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Tauber DeDeComp GmbH T

x Ikarusallee 28, 30179 Hannover

Tel.: {05 11) 67 37 63, Fax: (05 11) 67 37 68
Karnpfmittelbeseitigung, Geophysik,
Photogrammetrie, Laboranalytik,
Gefahrguttransporte,
Systemtiefbau,
Boden- u. Gewdssersanierung

Hirterm Siethof 6 — 10, 28277 Bremen
Tel.: (04 21) 8 78 97 30, Fax: (04 21) 8 78 97 31

Kuhn + Partner
Das ingenieurbiro
Herrn Elias [, S

Hermann-Blenk-Strale 18 ingenieur-Boro |
KQHF\E + PARFTNER !

H
R s e

Tt

38108 Braunschweig Ein
g

lhr Zeichen/Schreiben vom: Hannover, 22. Marz 2005
nsch/kj 7051472

Flughafen in Braunschweig: Verlangerung der Start- und Landebahn ; Kampfmittelraumung

Sehr geehrte Damen und Herren,
sehr geehrter Herr Elias,

fir den Zeitraum der Kampfmitteliberprifung vom 16.11. — 19.11.2004 {bersenden
wir thnen zur Kampfmittelbeseitigungsbescheinigung vom KBD Niedersachsen.

Fir Ruckfragen stehen wir Innen gern zur Verfugung.

Mit freundlichen Gri)Ren

Tauber DeDeComp GmbH

Bescheinigung Tiefensondierung
Bescheinigung Oberflachensondierung

Internet: www.munition.de
mailto:tauber-hannover@munition.de

Sitz Hannover, AG Hannover. HR B 5 13 91. Geschaftsfiihrer: Herbert Tauber
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Bezirksregierung

Bezirksregierung Hannover, Postfach 2 03, 20002 Hannover Hannover
Kuhn + Partner nachrichtlich:
Das Ingsenieurbiro Stadt Braunschweig
Hermann-Blenk-Str. 18 FB Stadtentwasserung
Steinweg 25

38108 Braunschweig 38100 B hwei
raunscnweilg

Ihr Zeichen, thre Nachricht vom Mein Zeichen Durchwahf (0511) Hannover,
505, /12243 106-3001 10.12.2004
BA-Nr. 2961 Fax 3095

Kampfmittelbeseitigungsbescheinigung Nr. 2

Grundstiick:
Braunscheig, Flughafen, Start- und Landebahn

Anlage: 1
Sehr geehrte Damen und Herren,

das im beigeflgten Lageplan markierte/schraffierte Grundstick wurde durch

IE Oberflachensondierung D Tiefensondierung
D BauaushublUberwachung mit Sohlensondierung l:] Siebung des Aushubs
D Bauaushubiberwachung Uberprouft,

Die Arbeiten wurden durchgeflhrt von der Fachfirma:

von/bis/ am;

Name und Anschrift der Raumfirma:
16. - 19.11.2004

Tauber DeDeComp GmbH, karusallee 28, 30179 Hannover

Abnahme erfolgte durch die Bezirksregierung Hannover - Dezernat 505 - Kampfmittelbeseitigung -

[ Herrn Tilischneider [am: 23.11.2004

| Die bereinigte Fliche (siche Anlage) betrigt ca.:. | 20 m?

& Kamptmittel wurden nicht gefunden.

D Kampfmittel wurden geborgen und abtransportiert.

D Bei den nicht Uberprifbaren Geléndeteilen ist bei Bebauung eine Bauaushubiberwachung
erforderlich.

IE Gegen die vorgesehene Nutzung bestehen in bezug auf Kampfmittel keine Bedenken.

l:’ Gegen die vorgesehene Nutzung im Bereich der Behrpunkte bestehen in bezug auf Kampf-
mittel keine Bedenken.
& Raumstelle wurde nicht durch das Cezernat 505 vor Ort abgenommen.

Durch Stéreinflisse kann keine Aussage Uber Kampfmittelfreiheit getroffen werden.

ndlichen Grifden

rage

Dienstgepiude Stadtbahnlinie  Besuchszeiten Telefan Paketanschrift Bankverbindung
Am Watérlooplatz 11 3,7, 9 Meo.-Fr. 9-12 Uhr (05 11)106-0 Am Waterlooplatz 11 Nord/LB (BLZ 250 500 00) Konta 106 020 407
30169 Hdhnover H Waterloo Di. und Do. auch  Telefax 30169 Hannover

Buslinie 14-15.30 Uhr (051%) 106-24 B4 Telex

120 unid nach Vereinbarung 9 22 845 nihan
H Watarlonnlatr
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Braunschwelg, Flughafen
Kuhn + Partner

Auftragnehmer. Tauber DeDeComp GrmbH

Réaumiarte

ohne

25,11.2004

705.1472
wird fortgefiibrt. nein
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50.000 Nieders.
) Copyright Landesvermessung und Geobas

eite 1 von 1
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Bezirksregierung
Bezirksregierung Hannover, Postfach Z 03, 30002 Hannover Hannover

Kuhn + Partner nachrichtlich:
Das Ingenieurbiro Stadt Braunschweig

Hermann-Blenk-Str. 18 FB Stadtentwasserung
Steinweg 26

38108 Braunschweig 38100 B hwei
raunschweig

Ihr Zeichen, Ihre Nachricht vom Mein Zeichen Durchwahl {0511) Hannover,
505. /12243 106-3001 10.12.2004
BA-Nr. 2961 Fax 3085

Kampfmittelbeseitigungsbescheinigung

Grundstick:
Braunscheig, Flughafen, Start- und Landebahn

Anlage: 1
Sehr geehrte Damen und Herren,

das im beigeftgten Lageplan markierte/schraffierte Grundstick wurde durch

D Oberflachensondierung _ | EI Tiefensondierung
I:I Bauaushublherwachung mit Sohlensondierung D Siebung des Aushubs
I:] BauaushubUberwachung : iberprift.

Die Arbeiten wurden durchgefihrt von der Fachfirma:

vanibis! am:

Name und Anschrift der Réumfirma:
16. - 19.11.2004

Tauber DeDeComp GmbH, lkarusaliee 28, 30179 Hannover

Abnahme erfoigte durch die Bezirksregierung Hannover - Dezernat 505 - Kampfmitteibeseitigung -

[ Herrn Tillschneider ' [ am: 26.11.2004

| Die bereinigte Fliache (siehe Anlage) betrégt ca.: |

X Kampfmittel wurden nicht gefunden.

D Kampfmittel wurden geborgen und abtransportiert.

D Bei den nicht Gberpriifbaren Geldndeteilen ist bei Bebauung eine Bauaushublberwachung
erforderlich. :

I:l Gegen die vorgesehene Nutzung bestehen in bezug auf Kampfmittel keine Bedenken.

E Gegen die vargesehene Nutzung im Bereich der Bohrpunkte bestehen in bezug auf Kampf-
mittel keine Bedenken.

D Raumstelle wurde nicht durch das Dezernat 505 vor Ort abgenommen.

Durch Storeinfliisse kann keine Aussage Uber Kampfmittelfreiheit getroffen werden.

candlichen Griiden

Dienstdkbiude Stadthahnlinie  Besuchszeiten Telefon Paketanschrift Bankverbindung

Am Watdrlooplatz 11 3,7, 9 Ma.-Fr. 9-12 Uhr  {0511) 106-0 Am Waterlooplatz 11 Nord/LB {BLZ 250 500 00} Konto 106 020 407
369 {Hatnover H Waterloo Di. und Do. auch  Telefax 30169 Hannaver

Buslinie i4-15.30 Uhr {05 1) 106-24 81 Telex

120 und nach Vereinbarung 4 22 845 nihan d
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Auftragnehmer. Tauber DeDeComp GmbH
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BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Ausfertigung

AUSBAU DES FORSCHUNGSFLUGHAFENS BRAUNSCHWEIG

Bautechnisches Bodengutachten

zum Antrag auf Planfeststellung

Bauherr: Flughafengesellschaft Braunschweig mbH
Lilienthalplatz 5
38108 Braunschweig

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 1/ 24
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BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

1. Vorgang, Unterlagen

Die Flughafengesellschaft Braunschweig mbH plant zur Zukunftssicherung des Luftverkehrs-
standortes Braunschweig den Ausbau des bestehenden Forschungsflughafens. Der Ausbau um-
fasst die Optimierung der Flugbetriebsflachen (insbesondere die Verlangerung der Start- / Lan-
debahn auf 2.300 m) und die Verlegung der LandesstralRe L 293 (Grasseler Stralde).

Fur das hierfir erforderliche luftverkehrsrechtliche Planfeststellungsverfahren (PFV) wurde das

vorliegende bautechnische Bodengutachten erstellt.
Wir wurden am 10.11.2004 beauftragt, fur die geplante Verlangerung der Start- und Landebahn

einschlie8lich Rollbahnen / Vorfelder eine Baugrunduntersuchung durchzuflihren sowie eine Bau-
grundbeurteilung und eine fachtechnische Beratung vorzunehmen.

2. Bauvorhaben, ortliche Situation

Die Lage des Bauvorhabens ist aus den Anlagen 1 und 2 ersichtlich.

Der Ausbau der Flugbetriebsflachen beinhaltet u.a.

Verlangerung der Start- und Landebahn um rd. 620 m auf 2.300 m Gesamtlange

- Beidseitige Verbreiterung der vorhandenen Start- und Landebahn um jeweils rd. 7,5 m

- Neubau einer Rollbahn, Lange ca. 950 m, Breite ca. 18 m

- Verbreiterung vorhandener Rollbahnen um ca. 3 m

- Erweiterung des Vorfeldes

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 4/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Im Zuge der Verlangerung der Start- und Landebahn ist eine Gelandeprofilierung im Bereich der
hierfur vorgesehenen Erweiterungsflache geplant. Im westlichen Abschnitt der Erweiterungsfla-
che ergibt sich hierbei voraussichtlich ein Abtrag um bis zu 1,5 m und im &stlichen Teil ein Auf-

trag um bis zu 2,5 m.

Im Untergrund der Bauflache waren Sande Uber Geschiebelehm und Geschiebemergel zu erwar-

ten.

Der Ostliche Teil der Bauflache befindet sich in der Zone 11l B des Wasserschutzgebietes des

Wasserwerkes Bienroder Weg.

3. Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus und der Grundwasserverhaltnisse wurden von uns nach
Bestatigung der Kampfmittelfreiheit durch die Tauber DeDeComp GmbH zwischen dem 18. und
24.11.2004 55 Sondierbohrungen mit Kernsonden - System Albrecht + Suckow - ausgeflhrt. Die
Aufschlusstiefen konnten bei den vorliegenden Fragestellungen auf rd. 3...5 m begrenzt werden.

Die Lage der Sondierbohrungen wurde von uns anhand der topographischen Gegebenheiten ein-
gemessen. Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden von dem Ingenieurbiro Kuhn + Partner

ermittelt.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist aus der Anlage 2 ersichtlich.

Die bei den Sondierbohrungen gewonnenen, durchgehenden Kernproben wurden durch uns
nach DIN 4022 benannt, in bodenmechanischer Hinsicht beurteilt sowie gemalt DIN 18196 und
DIN 18300 erdbautechnisch klassifiziert. Die wichtigsten Ergebnisse wurden in Schichtenver-
zeichnissen dokumentiert, die in der Anlage 4 abgelegt sind. In den Anlagen 3/1 bis 3/4 sind die

Baugrundverhaltnisse in Form von schematischen Schnitten dargestellt.

Aus den Sondierbohrungen wurden ausgewahlte reprasentative Bodenproben flir Laborversuche

entnommen. Die Probenentnahmen sind in der Anlage 4 vermerkt.

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 5/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Zur Uberpriifung und Erganzung der Beurteilung und der erdbautechnischen Klassifizierung ge-

maf Feldansprache wurden ausgewahlte bodenmechanische Laborversuche ausgefihrt:

10 Bestimmungen des naturlichen Wassergehaltes nach DIN 18121

10 Bestimmungen der KorngréRenverteilung nach DIN 18123
1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122
- 1 Bestimmung der Proctordichte nach DIN 18127

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in den Anlagen 5/1 bis 5/4 enthal-

ten.

Die in Abschnitt 4 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte wurden anhand der fachtechni-
schen Beurteilung der Bodenproben und der Ergebnisse der Laborversuche festgelegt. Hierbei
wurden auch Erfahrungswerte bertcksichtigt, die von bautechnisch und ingenieurgeologisch ahn-
lichen Vorhaben vorliegen. Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass bodenmecha-
nische Kennwerte keine festen GroRRen i.S. von Materialkonstanten darstellen. Es handelt sich
vielmehr um veranderliche Werte, welche u.a. auch von der Art, Richtung, Gré3e und Dauer des
Lastangriffes bzw. von der geotechnischen Fragestellung abhangen. Die in dem vorliegenden
Gutachten angegebenen mittleren Rechenwerte gelten daher nur fir die hier behandelten Bauw-

eisen, Grindungsarten etc.

4. Baugrundbeurteilung

4.1 Baugrundaufbau und Grundwasserverhaltnisse

Nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen lassen sich im Untergrund folgende Schichten

voneinander unterscheiden:

- Oberboden

- Aufschittungszone

- Sande und Kiese

- Geschiebelehm und Geschiebemergel

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 6/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Diese Schichten werden nachfolgend zusammenfassend beschrieben. Weitere Einzelheiten sind
den schematischen Baugrundschnitten in der Anlage 3, den Schichtenverzeichnissen in der Anla-
ge 4 und den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche in der Anlage 5 zu entneh-

men.
4.1.1 Oberboden

Schichtstarke: 0,1...0,3 m, ortlich 0,5...0,6 m
Zusammensetzung: Humose Sande

Eigenschaften: Locker gelagert, krimelige Struktur

Die Tragfahigkeit ist als gering zu beurteilen.

Erdbautechnische Klassifizierung:
Bodengruppe nach DIN 18196: OH
Bodenklasse nach DIN 18300: 1

41.2 Aufschiuttungszone

Verbreitung: Bereichsweise

Schichtstarke: 0,1...0,9 m, im Bereich der Sondierbohrungen 1, 25 und 28a
1,8 bis Uber 3 m

Zusammensetzung: Verkippte, natirliche Bodenarten, im Wesentlichen:

- Schwach schluffige bis schluffige Sande, értlich mit organischen
Beimengungen

- Sande und stark sandige Kiese

- Schwach feinsandige, schluffige Tone (Sondierbohrung 0)

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 7/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

- Einlagerungen aus Ziegel-, Glas- und Schlackenresten
(Sondierbohrung 28a)

Eigenschaften: Unterschiedlich verdichtet; die Sande und Kiese sind im Allgemeinen
mitteldicht, értlich nur locker gelagert; die aufgeschitteten bindigen
Bodenarten weisen eine steife Konsistenz auf; der Verdichtungsgrad

ist gering

Die Tragfahigkeit der Aufschittungszone ist wechselhaft und insge-
samt

als gering bis maRig zu beurteilen.

Erdbautechnische Klassifizierung:

Bodengruppen nach DIN 18196:  Aufgeschittete Sande: [SE, SU, SU*]
Aufgeschittete Kiese: [GW, GU]
Aufgeschuttete Schluffe und Tone: [UL-TL]

Bodenklassen nach DIN 18300: Aufgeschittete Sande und Kiese: 3, 4
Aufgeschittete Schluffe und Tone: 4

Frostempfindlichkeitsklassen
gemal ZTVE-StB: Aufgeschuttete Sande und Kiese: F 1 (nicht frostempfind-
lich)
Aufgeschuttete schluffige bis stark schluffige Sande sowie
Schluffe und Tone: F 3 (sehr frostempfindlich)

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte) fir aufgeschiittete Sande und Kiese:

Lagerungsform locker mitteldicht
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 18 19
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 10 11
Innerer Reibungswinkel [°] 30 32,5
Kohasion [kN/m?] 0 0
Steifemoduln [MN/m?] 30 50

312904.docGutachten Marz 2005 Seite 8/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Durchlassigkeitsbeiwerte: 1 - 10° bis 1 - 10* m/s, bei hohen Schluffanteilen liegt eine verminder-
te Durchlassigkeit vor.

Auf die Angabe bodenmechanischer Kennwerte flr aufgeschuttete Schluffe und Tone wird ver-
zichtet, da diese nur in einer Sondierbohrung und in vergleichsweise geringer Starke festgestellt
worden sind.

Die groRe Starke der Aufschuttungszone im Bereich der Sondierbohrungen 1, 25 und 28a ist
wahrscheinlich auf ehemalige Bombentrichter oder ggf. auf verflllte Leitungsgraben zuriickzufiih-
ren. Es muss damit gerechnet werden, dass auch zwischen den Aufschlusspunkten értlich Auffll-
lungen in grélRerer Starke vorliegen.

Im Bereich der Sondierbohrung 28a wurden in der Aufschittungszone aufder den o.g. Einlage-
rungen aus Ziegel-, Glas- und Schlackenresten schwarze Verfarbungen im Boden festgestellt.
Eine Ruckfrage bei der Stadt Braunschweig, Abteilung Umweltschutz, hat ergeben, dass hier
eine Altablagerung vorhanden ist. Weitergehende Angaben hierzu liegen uns nicht vor. Diese
mussen im Zuge der weiteren Planung beschafft und ausgewertet werden (s.a. Kap. 5.6).

4.1.3 Sande und sandige Kiese

Verbreitung: Im Bereich der vorhandenen Start- und Landebahn sowie der Roll-
bahnen nahezu durchgehend (Station 0+000 bis ca. 1+500...1+600,
s.a. Anlage 3)

Im Bereich der Erweiterungsflache als Einlagerungen in Geschiebe-
lehm (s. Kap. 4.1.4) und Beckenschluff (s. Kap. 4.1.5)

Schichtstarke: Mehrere Meter, im Bereich der Erweiterungsflache wenige Dezimeter
bis mehr als 5 m

Zusammensetzung: Stark geschichtete Sande, bereichsweise sandige Kiese mit folgenden

KorngréRenabstufungen:

312904 .docGutachten Marz 2005 Seite 10/ 24



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

- Mittelsande mit wechselnden Fein- und Grobsandanteilen, lagen-
weise schwach schluffig / schwach tonig, 6rtlich dinne Schluff- und
Tonlagen sowie schluff- und tonstreifige Partien, vereinzelt organi-
sche Beimengungen

- Mittel- und Grobsande, kiesig; stellenweise diinne Tonadern

- Kiese, sandig bis stark sandig

- Feinsande, bereichsweise schwach mittelsandig bis mittelsandig,
ortlich schwach schluffig bis schluffig, Schlufflagen

Eigenschaften: Meist enggestufte KorngroRenverteilung (s. Anlage 5/2), Gberwiegend
mitteldicht bis dicht gelagert

Die naturlichen Wassergehalte liegen zwischen rd. 5,3 und 8,9 %
(s. Anlage 5/1).

Die Tragfahigkeit ist als gut zu beurteilen.

Erdbautechnische Klassifizierung:
Bodengruppen nach DIN 18196: SE, GE, GW
Bodenklassen nach DIN 18300: 3
In den Sanden und Kiesen kénnen Einlagerungen aus Stei-

nen und Blécken auftreten. Diese sind in Abhangigkeit von
den Anteilen und Abmessungen ggf. in die Klassen 5 bis 7
einzustufen.

Frostempfindlichkeitsklassen

gemal ZTVE-StB: F 1 (nicht frostempfindlich), Schluff- und Tonlagen sowie

schluff- und tonstreifige Partien F 3 (sehr frostempfindlich)
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Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte):

Lagerungsform mitteldicht dicht
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 19 19,5
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 11 11,5
Innerer Reibungswinkel [°] 32,5 35
Kohasion [kN/m?] 0 0
Steifemoduln [MN/m?] 50 80

Durchlassigkeitsbeiwerte: 5 - 10° bis 5 - 10* m/s

Die vertikale Durchlassigkeit ist durch die ortlich eingeschalteten Schluff- und Tonlagen geringer

als die horizontale Durchlassigkeit.

4.1.4 Geschiebelehm und Geschiebemergel

Verbreitung: Zwischen Stationen ca. 1+500 und 2+050 (s. Anlage 3/3)
Schichtoberkante: 0,6 bis 1,2 m unter GOK

Schichtstarke: Wenige Dezimeter bis 3,5 m

Zusammensetzung: Sandige, schluffige bis stark schluffige Tone mit meist geringen Kies-

anteilen. In unterschiedlicher horizontaler und vertikaler Erstreckung
sind Sandeinlagerungen vorhanden (s. Kap. 4.1.3). Es treten ferner
Einlagerungen aus Steinen und Blécken (so genannten Findlingen)

auf.
Eigenschaften: Steife bis halbfeste Konsistenz; leichte bis mittlere Plastizitat (s. An-

lage
5/3); witterungs- und strukturempfindlich
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Die natlrlichen Wassergehalte liegen in den untersuchten Proben
zwischen rd. 14,9 und 18,6 % (s. Anlage 5/1).

Die Tragfahigkeit ist als maRig zu bewerten.

Erdbautechnische Klassifizierung:
Bodengruppen nach DIN 18196:  TL-TM
Bodenklassen nach DIN 18300: 4, Einlagerungen von Steinen und Blécken je nach Anteilen

und Abmessungen ggf. Klassen 5 bis 7
Frostempfindlichkeitsklasse
gemal ZTVE-StB: F 3 (sehr frostempfindlich)

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte):

Lagerungsform steif halbfest
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 20 21
Raumgewicht, unter Auftrieb [KN/m?] 10,5 11,5
Innerer Reibungswinkel [°] 25...27.,5 25...27,5
Kohasion [kN/m?] 10...15 25
Steifemoduln [MN/m?] 15 25

Durchlassigkeitsbeiwerte: 1 - 107 bis 1 - 10° m/s, im Bereich von Sand- und Kieslagen
5-10°bis 5 - 10* m/s

41.5 Beckenschluff
Verbreitung: Im Bereich der geplanten Erweiterungsflache ab Station ca. 2+100
Schichtoberkante: 0,1 bis 4,2 m unter GOK
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Schichtstarke: Wenige Dezimeter bis Uber 4,9 m

Zusammensetzung: Feinsandige bis stark feinsandige Schluffe. Diese enthalten in unter-

schiedlicher horizontaler und vertikaler Erstreckung Sandeinlagerun-
gen (s. Kap.4.1.3).

Eigenschaften: Leicht plastisch; Uberwiegend steife Konsistenz; witterungs- und struk-

turempfindlich

Die Tragfahigkeit ist als maRig zu bewerten.

Erdbautechnische Klassifizierung:
Bodengruppen nach DIN 18196: UL, TL

Bodenklasse nach DIN 18300: 4
Frostempfindlichkeitsklasse
geman ZTVE-StB: F 3 (sehr frostempfindlich)

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte) bei steifer Konsistenz:

Raumgewicht, erdfeucht 19 KN/m?3
Raumgewicht, unter Auftrieb 9 KN/m3
Innerer Reibungswinkel 27,5°

Kohasion 5 kN/m?
Steifemoduln 5...10 MN/m?

Durchlassigkeitsbeiwerte: 5 - 10 bis 1 - 10® m/s, im Bereich von Sandeinlagerungen liegen ho-
here Durchlassigkeitsbeiwerte vor.

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Die in der Bauflache anstehenden Sande und Kiese bilden einen ausgedehnten Porengrundwas-
serleiter mit freiem Spiegel. Weitere wasserfiihrende Horizonte stellen die Sandlagen innerhalb
des Geschiebemergels und des Beckenschluffes ab Station ca. 1+500 dar.
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Wahrend der Baugrunduntersuchung befand sich der Grundwasserspiegel in den Sanden rd. 2,5
bis 2,9 m, zwischen den Stationen ca. 1+100 und ca. 1+400 tiefer als 3 m unter GOK.

Davon abweichend wurden zwischen den Stationen ca. 0+100 und ca. 0+600 o6rtlich Wasserstan-
de von rd. 1,3...2,2 m unter GOK sowie im Bereich der Sondierbohrungen 1, 6 und 11 Wasser-
stéande an der Gelandeoberflache bzw. in rd. 0,7 m Tiefe vorgefunden. Diese sind wahrscheinlich

auf niederschlagsbedingte Oberflachen- und/oder Sickerwasserzuflliisse zurlickzufihren.

Im Verbreitungsbereich des Geschiebelehmes bzw. Geschiebemergels und des Beckenschluffes

ab Station ca. 1+500...600 wurden sehr unterschiedliche Grund- und Stauwasserstande festge-

stellt:
- Station ca. 1+500 bis Station 1+900 0,4...2,3 m unter GOK
- Station 1+900 bis Station 2+300 2,3... bis Uber 5,0 m unter GOK

Von den Stauwasserbildungen im Bereich der Sondierbohrung 39 (0,4 m unter GOK) abgesehen,
handelt es sich bei den angegebenen Grundwasserstanden um jahreszeitlich und niederschlags-
bedingte, mittlere bis niedrige Werte.

Nach langanhaltenden Niederschlagen ist mit einem erheblichen Anstieg des Grundwasserspie-
gels zu rechnen. Die héchsten Grundwasserstande konnen nur auf der Grundlage von langfristi-
gen und vergleichbaren Grundwasserspiegelmessungen aus diesem Areal ermittelt werden. Der-
artige Angaben liegen uns z.Z. nicht vor. Diese kdnnen ggf. bei der Stadt Braunschweig be-
schafft werden. Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten gehen wir zunachst davon aus,
dass sich die hochsten Grundwasserstande auf einem etwa 1,0...2,0 m hoherem Niveau als im
November 2004 einstellen werden.

Oberhalb des zusammenhangenden Grundwasserspiegels kann sich versickerndes Nieder-
schlagswasser Uber schwach wasserdurchlassigen Bodenarten, wie z.B. dem Geschiebelehm
bzw. Geschiebemergel, dem Beckenschluff sowie den Tonlagen in den Sanden voribergehend
aufstauen. Hierbei ist ein Anstieg bis dicht unter die Gelandeoberflache denkbar.
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5. Hinweise und Empfehlungen zum Bau der Flugbetriebsflachen

5.1 Allgemeines

Wir empfehlen, der Planung und der Durchfuhrung der Arbeiten die Richtlinien und Vorschriften
fur den Bau von Flugplatzen sowie zusatzlich die Ausfuhrungen in den ZTVE-StB, den RStO, den
ZTVT-StB, den RAS-Ew und der RiStWag in der jeweils gultigen Fassung zugrunde zu legen.
Auf die wesentlichen Punkte wird in den nachfolgenden Kapiteln zusatzlich hingewiesen.

5.2 Beurteilung der Tragfahigkeit und Hinweise zu Bodenaustauschmalnahmen

5.2.1 AusbaumaRnahmen im Bereich des derzeitigen Flughafengelandes

Nach den uns vorliegenden Angaben ist fur die geplante Verbreiterung der Flugbetriebsflachen
ein rd. 80 cm starker Oberbau (Tragschichten einschlief3lich Oberflachenbefestigung) vorgese-

hen.

Unter dem Planum (rd. 0,7...0,8 m unter GOK) stehen nach den Ergebnissen der Sondierbohrun-
gen grol¥flachig Sande an. Auf diesen ist im Allgemeinen der gemafl RStO geforderte Verfor-

mungsmodul von

E.2 > 45 MN/m?

vorhanden. Generell wird eine Nachverdichtung empfohlen.

Im Bereich der Sondierbohrungen 1 und 28a liegen aufgeschittete, schluffige und stark schluffi-
ge Sande in Reststarken von 1,6 bzw. mehr als 2,0 m vor. Der 0.g. Verformungsmodul wird hier
im Allgemeinen nicht erreicht. Es ist daher der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht erforderlich.
Die erforderliche Starke hangt auch von der Materialgite ab und betragt bei gleichkérnigen San-
den rd. 0,5 m. Bei dem Einbau von gut abgestuftem Kies-Sand (U > 7) kann die Starke der zu-

satzlichen Tragschicht auf rd. 0,3 m abgemindert werden.
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Zur Vermeidung unndtiger Aufwendungen empfehlen wir, die Tragfahigkeit des Erdplanums so-
wie die Notwendigkeit von Bodenaustauschmalinahmen nach erfolgtem Abtrag flachendeckend

Uberprifen zu lassen.

Am 6stlichen Rand des Flughafengelandes, etwa im Bereich der Sondierbohrungen 39 und 40
(ab etwa Station 1+600...650), steht unter dem Erdplanum Geschiebelehm steifer bis halbfester
Konsistenz an. Auf diesem wird der nachzuweisende Verformungsmodul von mindestens E., =
45 MN/m? nicht erzielt. Es daher auch hier der Einbau einer zuséatzlichen Tragschicht erforderlich.

Die erforderliche Starke hangt auch von der Materialglte ab und betragt rd. 0,3...0,5 m (s.0.).

5.2.2 Verlangerung der Start- und Landebahn sowie der Rollbahn

im Bereich der Erweiterungsflache

Nach den uns vorliegenden, vorlaufigen Angaben zur Hohenlage fur die Verlangerung der Start-
und Landebahn ergibt sich zwischen den Stationen ca. 1+750 und 2+150 ein Gelandeabtrag bis

zu rd. 1,5 m (bezogen auf OK Fahrbahn) bzw. bis zu 2,3 m (Planum).

Unter dem Erdplanum steht Gberwiegend Geschiebelehm steifer bis halbfester Konsistenz an (s.
Anlage 3/3). Der geforderte Verformungsmodul von

E.. = mindestens 45 MN/m?

wird hier im Allgemeinen nicht erreicht. Es ist daher der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht er-
forderlich (s. hierzu die Ausfihrungen in Kap. 5.2.1).

Der o0.g. Verformungsmodul wird auch dort voraussichtlich nicht erreicht, wo Sande in geringer
Reststarke uber Geschiebelehm und Geschiebemergel verbleiben (s. z.B. Sondierbohrung 47).
Dort ist dann ebenfalls der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht vorzusehen. Lediglich im Be-
reich der Sondierbohrung 41, in der Sande in groRer Starke festgestellt worden sind, Iasst sich
auf dem Erdplanum ggf. durch Nachverdichten ein Verformungsmodul von 45 MN/m? erzielen.
Der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht ist hier nicht erforderlich.
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Angaben zur Hohenlage der geplanten Rollbahn liegen uns z.Z. noch nicht vor. Voraussichtlich
ergibt sich nur am westlichen Rand der Erweiterungsflache ein Einschnitt geringer Tiefe. Unter
dem Planum (ca. 1,0...1,5 m unter GOK) liegt Geschiebelehm, z.T. mit einer diunnen Sandbede-
ckung vor. Der erforderliche Verformungsmodul von E.; = 45 MN/m? wird hier wahrscheinlich
nicht erreicht. Es ist daher eine zusatzliche Tragschicht in einer Starke von rd. 0,3...0,5 m erfor-
derlich (s. hierzu die Ausfuhrungen in Kap. 5.2.1).

Ab Station ca. 1+900 bzw. 2+050 werden die Rollbahn bzw. die Start- und Landebahn auf einer
Dammschuttung / Gelandeaufh6hung angeordnet. Der Untergrund weist hierfir eine ausreichen-
de Tragfahigkeit auf. Die Anforderungen an die Herstellung einer tragfahigen Aufschittung sind
in Kap. 5.5 beschrieben.

5.3 FrostschutzmalRnahmen

Der Umfang von FrostschutzmalRnahmen hangt neben den 6rtlichen Gegebenheiten auch von
der Verkehrsbelastung ab. Hierzu liegen uns z.Z. noch keine Angaben vor. Wir haben der Beur-
teilung zunachst eine Verkehrsbelastung zugrundegelegt, die einer Einstufung in die Bauklasse
SV gemal RStO entspricht.

Im Bereich des Flughafengelandes liegen Gberwiegend nicht frostempfindliche Sande vor. Die er-
forderliche Starke des frostsicheren Oberbaus betragt gemafl RStO fir die Bauklasse SV min-
destens 60 cm.

Im Bereich der Start- und Landebahn steht zwischen den Stationen ca. 1+650 bis 2+050 Ge-
schiebelehm unter dem Erdplanum an. Dieser ist als sehr frostempfindlich einzustufen (Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 gemall ZTVE). Die Dicke des frostsicheren Oberbaus betragt fur die
Bauklasse SV unter Bericksichtigung der Mehr- und Minderdicken infolge der 6értlichen Gege-
benheiten gemafl RStO 75 cm. Dieses Mal3 wird bereits durch den vorgesehenen Oberbau in ei-
ner Gesamtstarke von 80 cm erzielt, so dass zusatzliche Frostschutzmallnahmen nicht erforder-
lich sind.
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54 Hinweise und Empfehlungen zur Abfiihrung von Stau- und Grundwasser

Bei der Baugrunduntersuchung wurde zwischen den Stationen 0+000 und 0+600 sowie ca.
14500 und 2+050 (s. Anlagen 3/3 und3/4) bereichsweise Grund- und Stauwasser in vergleichs-
weise geringer Tiefe festgestellt. Nach dem derzeitigen Kenntnisstand kann auch im mittleren
Bereich des Baufeldes ein Anstieg des Grundwasserspiegels bis in das Niveau des Erdplanums
nicht ausgeschlossen werden. Es liegen somit unglinstige Wasserverhaltnisse i.S. der ZTVE vor.
Zur dauerhaften Trockenhaltung des Oberbaus sind daher entsprechende bautechnische Mal3-
nahmen vorzusehen. Bei den hier vorliegenden Verhaltnissen reicht es unseres Erachtens aus,
fur die unterste Lage der Tragschichten gut durchlassige Korngemische zu verwenden. Diese
missen einen Durchlassigkeitsbeiwert von mindestens

ki=2-10*m/s

aufweisen. Diese Flachensickerschicht ist an Sickerstrange anzuschlieen. Durch diese Maflinah-
me wird der Aufstieg von Grund- bzw. Stauwasser in die Trag- und Frostschutzschichten unter-
bunden. Die Planung und Ausfiihrung dieser Sickeranlagen soll entsprechend den RAS-Ew erfol-

gen.

Vor dem Einbau der Flachensickerschicht bzw. der Frostschutzschicht muss das Erdplanum

eben und glattflachig sowie mit ausreichendem Quergefalle angelegt werden:

- In den Sanden mindestens 2,5 %

- Im Geschiebelehm mindestens 4 %

Vertiefungen im Geschiebelehm, in denen sich spater Wasser ansammeln kann, missen vermie-

den werden.

Alle fir die Sicker-, Trag- und Frostschutzschichten verwendeten Korngemische missen unter-
eindander sowie gegen den Untergrund filterstabil aufgebaut sein. Sickerstrange sind ebenfalls
filterstabil auszubilden. Hierfir kommen sowohl der Einbau von Mehrstufenfiltern als auch die

Verwendung von geeigneten Geotextilien (Filtervliesen) infrage. Es wird empfohlen, Probeliefe-
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rungen von allen zum Einbau vorgesehenen Korngemischen zu verlangen und diese auf ihre Eig-
nung hin zu Uberprifen. In das Leistungsverzeichnis sind entsprechende Positionen aufzuneh-

men.

In Abhangigkeit von der Niederschlagsentwicklung und den Wasserstanden zum Zeitpunkt der
Bauausfuhrung kénnen bereichsweise Wasserhaltungen erforderlich werden. Dies gilt insbeson-
dere fir den tiefer gelegenen, westlichen Abschnitt des Flughafengelandes zwischen den Statio-
nen 0+000 und ca. 0+550 sowie fur den dstlichen Bereich einschlieRlich Erweiterungsflache zwi-
schen den Stationen 1+450 und 2+050. Es ist eine offene Wasserhaltung mittels Pumpensump-
fen und Entwasserungsgraben einzuplanen. Da die anstehenden Sande teilweise stark fliel3ge-
fahrdet sind, muss zur Vermeidung von tiefgriindigen Auflockerungen eine offene Wasserhaltung

mit besonderer Sorgfalt geplant und ausgefihrt werden.
Wasserhaltungen sind genehmigungspflichtig. Bei der zustandigen Unteren Wasserbehérde, der

Abteilung Umweltschutz der Stadt Braunschweig, ist eine entsprechende wasserrechtliche Er-

laubnis einzuholen.

5.5 Hinweise zur Eignung und zum Wiedereinbau der Abtragsmassen

Nach Abtrag des Oberbodens fallen beim weiteren Aushub im Wesentlichen Sande und schwach
schluffige Sande an. Bei dem Gelandeabtrag fir die Verlangerung der Start- und Landebahn wird
zwischen den Stationen ca. 1+800 und 2+000 Geschiebelehm steifer und halbfester Konsistenz

ausgehoben.

Die frostsicheren Sande und schwach schluffigen Sande sollen vorrangig zur Herstellung der
Dammschuttungen fir die Verlangerung der Start- und Landebahn sowie der Rollbahn verwendet
werden. Die Sande missen lagenweise eingebaut werden. Beim Einbau ist auf glinstige Einbau-
wassergehalte zu achten. Die Verdichtung soll ebenfalls lagenweise erfolgen. Die Verdichtungs-

anforderungen gemaf ZTVE sind zu beachten:

- 100 % Proctordichte bis 1,0 m unter Planum
- 98 % Proctordichte 1,0 m unter Planum bis Dammsohle
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Bei fachgerechtem Einbau der Sande lassen sich auf OK Gelédndeaufhdhung bzw. auf dem so

hergestellten Planum Verformungsmoduln von mindestens 45 MN/m? nachweisen.

Die Proctordichte und der optimale Einbauwassergehalt flr die Sande wurden exemplarisch

durch einen Proctorversuch ermittelt (s. Anlage 5/4). Diese betragen:

- Optimaler Wassergehalt 10,8 %
- 100 % Proctordichte 18,6 KN/m?

Der ortlich anfallende Geschiebelehm kann bei mindestens steifer Konsistenz zur Herstellung
von Gelandeaufhéhungen auflerhalb der Start- und Landebahn sowie der Rollbahn verwendet
werden. Es bietet sich an, einen Einbau in Bereichen vorzusehen, in denen geringere Anforde-
rungen an die Tragfahigkeit der Gelandeaufhdhung gestellt werden. Der Einbau und die Verdich-
tung sollen ebenfalls lagenweise erfolgen. Auf dem eingebauten Geschiebelehm lassen sich
dann Verformungsmoduln von etwa 10...15 MN/m? erreichen. Sofern hohere Anforderungen an
die Tragfahigkeit gestellt werden, kann die Tragfahigkeit des Geschiebelehmes durch die Zugabe
von Feinkalk / Zement verbessert werden.

Der Geschiebelehm ist witterungs- und strukturempfindlich. Es wird empfohlen, die Abtragsmas-
sen umgehend wieder einzubauen. Sofern dies nicht mdglich ist, muss der Geschiebelehm seit-
lich zwischengelagert und vor schadlichen Witterungseinflissen gegen Austrocknen / Aufwei-
chen geschutzt werden. Hierzu kann eine Abdeckung mit Baufolien zweckmaRig sein.

Wahrend der Aushubarbeiten ist eine Vermischung von Sand und Geschiebelehm - soweit mog-
lich - zu vermeiden, da der hierbei entstehende Mischboden unglinstige bodenmechanische Ei-

genschaften aufweist.

Die Rander der Gelandeaufhdhung kénnen mit Boschungsneigungen von maximal 1 : 2 angelegt
werden. Diese weisen eine dann ausreichende Standsicherheit auf.
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5.6 Weitere Hinweise und Empfehlungen

Im Bereich der Gelandeaufhéhung fur die Start- und Landebahn sowie fir die Rollbahn sind nach
einer Uberschlaglichen Ermittlung Setzungen in einer Gré3enordnung von 1 bis 3 cm zu erwar-
ten.

Fur die Griindung von Masten, Lichtanlagen etc. bietet sich die Herstellung von Einzelfundamen-
ten an. Die frostfreie Griindungstiefe betragt mindestens 1,0 m.

Bei einer Fundamentbreite von mindestens 0,5 m und einer Einbindetiefe von mindestens 1,0 m
koénnen fir die Vorbemessung der Fundamente folgende zuldssigen Sohlpressungen zugrunde-

gelegt werden:

- Sande 200 kN/m?
- Schluffe und Tone 100 kN/m?

Die zu erwartenden, tatsachlichen Sohlpressungen werden voraussichtlich wesentlich geringer

sein. Die Setzungen liegen in einer GréRenordnung von wenigen Millimetern bis etwa 1 cm.

Nach Ermittlung der ma3gebenden Lasten missen gemaf den Anforderungen in DIN 1054
Nachweise fur den Grenzzustand 1 (Standsicherheit) und den Grenzzustand 2 (Gebrauchstaug-
lichkeit) erbracht werden. Hierzu sind entsprechende Setzungs- und Grundbruchberechnungen
erforderlich. Diese kénnen ggf. von unserem Buro ausgefihrt werden.

Die Erweiterungsflache befindet sich in der Zone Ill B des Wasserwerkes Bienroder Weg. Nach

den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung ist i.S. der in der RiStWag getroffenen Einstufung
von einer mittleren Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung auszugehen. Es sind daher
Entwasserungsmalinahmen gemal Kap. 6.2.6.2 "Stufe 1" erforderlich. Diese beinhalten u.a. eine

breitflachige Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers.
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Ob eine Versickerung hier vertretbar ist, hangt von der Beschaffenheit des Oberflachenwassers
ab. Bei geringer Belastung bietet sich eine Flachenversickerung Uber den Oberboden an.

Die Planung von Versickerungsanlagen soll auf der Grundlage des ATV-Arbeitsblattes A 138 und
des Merkblattes M 153 erfolgen. Fir eine Vorbemessung kann fiir die Sande einschlie3lich Ober-
bodenabdeckung ein Durchlassigkeitsbeiwert von

kf,cal =1-10°m/s

angesetzt werden.

Zwischen den Stationen ca. 1+650 und 2+050 liegt schwach wasserdurchlassiger Geschiebe-
lehm in geringer Tiefe vor. Eine Versickerung i.S. des ATV-Arbeitsblattes A 138 ist in diesem Be-

reich nicht mdglich.

Das derzeitige Flughafengelande befindet sich aul3erhalb des Wasserschutzgebietes. Fur eine

planmaRige Versickerung von Niederschlagswasser liegen in den Sanden relativ glinstige Ver-
haltnisse vor. Hier kbnnen - sofern das abzuleitende Wasser keine schadlichen Verunreinigun-
gen aufweist - Flachen- und Muldenversickerungen erwogen werden. Flr eine Vorbemessung
kann der 0.g. Durchlassigkeitsbeiwert angesetzt werden.

Im Bereich des Flughafengelandes wurde in der Flache fur die Erweiterung des Vorfeldes eine

Altablagerung festgestellt. In der Sondierbohrung 28a wurden Glas- und Bauschuttreste sowie

Schlacken und verkippte, natirliche Bodenarten vorgefunden. Diese sind z.T. schwarz verfarbt.
Hier liegen u.U. Verunreinigungen mit umweltrelevanten Schadstoffen vor.

Zur Klarung der Wiederverwertung, ggf. der Entsorgungswege missen hier zusatzliche Auf-

schliisse zur Eingrenzung der Altablagerung sowie chemische Analysen zur Uberpriifung auf et-

waige Verunreinigungen ausgefuhrt werden.

/)Jef(éé

Dipl.-Geol. Dierich
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0.00rm
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cf Feinzand, mittelsandig, schwach schluffig, humos
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0.60rn |
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0.75m |- mitteldicht, bodenfaucht, ockerbraun
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mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun
1408 freee
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1.20m |o dicht, bodenfeucht, hellbraun
&
a
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m
o

Mittelzand, feinsandig; lagenw. schwach feinsandig, schwach
grohsandig, sehr schwach tonig; einz. Feinsandadern .
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hellbraun; stir. ocker

ndtiefe
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2311 2.00m 2.00m | steif, hellolivgrau und ocker
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dicht, bodenfeucht, hellbraun; stw. ocker

[+ o
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Grasnarbe und Mutterboden (Mittelsand, feinsandig, schwach
schlufiig, stark humaos)

Mittelzand, feinsandig, schwach schluffig, humos
mitteldicht, bodenfeucht, dunkelhraun

Schluff, tonig, schwach feinsandig, schwach arganisch
mitteldicht, bodenfeucht, dunkelbraun

Pleistozan 7

\

Mittelsand, schweach feinsandia,sehr schwach grobsandia, sehr
schwach schlufiig, sehr schwach organisch
mitteldicht, bodenfeucht, braun

|

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schiuffig his schwach
schluffig
mitteldicht, hodenfeucht, ocker

Feinsand; stw. schwach schiuffig, schwach kiesig, bei 1.0
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mitteldicht, hodenfeucht, hellheige
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a7

2.00m
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3.00m |
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i u huros, bis 0.2 kiesig
2880 D 0.40m 0.40m = ) ''''' mitteldicht, bodenfeucht, braun und dunkelbraun
* . 0
r =]
M 18
g b Ooo
g T
5 i
2 e Sand, schwach kiesig, schluffig, organisch; stw. Ziegel, Glas und
3 v @ evil. auch Schlackenreste, vermutl. akb 1.3 Holzreste
M 1 mitteldicht, bodenfeucht, dunkelbraun, fleckig
e @ 6
Cor o
M T 3
- i Q-O'O
28212 [11.50m 1.50m
NSt Mittelsand, schwach feinsandig und feinsandin, stark schluffig,
3 "" arganisch, bei 1.6 stark organische Schiuffadern
28413 D 1 80m 1 80m i i mitteldicht, hodenfeucht, heige, dunkelgrau und schwarz
Feinzand, schwach schiuffig, organisch
muffiger Geruch
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20804 [12.20m £ 220m [
E
[5]
JI_’J +
E vt
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i -
28ai5 [ ] 3.00m 3.00r o o St
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Gragnarbe und Mutterboden

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, sehr schwach humos
mitteldicht, bodenfeucht, dunkelbraun

()

Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig; stw. schach feinsandiag,
schwach grobsandig

mitteldicht, bodenfeucht, braunocker

Mittelzand, schwach feinsandig und feinsandig, 1.50 big 1.75 tonig
und stark tonig
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Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig ] @
mitteldicht, bodenfeucht, hellbeige

3.00m o .

stark schluffige Tonlage, hei 2.9 schlufige Feinsandader

Mittelsand, schwach feinsandig; stw. schwach grobsandig, bei 2.8 D
2 |(se)
locker, bodenfeucht, rostbraun, ab 2.5 hellgrau

hitiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -2.97m zusammengefallen, trocken.
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BS 47

8858 m 0. NN

0.00rm

0.20m

Grasnarbe und Mutterboden (Schluff, stark sandig, schwach tonig,
humos)

0.40rm

Schluff, stark sandig, schwach tonig
steif, hodenfeucht, hraun

. :
=
-]

0.60m o o

i
Mittelsand .
mitteldicht, hodenfeucht, hellhraun 3

4701 | | 2.40m 2.40m

halhfest, bodenfeucht, gelblichocker; stw. grau, ab 2.3 rosthraun

Geschighelehm (Ton, schiuffig, stark sandig, schwach kiesig); einz.
Sandadern, 1.3-1.7 sehr stark sandig

Pleistozan

S

o B Mittelsand, feinsandig; stw. schiuffig und Schluffadern;
S e Feinsandadern
""" mitteldicht, hodenfeucht, hellhraun

2.90m | et

......

......

5.00m [0

Mittelsand, schwach feingandig; einz. schiuffige Adern; stw. schiw
grobsandia, schw. kiesig, ab 4.7 sehr schw. tonig
mitteldicht, bodenfeucht, hellhraun, ab 2.6 hellbeigehraun, ab 4.5
rosthraun

ndtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -5,00m zusammengefallen, trocken.
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2957 m U NN
0.00m
_ 0fom| Mu Mutterboden, YWaldboden
I~ PR 13 Mittelzand, feinsandig, sehr schwach schluffig, sehr schwach
He i grobsandig
e e locker bis mitteldicht, bodenfeucht, ockerhraun
481 [] 0.50m 0.50m [f« s
Mittelzand, feinsandig, sehr schwach grobhsandig
foe e lacker bis mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, ab 0.65 beige
4852 []1.00m 1.00m |Te* et

stark grobsandig, 1.2-1.4 und ab 1.9 Mittelsandlage

Mittelzand, grohsandig, schywach kiesig, sehr schwach tonig, stw.
3
dicht, bodenfeucht, rosthraun

4863 [ 11.90m i

210m [ "

......

Mittelsand, stark feinsandig, ab 2.4 schwach feinsandig
mitteldicht, bodenfeucht, gelblichbraun

I

O ® OO

sl

H | 2.60m

B b . +°

& © B8 Grobsand, mittelsandia, kiesig, schwach tonig his tonig
. . mitteldicht, hodenfeucht, ocker '

290m [« -,

Feinsand, lagenw. schwach schluffig
mittaldicht, ab ca. 5.0 dicht, badenfaucht, ab ca. 3.3 feucht, 3.4
hellheige und gelhlichhraun; stw. ocker

5.00m
ndtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -3,12m zusammengefallen.
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BS 49

88.00 m 0. MM
0.00m
oom | Mu

Mutterboden, Waldboden {Torf, schwach sandig)

0.60rm

Mittelsand, fainsandig, sehr schwach schiuffig his schwach
schluffig
locker, bodenfeucht, rehbraun

1.10m

Mittelsand, feinsandio; stw schwach grabsandin; einz. Kiese
locker, ab 1.0 dicht, bodenfeucht, hellbraun

()

2.00m

Feingand, schwach schluffig; stw. schiuffig und Schluffadern,
Kiesadern
dicht, bodenfeucht, hellbraun; stw. gelblich und hellgrau

2.30m

Schluff, schwach feinsandig, tonia; Feinsandadern
steif, bodenfeucht, gelblichocker

Pleistozan

3.70m

Schiuff, feingandig, stw. stark feingandig, sehr schwach tonig,
schlufiige Feinsandadern, bei 2.9 tonige Schlufage (steif)
dicht, ab ca. 3.0 mitteldicht, hodenfeucht, 3.5 his 3.7 na |
gelblichocker, stw. hellgrau

4.20mm

Feinsand, schluffig; einz. Schluffadern
mitteldicht, bodenfeucht, 4.0 bis 4.2 na |, gelblichacker;, st
hellgrau

5.00mm

CCCC

Mittelzand, stark feinsandig
dicht, bodenfeucht, ab ca. 4.8 nass, hellheige

ndtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -4,63m zusammengefallen.
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BS 50

235,36 m 0. NN
0.00m
0A5m Ml o Mutterboden
Mittelsand, schweach feinsandig, schwach grobsandig, bis 0.4 sehr
schwach schluffig
locker, bodenfeucht, rehbraun, ab 0.4 hellbeige
0.90m
Feingand, lagenw. schluffig .
mitteldicht, bodenfeucht, hellgrau und rostocker 34
1.80m
L
L
L
L
L
= L)
3 s
5 o
o L
] [
o
b Feinsand, schluffig, lagem. stark schluffig; einz. schlufffreie Lagen,
L ah 4.0 einz. feinsandige Schiuffadern bzw. -Lagen
tj mitteldicht, bodenfeucht, bei 2.2 na |, ab ca. 2.7 nass, hellhraun;
v+ stw hellgrau und ocker
L
L
L
GwiIr_320m e
24.11.04) [
L
L
L
L
L
L
LN
L
L
L
L
L
L
L
L
LN
L
4.20m e
L
L
LN
L
% Schluff, feinsandig und stark feinsandig, 4.40-4.45 tonig, schluffige
Feinsandlagen
4 nass, mitteldicht, 4.40 bis 4.45 weich, gelbbeigebraun und
s hellheige
L)
L
5.00m o
ndtiefe
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Gy 7 3.60m
(24.11.04)

BS 51

Pleistozan 7

Pleistozan Beck ensand und Beck enschluff

8627 m 0. NN

0.00m

giam | Mu Mutterboden, Waldboden
Mittelsand, schuwach feinsandig; stw. schuwach grobsandig
sehr locker, bodenfeucht, hellbraun

1.10m
Feinsand, schwach schluffig, ab 1.3 schluffig, ab 1.5 stark schiluffig,
sehr schwach tonig
dicht, bodenfeucht, hellgrau, ab 1.2 hellbraun

1.80m
Schiuff, tonig, schwach feinsandig
steif, hellbraun

2.20m

Schiuff, stark feinsandig his Feinsand, stark schiuffig und schiuffig
mitteldicht, nass, hellhraun; stw. hellgrau

—C/WCCCCCCCCC F—————

OEORONOIONOERC

2.70m
L
It: Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig und tonige Lagen,
|« schluffine Feinsandadern
Itj weich, ab 2.9 steif baw. mitteldicht, nass, hellbraun; stw. hellgrau
L2
[
|
|k_)
3.80m |-
é_/ Schluff, feinsandig, sehr schwach tanig
|v weich, ah 2.7 steif, nass, arau
)
3.90m I
o
e
L
L
L
L
L
L
b Feinsand, schwach schiuffig; stw. schluffig und feinsandige
. Bchluffstreifen 34
b mitteldicht, nass, arau; stw. hellolivgrau
L
L
Lt
Lt
.
o
L
5.00m '
ndtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -3,62m zusammengefallen.
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BS 52

2944 m 0. NN
0.00m
~] 010 Mutterboden
=
8|8
‘E E Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach
E‘ 2 grobsandig; schwach schluffige, humose Adern
& 55 locker, bodenfeucht, hellbraun, dunkelgraubraunstreifio
£
5|
m
~ 1.00m
EST 1.10m Sand, kiesig, tonig
[~ mitteldicht, bodenfeucht, rostocker
Schluff, feinsandin und stark feinsandig; lagenw. schluffiger
Feinsan
mitteldicht, hodenfeucht, hellgrau und gelblich gebandert
1.80m
Schluff, feinsandig und stark feinsandig; ste. sehr schwach tonig;
einz. schluffige Feinsandadern b, -Lagen
mitteldicht, hodenfeucht, hellgrau, gelhlich gebandert, ab 2.2 braun,
ah 2.8 dunkelgrau
=
=
£
@
b
i
m 2.90m
=
5
=
[
A
b
i
m
ﬁ Feinzand, schlufiig, einz. feinsandige Schiuffadern
g mitteldicht, bodenfeucht, dunkelgrau; stw. hellbraun
g
3.90m
Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig und schwach tanig
wachselnd, einz. schwach schluffige Feinsandadern
steif, dunkelbraun
5.00m
Endtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -2,92m zusammengefallen.
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BS 53

2871 m U NN
0.00m
0dom| Mu Mutterboden, YWaldhoden
o I Schluff, schweach feingandia, schwach tonig
o 0.30m | steif, hodenfeucht, gelhlichbraun
Schluff, feinsandig; einz. schluffig Feinsandlagen, 0.7 bis 0.8 sehr
schwwach humos
locker, ah ca, 1.0 mitteldicht, bodenfeucht, hellbeige und gelblich
531 | [1.50m 1.80m

IE Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
= steif 2.0 bis 2.4 weichbf, ab ca. 1.8 nass, gelblichocker: st
I hellgrau, ab 2.0 braun

Pleistozan Beck ensand und Beck enschluff

Schluff, stark feingandig
locker bis mitteldicht, nass, braun 4

Feingand, schwach schlufiig; schluffstreifig
mitteldicht, nass, hellbraun 34

Schluff, tonig, schwach feinsandig
weich, ab 4.2 weich his steif, dunkelgrau

e (O (OO OOl

Schluff, feinsandig .
mitteldicht, dunkelgrau 4

2.70m
@ w7 3.00m
24.11.04)

3.20m

3.80m

4.70m

5.00m

ndtiefe

Sondierloch am 24.11.04 bei -3,04m zusammengefallen.
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81.00 m 0. MM
0.00m
M u Mutterboden
~]  0.30m
Tan, schlufiig, schwach feinsandig; stw. schwach humaos
o halbfest, stickia, hellgraualiv B
5| 060
- R
ﬁ % “q Mittelsand, feingandig, arohsandig, schwach kiesig, schwach
L R schluffig his schiuffig
g mitteldicht bis dicht, bodenfeucht, ocker
_ ~  1.00m |5
: R
ﬁ E Mittelzand, feingandig, schwach grohsandig, einz. Kiese,
% ﬁ . lagerweise schwach schluffig
E 3 i mitteldicht his dicht, hodenfeucht, ocker; stw. braun
ER
01 []3.00m 200m |0
Endtiefe

Sondierloch am 18.11.04 bei -2,53m zusammengefallen.
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Syy g 0.70m
(18.11.0)

G 7 2.40m
{19.11.04)

BS 1

4

[sU

cee

3.00m [ £

8170 m 0. NN
0.00m
My Mutterboden
0.20m
M Y
IR
: 0’"0 Sand, stark schlufiig, schwach kiesig, schwach tonig
o krimelig, mitteldicht, hodenfeucht, braun, fleckig
N T 1
%
r o
0.890m |« &
. u Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig
8o 90 krimelig, mitteldicht, hodenfeucht, hraun
E‘ 1.20m Jz
£ . i
L +
2 s
S
+ * -
y . Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
iRt dicht, bodenfeucht, grau
it
-
+ *
2.40m |+, v
o n e gl
O
o
E ' t:: Mittelzand, feinsandig, schwach grohsandig; 2.7 bis 2.8 T n, stark
j% '''''''''' e schluffig, schwach organisch (steif)
L 0 U4 = dicht, nass, grau

CI()

ndtiefe
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Aufzchittung

211 []1.00m 3'{
L%
W |E
22 [11.30m 5:
Gy 1.53m
(20.11.04)
&
5
i
o
o

BS 2

82.00 rm 0. NN
0.00m
giam | Mu Grasnarbe und Mutterboden

1.00m b

.....

Mittelsand, feinsandig, schwach grohsandig, sehr schwach
schluffiig bis schwach schlufiig, stw. kiesig
mitteldicht, bodenfeucht, braun; stw. hellbraun

Feinzand, mittelsandig, schiuffig, stark humos
dicht, bodenfeucht, schwarzhraun 4

1.30m [

1.60m [+

Mittelsand, schwwach feinsandig, schwach arobsandig
dicht, gut feucht bis na | beigegrau

3.00m

- .
- .,
. s
* @ @
+ O

COCCCCC oo ool

Grobsand, mittelsandig, kiesig; einz. Kieslagen und
Mittelsandlagen SE
nasg, dicht, ab 2.0 mitteldicht, beigegrau, beige

Endtiefe
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Gy 2.24m
{20.11.04)

BS 3

8270 m 0. NN
0.00rm
h o Gragnarbe und Mutterboden
5': 0.20m
[~ A
g i Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach
= b & grobsandig,schwach schluffig, sehr schw. organisch
f{‘_\ 0.50m & . mitteldicht, hodenfeucht, dunkelbraun
T e
o | —
3=
g o Kies, sandig; 0.6 his 0.7 § nd, schlu fig, organ sch
5|8 mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, 0.6 his 0.7 dunkelgrauschwarz
HIE
~ 1.00m
[~
Mittelsand, fainsandig
dicht, bodenfeucht, hellbeige
1.70m [y
ol i
+ [
- (=]
= et
k- gt
T ++ 000 s
o + + et
+ o [
%t Py E Mittelsand, grobsandia, kiesig; stw. auch Grohs nd dbenwiegend,
o+ 9o~ bei 2.4 Tonader (steif)
Aok 5 dicht, ab 2.0 mitteldicht, bodenfeucht, ab 2.2 nass, hellheige und
. * |- ocker
= L
AP ()
+ o L
- «
- - LN
.+ ODO :
e
+ e
3.00m [+ . * |~
Endtiefe
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oy w7 0.00m
(18.11.04)

BS 4

8240 m 0. NN
0.00m

MU Mutterboden
0.30m

Pleistozan

Mittelzand, feingandig, schwach grohsandig, einz. Kiese, sehr
schwach schluffig @
mitteldicht bis dicht, nass, beigebraun

1.00m [+

Mittelsand, arobsandia, schwach feinsandig, schwach schluffig;
einz. Kiese, bei 1.5 Tonader @
mitteldicht bis dicht, nass, ockerbeige

1.80m [+

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig @
2.00rm b mitteldicht bis dicht, nass, ockerheige

Mittelzand, feinsandig, 2.1 bis 2.2 sehr schwach torig
mitteldicht his dicht, nass, ockerbeige, abh 2.1 braun, ah 2.2 @
dunkelrosthraun

CCCCCCCCCCCCCCCCCCeqreCqeCCCeiiiCCCCCCeqriCCCCCCriiee

3.00m [=5 et

ndtiefe
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BS 5

8350 m . NN
0.00rmn

0.20mm

M u Gragnarbe und Mutterboden

0.60m {7

e Sand, kiesig
R mitteldicht, hodenfeucht, braun

2
+ L
L
i L
''''''''''' L
..... i
+ * [
+ . St
.
''''''''''' L
Fel
+ . L
T o et
L
i .'.l‘—J
g W
. !
&= "
8 + L
o r A
a ‘ = i e _
. e Mittelsand, schwach feinsandig; sti. schwach grobsandig, ab 2.2
i W grobsandig, kiesig
© 55554 5 mitteldicht, nass, hellbeige
=
* * et
L
o TEEEY L
..... o
e T
* * St
s
9 o
+ i St
¥ bt
D
L
........... [
D
+* s [\
LI S L
i oondol ke
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Sondierloch am 20.11.04 bei -2,94m zusammengefallen.
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Gwy T 075m
(19.11.04)

61 []2.10m

B2 ] 3.00m

BS 6

B2.80 m 0. NN
0.00m

M u Mutterboden
0.30m

Pleiztozén

_'+ 5 4 Mittelzand, feinsandig, schluffig, schwach humos
iy s mitteldicht, hodenfeucht, braun, fleckig

0.70m |+ se

Mittelzand, feinsandig, schwach grohsandig; einz. Tonadern aE
..... mitteldicht bis dicht, nass, beige, ab 1.4 grau

[
[
[
[
[
[
[
[
[
—
[
[

L [
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

s
_

2.10m

Mittelsand, feinsandig, 2.2 bis 2.3 schwach torfig .
mitteldicht, nass, grau, hraun 3

3.00m [For —
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BS 7

83,50 m 0. NN
0.00m

0.20m

Mutterboden

0.40m |

Sand, schlufiig, schwach humos
mitteldicht, bodenfeucht, braun

()

1.00m [ * ¥

Mittelzand, grobsandig, schwach Kiesig, sehr schwach tonig
mitteldicht, bodenfeucht, ocker

[+ ()

1.40m

Mittelzand, feinsandig
mitteldicht, bodenfeucht, ocker

)(=)

Pleistozin

ML 3.00m 3.00m |, ceeer

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig; einz. Kiese
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 20.11.04

BS 8

B84 .20 m 0. WM
0.00rm

M u
0.30m

Grasnarbe und Mutterboden (Sand, schwach schlufiig, humaos,
schwach kiesig)

o
o

Pleistozén 7
a
o

® '0 Kies, stark sandig W
2 v mitteldicht, bodenfeucht, braun
(=]

1.00m [ = .

Mittelzand, schwach feinsandig; stw. schwach grobsandia .
dicht, bodenfeucht, hellraun 3]l =E

1.50m =% et

Pleistozan

2.00m [ =5 ="

dicht, ab 2.0 mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, beige

+: oy . Mittelsand, schwach feinsandig, schwach arobsandig, bis 2.0
, 20000 kiesig, dann stw. schwach kiesig S SE

ndtiefe

Sondierloch am 20.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04
Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25
Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 20.11.04
8360 m 0. NN
0.00m
giam | Mu Mutterbaden
E - """" Mittelsand, feinzsandia, schwach grabsandia, schlufiia, schwach
£ + -
= ot o h 4
2 ,: 5 mL:tT;?dSicht, bodenfeucht, braun

0.45m

Mittelsand, feinzandig, schwach grobsandig, schwach schluffig
mitteldicht, bodenfeucht, beige

_ 0.80m |
Gy ] 1.30m Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig; Schwemmhalzreste,
(18.11.04) 0.9-1.2 sehr schyw, humos bis schw. humos
mitteldicht, bodenfeucht, braun
=
5]
&
m
a1 []1.80m 1 1.80m
L
L
ol
Jh
L
L
L
L
L
e Mittelsand, feinsandig sE
= locker, nass, hellbeige
o]
N
L
L
L
L
L
L
ar2 3.00m 3.00m ot

ndtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 20.11.04

BS 10

[+](s0)

2.40m f=

8210 m 0. NN
0.00m
Mu Grasnarbe und Mutterboden (Sand, schwach schlufiig, humos,
schwach kiesig)
0.40m
gﬁ i . .....
§ = Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, kiesig
5 ; mitteldicht, bodenfeucht, braunheige
0.80m |°,
Mittelzand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, kiesig
dicht, bodenfeucht, galhlichbraun und acker
1.70m S
& :
g
]
(i)
o Feinzand, schwach mittelsandig

dicht, ab 2.0 mitteldicht, bodenfeucht, gelblichhraun

) )

Gy 7 2.80m
(20.11.04)

3.00m [ £

Mittelzand, schwach feinsandig, schwach grobsandig his
grabsandig, schwach kiesig

mitteldicht, hodenfeucht, ak ca. 2.8 nass, gelhlichhraun und
hellgrau

:

ndtiefe

Sondierloch am 20.11.04 bei -1,10m zusammengefallen.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 19.11.04

BS 11

3410 m 0. MM
0.00m
My Mutterboden
0.20m
g o
E B 5 . vvvvvv Mittelsand, feinsandig, schwach arohsandia, schluffig
Gy 0.60m g P lacker bis mitteldicht, bodenfeucht, braun, fleckig
(19.11.04) 3 o
0.90m Jo o
P e Mittelsand, feingandig, schwach torfig
mitteldicht, bodenfeucht, braun
111 1.20m 1.20m |« d

Mittelsand, feinsandig; lagenweise schwach grobsandig .
mitteldicht, nass, hellgrag 3

Pleistozan

2.30m |2

Mittelsand, schwach fainsandig, schwach grobsandig bis
grobsandig

mitteldicht, nass, ocker

COCCCCCCCCCLT:

3.00m [
notiefa




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04
Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25
Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 20.11.04

BS 12

8510 m 0. NN
0.00m

My Gragnarbe und Mutterboden
0.15m
[+]

Kies, stark sandig .
mitteldicht, bodenfeucht, graubraun 3

Pleistozan

@
0.50m

Mittelzand, feingandig o
mitteldicht, bodenfeucht, hellbeige

0.80m [+

Mittelsand, schwach feinsandia, schwach grobsandig, bei 1.35
tonige Ader, 1.4-1.6 feinsandig SE

mitteldicht, Ohergehend in dicht, hodenfeucht, hellbeige und ocker

1.70m [ %,

il . Mittelsand, schiwach feinsandig, meist schwach grobsandig; einz.
bl e e Kiese, bei 2.4 tonige Ader
Wt dicht, bodenfeucht, ab 2.8 nass, hellbraun, ab 2.7 hellgrau

.....

GW Y 2 80m ) .'..' ..... 9y
(20.11.04) . N
+ + [
3.00m [# e s [
nitiefe




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 18.11.04

BS 13

Mutterboden

Mittelzand, feingandig, schwach grohsandig, schiufiig; einz.
Wurzelreste
locker his mitteldicht, bodenfeucht, braun, fleckig

Mittelzand, feinsandig, schwach schluffig, sehr schwach humos
his schwach humas
locker his mitteldicht, bodenfeucht, braungrau

Mittelzand, feinsandig, schwach grobsandig
mitteldicht bis dicht, bodenfeucht, rostbraun, ab 1.5 beigeocker

85.00 m 0. NN
0.00m
My
~]  0.20m
I~ RN
o Ry
g e So e
E ++ e -
[} ki T
£ S
a e Sace
‘+ o -
~)  1.00m [+ .
I~ >
£\ .
g |3 K
T |E .
o | ® i
~) 1.40m |5
I~ >
B "
Gy 2.20m E i
£18.11.04) @[ 2.30m [far
o -
3.00m o

Mittelsand, feinsandig; lagenweise schwach grobsandig
mitteldicht bis dicht, bodenfeucht, hellbeige

Endtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 19.11.04

BS 14

8510 m 0. NN

0.00rm

0.40m

Grasnarbe und Mutterboden (Feinsand, mittelzandig, schluffig,
humaos)

1411 []0.70m 0.70m

Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig
mitteldicht, bodenfeucht, ocker 3

Feinsand, schwach mittelsandig @
mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, beige

1412 [11.20m 1.30m §2
Feingand, schwach mittelsandio, kiesig @
A mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, beige
- | 1.60m [~
i
g
&
] o
= CE i Mittelsand, schwach grobsandia, schwach kiesig, bei 1.9 und 215
of ) Tonlagen isteif) @
%o T mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, beige
220m |t .
, ] Mittelsand, schwach feinsandig; stw. schwach grobsandig, baw.
Rl feinsandig, zur Tiefe grobsandig @
i i mitteldicht, bodenfeucht, ab 2.746 nass, hellbraun, beige
G 2.79m EREEErs [
0‘ . v [
{19.11.04) N .
R )
3.00m [+ 4 SN o
ndtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt

. Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am:

20.11.04

BS 15

Grasnarbe und Mutterboden (Mittelsand, feingandig, schwach
schluffig, humos)

Kies, stark sandig
mitteldicht, bodenfeucht, gelblichbraun

Feinzand, schwach mittelzandig, kiesing
mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun, beige

Mittelsand, schwach feinsandig; stw. schwach grobsandig, einz.
Kiese, l[agenweize feinsandig
mitteldicht, ab 1.0 dicht, bodenfeucht, gelblichbraun

Feinzand, schwach mittelsandig
mitteldicht, bodenfeucht, gelblichbraun

3510 m 0. MM
0.00m
MU
0.40m
[=]
(=]
0.55m [P g
151 [ 1.00m
o | 160m
Hiv
5
7
n
o
2.20m [&5
2.70m [
GW I 2.80m g
(2011 04 3.00rm 5

Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig
mitteldicht, bodenfeucht, ab 2.9 nass, gelblichbraun und hellgrau

OO @O ® @

hitiefe




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04
Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25
Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 18.11.04
8570 m 0. NN
0.00m
MWy Mutterboden
0.20m .
g Mittelsand, fei dig, schwach schiuffig bi hlufi =
jocker, bogenfeuctt braun, feckiy ®
]

1.00m

o . Mittelzand, feingandia, schwach grobsandio; lagernw. sehr
schwach tonig, bei 2.1 Tonader how- Gerdll (Zorm) SE

mitteldicht his dicht, hodenfeucht, hellrasthraun

Pleistozan

1601 [] 2.00m 2.00m |
reftiefe

Sondierloch am 18.11.04 bei -2,68m zusammengefallen, trocken.
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BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 20.11.04

BS 19

8210 m 0. NN
0.00m
M u Grasnarbe und Mutterboden
0.35m
DD " r
" o og o Kies, stark sandig; einz. organische, stark schlufiige Sandnester
c,°o +° mitteldicht, bodenfeucht, braunheige, fleckig
0.60m |~ = -
T ol

Mittelzand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach

SO pakd " .
Ko Kiesiy

mitteldicht, hodenfeucht, hellbraun
0.90m |+

Feinzgand; stw. mittelsandig .
dicht, hodenfeucht, gelblichbraun 3

27

1.60m [¢

Mittelzand, schwach feinsandig, schwach grobsandig
S 8 dicht, ab 2.0 mitteldicht, badenfeucht, gelblichhraun

Pleistozan
5o
7 5% 6% o
- s -
. .
'

260m |[=f
Gy 7 2.80m . . Mittelsand, schwach feinsandig
(20.11.04) . mitteldicht, hodenfeucht, ak ca. 2.8 nass, gelhlichhraun
3.00m [fs Fee

ndtiefe

CoCC




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ausbau Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3129.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 19.11.04

BS 20

8907 m . NN
0.00rmn

0.20mm

M u Mutterboden

260m [o

a1} £l s it
g RN
§ LN Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandia
5 locker, hodenfeucht, braun, ocker, fleckig
e SR
1.00m [+
) Mittelzand, schwach feinsandig, arobsandia, sehr schwach tonig .
£ mitteldicht, hodenfeucht, hellrosthraun 3
140m |5+
5 S
H L Mittelsand, grohsandig, schwach feinsandig
% RREEEt mitteldicht, bodenfeucht, ockerbeige
o s +

2.00m [T =,

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig
mitteldicht, bodenfeucht, ockerbeige

hitiefe

Sondierloch am 19.11.04 bei -2,60m zusammengefallen, trocken.
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Proj.-Nr.: 3129.04, Ausbau Flughafen Braunschweig

natirliche Wassergehalte

Tiefe unter natiirlicher Bodenart
Aufschluss Ansatzpunkt | Wassergehalt
[m] [%]

BS 0 1,00 - 3,00 8,8 mS, fs, gs'; einz.G, Igw. u'
BS 2 0,10-1,00 6,7 mS, fs, gs', u"-u'; stw. g
BS7 1,40 - 3,00 6,5 mS, gs, fs'; einz. G
BS 21 0,80-2,00 5.1 mS, fs'; stw. gs', t-Ademn
BS 26 1,00-2,20 71 mS, s, gs'-gs; stw. u'
BS 29 0,80-1,10 6,1 mS, fs, u'; stw. fs', gs'
BS 39 1,20 - 1,60 15,5 Lg(T,u_ s, g)

2,10 -2,60 18,6 Lg (T,u_ s, g)
BS 47 0,60 - 2,40 14,9 Lg (T, u, s_, g'); S-Adem
BS 48 1,00-1,90 53 mS, gs, g', t"; stw. gs_

3129LEG.XLS/30.11.04/ BGA Suckow+Zarske+Partner GbR

Anlage 5/1




BGA SUCKOW + ZARSKE GBR

ANLAGE &5/3
HAMELNWEG 12, 38124 BRAUNSCHWEIG
BESTIMMUNG DER ATTERBERGSCHEN GRENZEN
Bauvorhaben Ausbau Flughafen Braunschweig
Projektnummer 3129.04
Entnahmestelle KS 40
Entnahmetiefe 1.50 - 3.00 m
Bodenart T; U; B*: g~ Geschiebelehm
Flieffgrenze 36.3 %
Ausrollgrenze 16.6 %
Plastizitdtszahl 19.7 %
PLASTIZITATS DIAGRAMM
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SU = Sand -Schluff-Gemische

TL = leicht plastische Tone

OU = organcgene Schluffe

ST = Sand - Ton -Gemische

UL =leicht plastische Schiuffe
UM = mittelplastische Schiuffe

Wassergehalt an der Grenze breiig/weich
Wassergehalt an der Grenze weich /steif
Schrumpfgrenze (berechnet)

26.11.04
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1. Vorgang, Aufgabenstellung, Unterlagen

Die Flughafengesellschaft Braunschweig mbH plant zur Zukunftssicherung des Luftverkehrs-
standortes Braunschweig den Ausbau des bestehenden Forschungsflughafens. Der Ausbau um-
fasst die Optimierung der Flugbetriebsflachen (insbesondere die Verlangerung der Start- / Lan-
debahn auf 2.300 m) und die Verlegung der LandesstralRe L 293 (Grasseler Stralie).

FUr das hierfir erforderliche luftverkehrsrechtliche Planfeststellungsverfahren (PFV) wurde das
vorliegende bautechnische Gutachten fiir die Verlegung der Grasseler Strae (Ostliche Umfah-
rung Flughafen Braunschweig) ausgearbeitet. Im Zuge dieser Ma3nahme soll ein Streckenab-
schnitt mit einer Lange von 1,956 km neu gebaut und die vorhandene Landesstral’e L 635 auf ei-
ner Lange von etwa 1,0 km verbreitert werden. Parallel zu der Umfahrungsstrecke wird ein Rad-

weg angeordnet.

Mit der Objektplanung ist das Ingenieurbiro Kuhn + Partner, Braunschweig betraut. Am
10.11.2004 wurden wir beauftragt, fir die BaumalRnahme eine Baugrunderkundung auszufiihren
sowie ein bautechnisches Bodengutachten (Streckengutachten) fir die Neubaustrecke ein-
schliellich Radweg auszuarbeiten. Dieses sollte u.a. die folgenden Aussagen enthalten:

- Zusammenfassende Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
- Beurteilung der Tragfahigkeit

- Hinweise zur Trockenhaltung des Erdplanums und der Tragschichten

- Angaben zu Frostschutzmal3inahmen

- Hinweise zu Entwasserungsmaflnahmen gemal RiStWag

In einer Unterredung am 01.12.2004 mit Herrn Lippert (Ingenieurbiro Kuhn + Partner) wurden
die wesentlichen Untersuchungsergebnisse erortert. Ferner wurde vereinbart, dass im Rahmen
dieses Gutachtens fir die zweite Teilstrecke (Verbreiterung der L 635) nur auf den neben der

Strale geplanten Radweg eingegangen wird.

Nach der abschlieRenden Bearbeitung wurde das bautechnische Gutachten mit Datum vom
15.12.2004 vorgelegt.
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Am 06./14.04.2005 wurden wir beauftragt, das vorliegende Gutachten an den derzeitigen Pla-

nungsstand anzupassen.

Fir die Bearbeitung des Gutachtens vom 15.12.2004 wurden uns vom Ingenieurblro Kuhn +
Partner folgende Planunterlagen zur Verfligung gestellt:

- Ubersichtsplan dstliche Umfahrung Flughafen Braunschweig i.M. 1 : 5.000, datiert 29.11.2004

- Hoéhenplane i.M. 1: 500/ 1 : 50, Anlage Nr. 8, Blatt Nr. 1 - 4, datiert 29.11.2004

- Regelquerschnitt i.M. 1 : 50, Anlage Nr. 6, Blatt Nr. 1, datiert 17.11.2004

Fir die Uberarbeitung erhielten wir vom Ingenieurbiiro Kuhn + Partner einen Lageplan
i.M. 1 : 5.000 mit der jetzt geplanten Streckenfuhrung, Eingang 06.04.2005.

Es wurden ferner die topografische und die geologische Karte, Blatt Nr. 3629 Braunschweig-
Nord, jeweils i.M. 1 : 25.000, herangezogen und ausgewertet.

2. Bauvorhaben, ortliche Situation

Die Lage des Bauvorhabens ist aus den Anlagen 1 und 2 ersichtlich.

Die Umfahrung wird sudlich von Waggum aus der vorhandenen L 293 nach Osten abgeleitet.
Sudlich von Waggum ist ferner ein Anbindungsast an den StralRenzug "Am Flughafen" vorgese-
hen. Die Neubaustrecke verlauft dann zunachst nach Osten parallel zur Erweiterungsflache des
Flughafens. Nach etwa 1,2 km verschwenkt sie nach Stiden und mindet nach 1,956 km in die
vorhandene L 635 ein. Gegenlber dem Planungsstand vom November 2004 ist jetzt nicht mehr
eine rechtwinklige Einmundung in die L 635 vorgesehen (vgl. Anlage 2).

Fir die Neubaustrecke ist ein Ausbau mit RQ 9,5 mit parallel verlaufendem Radweg geplant. Der

MaRnahme wird die Bauklasse Il zu Grunde gelegt. Nach den jetzt vorliegenden Angaben ist mit
etwa 4.300 Fahrzeugen pro Tag zu rechnen.
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Fur den StralRenoberbau ist gemal RStO 01, Tabelle 1, Zeile 3 folgender Aufbau vorgesehen:

- 4 cm Asphaltdeckschicht
4 cm Asphaltbinderschicht
- 10 cm Asphalttragschicht

- 15 cm Schottertragschicht
- 42 cm Frostschutzschicht

75 cm Gesamtstarke

Nach den uns fiir die Uberarbeitung vorliegenden Angabe soll der Radweg folgenden Aufbau er-

halten:

2 cm Asphaltbeton

8 cm Asphalttragschicht

15 cm Schottertragschicht
- 25 cm Frostschutzschicht

50 cm Gesamtstarke

Die Gradiente der Neubaustrecke wird zunachst bis etwa Station 1+100 etwa gelandegleich ver-
laufen. Es folgt bis etwa Station 1+550 eine Dammstrecke mit Dammhdhen von maximal 1,5 m.
Daran schlief3t sich bis zur Einmindung in die L 635 ein flacher Einschnitt mit einer Einschnitts-

tiefe von maximal etwa 1,5 m an.

Fur die vorhandene L 635 ist auf der Nordseite bis zur Einmindung in die Grasseler Stral3e ist
eine Verbreiterung um etwa 1 m mdglich. In einem Abstand von etwa 4 m davon wird auf der
Nordseite ein Radweg neu angelegt. Dieser erhalt eine Breite von 2 m. Nach Mitteilung des Inge-
nieurbiros Kuhn + Partner wird der Radweg Uberwiegend etwa héhengleich mit der Fahrbahn
der L 635 angeordnet. Fir den Oberbau ist ein Aufbau entsprechend dem Radweg an der Neu-

baustrecke vorgesehen.
Das Gelande ist im Bereich der geplanten Umfahrung leicht wellig. Die Gelandehéhen liegen zwi-

schen etwa 82 m . NN im Stdosten und 93 m . NN im Nordwesten. Bis etwa Station 0+700

verlauft die Neubaustrecke im Bereich von landwirtschaftlich genutzten Flachen. Daran schlief3t
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sich bis zur Einmindung in die L 635 Wald an. Auch die vorhandene L 635 verlauft nach Westen
bis zur Einmindung in die Grasseler Stral3e in einem Waldgebiet.

Nach den Angaben in der geologischen Karte waren im Untergrund im westlichen Bereich Sande
zu erwarten. Nach Osten hin war mit Geschiebelehm und Geschiebemergel sowie mit Juraton zu
rechnen.

Nach den uns vorliegenden Unterlagen liegt die MalRnahme im Bereich der Zone Ill B des Was-

serschutzgebietes des Wasserwerkes Bienroder Weg.

3. Baugrundbeurteilung

3.1 Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundaufbaus und der Grundwasserverhaltnisse wurden von uns im Zeit-
raum vom 17.11. bis 26.11.2004 insgesamt 23 Sondierbohrungen mit Kernsonden - System Al-

brecht + Suckow - ausgefihrt. Diese wurden wie folgt angeordnet:

- Neubaustrecke (ca. Station 0+725 bis ca. 1+900) BS 100 und BS 101 sowie BS 111 - BS 122
- vorhandene L 635 BS 102 bis BS 110

Aufgrund der Planungsanderung sind die Aufschlisse z.T. nicht optimal platziert. Die in dem Ka-
pitel 4. "Hinweise und Empfehlungen zur Bausausfuhrung" genannten Stationsangaben muissen
daher wahrend der Bauausfihrung tberprift und ggf. angepasst werden.

Die fur die Neubaustrecke vom Beginn bis ca. Station 0+725 vorgesehenen Aufschliisse konnten
bisher aufgrund von fehlenden Betretungsgenehmigungen nicht ausgefuhrt werden.

Die Aufschlusstiefen konnten bei den vorliegenden Fragestellungen auf rd. 3 bis 5 m begrenzt
werden. Die Lage der Sondierbohrungen wurde von uns anhand der vorhandenen Stral3en und
Wege eingemessen. Die Hohen der Ansatzpunkte wurden vom Ingenieurbiro Kuhn + Partner er-
mittelt. Die Lage der Aufschlusspunkte ist aus der Anlage 2 ersichtlich.
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Die bei den Sondierbohrungen gewonnenen, durchgehenden Kernproben wurden von uns nach
DIN 4022 benannt, in bodenmechanischer Hinsicht beurteilt sowie gemaft DIN 18196 und DIN
18300 erdbautechnisch klassifiziert. Die Ergebnisse sind in Schichtenverzeichnissen in der Anla-
ge 4 abgelegt. In den Anlagen 3/1 bis 3/3 sind die Baugrundverhaltnisse in Form von schemati-

schen Langsschnitten dargestellt.

Die im Kapitel 3.2 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte wurden anhand der fachtechni-
schen Beurteilung der Bodenproben unter Berlicksichtigung von Archivmaterial und Erfahrungs-

werten festgelegt. Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass es sich bei bodenme-

chanischen Kennwerten nicht um feste Grof3en i.S. von Materialkonstanten handelt. Diese stellen
vielmehr veranderliche Werte dar, welche u.a. auch von der Art, Richtung, Gré3e und Dauer des
Lastangriffs bzw. von der geotechnischen Fragestellung abhangen. Die in dem vorliegenden Gut-
achten angegebenen mittleren Rechenwerte gelten daher nur fur die hier behandelten Aufgaben-

stellungen.

3.2 Baugrundaufbau und bodenmechanische Kennwerte

Bei der Baugrunderkundung wurden unter dem etwa 10 bis 30 cm starken Mutterboden folgende

Schichtkomplexe festgestellt:

- Sande
- Geschiebelehm und Geschiebemergel
- eiszeitliche Schluffe und Tone

- Juraton
Diese werden nachfolgend kurz beschrieben. Weitere Einzelheiten zur Verbreitung und zu den

bodenmechanischen Eigenschaften etc. enthalten die Schichtenverzeichnisse in der Anlage 4 so-
wie die schematischen Baugrundlangsschnitte in der Anlage 3.

3.2.1 Sande

Verbreitung: Im westlichen Teil der Neubaustrecke und der L 635 durchgehend
direkt unter dem Mutterboden, im dstlichen Teil nur als Einlagerungen im
Ge
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Schichtstarke:

Zusammensetzung:

Eigenschaften:

schiebelehm und Geschiebemergel (s. Kapitel 3.2.2) sowie
in eiszeitlichen Schluffen und Tonen (s. Kapitel 3.2.3).

Im westlichen Bereich mehrere Meter, im Ostlichen Teil Lagen mit
Starken von wenigen Zentimetern bis zu etwa 0,5 m

stark geschichtet, folgende KorngrofRenabstufungen:
- Mittelsande mit wechselnden Feinsand- und Grobs-
andanteilen,
lagenweise schwach schluffig / schwach tonig
- Mittel- und Grobsande, kiesig, stellenweise stark
kiesig
- Feinsande, haufig schluffig bis stark schluffig

ortlich kdnnen Kieslagen auftreten

meist enggestufte KorngroRenverteilung, Uberwiegend mitteldicht bis dicht

gelagert

gute Tragfahigkeit

Erdbautechnische Klassifizierung

Bodengruppen nach DIN 18196: SE, SW, untergeordnet SU/ST, SU*/ST*, értlich

GE-GW madglich

Bodenklassen nach DIN 18300: 3, nur lokal bei hohen Schluff- / Tonanteilen 4

Im Bereich von kiesigen Partien kbénnen Einlagerungen
aus Steinen und Bldcken auftreten. Diese sind in Abhangig-
keit von den Anteilen und Abmessungen ggf. in die Klassen

5 bis 7 einzustufen.

Frostempfindlichkeitsklassen

gemal ZTVE-StB:

312604 1.doc/Gutachten
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bei hohen Schluff- / Tonanteilen F 3 (sehr frostempfindlich)
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Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte):

Lagerungsdichte mitteldicht dicht
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 19 19,5
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 11 11,5
Innerer Reibungswinkel [°] 32,5 35
Kohasion [kN/m?] 0 0
Steifemoduln [MN/m?] 50 80

Durchlassigkeitsbeiwerte: 5 - 10° bis 5 - 10 m/s

3.2.2

Geschiebelehm und Geschiebemergel

Verbreitung:

Schichtoberkante:

Schichtstarke:

Zusammensetzung:

312604 1.doc/Gutachten

Lokal im Bereich der Neubaustrecke bei etwa Station 0+830 (BS
120) sowie ab ca. Station 1+750

Im Bereich der L 635 ortlich zwischen etwa Station 2+500
bis 3+000

Im Bereich der Einmindung der Neubaustrecke in die L 635 bereits direkt
unter dem Mutterboden, in den anderen Bereichen in unterschiedlichen
Tiefen zwischen etwa 0,5 und mehr als 2 m unter der Gelandeoberflache.

zwischen etwa 0,5 und mehr als 3 m

Schluffige bis stark schluffige Tone mit meist hohen Sand- und geringen

Kiesanteilen, lokal auch tonige Schluffe

in unterschiedlicher horizontaler und vertikaler Erstreckung
kénnen Sand- und Kieseinlagerungen vorhanden sein, ferner kénnen Ein-

lagerungen aus gréReren Steinen und Bldcken (sog. Findlinge) auftreten.
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Eigenschaften: In den oberen Horizonten kalkfrei (Bezeichnung: Geschiebelehm), in den
unteren Parteien kalkhaltig (Bezeichnung: Geschiebemergel), steife bis
halbfeste Konsistenz, leichte bis mittlere Plastizitat, witterungs- und struk-

turempfindlich.

malRig tragfahig

Erdbautechnische Klassifizierung

Bodengruppen nach DIN 18196: TL-TM

Bodenklassen nach DIN 18300: 4, bei Einlagerungen von groferen Steinen und Blécken
- je nach Anteilen und Abmessungen - ggf. Klassen
5 bis 7

Frostempfindlichkeitsklasse

gemal ZTVE-StB: F 3 (sehr frostempfindlich)

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte):

Konsistenz steif halbfest
Raumgewicht, erdfeucht [kN/m?] 20 21
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 10,5 11,5
Innerer Reibungswinkel [°] 25..27,5 25..27,5
Kohasion [kN/m?] 10...15 25
Steifemoduln [MN/mZ] 15 25

Durchlassigkeitsbeiwerte: 1 - 107 bis 1 - 10° m/s

Im Bereich von Sand- und Kieseinlagerungen liegen héhere Durchlassigkeiten vor.

312604 1.doc/Gutachten 04.05.05 Seite 11/ 26



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

3.2.3 Eiszeitliche Schluffe und Tone
Verbreitung: Im Bereich der Neubaustrecke ab ca. Station 0+750 bis ca. 1+000

Schichtoberkante:

Schichtstarke:

Zusammensetzung:

Eigenschaften:

und ab ca. Station 1+700 bis ca. 1+800, im Bereich der L 635 zwischen
etwa Station 2+500 bis 2+800

Uberwiegend bereits direkt unter dem Mutterboden

zwischen etwa 0,5 und mehr als 3 m
Schluffe mit meist geringen Feinsand- und Tonanteilen, értlich sandstrei-
fig sowie stark schluffige Tone, z.T. mit geringen Sand- und Kiesanteilen,

oOrtlich meist dinne Sandlagen eingeschaltet

Schluffe leicht plastisch, stark witterungs- und strukturempfindlich,
Tone leicht bis mittel plastisch, witterungs- und strukturempfindlich

steife bis halbfeste Konsistenzen

maRige Tragfahigkeit

Erdbautechnische Klassifizierung

Bodengruppen nach DIN 18196: UL, TL-TM

Bodenklassen nach DIN 18300: 4, bei starker Aufweichung Klasse 2

Frostempfindlichkeitsklasse

gemal ZTVE-StB:

312604 1.doc/Gutachten
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Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte) bei steifer bis halbfester Konsistenz:

Schluffe Tone
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 19 20
Raumgewicht, unter Auftrieb [KN/m?] 9 10
Innerer Reibungswinkel [°] 27,5 22,5
Kohasion [kN/m?] 5 10
Steifemoduln [MN/m?] 5...10 5...10

Durchlassigkeitsbeiwerte: 1 - 107 m/s (Schluffe)...1 - 10° m/s (Tone)

Im Bereich von Sandeinlagerungen liegen oértlich hdhere Durchlassigkeitsbeiwerte vor.

3.2.4 Juraton

Verbreitung: Im Bereich der Neubaustrecke von ca. Station 1+000 bis ca. Stati-
on 1+750.

Schichtoberkante: In dem o.a. Bereich meist bereits in geringer Tiefe von etwa 0,1 bis 0,8 m
unter GOK.

Schichtstarke: groler 100 m

Zusammensetzung:  schluffiger Ton, bereichsweise Lagen aus Geoden bzw. Geodenbruchstii-

cken

Eigenschaften: ausgepragt plastisch, steife, zur Tiefe hin halbfeste Konsistenz, feinklufti-
ge, stlickige Struktur

mafige bis mittlere Tragfahigkeit
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Erdbautechnische Klassifizierung

Bodengruppe nach DIN 18196: TA

Bodenklassen nach DIN 18300: 5, im Bereich von Geodenlagen kdnnen - je nach Antei-
len und Abmessungen - ggf. auch die Klassen 3, 6 und
7 vorliegen

Frostempfindlichkeitsklasse

gemal ZTVE-StB: F 2 (gering bis mittel frostempfindlich)

Bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte):

Konsistenz steif halbfest
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 19 20
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 9 10
Innerer Reibungswinkel [°] 17,5 17,5
Kohasion [kN/m?] 10...20 20...30
Steifemoduln [MN/m?] 10...15 20...30

Durchlassigkeitsbeiwerte: 1 - 10°... 1 - 10 m/s

Im Bereich von Geodenlagen sowie starker kliftigen Partien kdnnen oértlich héhere Durchlassig-

keiten vorliegen.

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung Ende November 2004 wurde nur in dem sudlichen Ab-
schnitt der Neubaustrecke ab ca. Station 1+750 (BS 111) sowie in dem &stlichen Teil der L 635
bis etwa Station 2+800 Grundwasser angetroffen. Grundwasserflhrend sind hier Sand- und
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Kieslagen innerhalb der eiszeitlichen Schluffe und Tone sowie innerhalb des Geschiebelehmes
und Geschiebemergels. Der Grundwasserspiegel ist Uberwiegend gespannt. Das heil}t, dass
beim Anschnitt grundwasserfihrender Lagen der Grundwasserspiegel bis zum Druckausgleich

ansteigt.

Die bei der Baugrunderkundung in den o.a. Bereichen festgestellten Grundwasserstande lagen
zwischen etwa 0,3 und rd. 2 m unter der Gelandeoberflache (vgl. Schichtenverzeichnisse in Anla-
ge 4 sowie schematische Baugrundschnitte in Anlagen 3/2 und 3/3). In den anderen Bereichen
befand sich der Grundwasserspiegel in diesem Zeitraum unterhalb der maximalen Erkundungs-

tiefe der Aufschllisse, die zwischen 3 und 5 m betragt.

Ende November 2004 lagen allgemein jahreszeitlich und niederschlagsbedingt mittlere bis niedri-
ge Grundwasserstande vor. Nach lang anhaltenden Niederschlagen ist mit einem erheblichen
Anstieg des Grundwasserspiegels zu rechnen. Die héchsten Grundwasserstande kénnen nicht
exakt angegeben werden, da uns aus diesem Raum keine langfristigen und vergleichbaren
Grundwasserspiegelmessungen vorliegen. Wir erwarten, dass diese im Bereich der Neubaustre-
cke ab ca. Station 1+750 sowie im 6stlichen Streckenabschnitt der L 635 bis etwa Station 2+800

- zumindest bereichsweise - nahe der Gelandeoberflache liegen werden.

Es ist ferner zu berlcksichtigen, dass der Geschiebelehm und der Geschiebemergel, die eiszeitli-
chen Schluffe und Tone sowie der Juraton schwach bis sehr schwach wasserdurchlassig sind.
Auf diesen Bodenarten kann sich daher zeitweise auch oberhalb des eigentlichen Grundwasser-
spiegels versickerndes Niederschlagswasser als Stauwasser ansammeln. Mit dem Auftreten von
derartigen flurnahen Stauwasservorkommen ist zeitweise in dem gesamten 6stlichen Bereich
(Neubaustrecke ab ca. Station 0+750, L 635 bis ca. Station 2+800) zu rechnen. Auch in den an-
deren Bereichen kann lokal bei Vorliegen von schwach durchlassigen Einlagerungen innerhalb
der Sande zeitweise Stauwasser auftreten (z.B. BS 107). Die héchsten Stauwasserstande wer-

den dicht unter der Gelandeoberflache liegen.
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4. Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung

4.1 Allgemeines

Wir empfehlen der Planung und der Durchfihrung der Arbeiten die Richtlinien und Vorschriften in
den ZTVE-StB, den RStO, den ZTVT-StB, den EBA-NS, den RAS-Ew sowie der RiStWag in der
jeweils gultigen Fassung zu Grunde zu legen. Auf die wesentlichen Punkte wird in den nachfol-
genden Kapiteln zusatzlich hingewiesen.

4.2 Neubaustrecke

Fir die Neubaustrecke liegen erst ab ca. Station 0+725 Aufschlisse vor (vgl. Kapitel 3.1). Nach
den Angaben in der geologischen Karte ist zu erwarten, dass in dem bisher nicht erkundeten
Areal Sande in einer Starke von mehreren Metern anstehen. Dies muss jedoch noch - nach Vor-
liegen der Betretungsgenehmigungen - durch Sondierbohrungen Uberprift werden. Im Folgen-
den wird zunachst davon ausgegangen, dass die Angaben in der geologischen Karte zutreffen.

4.2.1 Beurteilung der Tragfahigkeit, Hinweise zu Bodenaustauschmalnahmen

Nach den vorliegenden Aufschliissen bzw. den Angaben in der geologischen Karte (s.0.) wird
sich das Planum bis ca. Station 0+750 im Niveau der Sande befinden. Im Anschluss daran wer-
den in Hohe des Planums eiszeitliche Schluffe und Tone, Juraton sowie am Ende des Abschnit-

tes auch Geschiebelehm und Geschiebemergel vorgefunden werden.

Auf den Sanden kann der gemafR® RStO auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul von

mindestens

Evz = 45 MN/m?

ggf. durch Nachverdichten erreicht werden. Zusatzliche Tragschichten sowie Frostschutzmal3-
nahmen (vgl. Kapitel 4.2.2) kdnnen in diesem Bereich entfallen. Es ist nicht ganz auszuschlieRen,
dass die Sande ortlich Schluff- / Tonlagen oder andere Schwachezonen enthalten. Diese waren

ggf. gegen Kies-Sand auszutauschen.
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Auf den eiszeitlichen Schluffen und Tonen, dem Juraton sowie dem Geschiebelehm und Ge-
schiebemergel wird jedoch der auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul im Allgemeinen
nicht erreicht. In dem Abschnitt ab ca. Station 0+750 ist daher der Einbau einer zusatzlichen
Tragschicht vorzusehen. Deren Starke hangt von den Eigenschaften der jeweils in Hohe des Pla-
nums anstehenden Bodenarten sowie auch von den Eigenschaften des Ersatzbodens ab. Die
Starke der zusatzlichen Tragschicht ist durch Probeverdichtungen und Plattendruckversuche zu
ermitteln. Es soll zunachst von einem Malf} von

rd. 0,3 m

ausgegangen werden. In den Bereichen, in denen in H6he des Planums eiszeitliche Schluffe und
Tone vorgefunden werden, muss die zusatzliche Tragschicht u.U. auf rd. 0,5 m verstarkt werden.

Fir die zusatzliche Tragschicht sollen gut abgestufte Sande oder Kies-Sande, die ausreichend
wasserdurchlassig sind (vgl. Kapitel 4.2.3), verwendet werden.

Alternativ zum Einbau einer zusatzlichen Tragschicht kdnnte grundsatzlich auch eine Baugrund-
verbesserung oder eine Baugrundverfestigung durch Zugabe von Feinkalk bzw. Feinkalk-Ze-
ment-Gemischen unterhalb der erforderlichen Frostschutzschichten erwogen werden. In diesem
Falle ist die untere Lage der Frostschutzschicht entsprechend den Empfehlungen in Kapitel 4.2.3
als Flachensickerschicht auszubilden. Es ist jedoch zu berlcksichtigen, dass hier in einem grof3e-
ren Teilabschnitt in Héhe des Planums ausgepragt plastischer Juraton ansteht. Diese Bodenart
ist unseres Erachtens nicht oder nur sehr eingeschrankt fir eine entsprechende Baugrundver-
besserung bzw. Baugrundverfestigung geeignet. In jedem Fall ware die Eignung von Bodenver-
festigungsverfahren durch die bauausfiihrende Firma zu Beginn der Arbeiten im Rahmen eines

Probeeinbaus nachzuweisen.

Im Bereich der Dammstrecke von ca. Station 1+200 bis 1+550 liegt die Gradiente bereichsweise
mehr als 1 m Uber der Gelandeoberflache. Im Niveau des Dammauflagers ist hier Juraton ver-
breitet. Dieser besitzt im Allgemeinen eine ausreichende Tragfahigkeit. Ortlich kénnten in Héhe
des Dammauflagers Weichzonen vorgefunden werden. Gegebenenfalls sind diese gegen Sand
oder Kies-Sand auszutauschen.
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Als Dammbaustoff soll unterhalb der Tragschichten Sand oder Kies-Sand vorgesehen werden.
Dieser ist lagenweise einzubauen und optimal zu verdichten. Die Verdichtungsanforderungen ge-
maR ZTVE-StB 94 / 97 sind zu beachten. Die Dammbdschungen kénnen dann mit der Regelnei-
gung von 1 : 1,5 angelegt werden. Die Setzungen des Dammes werden nur wenige Millimeter be-
tragen.

Geeignete Bodenarten fiir den Einbau im Bereich der Dammestrecke liegen voraussichtlich west-
lich von Station 0+750 vor. Genauere Angaben hierzu sind erst méglich, wenn die hier noch er-
forderlichen Sondierbohrungen (s.o.) ausgefuhrt sind. Beim Auffahren des Einschnittes ab ca.
Station 1+700 fallen dagegen, abgesehen von lokalen Sandeinlagerungen, bindige Bodenarten
(eiszeitliche Tone und Schluffe, Juraton sowie Geschiebelehm und Geschiebemergel) an. Diese
Bodenarten sollen nicht fur den Einbau im Bereich der Dammstrecke vorgesehen werden. Bei
mindestens steifer Konsistenz waren diese Bodenarten allenfalls bei einer Kernbauweise fur den
Einbau in Dammstrecken geeignet. Eine Kernbauweise ist jedoch bei den hier vorliegenden ge-
ringen Dammhohen nicht zweckmaRig.

Das Dammauflager muss so profiliert werden, dass ein Quergefélle von 4 % nach aul3en vorliegt.

Das hier anfallende Sickerwasser muss planmaRig tber Graben oder Mulden am Dammful® oder
Uber geschlossene Sickerstrange (vgl. Kapitel 4.2.3) abgeleitet werden.

422 FrostschutzmalRnahmen

In dem ersten Abschnitt bis ca. Station 0+750 werden in Hohe des Planums voraussichtlich San-
de anstehen (vgl. Kapitel 4.2.1). Diese sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 einzustufen. In
diesem Abschnitt kann u.U. - in Abhangigkeit von den Ergebnissen der noch auszuflihrenden
Sondierbohrungen - auf besondere Frostschutzmalinahmen verzichtet werden. Die Starke des
vorgesehenen Stral’enoberbaus (vgl. Kapitel 2) kann daher in diesem Abschnitt u.U. abgemin-
dert werden. Die Entscheidung dariber soll jedoch erst nach Vorliegen der noch erforderlichen
Aufschlisse getroffen werden.

Ab etwa Station 0+750 liegen nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen in Héhe des Pla-
nums folgende Bodenarten vor:
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- ca. 0+750 bis 1+000 eiszeitliche Schluffe und Tone
- ca. 1+000 bis ca. 1+700  Juraton
- 14700 bis 1+956 eiszeitliche Schluffe und Tone sowie Geschiebelehm und

Geschiebemergel
Die eiszeitlichen Schluffe und Tone sowie der Geschiebelehm und der Geschiebemergel sind in
die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen. Der Juraton ist der Frostempfindlichkeitsklasse

F 2 zuzuordnen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Stral3enaufbaus betragt hier - unter Berlicksichtigung der
Mehr- oder Minderdicken - infolge der ortlichen Verhaltnisse gemaf RStO:

- 65 cm (Frostempfindlichkeitsklasse F 2) bzw.
- 75 cm (Frostempfindlichkeitsklasse F 3)

Bei dem vorgesehenen Stralenaufbau (vgl. Kapitel 2) wird bereits ein frostsicherer Aufbau in
ausreichender Starke erzielt. Zusatzliche Frostschutzmalnahmen sind daher nicht erforderlich.

4.2.3 MaRnahmen zur Trockenhaltung des StralRenoberbaus

Im Bereich der Teilstrecke bis ca. Station 0+750 stehen voraussichtlich Sande in grélierer

Schichtstarke an. Der Grundwasserspiegel befindet sich wahrscheinlich ausreichend tief unter
dem Planum. Gegebenenfalls kann in diesem Abschnitt auf besondere MalRnahmen zur Trocken-
haltung des Strallenoberbaus verzichtet werden. Endglltige Aussagen kdnnen diesbezulglich
aber erst nach Vorliegen der noch erforderlichen Aufschlisse getroffen werden.

In dem Abschnitt ab ca. Station 0+750 muss zeitweise mit flurnahen Grundwasser- bzw. mit

Stauwasservorkommen auf den schwach bis sehr schwach wasserdurchlassigen Bodenarten
(eiszeitliche Tone und Schluffe, Juraton, Geschiebelehm und Geschiebemergel) gerechnet wer-
den. Es liegen daher ungunstige Wasserverhaltnisse i.S. der ZTVE-StB 94/97 vor. Deswegen
sind besondere Mallnahmen zur dauerhaften Trockenhaltung des Stralienoberbaus erforderlich.
Bei den hier vorliegenden Gegebenheiten reicht es unseres Erachtens aus, die zusatzlich erfor-

derlichen Tragschichten (vgl. Kapitel 4.2.1) aus gut durchlassigen Sanden oder Kies-Sand-Gemi-
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schen aufzubauen. Diese mussen im eingebauten Zustand einen Durchlassigkeitsbeiwert von

mindestens etwa

ki=2...3-10*m/s

aufweisen. Diese Flachensickerschicht ist an Sickerstrange anzuschlieRen, die seitlich in den
Banketten verlegt werden sollen. Alternativ kann der Anschluss - wenn dies von den Héhenver-
haltnissen her moglich ist - an die seitlichen StralRengraben erfolgen. Wir empfehlen, die Planung
und Ausfuihrung dieser Entwasserungseinrichtungen entsprechend den Vorschriften und Richtli-

nien in den RAS-Ew vorzunehmen.

Vor dem Einbau der Flachensickerschicht muss das Erdplanum eben und glattflachig sowie mit
ausreichendem Quergefalle angelegt werden. Vertiefungen, in denen sich spater Wasser ansam-

meln kann, missen vermieden werden.

Im Bereich der Dammstrecke reicht es aus, in den Bereichen, in denen die Gradiente mehr als 1
m Uber der Gelandeoberflache liegt, das Dammschuittmaterial unterhalb der Tragschichten aus
entsprechend durchlassigen Korngemischen aufzubauen (vgl. entsprechende Angaben in Kapitel
4.2.1).

Nach den vorliegenden Aufschliissen ist im Bereich der Einschnittsstrecke damit zu rechnen,

dass zusatzlich zu der erforderlichen Flachensickerschicht keine weiteren Ma3nahmen zur Tro-
ckenhaltung des Einschnittes notwendig werden. Es ist jedoch nicht ganz ausgeschlossen, dass
zwischen den vorhandenen Aufschlissen értlich Sand- und Kieseinlagerungen innerhalb der bin-
digen Bodenarten vorliegen. Diese konnen zeitweise Wasser fuhren. Wenn derartige Einlagerun-
gen oberhalb der Einschnittssohle auftreten, missten in diesen Bereichen zusatzlich Béschungs-
sickerschichten eingebaut werden. Diese waren an die Sickerstrange im Einschnitt anzuschlie-
Ren. Ob und ggf. in welchem Umfang hier Béschungssickerschichten erforderlich werden, kann
aufgrund der stark wechselhaften Verhaltnisse erst nach dem Auffahren des Einschnittes festge-
legt werden. Die entsprechenden Festlegungen sollen von unserem Biiro bei einer Uberpriifung
und Abnahme der Aushubsohlen vorgenommen werden.

Die Einschnittsbéschungen kénnen - unter der Voraussetzung, dass die erforderlichen Entwasse-
rungseinrichtungen eingebaut werden - mit einer Neigung von 1 : 2 angelegt werden.
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Grundsatzlich gilt fiir den gesamten Abschnitt, dass alle fir die Sicker-, Trag- und Frostschutz-
schichten verwendeten Korngemische untereinander sowie gegen den Untergrund filterstabil auf-
gebaut sein missen. Sickerstrange sind ebenfalls filterstabil auszubilden. Hierzu kommt ggf. der
Einbau von Mehrstufenfiltern oder die Verwendung von geeigneten Geotextilien (Filtervliesen) in-
frage. Es wird empfohlen, Probelieferungen von allen zum Einbau vorgesehenen Korngemischen
zu verlangen und diese auf ihre Eignung hin zu Uberprifen. In das Leistungsverzeichnis sollen

entsprechende Positionen aufgenommen werden.

424 Radweg neben der Neubaustrecke

Bei der Anlage des Radweges neben der Neubaustrecke ist zu beriicksichtigen, dass ab ca. Sta-
tion 0+750 der gemafy RStO auch fir Radwege auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul
von mindestens 45 MN/m? im Allgemeinen nicht erreicht wird. Es ist daher auch fur den Radweg
in diesem Teilabschnitt eine zusatzliche Tragschicht entsprechend den Angaben in Kapitel 4.2.1
erforderlich. Diese ist ebenfalls aus gut durchlassigen Korngemischen aufzubauen und an Sick-
erstrange oder - wenn dies von den Héhenverhaltnissen her méglich ist - an den Graben zwi-
schen Straflte und Radweg anzuschlieRen. Im Hinblick darauf, dass die gemaf Kapitel 2. vorge-
sehene Starke der Tragschichten 10 cm uber der in der RStO, Tafel 7, vorgegebenen Mindestdi-

cke liegt, kann die Starke der zusatzlichen Tragschicht u.U. etwas abgemindert werden.

Alternativ zu einer zusatzlichen Tragschicht kénnte auch fur den Radweg eine Baugrundverbes-
serung oder eine Baugrundverfestigung durch Zugabe von Feinkalk bzw. Feinkalk-Zement-Gemi-
schen unterhalb der Frostschutzschicht erwogen werden (vgl. diesbezligliche Angaben in Kapitel
4.2.1).

Wir weisen des Weiteren darauf hin, dass die in der RStO in der Tafel 7 angegebenen Bauwei-
sen und Schichtdicken fir Rad- und Gehwege so gewahlt sind, dass diese Flachen von Fahrzeu-
gen des Unterhaltungsdienstes befahren werden kénnen. Eine auch nur gelegentliche Nutzung
durch andere Kraftfahrzeuge ist nicht beriicksichtigt. Sollten sich héhere Belastungen im Bereich
des Radweges ergeben, so ist der Aufbau entsprechend den auftretenden Belastungen festzule-
gen. Gegebenenfalls kann hierzu eine weitere Abstimmung mit unserem Buro erfolgen.
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4.3 Verbreiterung der vorhandenen L 635

Gemal Abstimmung mit dem Ingenieurbiro Kuhn + Partner soll von uns im Rahmen dieses Gut-
achtens zunachst nur zu dem Radweg, der nérdlich der Stralle angelegt werden soll, Stellung be-

zogen werden.

Bei der vorgesehenen Hohenlage des Radweges (vgl. Kapitel 2.) wird sich das Planum tberwie-
gend unmittelbar unterhalb des Mutterbodens befinden. Nach den vorliegenden Aufschlissen
stehen in diesem Niveau vom Beginn der Baustrecke bis ca. Station 2+800 (ca. BS 105) Ge-
schiebelehm sowie eiszeitliche Schluffe und Tone an. Auf diesen wird der gemafl RStO auf dem

Planum erforderliche Verformungsmodul von mindestens

45 MN/m?

im Allgemeinen nicht erreicht. Es ist daher der Einbau einer zusatzlichen Tragschicht in einer
Starke von zunachst 0,3...0,5 m vorzusehen. Diese kann u.U. - wenn auf OK Tragschicht der er-
forderliche Verformungsmodul erreicht wird - etwas abgemindert werden. Die jeweils genaue er-
forderliche Starke soll durch Probeverdichtungen und Plattendruckversuche ermittelt werden.

Fir die zusatzliche Tragschicht sollen gut abgestufte Sande oder Kies-Sande, die ausreichend

wasserdurchlassig sind (s.u.), verwendet werden.

Alternativ zum Einbau einer zusatzlichen Tragschicht kann bei den hier vorliegenden Bodenarten
eine Baugrundverbesserung oder eine Baugrundverfestigung durch Zugabe von Feinkalk bzw.
Feinkalk-Zement-Gemischen unterhalb der Frostschutzschicht erwogen werden. In diesem Fall
ist die Frostschutzschicht entsprechend den folgenden Empfehlungen als Flachensickerschicht
auszubilden. Die Eignung von Bodenverfestigungsverfahren sind durch die ausfihrende Firma

vor Beginn der Arbeiten im Rahmen eines Probeeinbaus nachzuweisen.

Da in dem Abschnitt bis ca. Station 2+800 (ca. BS 105) zeitweise flurnahe Grund- bzw. Stauwas-
serstande auftreten, missen besondere MaRnahmen zur dauerhaften Trockenhaltung der Trag-
schichten getroffen werden. Bei den hier vorliegenden Verhaltnissen reicht es aus, die zusatzli-

che Tragschicht bzw. bei Ausfliihrung einer Baugrundverfestigung die Frostschutzschicht als Fla-
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chensickerschicht auszubilden. Die Flachensickerschicht ist aus gut durchlassigen Sanden oder
Kies-Sand-Gemischen aufzubauen, die im eingebauten Zustand einen Durchlassigkeitsbeiwert

von mindestens etwa

ki=2..3-10*m/s

aufweisen. Die Flachensickerschicht ist an den Graben neben dem Radweg oder an einen Sick-

erstrang anzuschlie3en (vgl. hierzu entsprechende Angaben im Kapitel 4.2.3).

In dem Abschnitt ab ca. Station 2+800 (ab ca. BS 105) steht nach den vorliegenden Aufschlis-
sen in Hohe des Planums Sand an. Auf dieser Bodenart wird der auf dem Planum erforderliche
Verformungsmodul im Allgemeinen, ggf. durch Nachverdichten, erreicht. Zusatzliche Tragschich-
ten oder Entwasserungsmafnahmen werden in diesem Abschnitt voraussichtlich nicht erforder-
lich. Es ist jedoch nicht ganz auszuschlieRen, dass 6rtlich im Niveau des Planums Einlagerungen
aus bindigen Bodenarten innerhalb der Sande vorgefunden werden (z.B. Bereich BS 107). Gege-
benenfalls sind die dann erforderlichen MaRnahmen von unserem Biiro bei einer Uberpriifung

und Abnahme des Planums festzulegen.
Aufgrund der guten Tragfahigkeit der Sande kdnnte in dem Abschnitt ab ca. Station 2+800

(ab ca. BS 105) erwogen werden, den vorgesehenen Aufbau gemaR Kapitel 2. etwas abzumin-
dern. Gegebenenfalls kann hierzu eine weitere Abstimmung mit unserem Buro erfolgen.

5. Weitere Hinweise

Die Baustrecken befinden sich in der Zone Ill B des Wasserwerkes Bienroder Weg. Nach den

Ergebnissen der Baugrunduntersuchung ist i.S. der in der RiStWag getroffenen Einstufung von
einer mittleren Schutzwirkung der Grundwassertberdeckung auszugehen. Bei der voraussichtlich
vorliegenden Anzahl von etwa 4.300 Kraftfahrzeugen sind daher Entwasserungsmal3nahmen ge-
maf Kapitel 6.2.6.2. "Stufe 1" erforderlich.

Gunstige Verhaltnisse fur die Versickerung von Niederschlagswasser liegen voraussichtlich in

dem westlichen Teil der Baustrecke vor, da dort wahrscheinlich Sande und Kiese in grof3er Star-
ke anstehen und sich der Grundwasserspiegel in groRerer Tiefe befindet. Genauere diesbezlgli-
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che Angaben sind jedoch erst mdglich, wenn die noch erforderlichen Aufschlisse hergestellt
sind.

312604 1.doc/Gutachten 04.05.05 Seite 24 / 26



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Fir die Ausfihrung der Erdarbeiten kdnnen im &stlichen Bereich - in Abhangigkeit von den zur
Bauzeit vorliegenden Grund- bzw. Stauwasserstanden - Wasserhaltungen erforderlich werden.
Im Allgemeinen werden hier offene Wasserhaltungen mit verkiesten Drangraben und Pumpen-

simpfen ausreichen.

Aufgrund der wechselhaften Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse ist es nicht auszuschlie-
Ren, dass ortlich zwischen den vorhandenen Aufschlusspunkten abweichende Verhaltnisse an-
getroffen werden. Wir empfehlen daher, eine Uberpriifung und Abnahme des Planums durch un-
ser Buro vorzusehen. Dadurch wird sichergestellt, dass die vorgesehenen MalRnahmen an die je-

weils ortlich vorgefundenen Verhaltnisse angepasst werden.

Bei Anderungen der diesem bautechnischen Bodengutachten zu Grunde liegenden Planunterla-
gen, Angaben oder Annahmen ist Ricksprache mit unserem Biro zu halten, da sich dann u.U.
Anderungen in der Beurteilung und in den Empfehlungen ergeben. Bei etwaigen, offenen Fragen

bitten wir ebenfalls um Ricksprache.

Bearbeiter:

. . <
/)/ff(&é

Dipl.-Geol. Dierich Dipl.-Geol. Bizer
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ANLAGEN
1 Ubersichtsplan i.M. 1 : 25.000
2 Lageplan der Baugrundaufschlisse i.M. 1 : 5.000

3/1 bis 3/3  Schematische Baugrundschnitte i.M. 1: 2.000/1 : 100

4 Schichtenverzeichnisse der Sondierbohrungen
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Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 122

HO.60 m 0. NN
0.00rm

0.15m

Mutterboden, Waldboden

.....

0.90m [ e

Mittelsand, schweach feinsandig, schwach arobsandig; einz.
Kiege, bis 0.5 sehr schwach schluffig; stw. schwach schlufiig 3
e %o mitteldicht, bodenfeucht, braun, ab 0.5 hellheige

@)

1.20m |&

Mittelsand, feinsandig, ab 1.0 schwach feinzandig, ab 1.1
schwath tonig 3,ab |l 8E,BT
rmitteldicht, bodenfaucht, hellhraunbeige

Feinsand, bis 1.358 schluffstreifig

() ®

- mitteldicht, bodenfeucht, hellbraunheige 3
= -
g | 1.60m [
n
o
Mittelsand, schwach feinsandig; grobsandige, schwach Kiesige
Adern, vereinz. Tonadern 3 5E
gut steif, bodenfeucht, hellbraunheige; stw. ocker
3.00mm |5
ndtiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.
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BS 100

B4 B3 m .
0.00m

M

0.05m
0.20m

0.80m

Waldhoden, Torf

Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach humos, schwach kiesig)
locker, bodenfeucht, braun

Geschiebelehm (Schiuff, tonig, stark sandig, kiesia), wenig

Grobsand, einz. schiufiige schw. tonige Sandnester

halbfest, ocker

Gy g 1.30m
(26.11.04)

1.80m

Geschiehelehm (Tan, stark schluffig), meist sandig, schwach
kiesig, bei 1.3 Geodenhruchsticke, 1.5-1.8 Sandadern

halbfest, Sand=hodenfeucht, gelhlichhraun

S REREEREE

3.00m

Geschiebemergel (Ton, schluffig, sandig, schwach Kiesig)
halbfest, hellhraun, ab 2.3 grau

ndtiefe

Sondierloch am 17.11.04 trocken.
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BS 101

8449 m 0. NN
0.00rm

0.10m

Mutterboden

Pleistozan

Tan, stark schluffig; stw. schwach sandig, kiesig; 0.1-0.2

feinsandige schw. tonige Schlufage, 1.2-1.3 Schiuf | stark
feinsandig .
1.5 bis 1.7 Feinsand, stark schluffig 4

haltfest, acker und heigealiv, ab 0.7 heigebraun; stw. ocker,
gelblich

2.30m

Sand, stark tongebandert (ca. 60:40)
dicht, gut feucht, braunbeige und ocker '

3.00m

Tan, stark schluffig; stw. sandig, schwach kiesig, bei 2.9 schluffige
Feingandlage

halbfest, bodenfeucht, grau

ndtiefe

Sondierloch am 17.11.04 bei -2.70m zusammengefallen.
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84.08 m 0. NN
0.00m
045m MU Mutterboden dvaldboden)
0.26m “> Yo Sand, kiesig, schluffig

Gy 1.58m
(26.11.04)

Pleistozan

ndtiefe

Tan, stark schluffin, schwach sandig, schwach kiesig; einz.
Geodenbruchsticke, ab 0.9 Feinsandadern @
halbfast, hodenfeucht, braunocker, ab 0.5 helloliv

Schiuff, tanig, schwach fainsandia, feinsandstreifig @
steif, hodenfeucht, gelblichocker; stw.oliv

Sand, kiesig, sehr schwach tonig, stw. nur Mittelsan | tonstreifig . @
dicht, bodenfeucht, gelhlichocker; stw. aliv 34

Geschiehemergel (Ton, schiufiig, sandig, schwach kiesig),
Sandadern @

halbfest, bodenfeucht, braunbeige, ab 2.5 grau

Sondierloch am 17.11.04 trocken.
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BS 103

Mutterboden {/raldboden)

Schiuff, tonig, schwach feinsandia, schwach organisch
steif, hraun

Tan, stark schluffig
gut steif, hraun

ala
(2

Geschiebelehm (Ton, schluffig, stark sandia, schwach kiesig),
lagerw. schwach sandig, sehr schw, kiesig, 0.95-1.05 stark
schlufiige Feinsandlage

2.3 his 2.6 einz. Sandadern

halbfest, ab 1.2 gut steif, rosthraun und ocker, ab 1.2 graubraun;

sty oliw

oS

81.92 m 0. NN
0.00m
My
0.15m
oK ;
0.40m
lq I
g 0.60rm |
e 1.17m /
(2671.04)4h /
|
|
il
|
|
|
|
§ % |
o 1.87m E I
{26.11.04) o / I
|
|
{/f l
|
|
|
|
2 60 ,{6 '
2.00m

Geschiebemergel {Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig)
halbfest, dunkelgrau

4

Endtiefe
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BS 104

8222 m . NN

0.00m

0.20m

Mutterboden VWaldboden (Torf, stark zersetzl)

W 0.30m
{26.11.0474h

1.20m

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig; sandstreifig; stw.
Feinzan , stark schluffig

weich, ab 0.4 steif, lagenweise na |, hellbraunacker und hellbeige

G A 1.58m
(26.11.04)

Pleistozan

1.90m

Ton, stark schlufiin, schwach feinsandig; stw. schwach sandig,
schwach kiesig

steif, hellbeige; stw. acker und hellgrau

Mittelsand, feinsandig und stark feinsandig, schwach schiuffig;
einz. Schluffadern und Tonadern

steif, nass, ockerbraun

3.00m

Geschiehemergel (Tan, schluffig, stark sandig, schwach kiesig)
gut steif, dunkelgrau

ndtiefe
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BS 105

83.80 m 0. NN
0.00m
Mu Mutterboden Waldboden
01am

0.80m

Schluff, feinsandig, bis 0.4 schwach mittelsandig, schwach kiesig
mitteldicht, hodenfeucht, rosthraun, ab 0.4 gelblichbraun

Pleistozan

2.00m

Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig; stw. stark tonige Adern
und stark schlufige Feinsandadern
steif, ocker und hellheige, ab 1.3 hraungrau; stw. ocker

GW o 2.10m
(26.11.0412h

CCCCCCCLLLCLCCeCCle

3.00m

Feinzand, schlufiig und stark schluffig; stw. schwach schiuffig .
mitteldicht, nass, braunagrau, ab 2.2 gelblichocker 4

ndtiefe

Sondierloch am 26.11.04 bei -2.10m zusammengefallen.
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BS 106

B86.03 m 0. NN
0.00rm

0.15m

Mutterboden Waldboden

Pleistozan

0.40m |5 et

Mittelzand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach
schluffig
locker, bodenfeucht, braun

E)()

Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach
kiesig, einz. ddnne Wurzeln, hei 0.97 schlufiige Feinsandader
{3crm

locker, bodenfeucht, hellaraunheige

SE, S\

1.00m | 5

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, kiesig, meist sehr
schwach tonig
dicht, bodenfeucht, hellbeige, ak 1.15 rostocker

3 SE

1.60m |

3.00rm {5

Feinsand, schluffig; stw. stark schiuffia, schwach schiuffig; einz.
Schiuffadern
dicht, ab 2.0 mitteldicht, bodenfeucht, gelblichbraun und hellbeige

ndtiefe

Sondierloch am 26.11.04 bei -2.10m zusammengefallen, trocken.
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BS 107

2268 m 0. NN
0.00m
MU Mutterboden (Schiuff, stark sandig, sehr schwach tonig humos)
~]  0.20m
% e
2 E % ' Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schiuffig
E 5 i e mitteldicht, hodenfeucht, 0.4 his 0.6 na |, braun 4
= |2 o B
[
O 060m |5
|
/ i
/ |
|
|
|
/ |
I Geschiehelehm (Ton, schluffiig, sandig, schwach kiesigd1.5-1.6
| Sand, schluffig, schwach tonig 4
| weich, ab 0.7 steif, ab 0.8 halbfest, hodenfeucht, gelblichbraun, ab
| 0.8 hellbraun; stw.ocker
|
|
/ |
- |
:ﬁ |
i |
i / |
o |
2.00m 54 |
= . Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, meist sehr
. e schwach tanig 3
I o mitteldicht, bodenfeucht, rostorange
3.00m [0 e
Endtiefe

Sondierloch am 26.11.04 bei -2.90m zusammengefallen, trocken.
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23593 m 0. NN
0.00rn

0.28m

Mutterboden (Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schwach schlufiig, humos)

Bearb

0.40rm % =

|

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach schiuffig,
sehr schwach humos 3 @

mitteldicht, hodenfeucht, hraun

Pleiztozan

210 |+ o

Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig; st
schwach grobsandig; einz. schwach kiesige Grohsandlagen 3 @
mitteldicht, bodenfaucht, hellbraun

230m [

Mittelsand, stark feinsandig |@
mitteldicht, bodenfeucht, hellbeige 3

3.00m o .

Kiese

Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach grobsandig, vereinz. D
2 |(se)
mitteldicht, bodenfeucht, hellbeige

hitiefe

Sondierloch am 26.11.04 trocken.
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BS 109

2298 m 0. NN
0.00m
M u Mutterboden
~)  0.20m
[~ e
g 5.6 O
= *g S Mittelzand, feinsandig, schwach grohsandig, sehr schwach
T H PR schluffig bis schwach schiuffig 3
& 2 At locker, hodenfeucht, braun
o = *
w| o D70m [fet e
[ RN
ROt
.‘“ i rr....
+ -
+ = -
T Mittelsand, schwach feinsandig, schwach arobsandig; einz.
P ' schwach tonige Adern, 2.0-2.2 Grobsan |, kiesig, schwach ;
" oooon mittelsandig |
&= N mitteldicht, hodenfeucht, bei 1.4 na | hellbraun; stw. ocker
s 50 5
& 00 R
5 . .....
ZHOm et T
- []
- =]
* +
e Graobsand, kiesig, schwach mittelsandig )
s 4 ) mitteldicht, hodenfeucht, ocker
- =]
3.00m [*, e
Endtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 26.11.04

BS 110

8619 m 0. NN
0.00m
M u Mutterbioden
~]  0.30m
B R
g e . 4
[~ *g o 5 6 g Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobhsandig, sehr
T A & BR00s schwach schiuffig; stw. schwach schiuffig
& 2 L Incker, hodenfeucht, braun
fis] + -
s 080m e e
[~ =
5 - Mittelsand, schwwach feinsandig, schwach arobsandig 2
i locker, bodenfeucht, hellhraun
1.20m ‘.
P :. ..
2 ’
i G e
§ Fey O oo Mittelzand, schwach feinsandig und feingandig; stw. schwach
Ry grobsandin, wereinz. schwach tonige Adern, 2.2-2.6 grobsandin, ;
8o % sehr schwach kiesig
° o w5 mitteldicht, bodenfeucht, hellbraun; stw. hellbeige und ocker
3.00m [* s e

Endtiefe

Sondierloch am 26.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS

111

8608 m 0. NN
0.00m
g1am | Mu Mutterboden {waldhoden)
[
I Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
| steif, hellbeige
0.40m I
|
|
|
|
|
|
|
|
I Ton, stark schlufiig, schwach feinsandig; stw. schwach sandig,
| schwach kiesig
I fut steif, gelblichocker
|
|
Gy 1.45m |
£25.11.04)0.25h I
|
|
1.80m !
L
L
L
L
v« Feinsand, schwach schiufiig; Tonadern, 1.8-1.8 Mittelsan .
b mitteldicht, nass, gelblichhraun 3
L
L
L
2.40m o
c [
H |
=2 |
jz]
]
o
Geschiebemergel (Tan, schlufiig, stark sandig, schwach kiesig), ab
3.0 sandig
steif, ab 2.7 halbfest, olivgrau, ab 3.0 dunkelgrau
4.50m
Mittelzand, feinzandig, stw. grobsandig, kiesig, dinne schiufiige,
stark sandige Tonadern {max 10%)
dicht, bodenfeucht, hellbraun, dunkelgraustreifig
5.00m
ndtiefe




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 112

Mutterboden (Waldboden)

Tan, schiuffig, kiesig, sandig, ak 0.4 schwach sandig, schwach
kiesig haw. stw. sandig
gut steif bis halbfest, hellbeige, ocker, helloliv

[+ ]

8619 m 0. MM
0.00m
<y D15m| MY
&
]
i
.
o
] 0.80m
&
5

5.00rm

Tan, schiuffig, ab 2.0 einz. Gipskristalle, bei 2.1, 2.4, 2.7, 3.4, 4.2
Geodenbruchsticke

halbfest, feinstickige Struktur, graualiv, stw. ocker, ab 3.0
dunkelgrau

“Tendtiefa

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 113

23365 m 0. NN
0.00m
~J 0.10m W u Mutterboden (™aldboden)

Jura

5.00rm

Ton, schluffig, bis 1.2 einz. dinne Wurzeln, 1.3-2.4 einz.

Gipskristalle, bei 4.2 Geodenlage

steif his halbfest, ab 0.7 halbfest, feinstdckige Struktur,
bodenfeucht, hellbeige, ab 0.4 gelblichocker, ab 0.7 hellolivgrau;

stw. ocker

“Tendtiefa

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 25.11.04

BS 114

8218 m 0. NN
0.00m
~_0.15m M u Mutterboden (waldboden)

Tan, schiuffig, bis 1.5 wereinz. dinne Wurzeln, bei 1.00
Geodenbruchsticke, hei 1.2 einz. Gipskristalle
steif, ah 1.2 halbfest, hodenfeucht, gelblichocker; stw. helloliv, ab

0.8 grau; stw. acker

Jura

~| 3.00m
itiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 25.11.04

BS 115

8217 m 0. NN
0.00m
Mu Mutterboden, YWaldhoden (Schluff, tonig, schwach feinsandig, stark
0.20m humos)

Tan, schluffig, 1.5-2.7 einz. Gipskristalle, 1.65-1.80 Geode

gut steif, ab 1.2 halbfest, feinstickige Struktur, bodenfeucht, beige,

ab 0.4 hellgraualiv und grau; ste. acker, ab 1.8 grau

Jura

~| 3.00m
itiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 116

83,36 m 0. NN
0.00m
~J 040m | Mu

Mutterboden (Waldhoden)

Jura

~| 3.00m

Ton, schiuffig, bis 1.3 einz. didnne Wurzeln, bei 0.8

Geodenbruchsticke

gut steif, ab 0.8 halbfest, feinstickige Struktur, bodenfeucht,
hellbeige und ocker, ab 0.7 hellolivgrau; stw. ocker, ab 1.8

dunkelgrau

hitiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 25.11.04

BS 117

8499 m 0. NN
0.00m
~J_015m by Mutterboden (#aldaoden)

1.40m
Ton, schluffig, his 1.5 einz. dinne Wurzeln, 1.5-2.0 ginz.

Gipskristalle, 2.0-2.2 Geode

gut steif, ab 0.9 halbfest, ab 0.8 feinstickige Strukiur, hodenfeucht,
hellbeige und ocker, ab 0.5 hellolivgrau, ocker geflammt, ab 0.8

olivgrau

Jura

~| z.00m
rirdtiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 118

B6.41T m . NN

0.00rn

0.10m

hiu

Mutterboden (Waldhoden)

Bl

s 0.20m

Jura

~| 3.00m
itiefe

Geschiebelehm Ton, stark schlufiig, schwach kiesig) IZ‘ @
steif, hellheige

Tan, schiuffig, bei1.0,1.2, 1.4, und 1.7 Geodenbruchsticke, ab 1.4

wareing. Gipskristalla .
steif, ah 0.8 halbfest, feinstickige Struktur, bodenfeucht, 5

gelblichocker und oliv, ab 0.5 olivgrau; stw. ocker

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 119

3.00m

8774 m 0. NN

0.00m

odom | Mu Mutterboden, Waldboden {Schiuff, schwach feinsandig, tonig, stark
c [~ humos)
W
g Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, einz. Kiese
m gut steif, hodenfeucht, hellheige
o) 0.40m

Ton, schlufiig, einz. ddnne Wurzeln, ab 1.5 -2.0 einz. Gipskristalle,

o 2.0-2.2 Genode
= gut steif, ab 0.8 halbfest, feinstickige Struktur, bodenfeucht,

hellolivgrau; stw. acker, ab 1.6 olivgrau, 2.0 his 2.2 rostfarben

ndtiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 3126.04

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

BS 120

89.29 m 0. NN
0.00m
~J 040m | Mu

Mutterboden, YWaldboden

sandig, sehr schwach kiesig, 1.25-1.30 feinsandige Schlufflage

Schluff, schwach feinsandig; stw. schwach tonig, bis 0.4 schwach IZ‘@
steif, hodenfeucht, hellbhraun, ab 0.4 ocker; st hellgrau

Pleistozan

Ton, stark schlufiig, schwach kiesig @
halbfest, bodenfeucht, hellgrau

Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig und tonfrei @
dicht, bodenfeucht, rostbraun und braungrau

~| 3.00m

Geschiebemergel (Ton, schluffig, schwach sandig, schwach
kiesic) IZ‘@
halbfast, bodenfaucht, alivbraun, graubraun, ab 2.8 dunkelgrau

hitiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Ostlich UmgehungsstraRe/Radweg Flughafen BS

Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 3126.04
Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25
Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgefithrt am: 25.11.04

1212 [

1211 []0.90m

2.10m

1213

3.00m

~J 015m

Pleiztozén

BS 121

s 3.00m

89.88 m 0. NN
0.00m
Ml u Mutterboden, Waldboden

Schiuff, schwach feinsandig; sti. sehr schwach tonig
mitteldicht, hodenfeucht, gelblichbeige

Feinsand, stark schluffig, schwach schluffige Adern
dicht, bodenfeucht, gelblichheige

Schluff, feinsandig, ab 2.7 schwach feinsandig, 2. 40-2.55 einz.
Tonadern, 2.65-2.70 Feinsan m@

dicht, bodenfeucht, orangeocker, ab 2.55 hellheige, ab 2.7 gelblich

ndtiefe

Sondierloch am 25.11.04 trocken.




Anlage 4

Ausbau des
Forschungsflughafens

Braunschweig

Baugrunduntersuchungen und Bodengutachten ein-
schlieBlich Kampfmittelsondierung und Gefahr-
dungsabschatzung zu Altlasten

Gefahrdungsabschatzung fur
die Altablagerungen E 12/1 bis 12/3
sowie E 13/1 bis 13/

Flughafengesellschaft Braunschweig mbH

’s

Kuhn+Partner

Das Ingenieurbiiro



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Ausfertigung

Ausbau des Forschungsflughafens Braunschweig

Gefahrdungsabschatzung fiir die Altablagerungen E 12/1 bis 12/3
sowie E 13/1 bis 13/3

zum Antrag auf Planfeststellung
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1. Vorgang, Aufgabenstellung

Die Flughafengesellschaft Braunschweig mbH plant zur Zukunftssicherung des Luftverkehrs-
standortes Braunschweig den Ausbau des bestehenden Forschungsflughafens. Der Ausbau um-
fasst die Optimierung der Flugbetriebsflachen (insbesondere die Verlangerung der Start- / Lan-
debahn auf 2.300 m) und die Verlegung der LandesstralRe L 293 (Grasseler Stralie).

Fur das hier erforderliche luftverkehrsrechtliche Planfeststellungsverfahren (PFV) wurde die vor-
liegende Gefahrdungsabschatzung erstellt.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung fur die geplante Erweiterung des Flughafens war von uns
eine Altablagerung festgestellt worden. Wir hatten daraufhin empfohlen, diese auf etwaige Bo-

denverunreinigungen zu Uberprifen.

Wir wurden am 27.01.2005 beauftragt, eine entsprechende Untersuchung auszuftihren. Wir soll-
ten ferner auf der Grundlage einer historischen Recherche prifen, ob auf dem Flughafengelande
einschlie8lich der vorgesehenen Erweiterungsflache weitere Altablagerungen vorhanden sind.
Die Recherche hat funf weitere Altablagerungen ergeben (s. Kapitel 3.1).

Fur samtliche Altablagerungen sollte eine zusammenfassende Gefahrdungsabschatzung vorge-
nommen werden. Nach Abstimmung mit der Abteilung Umweltschutz der Stadt Braunschweig er-
folgt die Gefahrdungsabschatzung auf der Grundlage orientierender Untersuchungen in Anleh-
nung an die BBodSchV, § 4, Abs. (1) und (2).

Die Felduntersuchungen (Sondierbohrungen mit Kernsonden) wurden am 29.01.2005 ausge-
fuhrt. Nach Vorlage der chemischen Analysenergebnisse am 08.02.2005 erfolgte die weitere Be-
arbeitung, deren Ergebnisse nunmehr vorgelegt werden.

2. Unterlagen

Fir die geplante Erweiterung des Flughafens Braunschweig hatten wir am 30.11.2004 ein bau-
technisches Bodengutachten vorgelegt. Die hierfur hergestellten Sondierbohrungen wurden im
Hinblick auf die Lage und die Ausdehnung der Altablagerungen erganzend ausgewertet.
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Es wurden ferner Archivunterlagen der Stadt Braunschweig, Abteilung Umweltschutz Gber Altlas-
tenverdachtsflachen herangezogen und ausgewertet (s. Kapitel 3.1).

3. Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

3.1 Historische Recherche

Am 21.01.2005 haben wir bei der Abteilung Umweltschutz der Stadt Braunschweig Archivunterla-
gen Uber Altlastenverdachtsflachen eingesehen. Die Auswertung hat ergeben, dass im Bereich
des Flughafens und der vorgesehenen Erweiterungsflache insgesamt sechs Altablagerungen

vermutet werden. Diese sind bei der Abteilung Umweltschutz unter folgenden Bezeichnungen er-

fasst:
Flughafengelande E 12/1, E 12/2, E 12/3, E 13/1
Erweiterungsflache E 13/2, E 13/3

Fir die Altablagerungen E 13/2 und 13/3 liegen bereits orientierende Untersuchungen, jedoch
noch keine Gefahrdungsabschatzungen gemaf BBodSchV vor.

Fir die Ubrigen Altablagerungen sind keine detaillierten Angaben vorhanden. Es kann lediglich
auf die Ergebnisse einer Ersterfassung zurlickgegriffen werden. Anhand dieser Unterlagen ist
von einem vergleichsweise geringen Gefahrdungspotential auszugehen. Nach Abstimmung mit
der Abteilung Umweltschutz sollte im Rahmen einer orientierenden Untersuchung die Beschaf-
fenheit der Altablagerungen E 12/1 bis E 12/3 und E 13/1 stichprobenartig durch Sondierbohrun-
gen Uberprift werden. Probenentnahmen aus der Bodenluft und dem Grundwasser sowie eine

rasterformige Beprobung des Oberbodens gemal BBodSchV sollten zunachst nicht erfolgen.

3.2 Sondierbohrungen und Probenentnahmen

Zur stichprobenartigen Uberpriifung der Ausdehnung und des Stoffinhaltes der Altablagerungen
E 12/1 bis E 12/3 und E 13/1 wurden von uns am 29.01.2005 flinfzehn Sondierbohrungen mit
Kernsonden - System Albrecht + Suckow - ausgeflihrt. Diese wurden mit BS 1001 bis BS 1013,
1015 und 1016 bezeichnet. Die Erkundungstiefen konnten bei den festgestellten Verhaltnissen
auf 2 bis 3 m begrenzt werden.
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Die Aufschliisse wurden von uns anhand der topografischen Gegebenheiten lagemaRig einge-

messen.

Die Lage dieser Untersuchungsstellen und der bereits vorliegenden, alteren Aufschlisse geht
aus den als Anlage 1 beigefugten Planen hervor. Die aus den Sonden gewonnenen, durchge-
henden Kernproben wurden von uns nach DIN 4022 benannt)* sowie nach Aussehen und Ge-

ruch auf etwaige Verunreinigungen mit Umweltschadstoffen, Abfallstoffen etc. Uberprift.

Nach Abschluss der Sondierbohrungen wurde der Wasserspiegel in den Sondierléchern einge-

messen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden in Schichtprofilverzeichnissen dargestellt, welche

als Anlage 2 beigefugt sind.

Aus auffalligen Horizonten wurden Uber die jeweilige Gesamtstarke hinweg Mischproben entnom-
men, parameterspezifisch verpackt und gekuhlt zwischengelagert. An ausgewahlten Proben wur-
den nachfolgend chemische Untersuchungen ausgefiihrt. Die Probenentnahmebereiche sind in

den Schichtprofilverzeichnissen gekennzeichnet.

3.3 Chemische Analysen

Die Altablagerungen bestehen Uberwiegend aus verkippten naturlichen Bodenarten. Innerhalb
dieser naturlichen Béden wurden 6rtlich Bauschutt und Ascheeinlagerungen festgestellt (s. Kapi-
tel 4.2).

Aufgrund dieses Stoffinhaltes wurden die Mischproben auf

- ausgewahlte Schwermetalle
- Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

)* Benennung nach bodenkundlicher Kartieranleitung bei anthropogenen Auftragsbéden sowie

in der "unbelebten Bodenzone" nicht zweckmaRig
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chemisch analysiert. Mit der Durchfuhrung der chemischen Analysen wurde der P & W Analysen
Direkt Dienst, Hildesheim betraut. Die Analysenberichte sind als Anlage 3 beigeflgt.

3.4 Eingrenzung der Altablagerungen

Die Eingrenzung erfolgte auf der Grundlage der vorliegenden alteren topografischen Karten (Ar-
chivmaterial der Abteilung Umweltschutz) und der Ergebnisse der von uns ausgeflihrten Sondier-
bohrungen. Die nach diesen Kriterien festgelegte Umgrenzung der Altablagerungen ist in die An-

lage 1 eingetragen.

4. Untersuchungsergebnisse

Anmerkung: Im Rahmen der orientierenden Untersuchung erfolgt im Wesentlichen eine Bewer-
tung der gemessenen Schadstoffbelastung auf der Grundlage eines Vergleiches mit den Pruif-
werten der BBodSchV. Eine Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Situation,
die Abwagung maoglicher Emissionspfade, Gefahrdungspfade etc. bleiben einer ggf. nachfolgend

durchzufuhrenden Detailuntersuchung vorbehalten.

4.1 Entstehung und Umgrenzung der Altablagerungen

Nach der historischen Recherche handelt es sich bei den Altablagerungen um verfiillte ehemali-
ge Sandgruben, Bombentrichter und um einen ehemaligen Feuerldschteich. Die in den Sondier-
bohrungen festgestellten Machtigkeiten der Aufschittungszonen sind aus der nachfolgenden Ta-
belle ersichtlich.
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Altablagerung|ca. GréRRe nach ca. GroRRe nach [Entstehung Stéarke der Verfillung
Unterlagen orientierender nach Sondierbohrungen
Abt. Umweltschutz [Untersuchung

E 12/1 750 bis 1000 m2  |750 bis 1000 m? [Bombentrichterfeld |0,7 bis 1,1m

E 12/2 560 bis 1000 m? - Sandgrube --

E 12/3 2750 bis 3000m? - Sandgrube -

E 13/1 1850 bis 2000m? - Bombentrichterfeld | --

E 13/1* - 1500m? nicht bekannt 1,7 bis 3,0m

E 13/2 1900m? 1900m? Sandgrube 1,0 bis 1,5m

E 13/3 300m? 300m? Feuerl6schteich 1,4 bis 1,8m

Summe: 8110 bis 9200m? 4450 bis 4700m?

* andere Position als in den Unterlagen der Abteilung Umweltschutz

Auf den Verdachtsflachen E 12/2, E 12/3 und E 13/1 wurden in den Sondierbohrungen keine Auf-
fullungen ("Altablagerungen") festgestellt. Die Lage und die Ausdehnung dieser Flachen weichen
wahrscheinlich von den Unterlagen der Abteilung Umweltschutz ab. Nahe bei E 13/1 haben wir

eine Altablagerung vorgefunden. Dieser Bereich wird im folgenden als E 13/1* bezeichnet.

In der Anlage 1 sind die Umgrenzungen der Altablagerungen gemaf Unterlagen der Abteilung
Umweltschutz angegeben. Fir die Altablagerung E 13/1* haben wir eine vorlaufige Abgrenzung

nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen vorgenommen.

4.2 Stoffinhalt

Die Altablagerungen bestehen tUberwiegend aus verkippten nattrlichen Bodenarten. Korngréen-
analytisch handelt es sich um Sande mit wechselnden Schluffanteilen sowie 6rtlich humosen Bei-
mengungen. Innerhalb der aufgeschutteten Sande liegen in unregelmaliger vertikaler und hori-

zontaler Verbreitung Einlagerungen aus

- Bauschutt
- Aschen (E 13/1)
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- Hausmiill (E 13/1* und E 13/3)
- Gewerbemdll (Kfz-Teile, Dlingersacke in E 13/3)
- Schlacken

- organischen Stoffen, wie z.B. Holzresten

vor. Geruchsauffalligkeiten oder Verfarbungen im Boden, die auf besonders umweltrelevante
Schadstoffe, wie z.B. Mineraldl-Kohlenwasserstoffe oder Losungsmittel hindeuten wirden, wur-
den in den Sondierbohrungen nicht festgestellit.

4.3 Belastung mit Umweltschadstoffen

Aufgrund der Entstehung und des Stoffinhaltes der Altablagerungen (s.o.) erfolgte nach Abstim-
mung mit der Abteilung Umweltschutz eine Uberpriifung auf ausgewéahlte Schwermetalle und Po-
lyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe. Die dabei gewonnenen Analysenergebnisse sind in
der Anlage 3 beigefiigt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle auf Seite 9 zusam-
mengefasst und den Prifwerten der BBodSchV, die hilfsweise)* fur die Beurteilung mit herange-
zogen werden, gegenubergestellt.

Zu Vergleichszwecken wurden ferner die chemischen Analysen aus den orientierenden Untersu-
chungen der Altablagerungen E 13/2 und E 13/3 mit aufgeflhrt.

Nennenswerte Schadstoff-Konzentrationen wurden nur in den Altablagerungen E 13/1* und
E 13/3 festgestellt.

In der Altablagerung E 13/1* wurden ortlich erhohte Konzentrationen an Blei, Arsen und Nickel

vorgefunden. Bei dem Parameter Blei wird z.T. der Prufwert fur Park- und Freizeitanlagen uber-
schritten. Bei den Parametern Arsen und Nickel liegen die Konzentrationen Uber den Prifwerten
fur Kinderspielflachen.

)* gelten nur flr oberste Bodenschichten, Direktpfad Boden - Mensch
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Chemische Analysen von Bodenproben

; Datum der Probenentnahme: 20.01.05

Benzo(a)pyren (mg/kg Ts)

0,17

Prifw erte Bodenschutzverordnung (Wirkungspfad Boden - Mensch

E 12/1 AufschluR]BS 1015|BS 1016
Tiefe 0,20-0,70[0,20-1,10

Parameter

As (mg/kg Ts)

Pb (mg/kg Ts)

Cd (mg/kg Ts)

Cr (mg/kg Ts)

c (mokgTs)| 28 | 66 |

Ni (mg/kg Ts)

Hg (mg/kg Ts)

Zn (mg/kg Ts) 139

25
200
10 (2)

Wohngebiet

50

125
1000
50
1000

350
50

10

2000

140

60
1000

900

Chemische Analysen von Bodenproben ; Datum der Probenentnahme: 20.01.05/ 22.11.04 (KS 28a)
E 13/1 AufschluR{BS 1004 | BS 1004 | BS 28a Priifw erte Bodenschutzverordnung (Wirkungspfad Boden - Mensch
Tiefe: 0,40-1,70|1,70-2,0000,40-1,50 Wohngebiett
Parameter
As (mglkg Ts) 25 50 125 140
Po (mglkg Ts) 200 400 1000 2000
cd (mglkg Ts) 10 (2) 20 (2) 50 60|
cr (mglkg Ts) 200 400 1000 1000
Cu (mg/kg Ts)| 244 | -- - - --
Ni (mglkg Ts) 70 140 350 900
Hg (mgl/kg Ts) 10 20 50 80
Zn (mg/kg Ts) - - - -
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts) 1,1 <0,05 0,38 2 4 10 12
Chemische Analysen von Bodenproben ; Datum der Probenentnahme: 23. / 27.05.02 Archiwnterlagen Abt. Umweltschutz
E 13/2 AufschiuR] MPI MPII MP il Priifw erte Bodenschutzverordnung (Wirkungspfad Boden - Mensch
Tiefe: 0,0-1,0 | 0,0-1,0 | 0,0-1,0 Wohngebiet
Parameter
As 25 50 125 140
Pb 200 400 1000 2000
cd 10 (2) 20 (2) 50 60
Cr 200 400 1000 1000
Cu - - - -
Ni 70 140 350 900
Hg (mg/kg Ts)| n.n. n.n. n.n 10 20 50 80
Zn (mg/kg Ts)| n.n. n.n. n.n - - - -
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts)| n.n. n.n. n.n 2 4 10 12
Chemische Analysen von Bodenproben ; Datum der Probenentnahme: 23. / 27.05.02 Archiwunterlagen Abt. Umweltschutz
E 13/3 AufschluR]{ KRB2 | KRB4 | KRB8 | KRB 12 [ KRB 13 | KRB 13 | KRB 14 priifw erte Bodenschutzverordnung (Wirkungspfad Boden - Mensch
Tiefe: 0,0-0,7 | 0,9-1,9 | 0,0-1,0 | 0,0-0,1 | 0,2-1,0 Wohngebiete|
Parameter
As (mg/kg Ts) 25
Po (mglkg Ts) 200 400 1000 2000
cd (mghgTs)l nn. | 1 | nn | nn | nn | nn | oo | 0@ 200 50 60
cr (mglkg Ts) 200 400 1000 1000
o TR I I R I R R = - - - -
Ni (mglkg Ts) 70 140 350 900
Hg (mglkg Ts) 10 20 50 80
Zn (mg/kg Ts) - - - -
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts) 2 4 10 12

91305.docgut

Mérz 2005

Seite 9 von 13



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geologen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Im Bereich der Altablagerung E 13/3 liegt an einer Stelle Benzo(a)pyren in stark erhdhter Kon-

zentration vor. Hier wird der Prufwert fur Industrie- und Gewerbeflachen Uberschritten.

4.4 Gefahrdungsabschéatzung

Nach den orientierenden Untersuchungen kann im Bereich der Altablagerungen

- E121
- E12/2
- E12/3
- E131
- E13/2

der Gefahrenverdacht fur den Wirkungspfad Boden - Mensch als ausgeraumt angesehen wer-
den.

Im Bereich der Altablagerungen E 13/1* und E 13/3 wurden Prifwertlberschreitungen bei den

Parametern Blei, Arsen, Nickel und PAK festgestellt. Aufgrund der Tiefenlage der verunreinigten
Massen ist fur den Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt) demnach keine Gefahrdung
erkennbar. Eine Gefahrdung auf dem Wirkungspfad Boden - Grundwasser ist aber z.Z. nicht vél-
lig auszuschlieBen. Nach den Regelungen in der BBodSchV ist ggf. im Rahmen einer Detailun-
tersuchung naher zu beurteilen, inwieweit hier tatsachlich eine erhebliche Gefahrdung vorliegt.
Auf derartige Untersuchungen kann u.E. hier verzichtet werden, da im Zuge der geplanten Bauta-
tigkeit die Altablagerungen Uberwiegend versiegelt bzw. abgedeckt werden.

Nach unserer Einschatzung ist es wahrscheinlich, dass die im Zuge dieser orientierenden Unter-
suchung nicht angetroffenen Altablagerungen E 12/2 und E 13/2 dennoch vorhanden sind. Diese

weisen vermutlich gegenlber den Archivunterlagen der Abteilung Umweltschutz eine abweichen-
de Lage sowie mdglicherweise eine geringere Ausdehnung auf. Der Stoffinhalt kann z.Z. nicht
beurteilt werden. Aufgrund der Entstehungsgeschichte nehmen wir an, dass dieser etwa mit den

bisher festgestellten Verhaltnissen vergleichbar ist.

Um die Altablagerungen E 12/2 und E 12/3 aufzusuchen, waren erganzende Sondierbohrungen
erforderlich. Auf diese kann ggf. verzichtet werden, da die Altablagerungen im Zuge der Erdar-
beiten freigelegt und durch uns vor Ort Gberprift werden kénnen.
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Die Altablagerungen E 12/2, E 12/3 und E 13/1* befinden sich im Bereich von geplanten Flugbe-
triebsflachen (sog. Vorfelder). Es handelt sich hierbei um Flachen, die mit Asphalt oder Beton
versiegelt werden. Hierdurch wird ein etwaiger Schadstoffaustrag auf dem Wirkungspfad Boden -
Mensch unterbunden. Des Weiteren wird der Zutritt von Sickerwasser weitgehend verhindert, so
dass keine nennenswerten Schadstoffmengen mit dem Sickerwasser in das Grundwasser ausge-

tragen werden kénnen.

Bei der Bewertung ist ferner zu berlcksichtigen, dass die besonders schadstoffhaltigen Aschen
aus bautechnischen Griinden (sehr geringe Tragfahigkeit) vollstandig ausgekoffert werden mus-
sen. Auch unter diesen Gesichtspunkten ist das Gefahrdungspotential als sehr gering anzuse-
hen.

Im Bereich der Altablagerungen E 13/2 und E 13/3 sind umfangreiche Gelandeaufhéhungen vor-
gesehen. Wir empfehlen, die Altablagerung E 13/3, in der erhdhte PAK-Konzentrationen festge-
stellt worden sind, mit schwach wasserdurchlassigem Geschiebelehm abzudecken, der beim Bo-
denabtrag fir die Verlangerung der Landebahn anfallt. Hierdurch wird ebenfalls ein Schadstoff-
austrag auf dem Wirkungspfad Boden - Mensch unterbunden sowie der Zutritt von Sickerwasser
herabgesetzt.

Einzelheiten zur Ausbildung der Abdeckung kénnen von uns nach Vorlage der Entwurfsplanung
festgelegt werden.

5. Weitere Hinweise und Empfehlungen

Im Bereich der Altablagerungen E 12/2, E 12/3, E 13/1 und E 13/1* muss aus bautechnischen
Grunden ein Bodenabtrag bis mindestens 1,0 m unter GOK erfolgen. Die dabei anfallenden Bo-
denmassen stellen Abfallstoffe dar.

Aufgrund der in E 13/1* festgestellten Belastungen mit Schwermetallen und PAK bestehen flr
diese Aushubmassen nur eingschrankte Verwertungsmaoglichkeiten. Der Umgang mit diesen
Stoffen ist in dem LAGA-Merkblatt Nr. 20 "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen / Abfallen" geregelt. Fir die abfalltechnische Klassifizierung sind u.a. Eluat-
analysen erforderlich.
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Um die Kosten flr die Verwertung bzw. Beseitigung der verunreinigten Béden gering zu halten,

empfehlen wir, nach Vorlage von Entwurfsunterlagen die Méglichkeiten einer Verwertung im Be-
reich der Bauflache zu prufen. Es besteht u.U. die Mdglichkeit, die Gelandeaufhéhung in der Er-
weiterungsflache so auszubilden, dass ein Wiedereinbau der verunreinigten Béden vertretbar ist.
Nach dem Bodenabtrag missen die Aushubmassen hierflir reprasentativ beprobt und chemisch

analysiert werden.

Bei der Bewertung ist zu bericksichtigen, dass sich die Erweiterungsflache in der Wasserschutz-
zone Il B des Wasserwerkes Bienroder Weg befindet. Hieraus kénnen sich erhéhte Anforderun-
gen an eine Verwertung, wie z.B. durch die Herstellung von Abdeckungen aus schwach wasser-

durchlassigen Bodenarten, ergeben.

el

Dipl.-Geol. Dierich
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ANLAGEN

1 Lageplani.M. 1 : 2.500

2 Schichtenverzeichnisse der Sondierbohrungen
3 Chemische Analysenergebnisse
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgeftihrt am: 29.01.05

BS 1009

GOK
0.00m
My Mutterboden
0.30m
i Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig . @
i mitteldicht, bodenfeucht, ockerbraun 3
< -
o o
.‘E +
2 -
= 5
1.20m | St
1 30m | Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schiufiig E @
% W mitteldicht, hodenfeucht, ockerbraun
S Mittelzand, feinsandig, schwach grobsandig; einz. Schiufadern
S mitteldicht, bodenfeucht, ockerbraun !
2.00m [e e
ndtiefe

Sondierloch am 29.01.05 trocken.
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GOk
0.00rm

My Mutterboden
0.30m

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandia; bei 1.1 einz Kiese 2 |@
''''''''' mitteldicht, hodenfeucht, ockerbraun

Pleistozan

T
D
R T T S S
+ + + +
+ + + +
. - . .

1.30m

Geschiebelehm (Tan, stark schlufiig, feinsandia), Sandadern @
steif, ockerbraun, hellalivgrau 4

2.00m
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......
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ausgeftihrt am: 29.01.05
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Sondierloch am 29.01.05 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgeftihrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgeftihrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgeftihrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt Erw. Flughafen BS, Geféhrdungsab. Altablagerungen
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05
Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgeftihrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgeftihrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgeftihrt am: 29.01.05

BS 1006

GOk
0.00m
My Mutterboden
0.30m
RENCEEEL Mittelsand, feinsandig @
et mitteldicht, hodenfeucht, ockerbraun; ab 0.7 heigeocker
c ‘- : +.
o o
E +
@ 110m = .
= 3
5 L Mittelzand, feinsandig, sehr schwach tonig his schwach tanig . @
e g mitteldicht, hodenfeucht, hellrosthraun, ackerheige 3
Schluf, schwach tonig, stark feinsandig B@
mitteldicht, hodenfeucht, hellrosthraun, ockerheige
%o 2o Mittelsand, feinsandig; stw. sehr schwach tanig
PR mitteldicht, hodenfeucht, hellrosthraun 3
200m |50« 77
ndtiefe

Sondierloch am 29.01.05 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de

ausgeftihrt am: 29.01.05
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Projekt : Erw. Flughafen BS, Gefahrdungsab. Altablagerungen

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77

Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-

www.BGA-BS.de
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P & W ANALYSEN DIREKT DIENST GMBH & C0. KG - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

LIS D OOR ﬂiﬁsﬂﬁngsﬂeﬂe fiir:
Herr Dierich bl :

- Altholz
Hamelnweg 12 - Bioabfall

- Boden

- Klérschlamm
38124  Braunschweig ﬁiﬁ;ﬁ; -

- Trinkwasser

Deutschar

Akkreditierungs

Rat
=P NNE=XS

Registernummer
MINP.06,/2000

Priifbericht-Nr.: 2005PB0269

Auftraggeber BGA Suckow + Zarske + Partner GbR
Eingangsdatum 01.02.2005

Projekt Erweiterung Flughafen Bs

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 3129.04

Verpackung PE- Gefal / PE-Beutel
Probenmenge siehe Tabelle

P&W-Nummer 510160

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport P&W

Labor P&W, Daimlerring 37, 31135 Hildesheim
Beginn der Analysen 01.02.2005

Ende der Analysen 07.02.2005

Methoden siehe Anlage

Unterauftrége Metalle durch GBA mbH

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung  Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben sechs
Monate und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt
Hildesheim, 07.02.2005

i.A. . GlaBl
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung von P&W darf der Bericht nicht aus_zu,gswelse vervielf?lﬂet werden.
P&W Analysen Direkt Dienst E-Mail: info@pw-analysen.de Geschiftsfuhrer: Carsten Schatfors

GmbH & (o. KG www,pw-analysen.de Dr. Peter Schneider

Daimlerring 37 Stevernummer: 30/ 214 / 14402 Sitz der Gesellschaft: ~ Hildesheim, Hnnda-‘sreg{ﬂsr HRA 2484
31135 Hildesheim Ust.-Ident-Nr.;  DE 188 664 725 Komplementdrin: ~ P&W Analysen Direkt Dienst

Fon 0 51 21 /750 96-50 Kreissparkasse Hildesheim Verwaltungs- und Beteiligungs GmbH
Fax 051 21 /750 96-55 BLZ 259 501 30, Konto 654 650 Amisgericht Hildesheim HRB 2738
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2005PB0269 Erweiterung Flughafen Bs :
P&W-Nummer 0510160 0510160 0510160 0510160
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Rrotenbsteichnang :,301 ?t:?m m ?,301 '-Jg_:‘oo m na,%?:fm m 08,2(: ?:?10 m
Probemenge ca. 750 g ca.190g ca.500g ca.540g
Probeneingang 01.02.2005 | 01.02.2005 | 01.02.2005 | 01.02.2005
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Gew.-% 66,5 89,4 90,1 80,2
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 15,3 -I- 3,60 5,06

- Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 0,22 <0,050
+ Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
+ Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 0,100 <0,050
* Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 0,067 <0,050
» Phenanthren mg/kg TM 0,29 <0,050 0,53 0,19

+ Anthracen mg/kg TM 0,18 <0,050 0,14 0,087

» Fluoranthen mg/kg TM 2,0 <0,050 0,63 0,77

* Pyren mg/kg TM 1,4 <0,050 0,72 0,44

» Benz(a)anthracen mg/kg TM 1.1 <0,050 0,19 0,44

+ Chrysen mg/kg TM 1.8 <0,050 0,23 0,59

+ Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 23 <0,050 0,23 0,75

+ Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 1,1 <0,050 0,12 0,37

» Benzo(a)pyren mg/kg TM 11 <0,050 0,17 0,42

+ Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,44 <0,050 <0,050 0,11

« Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 1,8 <0,050 0,13 0,49

» Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 1,8 <0,050 0,12 0,40
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mgl/kg TM 26 24 6,6 16
Blei mg/kg TM 498 10 920 122
Cadmium mg/kg TM 4,7 <0,10 0,31 1,4
Chrom ges. mg/kg TM 23 7.4 9,5 16
Kupfer mg/kg TM 244 51 28 66
Nickel mg/kg TM 53 5,7 9,4 26
Quecksilber mg/kg TM 26 <0,30 0,36 0,64
Zink mglkg TM 1560 27 139 345

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung von P&W darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Selte 2 von 4 Seiten
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P&W-Nummer 0510160
Probe-Nr. 005
Material Boden
Probenbezeichnung oag: ?: 50 m
Probemenge ca.880g
Probeneingang 01.02.2005
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Gew.-% 70,2
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 6,16

» Naphthalin mg/kg TM <0,050
- Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
+ Acenaphthen mg/kg TM <0,050
« Fluoren mg/kg TM <0,050
* Phenanthren mg/kg TM 0,21

+ Anthracen mg/kg TM <0,050
* Fluoranthen mg/kg TM 0,83

* Pyren mg/kg TM 0,73

- Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,60

- Chrysen mglkg TM 0,90

- Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,83

« Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,46

- Benzo(a)pyren mgl/kg TM 0,38

+ Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,14

- Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,51

* Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,57
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 27
Blei mg/kg TM 1430
Cadmium mg/kg TM 3,3
Chrom ges. mg/kg TM 35
Kupfer mg/kg TM 198
Nickel mg/kg TM 98
Quecksilber mg/kg TM 0,83
Zink mglkg TM 665

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstéande.

ﬂﬂ}‘\\ ANALy

Ohne schriftliche Genehmigung von P&W darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Priifberichtsnummer 2005PB0269
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- | Einheit |Methode

grenze
Trockenriickstand 04 Gew.-% | DIN ISO 11465%"
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
+ Naphthalin 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?#*
+ Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?©#R
+ Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?4
« Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?PA®
+ Phenanthren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?®4
+ Anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?®#*
+ Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?®*
* Pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW®#
- Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?©AR
* Chrysen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?#
- Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW©P*R
+ Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW©®#
- Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?®4
+ Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW?P#
+ Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW©P#*
* Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1 LUA-NRW®#?
Aufschluss mit Kénigswasser DIN ISO 11466°4"
Arsen 10 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Nickel 10 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Quecksilber 0,30 mg/kg TM | DIN 38406-E29
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN 38406-E29

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prilfgegenstande.

Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Die durch DAR gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren.

ﬁ\%‘\\ sl yf*‘}«
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Ohne schriftliche Genehmigung von P&W darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Anlage 5

Ausbau des
Forschungsflughafens

Braunschweig

Baugrunduntersuchungen und Bodengutachten ein-
schlieBlich Kampfmittelsondierung und Gefahr-
dungsabschatzung zu Altlasten

Erganzende Baugrunduntersuchung
fur Entwasserungsanlagen

Flughafengesellschaft Braunschweig mbH

'

Kuhn+Partner

Das Ingenieurbiiro



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geol-ogen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Kuhn + Partner
Ingenieurbiro
Hermann-Blenk-Strale 18

38108 Braunschweig

Herr Elias Die/St-913.05 18.04.2005

Ausbau des Forschungsflughafens Braunschweig
Verlangerung der Start- und Landebahn
hier: Erganzende Baugrunduntersuchung fur Entwasserungsanlagen

Bezug: Auftragserweiterungen vom 27.01. und 10.02.2005

Baugrundbeurteilung vom 22.02.2005
Auftragserweiterung vom 08.03.2005

GEOTECHNISCHER UNTERSUCHUNGSBERICHT

1. Aufgabenstellung, Unterlagen

Wir wurden am 27.01. / 10.02.2005 beauftragt, ergdnzende Baugrunduntersuchungen als Grund-
lage fur die Entwasserungsplanung auszufiuihren. Die Untersuchungen wurden in folgenden Be-

reichen vorgenommen:
- Westlich der Start- und Landebahn

- Sudlich des Flughafengelandes an der A 2

- Ostlich der geplanten Umfahrungsstralte

91305.doc 04.05.05 Seite 1/12



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geol-ogen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Mit Schreiben vom 22.02.2005 wurde zunachst eine zusammenfassende Baugrundbeurteilung
vorgelegt. Wir wurden am 08.03.2005 beauftragt, zu folgenden Punkten Stellung zu nehmen:

- Versickerbarkeit von Niederschlagswasser westlich der Start- und Landebahn

- Auftriebssicherung des Regenriickhaltebeckens / Bodenfilters im Bereich "Hundeplatz"

ander A2

Fir die Bearbeitung wurden uns

- Lageplane der Entwasserungsanlagen, Planungsbereiche West, Sid und Ost, jeweils
i.M. 1:1.000, Bearbeitungsstand 15.02.2005

- Lageplani.M. 1 : 500 und Schematischer Schnitt durch das Regenrickhaltebecken und
den Bodenfilter i.M. 1: 50, ohne Datierung

aufgestellt durch die Ingenieurgesellschaft mbH Prof. Dr.-Ing. W.Hartung und Dipl.Ing. R. Trap-
pe, Braunschweig zur Verfliigung gestellt.

2. Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden von uns am 29.01. und
12.02.2005 insgesamt 13 Sondierbohrungen mit Kernsonden - System Albrecht + Suckow - aus-

geflhrt. Diese wurden wie folgt angeordnet:

- Westlich der Start- und Landebahn BS 1014 und 1020 bis
1023

- Regenrickhaltebecken / Bodenfilter im Bereich
"Hundeplatz" an der A 2 BS 1017 bis 1019 sowie 1024 und 1025

- Regenrickhaltebecken an der 6stlichen
Umfahrungsstralle BS 1026 bis 1028

91305.doc 04.05.05 Seite 2/12



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geol-ogen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Die Lage der Aufschlisse und die Aufschlusstiefen sind uns vom Ingenieurburo Kuhn + Partner

vorgegeben worden.

Die Lage der Aufschlusspunkte wurde von uns zunachst anhand der topographischen Gegeben-
heiten eingemessen. Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden durch Nivellement bzw. an-
hand von vorliegenden Gelandehéhen ermittelt.

Die Lage der Sondierbohrungen geht aus dem Lageplan in der Anlage 1 hervor.

Die bei den Sondierbohrungen gewonnenen, durchgehenden Kernproben wurden durch uns
nach DIN 4022 benannt, in bodenmechanischer Hinsicht beurteilt sowie gemaf DIN 18196 und
DIN 18300 erdbautechnisch klassifiziert. Die in den Sondierbohrungen festgestellten Verhaltnisse
wurden in Schichtenverzeichnissen dargestellt, welche als Anlage 3 beigefligt sind. Zusatzlich
wurde ein schematischer Baugrundschnitt fur das geplante Regenriickhaltebecken und den Bo-
denfilter im Bereich "Hundeplatz" an der A 2 angefertigt.

3. Baugrundbeurteilung

3.1 Flache westlich der Start- und Landebahn
(Sondierbohrungen BS 1014 sowie 1020 bis 1023)

Unter einer bereichsweise vorhandenen, bis zu 1,0 m starken Aufschittungszone aus schluffigen

Sanden wurden in allen Sondierbohrungen Sande festgestellt. Korngréf3enanalytisch Gberwiegen
Mittelsande mit wechselnden Fein- und Grobsandanteilen. Die Sande enthalten stellenweise ge-
ringe Schluffoeimengungen. In den Sanden wurden 6értlich Einlagerungen aus schluffigen Fein-
sanden und schluffigen, sandigen Kiesen festgestellt. Darliber hinaus treten oértlich diinne
Schluff- und Tonadern auf.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Sande betragen im Allgemeinen etwa 2 - 10 bis 1 - 10° m/s. Im

Bereich von Schluff- und Tonlagen liegt eine reduzierte Durchlassigkeit vor. Die Durchlassigkeits-

beiwerte betragen dort rd. 1 - 107 bis 1 - 10° m/s.
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In der Sondierbohrung BS 1021 wurden ab rd. 2,9 m unter GOK Tone der Kreide-Formation fest-
gestellt. Die Konsistenz befindet sich im steifen Zustandsbereich. Die Tone sind als sehr

schwach wasserdurchlassig zu beurteilen. Die Durchlassigkeitsbeiwerte umfassen etwa eine

Spannweite von 1 - 108 bis 1 - 107" m/s.
Der Grundwasserspiegel befand sich zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen rd. 0,25 bis
1,80 m unter der Gelandeoberflache. Es handelt sich hierbei um jahreszeitlich und nieder-

schlagsbedingt mittlere Wasserstande.

In niederschlagsreichen Perioden ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis dicht unter
die Gelandeoberflache zu rechnen.

Die Sande sind Uberwiegend mitteldicht gelagert. Die Tragfahigkeit ist als gut zu beurteilen.

3.2 Bereich "Hundeplatz" an der A 2
(Sondierbohrungen 1017 bis 1019 sowie 1024 und 1025)

Nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen lassen sich folgende Schichten voneinander unter-
scheiden:

- Aufschuttungszone

- Sande und Kiese

- Geschiebelehm

Die Aufschuttungszone weist eine Starke von rd. 0,6 bis 2,4 m auf. Diese besteht aus schwach

schluffigen bis schluffigen Sanden. Die Sande sind mitteldicht gelagert und weisen eine mafige
bis gute Tragfahigkeit auf.

Die zur Tiefe folgenden Sande und Kiese weisen eine Gesamtstarke von 3,1 bis Uber 4,0 m auf.

KorngréRenanalytisch Gberwiegen Mittel- und Grobsande in wechselnden Vermengungsgraden.
Ortlich liegen sandige bis stark sandige Kiese vor. Stellenweise wurden diinne Tonadern und
Tonbeimengungen in den Sanden festgestellt.

91305.doc 04.05.05 Seite 4/12



BGA Suckow + Zarske + Partner - Geol-ogen und Ingenieure - Hamelnweg 12, 38124 Braunschweig - Tel. 0531/26416-0

Die Durchlassigkeitsbeiwerte umfassen entsprechend der sehr unterschiedlichen Korngré3enver-

teilungen eine groRe Spannweite. Diese betragt etwa ki = 1 - 102 bis 1 - 10“m/s.

Die Sande und Kiese sind mitteldicht gelagert und als gut tragfahig zu beurteilen.

In der Sondierbohrung 1025 wurde ab 4,4 m unter GOK Geschiebelehm angetroffen. Bodenme-
chanisch handelt es sich um einen stark sandigen, schluffigen Ton. Bei der festgestellten steifen

Konsistenz ist die Tragfahigkeit als mafig zu beurteilen.

Der Grundwasserspiegel befand sich zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen rd. 2,6 bis
2,8 m unter der Gelandeoberflache. Es handelt sich hierbei um jahreszeitlich und niederschlags-

bedingt mittlere Wasserstande.

In niederschlagsreichen Perioiden ist mit einem erheblichen Anstieg des Grundwasserspiegels zu
rechnen. Die héchsten Grundwasserstande kénnen nur auf der Grundlage von langfristigen und
vergleichbaren Grundwasserspiegelmessungen aus diesem Areal ermittelt werden. Derartige An-
gaben liegen hier nach Mitteilung der Stadt Braunschweig, Abteilung Stadtentwasserung, und der
Braunschweiger Versorgungs-AG nicht vor. Aufgrund der geomorphologischen Position gehen
wir zunachst davon aus, dass die hochsten Grundwasserstande ein rd. 1,0 bis 1,5 m héheres Ni-
veau als im Februar 2005 erreichen kdnnen.

3.3 Bereich ostliche Umfahrung (Sondierbohrungen 1026 bis 1028)

Unter einer dinnen Bedeckung aus Waldboden wurden bis zur Endtiefe der Sondierbohrungen
(3,0 m) ausgepragt plastische Tone vorgefunden. Die Konsistenz der Tone ist steif und geht zur

Tiefe in halbfest bis fest Uber.
Die Tone weisen eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit auf. Die Durchlassigkeitsbeiwerte be-
tragen etwa 1 - 10° bis 1 - 10"° m/s. Erfahrungsgemaf treten in den Tonen Feinkliifte auf. Auf

diesen kdnnen hdhere Wasserdurchlassigkeiten vorliegen.

Die Tone weisen bei steifer bis halbfester Konsistenz eine mafige, bei fester Konsistenz eine

mittlere Tragfahigkeit auf.
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Grundwasser wurde in den Sondierbohrungen am 12.02.2005 nicht angetroffen. Aufgrund der
geringen Wasserdurchlassigkeit der Tone kann sich Niederschlagswaser zeitweise aufstauen. Es
ist ein Aufstau bis in das Niveau der Gelandeoberflache denkbar.

3.4 Erdbautechnische Klassifizierung und bodenmechanische Kennwerte

Die Sande sind in die Bodenklasse 3, bei erhdhten Schluffgehalten in die Klasse 4 nach

DIN 18300 einzustufen. Der im Bereich "Hundeplatz" in grolierer Tiefe festgestellte Geschiebe-
lehm ist ebenfalls der Klasse 4 zuzuordnen. In dem Geschiebelehm kdnnen Steine und Blécke

enthalten sein. Diese waren ggf. in Abhangigkeit von den Anteilen und Abmessungen den Klas-
sen 5 bis 7 zuzuweisen.

Die ausgepragt plastischen Tone im Bereich der 6stlichen Umfahrung sind bei steifer und halb-
fester Konsistenz in die Klasse 5, bei fester Konsistenz in die Klasse 6 einzustufen. Einzelheiten
hierzu sind aus den Schichtenverzeichnissen ersichtlich. Dort sind auch die Bodengruppen nach
DIN 18196 angegeben.

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende bodenmechanischen Kennwerte (charakteristi-
sche Werte) angesetzt werden:

Sande und Kie- Geschiebe- Ausgepragt

se, lehm, steife plastischer
mitteldicht Konsistenz Ton, steife
Konsistenz
Raumgewicht, erdfeucht [KN/m?] 19 20 19
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m?] 11 10 9
Innerer Reibungswinkel [°] 32,5 27,5 17,5
Kohasion [kN/m?] 0 10 20
Steifemoduln [MN/m?] 40...60 15 10...15
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Die o0.g. bodenmechanischen Kennwerte wurden anhand der fachtechnischen Beurteilung der bei
den Sondierbohrungen gewonnenen, durchgehenden Kernproben festgelegt. Hierbei wurden
auch Erfahrungswerte berucksichtigt, die von bautechnisch und ingenieurgeologisch &hnlichen
Vorhaben vorliegen. Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass bodenmechanische
Kennwerte keine festen GroRRen i.S. von Materialkonstanten darstellen. Es handelt sich vielmehr
um veranderliche Werte, welche u.a. auch von der geotechnischen Fragestellung abhangen. Die
in dem vorliegenden geotechnischen Untersuchungsbericht angegebenen, mittleren Rechenwer-
te gelten daher nur fir die hier behandelten Bauweisen.

4. Beurteilung der Versickerbarkeit von Niederschlagswasser

westlich der Start- und Landebahn

In dem untersuchten Areal liegen durchlassige Sande vor, in denen prinzipiell Niederschlagswas-
ser versickert werden konnte. Gemal ATV-Arbeitsblatt A 138: "Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser" wird ein Abstand zwischen den Infiltrations-
ebenen und den héchsten Grundwasserstanden von mindestens 1,0 m gefordert. Dieser Abstand
lasst sich hier voraussichtlich nicht einhalten, da der Grundwasserspiegel zeitweise bis dicht un-
ter die Gelandeoberflache ansteigen kann. Wir empfehlen daher, von einer planmafigen Versi-
ckerung i.S. des ATV-Arbeitsblattes A 138 abzusehen.

5. Hinweise zur Auftriebssicherung des Regenrickhaltebeckens / Bodenfilters

im Bereich "Hundeplatz" an der A 2

Nach den uns vorgelegten Unterlagen handelt es sich bei dem geplanten Regenrtckhaltebecken

um eine Stahlbetonkonstruktion mit folgenden Abmessungen:

- Lange ca.45m
- Breite ca. 30 m
- Hohe ca.3,5m

Die Unterkante Sauberkeitsschicht wird wie folgt angeordnet:
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- Beckensohle ca. 80,2m . NN

- Entwasserungsrinne ca. 79,2m 0. NN

Hieraus ergeben sich Einbindetiefen von rd. 3 bis 4 m in das vorhandene Gelande.

Bei dem so genannten Bodenfilter handelt es sich um ein Erdbecken mit einer abgedichteten
Sohle. Als Abdichtung ist bindiger Boden in einer Starke von 40 cm vorgesehen. Die Grundflache
der Beckensohle betragt etwa 2.350 m?. Die Unterkante der mineralischen Abdichtung befindet
sich auf ca. 78,7 m . NN. Dies entspricht etwa einer Einbindetiefe von ca. 3,7 m unter GOK.

Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen befand sich der Grundwasserspiegel zwischen rd.
79,9 und 80,4 m U. NN. Die héheren Werte wurden im Bereich des Regenriickhaltebeckens, die

niedrigeren Werte im Bereich des Bodenfilters festgestellt.

Die Bauwerke mussen auftriebssicher ausgebildet werden. Wir empfehlen, hierbei zunachst fol-

gende Bemessungswasserstande anzusetzen:

- Regenrickhaltebecken 81,9 m . NN
- Bodenfilter 81,4 m 4. NN

Es ist erforderlich, die hochsten Grundwasserstande genauer zu ermitteln. Hierzu wird der Bau
von drei Grundwasserbeobachtungsrohren empfohlen. Die Wasserstande sollen bis zum Baube-
ginn in Abstanden von 14 Tagen gemessen werden. Nach Frostaufgang und nach ergiebigen
Niederschlagen sind die Intervalle zu verkirzen, um kurzfristige Anstiege des Grundwasserspie-
gels zu erfassen. Die Messungen mussen ausgewertet und mit anderen Daten aus hydrogeolo-

gisch vergleichbaren Standorten korreliert werden.

Bei dem geplanten Regenrickhaltebecken wird die Auftriebssicherheit u.U. bereits durch das Ei-

gengewicht der Stahlbetonkonstruktion erzielt. Anderenfalls kann die Auftriebssicherheit ggf.
durch einen seitlichen Uberstand der Stahlbetonsohle bzw. durch eine Verstérkung der Sohle er-

zielt werden.
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Bei dem bisher geplanten Aufbau des Bodenfilters lasst sich nach DIN 1054 fir den Grenzzu-
stand 1 A keine ausreichende Sicherheit gegen Auftrieb nachweisen:

Ax - Voast + Q- Yadst < Gisto - Yosto

27m-10kN/m*-1,0+0>1,45m - 19 kN/m*-0,9

27 >2438

Die Auftriebskraft ist groRRer als das Gewicht.

Bei dem Nachweis der Auftriebssicherheit wurde zu Grunde gelegt, dass die Tonabdichtung fol-

gende Eigenschaften aufweist:

- k<1-10°m/s
- Verdichtungsgrad mindestens 97 % der einfachen Proctordichte

Zur Erzielung einer ausreichenden Auftriebssicherheit kbnnen in Erwagung gezogen werden:

- Verstarkung der Tonabdichtung von 40 cm auf 80 cm
- Anordnung einer Drananlage unter der Tonabdichtung zur Kappung von Grundwasserspitzen

- ggf. verminderte Einbindetiefe durch modifizierten Aufbau des Bodenfilters

Bei den Aushubarbeiten fur das Regenrickhaltebecken an der dstlichen Umfahrungsstrale fallt
Jura-Ton steifer bis halbfester Konsistenz an. Dieser kann zur Herstellung der Tonabdichtung fur
den Bodenfilter verwendet werden. Der Einbau und die Verdichtung sollen lagenweise erfolgen.
Vor dem Einbau muss der Jura-Ton ggf. zerkleinert werden.
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6. Weitere Hinweise und Empfehlungen

Zur Herstellung des Regenriuckhaltebeckens und des Bodenfilters ist eine Grundwasserabsen-

kung erforderlich. Der Grundwasserspiegel muss mindestens 0,3 m unter die Aushubsohlen ab-
gesenkt werden, damit die nachfolgenden Arbeiten fachgerecht ausgefihrt werden kénnen. Be-
zogen auf die Grundwasserstéande vom 29.01. / 12.02.2005 ergeben sich bei der geplanten Ho6-

henstellung der Bauwerke folgende Absenkungsbetrage:

- Regenriuckhaltebecken s = 0,5 m (Beckensohle)
s = 1,5 m (Entwasserungsrinne)

- Bodenfilter s =1,3...2,0 m (je nach gewahlter Bauweise)

Bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen sind geschlossene Wasserhaltungen erforderlich. Hier-
zu kommen voraussichtlich folgende Verfahren infrage:

- Regenrickhaltebecken Vakuum-Kleinbrunnen / Flachbrunnen

- Bodenfilter Horizontale Dranstrange,

ggf. in Kombination mit Vakuum-Kleinbrunnen

Nach den Ergebnissen der Sondierbohrung BS 1025 liegen im Bereich des Bodenfilters in gerin-
ger Tiefe unter der Aushubsohle schwach wasserdurchlassige Bodenarten vor (Geschiebelehm).
Diese bilden hier die Sohle der grundwasserfihrenden Sande und Kiese. Aufgrund dieser Gege-
benheiten kann der Grundwasserspiegel mit den o.g. Wasserhaltungsmaflinahmen u.U. nicht in
dem erforderlichen Umfang abgesenkt werden, so dass zusatzliche Wasserhaltungsmafinah-
men erforderlich werden kénnen.

Zur Planung der BaumalRnahme, insbesondere der Wasserhaltungsmalinahmen sind erganzen-

de Untersuchungen (tiefergefihrte Sondierbohrungen, Bestimmungen der Wasserdurchlassigkeit

der Sande und Kiese) erforderlich.
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Das Regenruckhaltebecken wird Uber Regenwasserkanale an die Entwasserungseinrichtungen
im Bereich des Flughafengeldndes und an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen. Zur Schaf-
fung einer ausreichenden Planungsgrundlage empfehlen wir, im Verlauf der Kanaltrassen einige

Sondierbohrungen herstellen zu lassen.

Auf die Notwendigkeit zum Bau und zur regelmafigen Beobachtung von drei Grundwassermess-

stellen wurde in Abschnitt 5 hingewiesen.
Bei Anderungen der diesem geotechnischen Untersuchungsbericht zu Grunde liegenden Planun-
terlagen, Angaben oder Annahmen ist Ricksprache mit unserem Bulro zu halten, da sich dann

veranderte Schlussfolgerungen und Empfehlungen ergeben kdnnen. Bei etwaigen offenen Fra-

gen bitten wir um entsprechende Benachrichtigung.

/)féwéé

Dipl.-Geol. Dierich
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ANLAGEN

1 Lageplane i.M. 1 : 1.000

2 Schematischer Baugrundschnitt i.M. 1 : 50

3 Schichtenverzeichnisse der Sondierbohrungen
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BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Erweiterung Flughafen Braunschweig
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 12.02.05

BS 1028

82.10 m . NN (ca)

0.00m
Wigldboden

0.20m
Tan, schiuffig, schwach feinsandig; his 0.8 einz. feine YWurzelreste 5
steif, hellgrauoliv, rostbraun marmaoriert

0.90m
Tan, schiuffig, schwach sandig; hei 1.0 Geodenbruchsticke 5
halbfest, grauoliv

Ton, schlufiig, schwach sandig; stw. sandig; ab 1.3 einz.

Gipskristalle a

halbfest, grauoliv, stw. rosthraun

Jura

Ton, schiufiig, schwach feinsandig; einz. Gipskristalle 5 (5
halbfest his fest, dunkelgrauoliv 8

~| 3.00m
itiefe

Sondierloch am 12.02.05 trocken.




BGA Suckow + Zarske + Parther GbR Projekt : Erweiterung Flughafen Braunschweig
Beratende Geologen + Ingenieure Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig Massstab :1:25

Tel. (0531) 26416-0, Fax: 26416-77 Sondierbohrung mit Kernsonden -System Albrecht+Suckow-
www.BGA-BS.de ausgefithrt am: 29.01.05
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BGA Suckow + Zarske + Partner GbR

Projekt : Erweiterung Flughafen Braunschweig

Beratende Geologen + Ingenieure

Projektnr.: 913.05

Hamelnweg12, 38124 Braunschweig

Massstab : 1: 25
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