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Einleitung und Planungsanlass

Die Amprion GmbH ist einer von vier Ubertragungsnetzbetreibern in Deutschland und betreibt ein
11.000 Kilometer langes Héchstspannungsnetz in einem Netzgebiet von Niedersachsen bis zu den Al-
pen. Uber das Netz der Amprion GmbH werden mehr als 29 Millionen Menschen mit Energie versorgt.
Das Netz mit den Spannungsstufen 380.000 Volt (380 Kilovolt) und 220.000 Volt (220 Kilovolt) steht
allen Akteuren am Strommarkt diskriminierungsfrei sowie zu marktgerechten und transparenten Bedin-
gungen zur Verfiigung. Es verbindet die Erzeuger, wie z. B. Kraftwerke oder erneuerbare Energien, mit
den Verbrauchsschwerpunkten und ist gleichzeitig wichtiger Bestandteil des Ubertragungsnetzes in
Deutschland und in Europa. Darlber hinaus ist die Amprion GmbH verantwortlich fiir die Koordination
des Verbundbetriebs in Deutschland sowie im ndrdlichen Teil des europaischen Héchstspannungsnet-
zes. Durch seine zentrale Lage in Europa ist das deutsche Ubertragungsnetz eine wichtige Drehscheibe
fur den Energietransport zwischen Nord und Sid sowie zwischen Ost und West.

Das 220/380 Kilovolt-Hochstspannungsnetz ermdglicht einen Uberregionalen Stromtransport und tragt
wesentlich zur Versorgungssicherheit bei. Es stellt eine effiziente, netzbetreiber- und Iandertbergrei-
fende Vernetzung zwischen einzelnen Erzeugungs- und Verbrauchsschwerpunkten dar. Die heutigen
und zukunftigen Anforderungen an das 220/380 Kilovolt-Héchstspannungsnetz der deutschen und eu-
ropaischen Ubertragungsnetzbetreiber sind gepragt durch einen ansteigenden Transport groRer elektri-
scher Energiemengen uber weite Entfernungen. Wahrend in der Vergangenheit die Struktur des deut-
schen Transportnetzes durch eine verbrauchsnahe Erzeugung gepragt war, erfolgt gegenwartig eine
deutlich zunehmende raumliche Verschiebung von Erzeugung und Verbrauch besonders in Nord-Siid-
Richtung.

Verursacht wird die sich verandernde Ausrichtung des Netzes nicht zuletzt durch die Nutzung der Wind-
energie auf See, die zu den Eckpfeilern der Energie- und Klimapolitik des Bundes gehdrt (vgl. das Kii-
maschutzprogramm 2030 der Bundesregierung vom Oktober 2023 [1] i.V.m. der Novellierung des Kii-
maschutzschutzgesetzes vom 17.07.2024). Férderung und systematische Steuerung der Offshore-
Windenergie sind Gegenstand zahlreicher gesetzlicher Regelungen und der auf Grundlage dieser Re-
gelungen erstellten Planwerke. Im Raumordnungsplan fur die deutsche ausschlief3liche Wirtschaftszone
der Nord- und Ostsee und im Flachenentwicklungsplan sieht das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie Areale fur die Errichtung von Offshore-Windparks sowie Trassenkorridore fir deren An-
bindung an das landseitige Ubertragungsnetz vor [2]. Wahrend die raumplanerischen Gesichtspunkte
der Netzanbindung somit durch den Raumordnungsplan fur die ausschlieRliche Wirtschaftszone und
den Flachenentwicklungsplan abgedeckt werden, unterliegen die mit ihr verbundenen netztechnischen
Fragestellungen der gemaf Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) vorzunehmenden Netzentwicklungspla-
nung. Diese legt insbesondere den technisch und wirtschaftlich glinstigsten Ort zur Verknipfung einer
Anbindungsleitung mit dem bestehenden Ubertragungsnetz fest (sog. Netzverkniipfungspunkt).

Gemal § 11 Abs. 1 EnWG sind ,Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres,
zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu war-
ten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar
ist.“ Daraus ergibt sich die gesetzliche Pflicht der vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber, im Be-
darfsfall das Netz auszubauen. In Bezug auf die Offshore-Anbindungsleitungen weist § 17d Abs. 1
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EnWG demjenigen Ubertragungsnetzbetreiber, in dessen Regelzone die Netzanbindung von Offshore-
Windenergieanlagen erfolgen soll, eine ausdrickliche Verpflichtung zur Errichtung und zum Betrieb der
Offshore-Anbindungsleitungen zu und definiert ihn als ,anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbe-
treiber*.

Der im Marz 2024 von der Bundesnetzagentur bestatigte Netzentwicklungsplan fiir das Zieljahr
2037/2045 in der Version von 2023 (NEP 2037/2045 (2023)) sieht vor, die Offshore-Anbindungssysteme
NOR-9-1 (BalWin1) und NOR-10-1 (BalWin2) an die Umspannanlagen in Wehrendorf (Landkreis Osn-
abriick) und Westerkappeln (Kreis Steinfurt) anzubinden [3]. Da Wehrendorf und Westerkappeln in der
von der Amprion GmbH betriebenen Regelzone liegen, ist diese der fiir die Systeme gemal § 17d Abs.
1 EnWG anbindungsverpflichtete Ubertragungsnetzbetreiber.

Die Gesamtvorhaben +/- 525 kV-HGU-Offshore-Netzanbindungssysteme Balwin1 und BalWin2 sind in
elf Genehmigungsabschnitte unterteilt:

1. Konverterplattform BalWin alpha bzw. BalWin beta bis 12 sm-Grenze (,AWZ")
2. 12 sm-Grenze bis Anlandungspunkt Hilgenriedersiel (,Kiistenmeer®)

3. Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis Raum Bosel (,Parallelfiihrung BorWin5“) Planfeststel-
lungsabschnitt 1

4. Raum Bosel bis Raum Rieste (,Blindelung bis Aufteilungspunkt Balwin1 und BalWin2“) Plan-
feststellungsabschnitt 2

5. Raum Rieste bis Landesgrenze NDS/NRW Planfeststellungsabschnitt 3 (,Einzellage BalWin2“)
6. Raum Rieste bis Konverter Herringhausen Planfeststellungabschnitt 4 (,Einzellage BalWin1%)

7. Landesgrenze NDS/NRW bis Konverter Schafberg Planfeststellungsabschnitt 5 (,Einzellage
BalWin2)

8. Landstation Herringhausen BalWin1 im Bereich NVP Wehrendorf
9. Landstation Schafberg BalWin2 im Bereich NVP Westerkappeln
10. Landstation Herringhausen bis NVP Wehrendorf (AC-Anbindung)

11. Landstation Schafberg bis NVP Westerkappeln (AC-Anbindung)

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die Amprion Offshore GmbH (Antragstellerin) die Planfest-
stellung fir die +/- 525-kV-Gleichstromleitung BalWin1 Grenzkorridor Il — Wehrendorf (BalWin1) zur
Netzanbindung der Offshore-Plattform BalWin alpha und flr die +/- 525-kV-Gleichstromleitung BalWin2
Grenzkorridor 1l — Westerkappeln (BalWin2) zur Netzanbindung der Offshore-Plattform BalWin beta.
Dieser Genehmigungsabschnitt wird im Kontext des Gesamtvorhabens auch als ,Planfeststellungsab-
schnitt 1“ oder kurz ,PFA1“ bezeichnet. Der PFA1 erstreckt sich vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel
(Landkreis Aurich) bis nach Bosel (Landkreis Cloppenburg). Im Norden bildet die stdlich des Schutz-
deiches zu errichtende Ubergangsmuffe zwischen Seekabel und Landkabel den Startpunkt des Geneh-
migungsabschnitts und im Stiden der Beginn des Planfeststellungsabschnitts 2 den Endpunkt (vgl. Kap.

1).
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1 Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens

Die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 dienen der Ubertragung von durch Offshore-Windenergieanlagen
(WEA) erzeugter elektrischer Energie zum Festland und derer dortigen Einspeisung in das Ubertra-
gungsnetz. Nachfolgend werden zunachst die +/- 525 Kilovolt (kV) Offshore-Netzanbindungssysteme
(Offshore-NAS, auch haufig als ONAS bezeichnet) BalWin1 und BalWin2 beschrieben sowie anschlie-
Rend der Antragsgegenstand konkretisiert.

Vorhabentragerinnen fir die ONAS BalWin1 und BalWin2 sind sowohl die Amprion GmbH also auch
die Amprion Offshore GmbH (AOS), die eine hundertprozentige Tochtergesellschaft der Amprion GmbH
ist (siehe Kapitel 4.1). Im Folgenden wird an jenen Stellen, an denen die namentliche Unterscheidung
zwischen der AOS und der Amprion GmbH inhaltlich nicht erforderlich ist, generisch die Bezeichnung
~LAmprion“ verwendet.

1.1 Die Gesamtvorhaben BalWin1 und BalWin2

Entsprechend den Festlegungen des Flachenentwicklungsplans (FEP) 01/2025 schlief3t das Vorhaben
BalWin1 (NOR-9-1) die ca. 120 km nérdlich von Norderney liegende Windparkflache N-9.1 an, auf wel-
cher WEA mit einer Leistung von insgesamt 2.000 Megawatt (MW) installiert werden sollen [2]. Das
Vorhaben BalWin2 (NOR-10-1) schliel3t dem gegenuber die ebenfalls ca. 120 km ndérdlich von Nor-
derney liegende Windparkflache N-10.1 an, auf welcher ebenfalls WEA mit einer Leistung von 2.000
MW installiert werden sollen. Die Inbetriebnahme fir BalWin1 ist im Jahr 2030 und fiir BalWin2 im Jahr
2031 vorgesehen.

Gemal FEP 2025 kommt bei der Anbindung der Offshore-Windparks (OWP) das 66 kV-Konzept zur
Anwendung. Dies bedeutet, dass der erzeugte Strom zun&chst durch den OWP-Betreiber Uber mehrere
66 kV-Kabelstrange in Wechselspannung (engl. alternating current — AC) geflihrt wird. Zwischen den
Windparkflachen wird Amprion die Konverterplattformen BalWin alpha (BalWin1) und BalWin beta (Bal-
Win2) errichten, an die die 66 kV-Seekabel der OWP angeschlossen werden. Auf den Konverterplatt-
formen wird die 66 kV-Wechselspannung in eine Gleichspannung (engl. direct current — DC) von +/-
525 kV umgewandelt. Entsprechend werden die Netzanbindungen BalWin1 und BalWin2 zwischen den
Offshore-Konverterplattformen und der Landstation bei den Netzverknipfungspunkten (NVP) Wester-
kappeln und Wehrendorf als +/- 525 kV-Energiekabel ausgefiihrt. Dabei wird im Bereich des Anlan-
dungspunktes nahe Hilgenriedersiel das Seekabel des jeweiligen Systems durch eine Ubergangsmuffe
mit dem Landkabel (Erdkabel) verbunden. In der Umgebung der NVP wird Amprion jeweils eine Land-
station, u. a. bestehend aus dem Konverter, errichten, um die Gleichspannung auf die Ubliche Wech-
selspannung des Ubertragungsnetzes von 380 kV zu wandeln.

Der gemaR FEP 2025 fur BalWin1 und BalWin2 vorgesehene Trassenkorridor verlauft sidlich der Ge-
biete N-9 und N-10 in Richtung des niedersachsischen Kiistenmeeres und tritt Gber den Grenzkorridor
N-1lin die 12-Seemeilen (sm)-Zone ein (siehe Abbildung 1). Im Anschluss queren die Trassen die Insel
Norderney sowie das ostfriesische Wattenmeer und landen in Hilgenriedersiel (Landkreis Aurich) an.
Die Trassen folgen im Kistenmeer dem gem. Landesraumordnungsprogramm (LROP) Niedersachsen
als Ziel der Raumordnung (vgl. LROP Nds. 2022, Kap. 4.2.2, Ziffer 11 Satz 3i.V.m. Anlage 2 zum LROP
2017) [4] gesicherten Norderney-Il-Korridor. Amprion plant, die ONAS BalWin1 und BalWin2 innerhalb
des Norderney-IlI-Korridors in Parallellage zu installieren.
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Landseitig werden BalWin1 und BalWin2 als Erdkabel weitergefiihrt und dort zunachst der gemafl dem
regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises Aurich als Vorranggebiet ,Kabeltrasse
fur die Netzanbindung“ ausgewiesenen Verlauf (vgl. RROP Aurich 2018: 42 und zeichnerische Darstel-
lung) [5] in Richtung Osnabrtick folgen. Mit Beginn im Raum Aurich werden die Systeme mit der Trasse
des Tennet Erdkabelvorhabens BorWin5 (Héchstspannungsleitung BorWin Epsilon — Garrel-Ost) ge-
bindelt und weiter in Parallelfihrung gen Stiden verlaufen. Dieser Parallelfiihrungsabschnitt der Vorha-
ben BalWin1 und BalWin2 entlang der BorWin5-Trasse ist etwa 100 km lang und endet im Raum Bdsel
im Landkreis Cloppenburg. Fir den Bereich zwischen dem Anlandungspunkt Hilgenriedersiel und Bésel
wurde aufgrund der vorhandenen Biindelungspotenziale ein Raumordnungsverzicht beim Amt fir regi-
onale Landesentwicklung Weser-Ems erwirkt. Ausgehend von Bdsel verlauft die Trasse bis nérdlich von
Bramsche. Dort teilen sich die Vorhaben auf, BalWin1 verlauft nach Osten in Richtung NVP Wehrendorf
und BalWin2 verlauft nach Westen in Richtung NVP Westerkappeln.

Die Trassenlange von BalWin1 betragt insgesamt ca. 360 km, davon 155 km auf See und ca. 205 km
zu Lande. Bei BalWin2 betragt die Trassenlange ca. 370 km, davon 160 km auf See und ca. 210 km zu
Lande. Alle wesentlichen Vorhabenmerkmale von BalWin1 und BalWin2 sind in Tabelle 1 zusammen-
gefasst.

Abbildung 1 stellt eine schematisierte, raumliche Ubersicht tiber die Gesamtvorhaben BalWin1 und Bal-
Win2 dar, die Gber weite Strecken in Blindelung verlaufen werden.
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Abbildung 1:

Ubersicht des Gesamtvorhabens
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Tabelle 1: Vorhabenmerkmale BalWin1 und BalWin2

BalWin1 BalWin2
Netzverkniipfungspunkt Wehrendorf Westerkappeln
Inbetriebnahme 2030 2031
Gesamtliange 360 km 370 km
Abschnittslange auf See 155 km 160 km
Abschnittsldnge an Land 205 km 210 km
Ubertragungskapazitit 2.000 MW 2.000 MW
Ubertragungstechnologie +/- 525 kV +/- 525 kV

In Planung und Genehmigung unterliegen die Abschnitte der beiden Gesamtvorhaben unterschiedli-
chen behordlichen Zustandigkeiten. Errichtung und Betrieb der Konverterplattformen bzw. der Seekabel
in der ausschlief3lichen Wirtschaftszone (AWZ) bediirfen der Zulassung durch das Bundesamt fiir See-
schifffahrt und Hydrographie (BSH), die auf den raumlichen und technischen Festlegungen des FEP
2025 aufbaut.

Im Kistenmeer, das zum Hoheitsgebiet des Landes Niedersachsen gehort, ist die niedersachsische
Landesbehorde fir StraRenbau und Verkehr (NLStBV) fiir die Durchfiihrung der hier gleichermalfien
erforderlichen Planfeststellungsverfahren zustandig. Die Planfeststellungsbeschliisse liegen seit dem
23.05.2025 vor. Die vorangehende Durchflihrung eines Raumordnungsverfahrens ist nach schriftlicher
Erklarung des Niedersachsischen Ministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(ML) gegeniiber Amprion vom 26.11.2021 (ML 303-32341-403/2021) auf diesem Abschnitt nicht erfor-
derlich gewesen, da die Planung der Kabelverlegung der geplanten ONAS raumordnungszielkonform
innerhalb des Norderney-ll-Korridors erfolgte.

Der niedersachsische Bereich der Landtrasse der beiden Vorhaben unterliegt in der Planfeststellung
ebenfalls der Zustandigkeit der NLStBV.

Da das Ubertragungsnetz in Deutschland tiberwiegend Wechselstromtechnik verwendet, die ONAS je-
doch Gleichstrom Ubertragen, ist die Errichtung von Konverterstationen in der Nahe der bestehenden
Umspannanlagen Wehrendorf (NVP BalWin1) sowie Westerkappeln (NVP BalWin2) notwendig. Kon-
verter sind technische Anlagen, welche am Anfangs- und Endpunkt einer Gleichstromleitung die tech-
nische Anbindung an das Wechselstromnetz realisieren. Hinsichtlich der zu errichtenden Landstationen
im Bereich der NVP Westerkappeln und Wehrendorf beabsichtigt Amprion die Durchfiihrung immissi-
onsschutzrechtlicher Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
in der Zustandigkeit des staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Osnabrick (NVP Wehrendorf) sowie des
Kreises Steinfurt (NVP Westerkappeln). Die Genehmigung der Konverterstationen fiir BalWin1 und Bal-
Win2 erfolgt demzufolge nicht im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens.

Um die Konverterstationen der ONAS an das bestehende Ubertragungsnetz anzuschlieRen, ist die Er-
richtung von AC-Anbindungsleitungen erforderlich, durch die der Anschluss an die Netzverknipfungs-
punkte erfolgt. Die Anbindung von BalWin1 erfolgt von der Konverterstation Herringhausen (Gemeinde
Bohmte) zum NVP Wehrendorf und umfasst eine Lange von etwa 8 km. Die auf diesem Abschnitt be-
stehende 380 kV AC-Freileitung soll im Rahmen eines Ersatzneubaus in der bestehenden Trasse er-
tuchtigt werden. Die Anbindung von BalWin2 erfolgt von der Konverterstation Schafberg (Stadt Ibben-
blren) und umfasst eine Lange von ca. 10 km. Die auf diesem Abschnitt bestehende 380 kV AC-Frei-
leitung kann fur den Anschluss der Station Schafberg an den NVP Westerkappeln weitestgehend ver-
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wendet werden. Ein Ersatzneubau ist nur auf 1,5km der Strecke geplant. Das Plangenehmigungsver-
fahren fur die AC-Anbindung von BalWin2 liegt in der Zustandigkeit der Bezirksregierung Munster. Das
Planfeststellungsverfahren fiir die AC-Anbindung von BalWin1 liegt in der Zustandigkeit der NLStBV.
Eine Ubersicht (iber die verschiedenen Genehmigungsabschnitte und die entsprechend zustandigen
Genehmigungsbehdrden findet sich in Tabelle 2 in Kapitel 5.1.

1.2 Antragsgegenstand

Die Gesamtvorhaben BalWin1 und BalWin2 erstrecken sich von der deutschen AWZ der Nordsee bis
in das Osnabriicker Land und in die nordrhein-westfalische Region Tecklenburger Land. Mit den vorlie-
genden Unterlagen beantragt die AOS als Antragstellerin ausschliel3lich die Planfeststellung fir den
Planfeststellungsabschnitt 1, der vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel (Landkreis Aurich) bis nach
Bosel (Landkreis Cloppenburg) reicht. Im Norden bildet die siidlich des Schutzdeiches zu errichtende
Ubergangsmuffe zwischen Seekabel und Landkabel den Startpunkt des Genehmigungsabschnitts und
im Siiden der Beginn des Planfeststellungsabschnitts 2.
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Fir das Vorhaben BalWin2 wird im Rahmen des Vorhabens BalWin1 die Verlegung von Leerrohren

nach § 43j EnWG beantragt.

Nach § 43j EnWG kdénnen bei Vorhaben nach § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 EnWG Leerrohre nach § 43 Abs.
2 S. 1 Nr. 6 EnWG in ein Planfeststellungsverfahren einbezogen werden, wenn

1. die Leerrohre im raumlichen und zeitlichen Zusammenhang mit der BaumafRnahme eines Erd-

kabels verlegt werden und
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2. die zustandige Behorde anhand der Umstande des Einzelfalls davon ausgehen kann, dass die
Leerrohre innerhalb von 15 Jahren nach der Planfeststellung zur Durchfihrung einer Stromlei-
tung im Sinne von § 43 Absatz 1 Satz 1 Nummer 2 bis 4 oder Absatz 2 Satz 1 Nummer 2 bis 4
genutzt werden.

Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens sind die Verlegung der Leerrohre, die Installation der Erd-
kabel sowie der fur den Betrieb notwendigen Begleitkabel und deren anschlieRender Betrieb. Fir die
Nutzung der Leerrohre BalWin2 zur Durchfliihrung der Stromleitung (Erdkabel sowie der fiir den Betrieb
notwendigen Begleitkabel) sowie zu deren anschlieRendem Betrieb bedarf es keines weiteren Geneh-
migungsverfahrens, wenn mit der Durchfiihrung der Stromleitung innerhalb von 10 Jahren nach Eintritt
der Unanfechtbarkeit des Planfeststellungsbeschlusses begonnen wird (§ 43c Nr. 1 EnWG) und sich
die im Planfeststellungsverfahren zugrunde gelegten Merkmale des Vorhabens nicht gedndert haben.
Die geplanten Leerrohre werden in rdumlichem und zeitlichem Zusammenhang mit dem Bau des Erd-
kabels BalWin1 verlegt.

Bis ndrdlich von Bramsche verlauft das Vorhaben BalWin2 in Parallellage zum Vorhaben BalWin1, d.
h. im Regelfall mit einem Systemabstand von 5 m und damit im raumlichen Zusammenhang. BalWin1
und BalWin2 sollen gemaf aktuell gliltigem FEP 2025 in 2030 (BalWin1) und 2031 (BalWin2) in Betrieb
gehen. Aufgrund der Inbetriebnahme ergibt sich demnach ein zeitlicher Zusammenhang mit Blick auf
die bauliche Realisierung der beiden Vorhaben.

Fir beide Systeme erfolgt weitgehend zeitgleich die bauliche Umsetzung des Tiefbaus im Rahmen der
Herstellung der Kabelschutzrohranlagen, wohingegen der Kabelzug von BalWin1 vor dem Kabelzug
von BalWin2 erfolgen soll.

Der somit vorliegende raumliche und zeitliche Zusammenhang in Planung und Bauausfiihrung der
ONAS BalWin1 und BalWin2 fuhrt dazu, dass einzelne bauliche MaRnahmen zur Herstellung der Ka-
belschutzrohranlagen innerhalb des PFA1 voraussichtlich gleichzeitig (d. h. innerhalb eines Bauzeiten-
fensters) sowie unter gemeinsamer Nutzung von Baumaschinen und Baustelleneinrichtungsflachen
durchgefiihrt werden. Hierdurch kénnen Synergien genutzt werden, die zu einer Verringerung der ge-
samten Flacheninanspruchnahme und des Transportaufwands fihren.

Zudem werden mit den vorliegenden Unterlagen nach § 43 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 EnWG die fur den Betrieb
von Energieleitungen notwendigen Anlagen

e Kabel-Kabel-Ubergabestation (KKUS) inkl. derer Anbindung und
e DAS/ DTS-Zwischenstation

e Kabeleinzug in bestehende Leerrohranlagen und Betrieb LWL zum Anschluss an Repeatersta-
tion Hilgenriedersiel

mit beantragt. Die Ausfiihrungen zu den genannten Anlagen kénnen den Kapiteln 10 und 11 sowie den
Anlagen 3.3, 3.4 und 3.5 entnommen werden.

Im Bereich der Anlandung der Energiekabel fiihren LWL-Kabel von der Kiistenmeer-Landtrasse-Uber-
gangsmuffe zur Repeaterstation. Diese werden als LWL-Stich in bereits vorhandene Leerrohre zur
Repeaterstation eingezogen. Bauaktivitaten sind daher nur auf einer kurzen Strecke zwischen der Muffe
und den vorhandenen Leerrohren erforderlich. Im Bereich der Nutzung der vorhandenen Leerrohre sind
keine Bauaktivitaten erforderlich, da nur noch der Einzug der Kabel erfolgt und die Schutzrohre bereits
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im Boden verlegt sind. Die Repeaterstation besteht bereits durch ein anderes Vorhaben und kann durch
BalWin12 mitgenutzt werden.

Zusatzlich werden mit diesem Antrag auch alle sonstigen fiir das Verfahren zur Errichtung und dem
Betrieb der Vorhaben erforderlichen behoérdlichen Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche
Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen, Zustimmungen und Befreiungen bean-
tragt.

Dies sind nach derzeitigem Stand insbesondere

. naturschutzrechtliche Ausnahme- und Befreiungsantrage (siehe Kapitel 14.1.1 und Anlage
8.3),
. strallenrechtliche Antrage (Stralenkreuzungen, Anbauverbotszonen, Anbaubeschran-

kungszonen, Sondernutzungen siehe Anlage 16),
. wasserrechtliche Antrage (siehe Kapitel 14.3 und Anlage 13) sowie

. deichrechtliche Ausnahmegenehmigung nach dem Niedersachsischen Deichgesetz (NDG)
(siehe Anlage 5)
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2 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren

Gemal § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 EnWG bedurfen die Errichtung und der Betrieb von Hochspannungslei-
tungen, die zur Netzanbindung von Windenergieanlagen auf See im Sinne des § 3 Nr. 49 des Erneuer-
bare-Energien-Gesetzes (EEG) im Klistenmeer als Seekabel und landeinwarts als Freileitung oder Erd-
kabel bis zu dem technisch und wirtschaftlich glinstigsten Verkniipfungspunkt des nachsten Ubertra-
gungs- oder Verteilernetzes verlegt werden sollen, grundsatzlich der Planfeststellung durch die nach
Landesrecht zustandige Behorde.

Fir das Planfeststellungsverfahren gelten die §§ 72 ff. Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVfG) in Ver-
bindung mit § 1 Abs. 1 Niedersachsisches Verwaltungsverfahrensgesetz (NVwV{G) nach MaRRgabe des
EnWG (§ 43 Abs. 4 EnWG). Die Zulassung des hier beantragten Genehmigungsabschnitts der Vorha-
ben BalWin1 und BalWin2 erfolgt mithin im Wege der Planfeststellung.

Zweck der Planfeststellung ist, alle durch das Vorhaben auftretenden Konflikte umfassend zu bewalti-
gen und den Bestand der Leitung o6ffentlich-rechtlich zu sichern. Durch die Planfeststellung wird die
Zulassigkeit des Vorhabens einschlief3lich der notwendigen FolgemalRnahmen an anderen Anlagen im
Hinblick auf alle von ihm beriihrten 6ffentlichen Belange festgestellt. Neben der Planfeststellung sind
andere behdrdliche Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihun-
gen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen nicht erforderlich (§ 43c EnWG i. V. m. § 75 Abs.
1 VWVIG, § 1 NVwWVFG). Nach § 43j EnWG koénnen bei Vorhaben nach § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 EnWG
Leerrohre nach § 43 Abs. 2 S. 1 Nr. 6 EnWG in ein Planfeststellungsverfahren einbezogen werden,
wenn die Voraussetzungen des raumlichen und zeitlichen Zusammenhangs vorliegen sowie die Leer-
rohre innerhalb von 15 Jahren nach dem Planfeststellungsbeschluss zur Durchfiihrung einer Stromlei-
tung genutzt werden (zu den Voraussetzungen siehe Kapitel 1.2). Gegenstand des Planfeststellungs-
verfahrens sind die Verlegung der Leerrohre, die spatere Durchfihrung der Stromleitung und deren
anschlieender Betrieb (§ 43j S. 2 EnWG). Fur die Nutzung der Leerrohre zur Durchfihrung einer
Stromleitung und zu deren anschlieRendem Betrieb bedarf es keines weiteren Genehmigungsverfah-
rens, wenn mit der Durchfiihrung der Stromleitung innerhalb von 10 Jahren nach Eintritt der Unanfecht-
barkeit des Planfeststellungsbeschlusses begonnen wird (§ 43c Nr. 1 EnWG) und sich die im Planfest-
stellungsverfahren zugrunde gelegten Merkmale des Vorhabens nicht geandert haben (§ 43j S. 3
EnWG). Eine Leerrohrmitnahme ist flr das hier antragsgegenstandliche Vorhaben BalWin2 geplant.

Rechtlich zwingend vorgegeben ist eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung nur fiir UVP-pflichtige Vor-
haben gem. § 6 UVPG. Fur den vorliegenden Genehmigungsabschnitt besteht keine gesetzliche UVP-
Pflicht, da dieser nicht vom Anwendungsbereich des § 1 UVPG (vgl. Nr. 19.11 der Anlage 1 zu § 1 Abs.
1 Nr. 1 UVPG) erfasst ist; das Vorhaben ist nicht im Bundesbedarfsplan (Anlage BBPIG) enthalten.
Amprion hat sich fur die Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU) entschieden,
in der die Schutzgiter des UVPG untersucht werden.

Die flir den Bau und Betrieb der ONAS notwendigen privatrechtlichen Zustimmungen, Genehmigungen
oder dinglichen Rechte fir die Inanspruchnahme von Grundeigentum werden durch den Planfeststel-
lungsbeschluss nicht ersetzt und miissen von Amprion separat eingeholt werden. Auch die hierfiir zu
zahlenden Entschadigungen werden nicht im Rahmen der Planfeststellung festgestellt oder erértert. Die
Planfeststellung ist jedoch Voraussetzung und Grundlage fur die Durchfiihrung einer vorlaufigen Besitz-
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einweisung und/oder eines Enteignungsverfahrens, falls im Rahmen der privatrechtlichen Verhandlun-
gen eine gutliche Einigung zwischen Vorhabentragerin und zustimmungspflichtigen Betroffenen nicht
erzielt werden kann.

Ist der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden, sind Anspriiche auf Unterlassung des Vor-
habens, auf AuBerbetriebsetzung, Beseitigung oder Anderung festgestellter Anlagen grundséatzlich aus-
geschlossen.

Als Antragsverfahren beginnt die Planfeststellung mit der Einreichung von Unterlagen seitens der Vor-
habentragerin bei der zustandigen Behérde. Amprion hat die vorliegenden Antragsunterlagen bzgl. des
PFA1 fir die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 bei der NLStBV eingereicht. An dem Planfeststellungs-
verfahren werden nach MaRgabe des § 43a EnWG gemal § 73 VwVfG alle von den beiden Vorhaben
Betroffenen beteiligt. Nach Abschluss des Anhérungsverfahrens — d. h. nach Bearbeitung der Stellung-
nahmen und Einwendungen und ggfs. Durchfihrung eines Erorterungstermins — stellt die verfahrens-
fihrende Behdrde den Plan fest.

Soweit eine abschlieRende Entscheidung noch nicht mdglich ist, ist diese im Planfeststellungsbeschluss
vorzubehalten. Dem Trager des Vorhabens ist dabei aufzugeben, noch fehlende oder von der Planfest-
stellungsbehorde bestimmte Unterlagen rechtzeitig vorzulegen (§ 74 Abs. 3 VwVfG). Demnach kann
die Planfeststellungsbehdrde die Lésung eines Problems einem erganzenden Planfeststellungsbe-
schluss vorbehalten (Mafligabe innerhalb des Planfeststellungsbeschlusses), wenn eine abschlielende
Entscheidung zum Zeitpunkt der Planfeststellung nicht moéglich ist, aber hinreichend gewahrleistet ist,
dass sich im Wege der Planerganzung der Konflikt entscharfen und sich ein Planzustand schaffen lasst,
der den gesetzlichen Anforderungen gerecht wird. Dies ist nur dann nicht mdglich, wenn sich die Ent-
scheidung ohne die vorbehaltene Teilregelung als ein zur Verwirklichung des mit dem Vorhaben ver-
folgten Ziels untauglicher Planungstorso erweist. Fir einen zuldssigen Vorbehalt muss die Planfeststel-
lungsbehdrde also ohne Abwagungsfehler ausschliefien kénnen, dass eine Losung des offen gehalte-
nen Problems durch die bereits getroffenen Feststellungen in Frage gestellt wird. So kdnnen etwa tech-
nische Details, eine Nachbesserung oder Prazisierung von Schutzvorkehrungen oder eine spatere Fest-
legung von Ausgleichs- oder Ersatzmalinahmen nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) ohne
Weiteres auch noch nach Planfeststellung eingefiihrt werden, wenn dies etwa im Hinblick auf die kon-
krete Lage bei Baubeginn notwendig ist.
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3 Planrechtfertigung / Energiewirtschaftliche Begriindung

Die Errichtung und der Betrieb von BalWin1 und BalWin2 liegen gemaR § 1 Abs. 3 WindSeeG und § 43
Abs. 3a Satz 1 EnWG im Uberragenden 6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffentlichen Sicherheit.
Ungeachtet der gesetzlichen Bedarfsfestlegung ist die Planrechtfertigung fur die hier beantragten ONAS
auch im Ubrigen zu bejahen, da die Vorhaben nicht nur im Sinne der allgemeinen Anforderungen an
die Planrechtfertigung in Planfeststellungsverfahren verninftigerweise geboten erscheinen, sondern
dariiberhinausgehend auch ein dringender Bedarf fir die Realisierung der Vorhaben besteht. Die Vor-
haben BalWin1 und BalWin2 dienen der Verwirklichung energierechtlicher Zielvorstellungen des Ge-
setzgebers. Diese bestehen gem. § 1 Abs. 1 EnWG in einer moglichst sicheren, preisglinstigen, ver-
braucherfreundlichen, effizienten, treibhausgasneutralen und umweltvertraglichen leitungsgebundenen
Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat, die zunehmend auf erneuerbaren Energien beruht. Der
Gesetzgeber hat sich mit der Situation der Héchstspannungsnetze in Deutschland und mit dem Aus-
baubedarf, der sich insbesondere aus der Foérderung erneuerbarer Energien und der Integration von
OWP ergibt, auseinander-gesetzt (vgl. BT. Drs. 19/23491, S. 16). Die ONAS unter der Kennung NOR-
9.1 und NOR-10.1 wurden erstmals im O-NEP (2013, damals unter NOR-12-1 (LanWin1) und NOR-11-
1 (LanWin3)) identifiziert. Im Netzentwicklungsplan 2030 (2019) wurden beide Vorhaben zunachst unter
dem Vorbehalt einer verbindlichen Ausweisung der anzuschlieBenden Windparkflachen in der AWZ im
FEP bestatigt. Der aktuelle FEP (2025) enthalt die Anbindungsleitungen NOR-9.1 und NOR-10.1 in
einer nachrichtlichen Darstellung mit einer Inbetriebnahme nach dem Jahr 2030 und 2031.

Die ONAS konnen insbesondere einen wichtigen Beitrag dazu leisten, eine umweltvertragliche leitungs-
gebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat sicherzustellen. Sie dienen bedeutenden Kkli-
mapolitischen Zielen. Die Bundesrepublik Deutschland hat sich im Sinne des Klimaschutzes auf Grund-
lage des Ubereinkommens von Paris dazu verpflichtet, bis 2030 den AusstoR von Treibhausgasen auf
EU-Ebene um 40 Prozent gegenliber 1990 zu verringern. Mit der Anderung des Bundes-Klimaschutz-
gesetzes (KSG) hat die Bundesregierung 2021 ihre nationalen Zielvorgaben verscharft. Demnach ist
die Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2030 auf nun 65 Prozent gegenuber 1990 festgelegt wor-
den. Die Treibhausgasneutralitat wird bis zum Jahr 2045 angestrebt (§ 3 Abs. 2 KSG). Bis 2030 soll der
Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch 80 Prozent betragen (§ 1 Abs. 2 EEG). Zu die-
sem Zwecke ist es erforderlich, die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern zu erhéhen. Da
diese Stromerzeugung regelmafig — und so auch im hier vorliegenden Fall — nicht dort stattfindet, wo
der Strom schwerpunktmafig bendtigt wird, nimmt der tUberregionale Stromtransportbedarf deutlich zu.

Vor diesem Hintergrund besteht ein energiewirtschaftlicher Bedarf fir die Vorhaben BalWin1 und Bal-
Win2. Es soll die Windparkflache N-9.1 durch das Vorhaben BalWin1 sowie die Windparkflache N-10.1
durch das Vorhaben BalWin2 an das Stromnetz angebunden werden und somit der aus erneuerbaren
Energien gewonnene Strom in das Netz einspeist werden. Dies ist erforderlich, damit der Anteil erneu-
erbarer Energietrager am deutschen Bruttostromverbrauch erhoht werden kann, sodass Strom aus fos-
silen Energietragern zurtickgedrangt bzw. im Zuge des beschlossenen Ausstiegs aus der Kohleverstro-
mung ersetzt werden kann [6]. In der Folge kdénnen die Treibhausgasemissionen der deutschen Ener-
giewirtschaft vermindert werden. Die Vorhaben leisten so einen gewichtigen Beitrag, um die Energie-
versorgung umweltvertraglich sicherzustellen und die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu errei-
chen.
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Dariiber hinaus rechtfertigt das Ziel einer mdglichst sicheren und preisglinstigen Versorgung der Alige-
meinheit mit Elektrizitadt die Vorhaben. Im Jahr 2023 ist das letzte deutsche Kernkraftwerk vom Netz
genommen worden, bis spatestens 2038 wird die Verstromung von Kohle beendet werden. Auch dieser
Strukturwandel erfordert den Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen, um die
Versorgung der Allgemeinheit mit elektrischer Energie sicherzustellen.

Auch die gem. §§ 12 ff. EnWG stattfindende Netzentwicklungsplanung dient der Verwirklichung der
Ziele in § 1 Abs. 1 EnWG. So enthalt der NEP gem. § 12b Abs. 1 EnWG alle wirksamen MalRnahmen
u. a. zum Ausbau des Netzes, die spatestens zum Ende seines Betrachtungszeitraumes fir einen si-
cheren und zuverlassigen Netzbetrieb erforderlich sind. Zu den in diesem Sinne bendtigten Mallnah-
men, die von der BNetzA zuletzt im Marz 2024 im NEP 2023-2037/2045 bestatigt worden sind, gehdéren
auch die Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) und BalWin2 (NOR-10.1):

Begrundung fir das Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) im NEP 2023-2037/2045 [3]:

,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-9 erzeugte
Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungs-
leistung von 2.000 MW ermdéglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler
Ausnutzung der zur Verfligung stehenden Trassenrdume.

Durch die Fiihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor N-Il gem&R FEP ergibt sich
eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wehrendorf als NVP gewéhit, weil dies
die ndchstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des ONAS
NOR-9-1 freie Kapazitdt zur Verfiigung steht. Unabhédngig von der Wahl von Wehrendorf als NVP
sind zusétzliche NetzausbaumalBnahmen aus der Region nérdliches Nordrhein-Westfalen in Rich-
tung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet notwendig. “

Begrundung fir das Vorhaben BalWin2 (NOR-10-1) im NEP 2023-2037/2045 [3]:

»,Das Projekt ist erforderlich, um die durch OWP im Gebiet N-10 erzeugte Leistung abzufiihren.
Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermdéglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Ver-
figung stehenden Trassenrdume.

Durch die Flihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor N-Il gem&l FEP ergibt sich
eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Westerkappeln als NVP gewéhlt, weil
dies die ndchstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der urspriinglich geplanten In-
betriebnahme des ONAS NOR-10-1 freie Kapazitét zur Verfiigung steht. Zum Erreichen des 30
GW-Offshore-Ausbauziels ist jedoch gemal3 Offshore-Vereinbarung vom 03.11.2022 eine vorge-
zogene Inbetriebnahme des ONAS im Jahr 2030 vorgesehen. Mit Fertigstellung weiterer landseiti-
ger Netzausbaumal3nahmen in Richtung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet, insbesondere der
AC-MaBnahme P402, welche unabhéngig des Fertigstellungszeitpunkts des ONAS NOR-10-1 so-
wie der Wahl von Westerkappeln als NVP erforderlich ist, kbnnen die temporéar bestehenden
Netzengpésse beseitigt werden.”

Die Fixierung wesentlicher Planungsparameter von ONAS erfolgt arbeitsteilig und konsistent durch NEP
und FEP. Wahrend der NEP den Bedarf der Malinahme bestatigt und darlber hinaus insbesondere
deren NVP bestimmt, weist der vom BSH im Einvernehmen mit der BNetzA aufgestellte FEP gem. § 5
Abs. 1 Windenergie-auf-See-Gesetz (WindSeeG) u. a. Trassenkorridore und Standorte von Konverter-
plattformen in der AWZ aus. Der 2019 erstmals aufgestellte, 2020, 2023 und 2025 fortgeschriebene
FEP enthalt diese raumlichen Festlegungen bzgl. der Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) sowie BalWin2
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(NOR-10.1) und benennt diejenigen Flachen fiir OWP, die durch die Vorhaben mit dem Ubertragungs-
netz verbunden werden.

Das Vorhaben BalWin1 ist vernlnftigerweise geboten, weil es einen zum Zeitpunkt seiner Inbetrieb-
nahme bestehenden Stromtransportbedarf befriedigt. Die auf der Flache N-9.1 voraussichtlich zu instal-
lierende OWP-Leistung betragt laut FEP insgesamt 2.000 MW. Der erzeugte Strom kann im Rahmen
des Planungsansatzes, den NEP und FEP auf Grundlage des EnWG bzw. des WindSeeG verfolgen,
nur durch das Vorhaben BalWin1 transportiert und in das Ubertragungsnetz integriert werden.

Das Vorhaben BalWin2 ist verninftigerweise geboten, weil es einen zum Zeitpunkt seiner Inbetrieb-
nahme bestehenden Stromtransportbedarf befriedigt. Die auf der Flache N-10.1 voraussichtlich zu in-
stallierende OWP-Leistung betragt laut FEP insgesamt 2.000 MW. Der erzeugte Strom kann im Rahmen
des Planungsansatzes, den NEP und FEP auf Grundlage des EnWG bzw. des WindSeeG verfolgen,
nur durch das Vorhaben BalWin2 transportiert und in das Ubertragungsnetz integriert werden.
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4 Zustandigkeiten

4.1 Vorhabentriagerin

Gemeinsame Vorhabentragerinnen (nachfolgend als ,Vorhabentragerin“ bezeichnet) und Antragstelle-
rinnen fur das Projekt Netzanbindungssystem NOR-9-1 (BalWin1) und die Leerrohre fur das Netzanbin-
dungssystem NOR-10-1 (BalWin2) sind die

Amprion Offshore GmbH
Robert-Schuman-Strale 7,
44263 Dortmund, Deutschland

vertreten durch den Geschéftsfiihrer Dr. Carsten Lehmkoster.
sowie die

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralie 7,
44263 Dortmund, Deutschland

vertreten durch die Geschaftsfihrer Dr. Christoph Miiller, Dr. Hendrik Neumann und Peter Riith.

Die Amprion Offshore GmbH fiihrt das Verfahren im eigenen Namen und im Auftrag stellvertretend fur
die Amprion GmbH durch.

Die Amprion Offshore GmbH ist eine 100%ige Tochtergesellschaft der Amprion GmbH. Die Amprion
GmbH und die Amprion Offshore GmbH fungieren als Vorhabentragerinnen fir das Netzanbindungs-
system BalWin1 und die Leerrohre fir das Netzanbindungssystem BalWin2.

Die Amprion GmbH ist nach §§ 4a, 10 ff. Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) zertifizierte Betreiberin von
Ubertragungsnetzen im Sinne von § 3 Nr. 10 EnWG und nimmt als solche die Aufgaben nach den
§§ 11 ff. EnWG wahr. Sie ist anbindungsverpflichteter Ubertragungsnetzbetreiber nach § 17d EnWG
i.V.m. den Vorgaben des FEP. Zur Wahrnehmung dieser Aufgaben beschaftigt die Amprion GmbH mehr
als 2.700 Mitarbeiter (2024) und betreibt ein Ubertragungsnetz der Spannungsstufen 220/380 kV mit
einer Gesamtlange von uber 11.000 km. Hierdurch werden die Grundlagen fur die Stromversorgung
von 29 Millionen Menschen gelegt in einem Gebiet, welches im Westen Deutschlands von Niedersach-
sen bis zu den Alpen reicht und in dem ein Drittel der deutschen Wirtschaftsleistung erzeugt wird.

Die Amprion Offshore GmbH ist von der Amprion GmbH mit der Planung, Errichtung und dem Betrieb
der Netzanbindungen beauftragt worden. In Erfiillung ihres Gesellschaftszwecks plant, errichtet und
betreibt die Amprion Offshore GmbH die Netzanbindungen fir OWP in der deutschen Nordsee bis zum
jeweiligen Verknuipfungspunkt mit dem Ubertragungsnetz der Amprion GmbH an Land und wird Eigen-
timerin der Netzanbindungen. Mit der Erbringung von Dienstleistungen zur Umsetzung der Netzan-
schliusse wird von der Amprion Offshore GmbH u.a. auch die Amprion GmbH beauftragt.

Nach Errichtung der Leitungen sollen diese auf Grundlage eines Pachtvertrages der Amprion GmbH
zur Nutzung Uberlassen werden. Durch diese Nutzungsiiberlassung werden die ONAS gemaf § 17d
Abs. 1 S. 3 EnWG Bestandteil des von der Amprion GmbH betriebenen Ubertragungsnetzes. Die spa-
tere technische Betriebsflihrung der ONAS, von der Plattform in der deutschen Nordsee bis zum NVP
Amprion Offshore GmbH Seite 16
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wird die Amprion Offshore GmbH dienstleistend fiir die Amprion GmbH als Betreiberin des Ubertra-
gungsnetzes erbringen.

4.2 Planfeststellungsbehoérde

Ortlich und sachlich zustandige Anhérungs- und Planfeststellungsbehérde fiir den Planfeststellungab-
schnitt 1 ist die

Niedersachsische Landesbehdérde fiir StraBenbau und Verkehr
Dezernat 41 — Planfeststellung

Gottinger Chaussee 76 A

30453 Hannover
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5 Abschnittsbildung

5.1 Rechtliche Zuldssigkeit der Abschnittsbildung

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt Amprion die Planfeststellung fir den Genehmigungsab-
schnitt Planfeststellungabschnitt 1, der von der Ubergangsmuffe zwischen Land- und Seekabel beim
Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis in den Raum Bosel reicht. Der PFA1 endet an der Muffe Nr. A1
aus dem Planfeststellungsabschnitt 2.

Fir die Genehmigung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 sind verschiedene Zustandigkeiten und Zu-
lassungsverfahren erforderlich, was — aus rechtlicher Perspektive — insbesondere zur Abgrenzung des
Genehmigungsabschnitts AWZ (Plangenehmigung nach WindSeeG) von der lbrigen Leitung (Planfest-
stellung nach EnWG flir den Abschnitt Kiistenmeer sowie fiir die Landabschnitte) flhrt. Insgesamt er-
geben sich fir die ONAS damit die folgenden in Tabelle 2 aufgefiihrten Genehmigungsabschnitte.

Tabelle 2: Ubersicht der Genehmigungsabschnitte der Vorhaben BalWin1 und BalWin2

Bezeichnung des Genehmi- Linge Zustandige Genehmigungsbehorde
gungsabschnitts
Offshore-Konverterplattform BalWin1 ca. 155 km Bundesamt fir Seeschifffahrt und Hydrogra-
bis 12 sm-Grenze (,AWZ") BalWin2 ca. 205 km phie (BSH)
12 sm-Grenze bis Anlan- BalWin1 ca. 35 km Niedersachsische Landesbehorde flr Stralen-
dungspunkt Hilgenriedersiel BalWin2 ca. 35 km bau und Verkehr (NLStBV)
(,Klstenmeer*)
Anlandungspunkt Hilgenrieder- | BalWin1 ca. 106 km Niedersachsische Landesbehdrde fir StralRen-
siel bis Raum Bosel (,PFA1%) BalWin2 ca. 106 km bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Bosel bis Raum Rieste BalWin1 ca. 71 km Niedersachsische Landesbehdrde flr Stralen-
(,PFA2%) BalWin2 ca. 71 km bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Rieste bis Grenze BalWin2 ca. 21 km Niedersachsische Landesbehdrde flr Stralen-
NDS/NRW (,PFA3") bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Rieste bis Konverter BalWin1 ca. 28 km Niedersachsische Landesbehorde flr Stralen-
Herringshausen (,PFA4") bau und Verkehr (NLStBV)
Grenze NDS/ NRW bis Kon- BalWin2 ca. 12,6 km Bezirksregierung Mulnster
verter Schafberg (,PFA5)
Konverterstation BalWin1 Her- | - Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Osnabriick
ringhausen
Konverterstation BalWin2 Ib- - Immissionsschutzbehdrde Kreis Steinfurt
benbliren
AC Neubau Wehrendorf-Her- BalWin 1 Niedersachsische Landesbehdrde flr Stralen-
ringhausen ca. 7km Ersatzneubau, bau und Verkehr (NLStBV)

ca. 7,5 km Provisorium
AC Neubau Schafberg-Wes- BalWin 2 ca. 1,5 Ersatz- Bezirksregierung Minster
terkappeln neubau

Die Zulassigkeit des Unterteilens liniengebundener Vorhaben in Planungs- und somit auch Genehmi-
gungsabschnitte ist grundsatzlich anerkannt. lhr liegt die Erwdgung zugrunde, dass angesichts vielfal-
tiger Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten Planung verbunden sind, die Planfeststellungsbehérde
ein planerisches Gesamtkonzept im Sinne der Handhabbarkeit haufig nur in Teilabschnitten verwirkli-
chen kann. Grundsatzlich besteht daher keine Verpflichtung, tiber die Zulassung eines Vorhabens ins-
gesamt, vollstandig und abschlieRend in einem einzigen Bescheid zu entscheiden (vgl. BVerwG, Urt. v.
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15.12.2016 — 4 A 4.15, Rn. 26). Auch ein durch Verwaltungsgrenzen oder verfahrensrechtlich bedingter
Wechsel der behdrdlichen Zustandigkeit fur die Planfeststellung legt die Abschnittsbildung nahe (vgl.
BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28).

Allerdings unterliegt auch die Zulassigkeit der Abschnittsbildung bestimmten Grenzen (z. B. Art. 19
Abs. 4 Satz 1 Grundgesetz (GG); Erfordernis einer eigenen sachlichen Rechtfertigung). So ist es ins-
besondere erforderlich, dass der Verwirklichung des Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf zu-
mindest bei einer summarischen Bewertung keine uniberwindlichen Hindernisse entgegenstehen
(siehe 5.3 Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens). Sicherzustellen ist, dass Dritte durch die
Abschnittsbildung nicht in ihren Rechten verletzt werden. Eine solche Verletzung ware beispielsweise
dann zu befirchten, wenn die Abschnittsbildung Dritten den durch Art. 19 Abs. 4 Satz 1 GG gewahr-
leisteten Rechtsschutz faktisch unmaoglich macht oder dem Grundsatz umfassender Problembewalti-
gung nicht gerecht werden wirde (vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 26). Dass Dritte durch
die im Falle von BalWin1 und BalWin2 vorgenommene Abschnittsbildung in dieser Weise in ihren Rech-
ten verletzt werden, ist auszuschlieRen. Der individuelle Rechtsschutz wird nicht vereitelt, da subjektive
Rechte in jedem Verfahrensabschnitt uneingeschrankt geltend gemacht werden kénnen, auch soweit
die Gesamtplanung betroffen ist. Zudem ist sichergestellt, dass keine andere Planungsvariante bei einer
auf die Gesamtplanung bezogenen Betrachtung gegenliber dem hier gewahlten Planungskonzept vor-
zugswurdig ist. Dies wird in Kapitel 8 (Alternativen) weiter ausgefihrt.

Auch kann dem Plan nicht entgegengehalten werden, dem zur Planfeststellung anstehenden Abschnitt
fehle eine eigene sachliche Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Gesamtplanung. Das im Rahmen
der fernstralBenrechtlichen Planfeststellung bestehende Erfordernis der ,selbststandigen Verkehrsfunk-
tion“ eines jeden Abschnitts (stRspr, vgl. z. B. BVerwG, Beschl. v. 26.06.1992 — 4 B 1 — 11/92, NVwZ
1993, 572/573) existiert mit Blick auf die Planung von Energieleitungen — hier zu bezeichnen als ,selbst-
standige Versorgungsfunktion“ — nicht. Weil Energienetze (d. h. auch das Ubertragungsnetz Strom) im
Vergleich zum Stralennetz in weitaus gréReren Maschen geflochten sind, ware die Leitungsplanung
anderenfalls nur in einem Stiick auf Grundlage eines uniberschaubaren Planfeststellungsverfahrens
mdglich (vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28 unter Verweis auf die Planung von Schienen-
wegen, fur die das Erfordernis ebenfalls entfallt).

Grinde fur die Festlegung von Abschnittsgrenzen stellen insbesondere
e Verwaltungsgrenzen,
e technische Rahmenbedingungen (z.B. Aufteilung der Systeme, Anordnung Muffen)
e die Lange und die Handhabbarkeit der Abschnitte sowie
e verfahrensrechtlich bedingte Wechsel der behérdlichen Zustandigkeit dar.

Mit Blick auf die Lange der Abschnitte ist es entscheidend, dass der Umfang der innerhalb der Ab-
schnitte zu betrachtenden Belange und zu erstellenden Unterlagen handhabbar bleibt. Dies ist insbe-
sondere im Hinblick auf die durchzufiihrenden Beteiligungsverfahren von Bedeutung. Beispielhaft wiirde
die Festlegung nur eines Abschnitts vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis zur Landstation der
ONAS einen derart heterogenen Raum, eine solch hohe Vielzahl an zu beteiligenden Gebietskorper-
schaften und unterschiedlichen zu bericksichtigen Planwerken sowie Rechtsvorschriften beinhalten,
dass diese Abschnittsfestiegung dem Kriterium der Handhabbarkeit nicht gerecht werden wiirde.
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5.2 Grinde fiir die Festlegung der Grenzen des Genehmigungsabschnitts

Die in Kapitel 5.1 genannten Sachgriinde — Handhabbarkeit und Wechsel der behérdlichen Zustandig-
keit — rechtfertigen die hier vorgenommene Abschnittsbildung. Die nérdliche Abschnittsgrenze des
PFAT1 ergibt sich vor dem Hintergrund der unmittelbar binnendeichs gelegenen Ubergangsmuffe, wo die
Verlegung des Seekabels und damit das Offshore-Teilstlick der Trassen von BalWin1 und BalWin2
endet. Aufgrund der maritimen Umgebung sind sowohl die umweltfachlichen Fragestellungen (Kabel-
verlegung unter Eingriff in die benthischen Lebensgemeinschaften, insbes. im Nationalpark Watten-
meer) als auch die technischen Herausforderungen (Beschaffenheit des Seekabels und Wahl des Ve-
legeverfahrens sowie Querung von Insel Norderney und Deich in geschlossener Bauweise mit Wasser-
baustelle) deutlich von denjenigen der Landtrasse zu unterscheiden. Ebenso sind nur in geringem Mal3e
private Belange betroffen und dariiber hinaus andere Fachbehdrden zu beteiligen als auf der Land-
trasse. Hieraus ergeben sich auch fir die Verlegungsphase Unterschiede, die durch eine Abschnittsbil-
dung sachgerecht beriicksichtigt werden kénnen. Die Ubergangsmuffe am Anlandungspunkt Hilgenrie-
dersiel stellt insofern eine materielle Zasur innerhalb der Vorhabenplanung dar. Nicht zuletzt im Inte-
resse der Planbetroffenen an einer handhab- und Giberschaubaren Planung erscheint die Trennung von
land- und seeseitigen Abschnitten deshalb sinnvoll.

Die sudliche Abschnittsgrenze des PFA1 ergibt sich vor dem Hintergrund des Absprungpunktes der
Parallelfihrung mit dem planfestgestellten Vorhaben BorWin5. Diese endet im Bereich Ostlich der Orts-
lage Bosel (Landkreis Cloppenburg). In diesem Bereich beginnt ebenso das im Raumordnungsverfah-
ren untersuchte Korridornetz, da fur den Abschnitt vom Anlandungspunkt bis &stlich von Bdsel die
Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens durch die zustidndige Raumordnungsbehérde als nicht
erforderlich festgelegt wurde. Die Systeme BalWin1 und Balwin2 befinden sich in diesem Planfeststel-
lungsabschnitt in Parallellage zueinander.

5.3 Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens

Wenn ein Gesamtprojekt in mehreren Teilabschnitten ausgefihrt wird, begrenzt der zur Planfeststellung
anstehende Abschnitt die Reichweite der jeweiligen Zulassungsentscheidung. Die Teilplanung darf sich
jedoch nicht so weit verselbststandigen, dass Probleme, die durch die Gesamtplanung entstehen, un-
bewaltigt bleiben. Deshalb muss auch das Gesamtvorhaben in das Verfahren Uber den jeweiligen Teil-
abschnitt einbezogen werden.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass die Zulassungsfahigkeit nachfolgender Planabschnitte bereits im Rah-
men der Planfeststellung des einzelnen Abschnitts mit derselben Intensitat geprift werden muss wie
der konkret anstehende Abschnitt. Es ist ausreichend, eine Prognose zu erstellen, dass der Verwirkli-
chung der weiteren Planungsschritte keine uniberwindlichen Hindernisse entgegenstehen. Ein vorlau-
fig positives Gesamturteil gentigt (BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, Rn. 29). Es ist nicht notwendig, dass die
anderen Abschnitte einen bestimmten Verfahrensstand erreicht haben.

Aus Sicht der Betroffenen besteht ein Anspruch darauf, dass die das Gesamtvorhaben betreffenden
Fragen in die Planfeststellungsverfahren der einzelnen Teilabschnitte einbezogen werden. Dies gilt be-
sonders, wenn der konkrete Trassenverlauf eines Abschnitts seinen Sinn auch aus der groRraumigen
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Gesamtplanung und der Uberdrtlichen Trassenfiihrung bezieht. Die durch den planfestgestellten Ab-
schnitt verursachten Eingriffe kdnnen und sollen mithilfe einer umfassenden Gesamtplanung gerecht-
fertigt werden (siehe Kapitel 1.1 und Kapitel 8).

Der vorliegende Antrag auf Planfeststellung fur den Planfeststellungsabschnitt X ist einer von sieben
Antragen, die Amprion im Zusammenhang mit den Vorhaben BalWin1 und BalWin2 stellt. Obwohl ein-
zelne Zulassungsverfahren noch nicht gestartet sind, folgt die Planung fur den PFAX einer Gesamtkon-
zeption (siehe Kapitel 1.1). Amprion arbeitet eng mit den zustandigen Behorden und Betroffenen zu-
sammen, sodass ein Grofteil der Verfahren bereits gestartet ist. Es sind keine untberwindlichen Hin-
dernisse absehbar.

Fir den Genehmigungsabschnitt ,AWZ (Konverterplattform bis 12 sm-Grenze)“ erfolgt die Planung der
beiden Vorhaben BalWin1 und BalWin2 auf Basis der Festlegungen des FEP, etwa bzgl. der anzubin-
denden Leistung, des Plattformstandortes und des Trassenkorridors bis hin zur 12 sm-Grenze. In den
Jahren 2022 sowie 2023 hat Amprion eigene Untersuchungen durchgefiihrt und Studien beauftragt.
Diese betreffen v. a. die umweltfachlichen und geologischen Rahmenbedingungen im Planungsraum
(Benthos-Probenahme und Geosurveys auf See sowie deren Auswertung) und die Festlegung erster
Eckwerte der Plattformentwicklung (sogenanntes Front End Engineering Design und Field Layout). Am
26.09.2024 hat Amprion den Antrag auf Plangenehmigung fir BalWin1 beim BSH eingereicht. Am
19.02.2025 hat das BSH die Vollstandigkeit fir BalWin1 bestatigt, sodass das Planfeststellungsverfah-
ren gestartet werden konnte. Fiir BalWin2 hat Amprion den Antrag auf Zulassung am 31.03.2025 ein-
gereicht. Am 17.09.2025 hat das BSH die Vollstandigkeit fir BalWin2 bestatigt, sodass das Planfest-
stellungverfahren in Q4 2025 gestartet werden konnte.

Fir den Genehmigungsabschnitt ,Kistenmeer (12 sm-Grenze bis Anlandungspunkt Hilgenriedersiel)*
hat die zustédndige Niedersachsische Landesbehérde fir StralRenbau und Verkehr (NLStBV) am
23.05.2025 die Planfeststellungsbeschlisse fir BalWin1 und BalWin2 ausgestellt. Mit Erhalt des Vor-
zeitigen Baubeginns am 18.12.2024 wurden die Arbeiten zur Einrichtung der Baustelle fur die HD-Boh-
rungen auf Norderney im Frihjahr 2025 durchgefiihrt. Mit Erhalt des Vorzeitigen Baubeginns am
08.11.2024 und 18.12.2024 sind die Arbeiten fiir die HD-Bohrungen auf Norderney fur den Einzug der
Kabelschutzrohre gestartet.

Im Rahmen eines Standortgutachtens wurden geeignete Potenzialflachen zur Errichtung und Betrieb
der Konverter- bzw. Landstation im Umfeld der NVP Westerkappeln und Wehrendorf ermittelt. Im Rah-
men einer Vorprojektierung wurde diese Standortbereiche naher untersucht und die grundsatzliche Re-
alisierbarkeit verifiziert. Die Potenzialflachenanalyse ist Bestandteil des Raumordnungsverfahren zur
Landtrasse von BalWin1 und BalWin2 (Unterlage 8: Synthesegutachten). Fur die AC-Anbindung von
BalWin1 ist ein Planfeststellungsverfahren mit Antragsstellung in Q2 2026 vorgesehen. Fir die AC-
Anbindung von BalWin2 ist vorbehaltlich der Erfiullung der Voraussetzung gem. § 43b EnWGi. V. m. §
74 Abs. 6 VWVFG ein Plangenehmigungsverfahren geplant, fir welches in Q2/Q3 2026 die Antragsun-
terlagen bei der NLStBV eingereicht werden.

Fir den Konverter und die 380-kV-Schalt- und Umspannanlage wird eine gemeinsame immissions-
schutzrechtliche Genehmigung bei dem staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Osnabriick (BalWin1 Station
Herringhausen) sowie der Immissionsschutzbehodrde Kreis Steinfurt (BalWin2 — Station Schafberg) be-
antragt. Die Einreichung fir die Station Schafberg ist fir Q1 2026 geplant. Fur die Station Herringhausen
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ist die Einreichung der Unterlagen zur 1. Teilgenehmigung (Baufeldvorbereitung und Wegebau) im Ja-
nuar 2025 erfolgt. Die 2. Teilgenehmigung (Hochbau) wurde am 27. November 2025 eingereicht.

Die Trassenfiihrung der ONAS BalWin1 und BalWin2 wurde unter Berlicksichtigung sonstiger sich im
Bau als auch im Genehmigungsverfahren befindlichen Erdkabelprojekten entwickelt.

Das Vorhaben ,BorWin5“ und der Bestandteil des PFA1 teilen sich den Planungsraum von der Anlan-
dung am Festland bei Hilgenriedersiel (Samtgemeinde Hage, Landkreis Aurich) bis 6stlich von Bosel
(Landkreis Cloppenburg). Eine méglichst enge und lange Biindelung der Projekte wurde untersucht und
als moglich befunden. Mit dem Schreiben vom 14.09.22 hat das ArL WE festgelegt, dass ein Raumord-
nungsverfahren fir diesen Abschnitt nicht erforderlich ist, da die beiden BalWin-ONAS parallel mit dem
planfestgestellien System BorWIn5 unter weitgehender Nutzung des landesplanerisch festgestellten
und im Landesraumordnungsprogramms Niedersachsen (LROP) als ,,Vorranggebiet Kabeltrasse fir die
Netzanbindung (Land)“ dargestellten Korridor gefihrt werden kdénnen. Im Ergebnis lie} sich die Paral-
lelfihrung entlang der BorWin5 Trasse verwirklichen.

In den Planfeststellungsabschnitten 1 und 2 wurde die Mdglichkeit einer gebiindelten Planung der Vor-
haben BalWin1 und BalWin2 mit dem Projekt Korridor B bei der Trassierung berlcksichtigt. Die Planung
der Amprion GmbH fir das Projekt ,Korridor B* setzt sich aus den Vorhaben 48 (Heide West — Polsum)
und 49 (Wilhelmshaven / Landkreis Friesland-Lippetal / Welver / Hamm) gemafR Anlage zu § 1 Abs. 1
BBPIG zusammen. Die technische Machbarkeit einer raumlichen Biindelung der beiden Projekte zwi-
schen den Gemeinden Barfel und Cloppenburg wurde untersucht und schlie3lich in der Trassenfiihrung
bertcksichtigt.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass eine Trassenfihrung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 vom Start-
bis zum Zielpunkt méglich ist. Untberwindbare Hindernisse, die den Erfolg der Vorhaben insgesamt
infrage stellen, sind nicht ersichtlich. Die Gefahr eines Planungstorsos besteht nicht.
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6 Raumordnung

Gemal § 4 Abs. 1 Nr. 3 ROG sind die Ziele der Raumordnung bei der Zulassungsentscheidung tber
die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 zu beachten. Zweifel an der Raumvertraglichkeit der Landtrasse
von BalWin1 und BalWin2 bestehen nicht. Fir den nérdlichen Abschnitt (PFA1) von Hilgenriedersiel bis
nach Garrel hat das zustandige Amt fiir regionale Landesentwicklung Weser-Ems (ArL) im September
2022 einen Raumordnungsverzicht ausgestellt (Az.: 32341/0-1aa). Die Vorhaben BalWin1 und BalWin2
wurden zu dem Zeitpunkt noch unter den Namen LanWin1 und LanWin3 geflihrt.

6.1 Begriindung und Hinweise der Entscheidung zum Raumordnungsverzicht

Das Amt firr regionale Landesentwicklung (ArL) Weser-Ems hat in seiner Entscheidung vom 14.09.2022
festgestellt, dass fur den Abschnitt von der Anlandung am Festland bei Hilgenriedersiel (Samtgemeinde
Hage, Landkreis Aurich) bis 6stlich von Bosel (Landkreis Cloppenburg) fiir die Netzanbindungsprojekte
BalWin1 (damals LanWin1) und BalWin2 (LanWin3) die Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens
aufgrund der Biindelung mit dem bereits raumgeordneten und planfestgestellten Erdkabelsystem Bor-
Win5 des Ubertragungsnetzbetreibers TenneT nicht erforderlich ist. Die Parallelfiihrung der ONAS Bal-
Win1 und BalWin2 mit dem System BorWin5 erfolgt unter weitgehender Nutzung des landesplanerisch
festgestellten und im Landesraumordnungsprogramm Niedersachsen als ,Vorranggebiet Kabeltrasse
fur die Netzanbindung (Land)“ dargestellten Korridors. Sie stellt daher die unter Einstellung aller rele-
vanten Belange raum- und umweltvertraglichste Alternative dar. Die Entscheidung und dafiir eingereich-
ten Unterlagen sind auf der Internetseite des ArL-Weser-Ems (ArL 2025) verfugbar.

Im Zuge der detaillierten Ausarbeitung der Trassenfiihrung haben sich gegenuber der Bindelung mit
BorWin5 vereinzelte, zumeist geringfligige Abweichungen ergeben. Diese werden im Kapitel 8.4 Tras-
senalternativen detailliert betrachtet.

Hinweise der Raumordnungsbehorde zur Entscheidung zum Verzicht auf die Durchfiihrung ei-

nes Raumordnungsverfahrens

Tabelle 3: Ubersicht der Hinweise der Raumordnungsbehérde zum Verzicht auf die auf die
Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens mit Verweis auf Umsetzung im Plan-
feststellungsverfahren

Nr. | Hinweise Erlauterung

1 Berlcksichtigung »Die schriftlich vorgelegten Stellungnahmen habe ich an Sie weitergeleitet. Die in
der Stellungnah- | diesen Stellungnahmen und in der Telefon-/Videokonferenz vorgetragenen Aspekte
men bitte ich bei der Konkretisierung lhres Vorhabens zu beriicksichtigen.*”
Ergebnis Stellungnahmen und Eingaben wurden in Zuge der Planung berticksichtigt und sind

entsprechend der Abwégung der VerhéltnisméRigkeit, sowie unter Einhaltung der
Trassierungsgrundsétze in die Entwicklung der Trassenlage eingeflossen. Oberste
Prémisse hatte hierbei jedoch stehts die gréRtmdégliche Biindelung mit dem Offs-
hore-Netzanbindungssystem BorWin5, von welcher nur in wenigen Féllen aus
schwerwiegenden Griinden abgewichen wurde.
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Nr. | Hinweise

Erlauterung

2 Erfordernisse der
Raumordnung

,Flr das Genehmigungsverfahren weise ich darauf hin, dass bei Entscheidungen
offentlicher Stellen (iber die Zuldssigkeit raumbedeutsamer Planungen und Mal3-
nahmen von Personen des Privatrechts, die der Planfeststellung oder der Geneh-
migung mit der Rechtswirkung der Planfeststellung bediirfen, Ziele der Raumord-
nung zu beachten sowie Grundsétze und sonstige Erfordernisse der Raumordnung
in Abwégungs- oder Ermessensentscheidungen zu beriicksichtigen sind (§ 4 Abs.
1 ROG).”

Ergebnis

Die Vorgaben aus den Zielen und Grundsatzen der Raumordnung sowie sonstige
Erfordernisse der Raumordnung wurden in die Planung und Trassierung einbezo-
gen. Die Vereinbarung des Vorhabens mit diesen Vorgaben wurde in den entspre-
chenden Unterlagen ausgearbeitet (Anlage 9.1).

3 Inanspruchnahme
von landwirt-
schaftlich genutz-
ten Flachen und
Bodenschutz

,Die Feintrassierung im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens soll so erfolgen,
dass Behinderungen von bestehenden und zukiinftigen landwirtschaftlichen Nut-
zungen soweit wie méglich minimiert werden. Dabei soll die Fldcheninanspruch-
nahme landwirtschaftlich genutzter Flachen auf das unbedingt notwendige Mal3 be-
schrénkt werden.

Es ist im Zuge des Planfeststellungsverfahrens im Einzelfall in Absprache mit den
Flacheneigentiimern und den landwirtschaftlichen Stellen zu entscheiden, ob eine
unter Berticksichtigung der technischen Erfordernisse méglichst enge Biindelung
mit Uberschneidung der Schutzstreifen erfolgen oder ob ein Abstand zwischen den
Systemen so eingehalten werden soll, dass der durch BorWin5 beeintréachtigte Bo-
denstreifen nicht erneut in Anspruch genommen wird (s.o. unter Il. 2.)

Der Umgang mit dem bestehenden Drainagesystem bzw. dessen Wiederherstel-
lung ist in Absprache mit den Fldcheneigentiimern und den landwirtschaftlichen
Stellen zu planen, um die Folgen einer wiederholten Zerschneidung zu minimieren.

Die Hinweise zum Schutzgut Boden (potentiell sulfatsaure Bdden, empfindliche,
kohlenstoffreiche und sulfatsaure Béden) sind zu beriicksichtigen.

Auf den Leitfaden "Bodenschutz beim Bauen — ein Leitfaden fiir den behérdlichen
Vollzug in Niedersachsen” des Landesamtes fiir Bergbau. Energie und Geologie
(LBEG) wird hingewiesen.

Flir die Bauausfiihrung ist eine bodenkundliche Baubegleitung erforderlich. Einzel-
heiten sind im Planfeststellungsverfahren zu regeln.”

Ergebnis

Im Rahmen der Trassierung wurden landwirtschaftliche Belange in die Gesamtab-
wagung eingestellt.

Die Vorhabentragerin befindet sich im Austausch mit allen betroffenen Flachenei-
gentimern. Hinweise und Wiinsche wurden aufgenommen und im Zuge der Fein-
trassierung auf Umsetzung geprift. Die Arbeitsstreifen wurden moglichst platz-
schonend geplant.

Die sulfatsauren Béden wurden umfangreich beriicksichtigt (vgl. Anlage 9.1 Um-
weltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU)), in diesen Bereichen wird die Vermei-
dungsmalnahme ,VBo4 Umgang mit sulfatsauren Boden“ umgesetzt, um Beein-
trachtigungen auszuschlie®en oder zu minimieren.

Der genannte Leitfaden wurde bertcksichtigt und findet im Bodenschutzkonzept
Anwendung.

Im gesamten Bereich der Bodenarbeiten wird eine Bodenkundliche Baubegleitung
(V1.2) umgesetzt.

4 Erweiterung von
landwirtschaftli-
chen Betriebs-

»Im Zuge der weiteren Planung soll die Trassierung so erfolgen, dass durch die Ein-
haltung von méglichst groBen Abstdnden zum Bestand die Erweiterung von land-
wirtschaftlichen Betriebsstandorten so wenig wie méglich beeintrdchtigt wird. Die

standorten Trassierung ist vor diesem Hintergrund friihzeitig im Vorfeld des Planfeststellungs-
verfahrens mit den Eigentiimern abzustimmen.*
Ergebnis Im Rahmen der Trassierung wurden landwirtschaftliche Belange in die Gesamtab-

wagung eingestellt.

Amprion Offshore GmbH

Seite 24



Projekt / Vorhaben:
BalWin12 — PFA1

rrrrrrrrr

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02
Nr. | Hinweise Erlauterung
Die Vorhabentragerin befindet sich im Austausch mit allen betroffenen Flachenei-
gentimern.
5 Siedlungsentwick- | ,Die Feintrassierung im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens soll so erfolgen,

lung der Stadte
und Gemeinden

dass Behinderungen der baulichen Entwicklung der Stadte und Gemeinden in Ab-
sprache mit diesen soweit wie méglich minimiert werden. Auf die Ihnen vorliegen-
den Stellungnahmen der Kommunen wird verwiesen.“

Ergebnis

Bei den betroffenen Stadten und Gemeinden wurden vorbereitende und verbindli-
che Planungen abgefragt. Im Rahmen der Trassierung wurden diese Belange in die
Gesamtabwéagung eingestellit.

Naturschutz

,Die Trassierung istim Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens mit den unteren Na-
turschutzbehérden abzustimmen, um Beeintrdchtigungen der Schutzgiiter Tiere,
Pflanzen und die biologische Vielfalt sowie Landschaft so weit wie méglich zu ver-
meiden. Dieses gilt insbesondere, wenn sich die Trasse Schutzgebieten annéhert
oder diese beriihrt.

Die aus Sicht des Naturschutzes in den Stellungnahmen angesprochenen Bereiche
(FFH- und EU-Vogelschutzgebiete, Wald und Aufforstungsfldchen, Kompensations-
flachen, wertvolle Bereiche geméal3 Landschaftsrahmenplan und erfolgten Kartierun-
gen) sind in die weitere Planung einzustellen

Es wird auf folgende Bereiche besonders hingewiesen:

Fir die Querung des Fehntjer Tiefs an der Kreisgrenze Leer/Aurich haben Sie in
Ihrer Trassenskizze eine Alternative dargestellt. Auch hierzu ist eine weitere Ab-
stimmmung mit den unteren Naturschutzbehérden erforderlich.

Das TKS 54 beriihrt im Landkreis Ammerland das Naturschutzgebiet NSG WE 271,
Vreschen-Bokel am Aper Tief und das Landschaftsschutzgebiet WST 95, Vreschen-
Bokel am Aper Tief sowie einige geschlitzte Biotope.

Eine Beeintrdchtigung von Wallhecken ist durch geeignete MaBnahmen zu vermei-
den. Eine geschlossene Bauweise in naturschutzfachlichen sensiblen Bereichen ist
im Zuge des Planfeststellungsverfahrens zu priifen. Auch bei der Planung der Start-
und Zielgruben sind die naturschutz-fachlich wertvollen Strukturen zu beriicksichti-
gen.

Flir die Bauausfiihrung ist eine 6kologische Baubegleitung erforderlich. Einzelheiten
sind im Planfeststellungsverfahren zu regeln.

Die Verlegung der Kabel stellt einen Eingriff im Sinne des § 14 BNatSchG dar, der
nach den Vorgaben des BNatSchG naturschutzrechtlich abzuarbeiten ist. Die not-
wendigen KompensationsmalRnahmen sind friihzeitig vor den Genehmigungsver-
fahren mit den zusténdigen Fachbehérden abzustimmen. ,,

Ergebnis

Die Trassierung wurde mit den zustandigen unteren Naturschutzbehdérden in Kon-

fliktbereichen abgestimmt, um die Beeintrachtigungen fiir die Schutzguter Tiere,
Pflanzen, biologische Vielfalt und Landschaft zu vermindern oder vermeiden. Bei
den Behorden wurden samtliche vorhandene Daten abgefragt und bei der Erstel-
lung der Unterlagen bertcksichtigt.

Die Erstellung der technischen Planung erfolgte in Abstimmung mit den Umwelt-
planern und unter Beriicksichtigung von naturschutzfachlich wertvollen Strukturen.
In naturschutzfachlich sensiblen Bereichen wurde die Mdglichkeit einer geschlos-
senen Bauweise gegeniiber anderen Belangen (z.B. technische Machbarkeit) ab-
gewogen.

Eine Alternativenbetrachtung bezlglich der Querung des Fehntjer Tiefs an der
Kreisgrenze Leer/Aurich befindet sich in Kapitel 8.4.2.3. Die Betrachtung von ge-
schiitzten Teilen von Natur und Landschaft gem. der §§ 23 bis 30 BNatSchG erfolgt
in der UVU (Anlage 9.1) in Kapitel 8.4 sowie im LBP (Anlage 8.1) in Kapitel 4.7. Die
Beeintrachtigung von Wallhecken wurde soweit méglich durch eine geschlossene
Querung vermieden, jedoch kénnen nicht alle Wallhecken geschlossen gequert
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werden. Beeintrachtigte Wallhecken werden nach Fertigstellung der Bauarbeiten
wiederhergestellt (s. Vea1, Anlage 10.3 MaRnahmenblatter).

Im gesamten Bereich der Bautétigkeiten ist eine Okologische Baubegleitung (OBB)
(vgl. V1.1, Anlage 10.3 MaRnahmenblétter) vorgesehen.

Die Eingriffsregelung gem. §14 BNatSchG wurde im Rahmen des LBP (Anlage 8.1)
abgearbeitet. Die Kompensationsflachen wurden mit den zustandigen Fachbehor-
den abgestimmt.

Wasserwirtschaft

,Die Hinweise zum Schutzgut Wasser (Grundwasser und Oberflichengewésser,

und Schutzgut | Wasserschutz- und Trinkwassergewinnungsgebiete, EG-Wasserrahmenrichtlinie/

Wasser WRRL, Uberschwemmungsgebiete, Landesmessstellen) sind zu beriicksichtigen.
Fiir die Querung von Gewé&ssern ist vor Aufnahme dieser Arbeiten mit den dafiir
zusténdigen Verbdnden Kontakt aufzunehmen. Auf die entsprechenden Stellung-
nahmen wird hingewiesen. ,,

Ergebnis Die Hinweise zum Schutzgut Wasser wurden berticksichtig und sowohl in dem

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie (Anlage 12) als auch in der UVU (Anlage 9.1)
behandelt.

Die Vorhabentragerin befindet sich im Austausch mit zustédndigen Verbanden.

Archéologische
Bodendenkmal-
pflege

»Im Zuge der Planfeststellungsverfahren ist eine Feinabstimmung mit der Archéolo-
gischen Denkmalpflege und der unteren Denkmalschutzbehérde notwendig.

Es wird in diesem Zusammenhang auf das Nieders. Denkmalschutzgesetz verwie-
sen, wonach eine Genehmigung der Denkmalschutzbehérde erforderlich ist, wenn
Erdarbeiten an einer Stelle vorgenommen werden, wo Funde vermutet werden. Die
Genehmigung kann unter Bedingungen und mit Auflagen erteilt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die im Planungsraum liegenden Pingos aus Sicht
der archédologischen Denkmalpflege als siedlungstopographische Gunstrdume an-
zusehen sind, in denen mit einem erhéhten Aufkommen archdologischer Relikte zu
rechnen ist. Zeitgleich sind aufgrund der Kesselform der Geldndedepressionen die
Pingos landschaftsgeschichtlich als wertvoll zu bewerten. Aus diesen Griinden ist
auf die Erhaltung dieser Vorkommen ein besonderes Augenmerk zu legen.

Auf die Stellungnahme des Archéologischen Dienstes der Ostfriesischen Land-
schaft wird hingewiesen.*”

Ergebnis

Im Rahmen der Unterlagenerstellung wurden Abstimmungen mit den zustandigen
Denkmalschutzbehdrden (Ostfriesische Landschaft und Niedersachsisches Lan-
desamt fiir Denkmalpflege) vorgenommen und MaRnahmen zu arch&ologischen
Denkmalen und Fundstellen abgestimmt. Die Behandlung der Bodendenkmale er-
folgt in der UVU (Anlage 9.1) Kapitel 6.10. Die MaRBnahmen sind den MafRnhahmen-
blattern (Anlage 10.3) Kapitel 4 und 6 zu entnehmen.

und
Infra-

Bestehende
geplante
struktur

,Bei Kreuzungen von sog. Fremdleitungen (Kabel, Freileitungen und Rohrleitungen)
ist rechtzeitig vor Aufnahme dieser Arbeiten die Zustimmung der Eigentiimer und
Betreiber der betroffenen Einrichtungen einzuholen, soweit diese nicht anderweitig
zur Duldung verpfiichtet sind bzw. werden. Entsprechendes gilt bei einer Annéhe-
rung (Parallelverlauf) an die bestehenden Leitungen.

Die Hinweise auf bestehende und geplante Infrastruktur (Leitungen und deren
Schutzbereiche, Verkehrswege, Festpunkte des Landesbezugssystems und Lage-
festpunkte) sind zu berticksichtigen.*

Ergebnis

Grundsatzlich werden die von der Eigentimerin bzw. der Betreiberin der Kreu-
zungsobjekte mitgeteilten Anforderungen an die Kreuzung bericksichtigt. Sofern
erforderlich, werden mit den entsprechenden Beteiligten im Vorfeld der Bauausfiih-
rung zur rechtlichen Sicherung Kreuzungs- bzw. Gestattungsvertrage abgeschlos-
sen.

10

Bauleitplanung
und Raumord-
nungskataster

»Nach Bau der Leitungen ist die genaue Trasse den beriihrten Stédten und Gemein-
den fiir die nachrichtliche Ubernahme in die Fl&dchennutzungspléne und zur Beriick-
sichtigung bei den verbindlichen Bauleitpldnen mitzuteilen.

Amprion Offshore GmbH

Seite 26



Projekt / Vorhaben: I‘ )

BalWin12 - PFA1 amprion Y

Anlage 1:

Erlduterungsbericht Rev. 02

Nr. | Hinweise Erlauterung
In entsprechender Weise ist das Amt fiir regionale Landesentwicklung Weser-Ems
fiir die Aktualisierung des Raumordnungskatasters von der Fertigstellung zu infor-
mieren.”

Ergebnis Nach Abschluss der Bauaktivitdten kann die Lage der Trasse den Gemeinden,

Stadte sowie dem ArL zur Verfligung gestellt werden.

Erganzende Hinweise zu Nr. 9 gem. der Tabelle 3:

Die Planung der Amprion GmbH fiir das Projekt ,Korridor B* setzt sich aus den Vorhaben 48 (Heide
West — Polsum) und 49 (Wilhelmshaven / Landkreis Friesland-Lippetal / Welver / Hamm) gemaf Anlage
zu § 1 Abs. 1 BBPIG zusammen. Auf Grund der GroRe der Vorhaben wurden mehrere Abschnitte ge-
bildet.

Fir alle Abschnitte liegen die Untersuchungsrahmen der Bundesnetzagentur (§ 7 NABEG) vor. Im Un-
tersuchungsrahmen der BNetzA vom 30.03.2023 fir das Vorhaben Nr. 48 BBPIG, Abschnitt Nord 3,
wurde Korridor B aufgegeben, ein neues Korridorsegment nérdlich der Ortschaft Varrelbusch zu unter-
suchen. Die neue Querverbindung soll vom Trassenkorridorsegment (TKS) V48-31 nérdlich von Varrel-
busch an das TKS V49-18 des Vorhabens Nr. 49 BBPIG, Abschnitt Nord 2 anschlief3en, um eine ver-
langerte gemeinsame Stammstrecke der beiden Vorhaben zu ermdéglichen. Zusatzlich kann hier die
Stammstrecke (V48 und V49) mit BalWin1 und BalWin2 in einer potenziellen Biindelung verlaufen.

Die Antragseinreichungen der Antragsunterlagen nach § 8 NABEG erfolgten fur Abschnitt V48/ V49
Mitte am 11.10.2024, fir Abschnitt V 48 Nord 3 am 11.10.2024 und fir die Abschnitte V 49 Nord 1 und
Nord 2 jeweils am 08.11.2024.

Der im Zuge der Erstellung der Unterlagen nach § 8 NABEG ermittelte Vorschlagstrassenkorridor fur
den Abschnitt V 49 Nord 2 Uiberschneidet sich im hier gegenstandlichen PFA1 streckenweise mit dem
Planungsbereich des Raumordnungsverzichts der Vorhaben BalWin1 und BalWin2. In diesen Berei-
chen wurde die Moglichkeit einer geblindelten Planung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 mit dem
Projekt Korridor B bei der Trassierung bericksichtigt. Der Erdrterungstermin nach § 10 NABEG flr den
Abschnitt V 49 Nord 2 des Projektes Korridor B hat am 21.05.2025 stattgefunden. Eine behdrdliche
Festlegung des Trassenkorridors gem. §12 NABEG (Bundesfachplanungsentscheidung) fir den Ab-
schnitt V 49 Nord 2 erfolgte am 24.10.2025. Durch die Lage des beantragten Trassenkorridors wurde
die Voraussetzung geschaffen, im weiteren Verfahren eine Blindelung mit den Vorhaben BalWin1 und
BalWin2 prifen zu kénnen. Erst im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens in Verfahrensflihrung der
Bundesnetzagentur wird die konkrete Trassenflhrung des Projektes Korridor B inkl. der Blindelungsop-
tionen mit BalWin1 und BalWin2 innerhalb des nach § 12 NABEG festgelegten Trassenkorridors ermit-
telt. Die fur das hier gegenstandliche Verfahren geprifte Blindelungsoption mit Korridor B basiert auf
dem zum Zeitpunkt der Antragserstellung aktuellen Planungsstand von Korridor B.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fiir BalWin1 und 2 tritt mit Auslegung der Plane gemaf}
§ 44a EnWG eine Veranderungssperre in Kraft. Die Veranderungssperre verbietet die Vornahme we-
sentlich wertsteigernder oder die geplanten BaumafRnahmen erheblich erschwerende Veranderungen
und stellt somit sicher, dass die Umsetzung des Projekts ohne Beeintrachtigungen erfolgen kann.
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Das Vorhaben 49 BBPIG Abschnitt 2 (Friesland - Cloppenburg) kénnte voraussichtlich Teilflachen in-
nerhalb des Geltungsbereichs der Veranderungssperre als temporare Arbeitsstreifen sowie als Schutz-
streifen nutzen. Dabei wirde es sich jedoch nicht um wesentlich wertsteigernde Malnahmen handeln
und auch die BaumalRnahmen wirden hierdurch nicht erheblich erschwert. Insofern berihren die ge-
planten Arbeiten nicht den Zweck und die Wirkung der Veranderungssperre.

Die Durchflhrung der Arbeiten sowie die Nutzung der Flachen durch Korridor B wird zwischen den
Projekten fortlaufend abgestimmt und erfolgt in Ubereinstimmung mit den Planungszielen von BalWin1
und BalWin2. Die Verwirklichung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 ist dadurch in keiner Weise ge-
fahrdet. Damit bestehen aus Sicht der Vorhabentragerin keine Bedenken gegen die Durchfiihrung der
Arbeiten; die Veranderungssperre wird insoweit nicht tangiert.

7 Beschreibung der Antragstrasse

7.1 Trassierungsgrundsatze

Unter Beriicksichtigung der einschlagigen Vorschriften, wie z. B. der DIN VDE- bzw. EN-Bestimmungen
(DIN-Normen des Verbands der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (VDE) bzw. deut-
sche Ubernahme einer Europaischen Norm (EN)), der Kriterien und Festlegungen der Raumordnung
sowie sonstiger Fachplane, unterliegt die Trassierung den im Folgenden aufgefiihrten allgemeinen
Grundsatzen

e Moglichst geradliniger Verlauf mit dem Ziel des geringsten Eingriffs in Umwelt und Natur. (vgl.
§ 43 Abs. 3c Nr. 2 EnWG)

e Madglichst konfliktarm hinsichtlich Natur-/Landschaftsschutzgebieten, geschiitzten Landschafts-
teilen, geschutzten Biotopen, Natur- und Kulturdenkmalen, Wasserschutz-, Heilquellenschutz-
und Uberschwemmungsgebieten sowie Bereichen sehr seltener oder empfindlicher Béden, Na-
tura 2000-Gebieten, Standorten seltener oder gefahrdeter Pflanzenarten sowie weiterer unter
Schutz stehender Rdume (z.B. Ausgleichs- und Ersatzflachen).

e Mdglichst durchgangige Parallelfihrung und Bindelung der Netzanbindungssysteme BalWin1
und BalWin2.

e Mdglichst durchgangige ParallelfUhrung und Bindelung mit dem neu errichteten Netzan-
schlusssystem BorWin5. (vgl. LROP Nds. 2022, Kap. 4.2.2, Ziffer 04 Satz 9 i.V.m. Anlage 2
zum LROP 2022)

e Mdglichst gebiindelt mit anderen vorhandenen linienférmigen Infrastrukturobjekten (z. B. Ener-
giekabel, Strallen, Freileitungen, Rohrleitungen).

e Madglichst optimiert hinsichtlich topografischer Verhaltnisse und der Bodenbeschaffenheit.

e Beriicksichtigung von Verkehrstrennungsgebieten, militarischen Ubungsgebieten und sonsti-
gen Gebieten, die einer gesetzlichen Nutzungsbestimmung unterliegen.
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e Moglichst eingriffsfrei hinsichtlich Altlastverdachtsflachen, Altablagerungen, Archaologiever-

dachtsflachen und Kampfmittelverdachtsflachen.

e Moglichst grofer Abstand zu vorhandenen oder geplanten Siedlungsflachen und einzelnen

Wohngebauden unter Beachtung aller anderen Schutzguter.

¢ Mdglichst Umsetzung bestimmter Trassierungsgeometrien (z.B. Regelgrabenprofil, Mindestab-

stdnde, Kreuzungswinkel, Bogenradien)

e Madglichst Einhaltung bestimmter Vorgaben fiir die Erdkabelkomponenten der Systeme (z.B. zu

Kabelachsen, Positionierung von Muffen, Thermische Auslegung udgl.).

e Mbglichst Einhaltung bestimmter Vorgaben fiir Querungen und Ubergangsbereiche zwischen

HDD- Bohrung und offener Bauweise.

e Moglichst Berlcksichtigung baubetrieblicher Erfordernisse (z. B. fir Baugerate, Baustrallen,

Behelfsbriicken, Flachen fur Wasserhaltung/ Einleitung/ Bodenausbub/ Rohrauslegung)

¢ Mdoglichst Beachtung von Betriebs- und Wartungsaspekten (z. B. Zuwegung, Schaltschranke).

e Moglichst groRer Abstand zu vorhandenen oder geplanten Windenergieanlagen (WEA).

7.2 Trassenbeschreibung

Der Planfeststellungsabschnitt 1 erstreckt sich von der Nordseekiste im Bereich Hilgenriedersiel auf

einer Lange von rd. 106 km bis zum Anschlusspunkt des PFA2 auf H6he der Gemeinde Bosel,

rd. 20

km nordwestlich der Stadt Cloppenburg. Bei BalWin1 handelt es sich im PFA1 um das westlich gelegene
Kabelsystem, BalWin2 verlauft im PFA1 unmittelbar dstlich in Parallellage (siehe auch Abbildung 1).

Die Trasse verlauft durch die Landkreise Aurich, Leer, Ammerland und Cloppenburg in Niedersachsen.

Der detaillierte Uberblick der betroffenen Gemeinde und Stadte ist in der Tabelle 3 aufgezeigt.

Der Trassenverlauf von BalWin1 und BalWin2 verlduft zudem weitestgehend gebiindelt mit der Land-

trasse des ONAS BorWin5.

Tabelle 4: Trassenldnge des PFA1 gegliedert nach Gemeinden und Stadten
Landkreis Gemeinde / Stadt Trassenlange | Stationierung von
[km] bis
Hagermarsch 5,2 S-P1-001_0+000 —

S-P1-006_0+240

Berumbur 0,6 S-P1-006_0+240 —
S-P1-006_0+820

Hage, Flecken 2,8 S-P1-006_0+820 —
S-P1-009_0+600

Aurich

Grol3heide 10,1 S-P1-009_0+600 —
S-P1-019_0+660

Siidbrookmerland 3,2 S-P1-019_0+660 —
S-P1-022_0+900
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Landkreis Gemeinde / Stadt Trassenlange | Stationierung von
[km] bis
GroRheide 0,2 S-P1-022_0+900 —
S-P1-023_0+080
Siidbrookmerland 1,6 S-P1-023_0+100 —
S-P1-024_0+640
Aurich, Stadt 3,0 S-P1-024_0+660 —
S-P1-027_0+620
Siidbrookmerland 1,3 S-P1-027_0+640 —
S-P1-028_0+940
Aurich, Stadt 0,9 S-P1-028_0+940 —
S-P1-029_0+820
Ihlow 7,6 S-P1-029_0+820 —
S-P1-037_0+460
Aurich, Stadt 0,2 S-P1-037_0+460 —
S-P1-037_0+660
Ihlow 1,4 S-P1-037_0+660 —
S-P1-039_0+020
Aurich, Stadt 0,7 S-P1-039_0+020 —
S-P1-039_0+720
Ihlow 0,6 S-P1-039_0+740 —
S-P1-040_0+280
Aurich, Stadt 0,7 S-P1-040_0+300 —
S-P1-040_0+940
Ihlow 3,9 S-P1-040_0+940 —
S-P1-044_0+820
Grolefehn 5,6 S-P1-044_0+820 —
S-P1-050_0+380
Hesel 0,2 S-P1-050_0+400 —
S-P1-050_0+620
Neukamperfehn 3,6 S-P1-050_0+620 —
S-P1-054_0+220
Moormerland 0,8 S-P1-054_0+220 —
S-P1-055_0+020
Hesel 0,8 S-P1-055_0+020 —
S-P1-055_0+820
Leer
Moormerland 0,2 S-P1-055_0+820 —
S-P1-056_0+000
Hesel 4,0 S-P1-056_0+000 —
S-P1-060_0+000
Holtland 4,1 S-P1-060_0+020 —
S-P1-064_0+080
Hesel 0,8 S-P1-064_0+100 —
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Landkreis Gemeinde / Stadt Trassenlange | Stationierung von
[km] bis
S-P1-064_0+900
Filsum 4,5 S-P1-064_0+900 —
S-P1-069_0+420
Detern, Flecken 2,7 S-P1-069_0+440 —
S-P1-072_0+160
Apen 10,1 S-P1-072_0+180 —
Ammerland
S-P1-082_0+260
Barfel 10,4 S-P1-082_0+280 —
S-P1-092_0+700
Friesoythe, Stadt 8,1 S-P1-092_0+720 —
Cloppenburg
S-P1-100_0+800
Bosel 6,2 S-P1-100_0+820 —
S-P1-106_0+983
Gesamt 106,100

Die Trassenfiihrung wird im Weiteren gegliedert nach den betroffenen Landkreisen detailliert beschrie-
ben. In der Gesamtheit l4sst sich der Trassenverlauf im Ubersichtsplan (Anlage 2.1) nachvollziehen. In
den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3) werden sowohl die Tras-
senflihrung der Systemachsen als auch die Bauweise (offen oder geschlossen) dargestellt. Des Wei-
teren sind dort die Standorte der kabelverbindenden Muffen entlang der Strecke dargestellt.

Im PFA1 befindliche Ubergabe- und weitere besondere Stationen werden ebenfalls von Nord nach Sud
entsprechend der Stationierung im nachbeschriebenen Trassenverlauf aufgefuhrt. Ausfihrlich behan-
delt werden sie im Rahmen dieses Erlauterungsberichts in den Kapiteln 10 und 11.

LANDKREIS AURICH

Die Landtrasse des PFA1 (im weiteren als BA12 benannt) beginnt am definierten Punkt Anlandungs-
punkt bei der Stationierung S-P7_001_0+000. Der Anlandungspunkt Hilgenriedersiel liegt an der
Nordseekiste, im Landkreis Aurich. Von hier aus verlauft die Trasse zunachst in geschlossener Bau-
weise ca. 350 m in Richtung Suiden, wo sie den hinteren Deich (2. Deichlinie), die ,Deichstral3e” und
erdverlegte Leitungen ca. 200 m westlich des Ortsteils Hilgenriedersiel in geschlossener Bauweise un-
terqueren.

Ebenfalls direkt vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel aus zweigt eine LWL-Nebenachse in nordéstli-

che Richtung zum Gebaude einer sog. Repeaterstation ab. Die Repeaterstation Hilgenriedersiel be-

findet sich rd. 600 m entfernt von der Ubergangsmuffe der Trasse.

BA12 néhert sich zu Beginn kurz der westlich von ihr gelegenen BorWin5-Trasse an, um dann nach
Sldosten hin abzuschwenken, und sie im Bereich der Stationierung S-P71-002_0+200 zusammen mit
der Alpha Ventus Erdkabelleitung und der Landstralle ,L5“ zwischen zwei Gehdften geschlossen zu
unterqueren. Von hier aus verlauft die Trasse ungefahr einen Kilometer weiter in Parallellage zu Bor-

Win5, einer Gewasser- und Fremdleitungsachse sowie zum ,Alten Postweg*, bis sie all diese und erneut
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die Alpha Ventus Erdkabelleitung an der Stationierung S-P7-003_0+500 quert. Durch die gewahlte Tras-
senflhrung ist es moéglich die folgenden Siedlungsbereiche in der Gemeinde Hagermarsch friihzeitig
auszuweichen und sich der BorWin5-Trasse bis auf rd. 100 m wiederanzunahern. Die landwirtschaftli-
chen Flachen werden im Wechsel der beiden Bauweisen durchlaufen, wobei mit dem geschlossenen
HDD-Verfahren zumeist Gewasserachsen geschlossen gequert werden (wie z. B. ,Marschtief, Vosse-
gatschloot®).

Im Weiteren werden die ,Dorumer StralRe“ nebst Fremdleitungs- und Gewasserachse, die Gashoch-
druckleitung der Gassco bei der Stationierung S-P1-005_0+400 und eine weitere Zuwegung geschlos-
sen jeweils im HDD-Verfahren unterquert.

Die KKUS Hagermarsch beginnt im Bereich der Stationierung S-P7-005_0+950. Ausfihrliche Informa-
tionen zur KKUS sind dem Kap.10 zu entnehmen. Es folgen ca. 2 km geradliniger Trassenverlauf mit
mehreren Gewasserkreuzungen (z. B. ,Norder Tief*). Die Trasse verlauft hier in enger Parallellage zu
BorWin5 und ,Roter Weg“ in Richtung Siden. Die Trasse verlauft dabei tGber das Gemeindegebiet
Berumbur und Hage, welche ebenfalls zum Landkreis Aurich in Ostfriesland gehdren.

Mit der zweiten Kreuzung von BorWin 5 an der Stationierung S-P1-007_0+660 verschwenkt die Trasse
um rd. 200 m nach Siidosten und unterquert mittels HDD direkt anschlieBend im 90°- Winkel eine nicht
elektrifizierte eingleisige Eisenbahnstrecke Norden — Dorum Strecke 1570 vom Museumseisenbahn
Kistenbahn Ostfriesland e.V.. Diese Trassenquerung von West nach Ost erlaubt es, die Entwasse-
rungsgraben des Blandorfer Tiefs unmittelbar westlich von BorWin5 im weiteren Verlauf zu meiden
und zusatzlich die Bebauungen der Nordost-Auslaufer vom Ortsteil Berumbur zu umgehen.

Auf einer Strecke von rd. 2 km, auf welcher BA12 weiterhin dstlich und eng parallel zu BorWin5 liegt,
wechseln die offene und geschlossene Bauweise dicht aufeinanderfolgend ab, entsprechend den Er-
fordernissen anstehender Unterfahrungen von Gewassern (wie z. B. ,Blandorfer Ehe, Kolkschloot), der
“Westerender Strafle und der Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH bei der Stationierung S-P1-
009_0+660.

Ab dieser Stelle durchlauft die Trasse rd. 10 km lang das Gemeindegebiet GroRheide im Landkreis
Aurich. Ein Moorbereich wird weitgehend umgangen, zu einem Wassergraben (,Kdlkschloot®) und zu
einer Bebauung dicht an BorWin5 wird Distanz gehalten, bis die Trasse etwa an der Stationierung S-
P1-010_0+300 eine scharfe Biegung in sudliche Richtung erfahrt.

Die Bauweisen (offen und geschlossen) wechseln sich gemaf den jeweiligen Kreuzungsnotwendigkei-
ten auch in diesem Streckenabschnitt wieder kurzldufig ab. BA12 verlauft zunachst nah und am &stli-
chen Ortsrand von GroRBheide dann, im Stationierungsbereich S-P1-011_0+000 bis S-P1-013_0+400,
deutlich weiter entfernt von BorWin5 (bis ca. 500 m). Der Trassenverlauf wird bereits ab S-P1-
011_0+000 durch den sidlich gelegenen Kiessee GroBheide bestimmt, da eine Parallelfiihrung mit
BorWin5 westlich des Kiessees auf Grund des eingeschrankten Trassierungsraums nicht méglich ist.
Diese Abweichung der Antragstrasse von der Biindelung mit BorWin5 fuihrte planungsbegleitend dazu,
dass in diesem Bereich kleinrdumige Trassenalternativen untersucht wurden, die in Kapitel Gro3heide
- S-P1-011_0+000 - S-P1-012_0+1008.4.2.1 eingehend beschrieben sind. Im Bereich von BA12 werden
einige Verkehrswege (z. B. ,Coldinner Strafe®) mit kurzen HDDs geschlossen gequert. Nach der Kreu-
zung mit dem ,Doornkaatsweg"“ verschwenkt BA12 in Parallellage mit BorWin5 und verlauft in diese bis
S-P1-015_0+300 Uber landwirtschaftliche Flachen.
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Auf Grund der ortlichen Siedlungsdichte verschwenkt BA12 im Stationierungsbereich S-P1-015_0+300
bis S-P1-016_0+000 nach Osten und verlasst die Parallelfihrung mit BorWin5 tUber 300 m. Im weiteren
Streckenverlauf werden Gewasser (wie ,Ostemoordorfer Tog“) und Wegenetz (z. B. ,Linienweg, Ko-
nigsweg") mittels HDD gekreuzt. Die sich anschlielende landwirtschaftliche Flachen und kleinere Was-
serrinnen werden in offener Bauweise gequert.

Uber den Verlauf des nachsten Kilometers werden der “Moor- und Siiderweg“ sowie Telekommunikati-
ons-, Gas- und Wasserleitungen mittels HDD unterquert., Auf Grund der vorhanden Bebauung sowie
eines an BorWin5 angrenzendes Waldbereichs ist eine Blindelung mit BorWin5 in diesem Bereich nicht
umsetzbar. Direkt nach der Stationierung S-P1-17_0+400 macht BA12 eine Doppelbiegung und ver-
lauft in diesem Abschnitt zwischen engstehenden Einzelgehdften und anschlieRend durch einen Wald-
einschnitt. Das im Osten liegende Natur- und Vogelschutzgebiet Ewiges Meer und Umgebung wird
bis auf wenige Moorauslaufer grofdteils umgangen. Die Durchquerung wurde bestmaglich in gestreck-
tem Trassenverlauf unmittelbar neben BorWin5 verlaufend umgesetzt. Die Trasse wird bis tber den
“Berumerfehnkanal in geschlossener Bauweise mittels zweier langer, nur kurz unterbrochenen HDDs
realisiert.

Eine Mehrfachanderung der Trassenrichtung von Sud- nach Siidwest- nach Stidost erméglicht bei der
Stationierung S-P1-19_0+150 die notwendige Unterkreuzung von BorWin5, da Bebauungen und Hoch-
moorseen zu wenig Platz fir eine Trassenweiterfihrung auf der Ostseite lassen. BA12 verlauft fur die
nachsten. 26,3 km westlich von BorWin5. notwendig.

Die folgenden rd. 2 km verlaufen zunehmend kurvenreich durch die Auslaufer von ,Minkeboe®, einem
Ortsteil der Gemeinde Sudbrookmerland mit Kiessee. Mit dem Ziel eines optimierten Trassenverlaufs
zwischen den eng bebauten Grundstiicken hindurch betragt die Distanz zu BorWin5 hier teilweise bis
zu 500 m. Einige zu unterquerende Gewasser, Stralen und Kabelblindel (wie z. B. ,Kuhlerplatz/ -gra-
ben, Groothuser StralRe®) sind hier fir die enge Aufeinanderfolge der offenen und geschlossenen Bau-
weisen ausschlaggebend. Diese Abweichung der Antragstrasse von der Bindelung mit BorWin5 fihrte
planungsbegleitend dazu, dass in diesem Bereich kleinrdumige Trassenalternativen untersucht wurden,
die in Kapitel 8.4.2.2 eingehend beschrieben sind.

Erst ab der Stationierung S-P1-22_0+300 befindet sich BA12 wieder in Parallellage mit BorWin5. Beide
Trassen durchlaufen in Parallellage einige Richtungsdnderungen, um den im Osten gelegenen Kénigs-
keil Wald als Teil des Landschaftsschutzgebietes Berumfehner- Meerhusener Meer moglichst weit-
rdumig zu umgehen.

BA12 meidet durch den gewahlten Trassenverlauf bei der Stationierung S-P7-24_0+000 dicht parallel
zu BorWin5 verlaufende Gewasser und Gehodlze. Ein Abweichen von der Blindelung mit BorWin5 ist in
diesem Bereich erneut notwendig. Auf einer Strecke von rd. 2 km sind Moorbdden zu durchqueren, was
mit finf langen HDDs in Folge geschlossen ausgefihrt wird. Eine Gasdruckhochleitung der EWE Netz
GmbH wird an der Stationierung S-P7-24_0+800 im 73°- Winkel und mit einer Uberdeckung von rd.
10,5 m Tiefe gekreuzt. Der “Abelitz-Moordorf-Kanal“ und die “Gasthausheimer Strae* werden gesam-
melt geschlossen gequert. Eine weitere HDD-Unterquerung einer Gasdruckhochleitung der EWE Netz
GMBH erfolgt bei Stationierung S-P1-27_0+620.

An der Stationierung S-P1-27_0+700 schwenkt die Trasse Richtung Sud- Sudwest von BorWin5 ab und
umgeht die 6stlich gelegene Kreisstadt Aurich auf rd. 9 Kilometer Strecke. Die Siedlungsdichte dieser
stadtnahen Region erfordert eine fortdauernde Trassierung durch Bebauungsliicken hindurch, wobei
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Verkehrswege (z. B. ,Moordorfer Stralle, Waller Weg*“), Fremdleitungen und Gehdlze, wenn mdglich
geschlossen unterquert werden. Auf einem Abschnitt von rd. 2,5 km entwickelt sich dadurch ein Tras-
senverlauf mit haufigen Verschwenkungen und in unterschiedlichen Abstanden zu BorWin5, welcher
sich aber kontinuierlich der BorWin5 Trassenlage wieder angendhert.

Die nicht elektrifizierte eingleisige Bahnstrecke 1573 Abelitz — Aurich wird im 57 °- Winkel und in einer
Tiefe von 8,5 m mittels HDD-Verfahren an Stationierung S-P71-28_0+480 unterquert. Eine Schleife un-
mittelbar vor diesem Kreuzungspunkt erlaubt die passgenaue Durchfahrung der Bauliicken entlang der
Bundesstralle B 72, welche mitgequert wird.

Auf einem Grundstlick im Stationierungsbereich S-P1-28_0+960 bis S-P1-29_0+200 soll zukiinftig eine
Photovoltaikanlage errichtet werden, so dass es vorsorglich mit einer durchgehenden HDD unterquert
wird, die die stdlich befindlichen Fremdleistungen miterfasst.

Im Stden vom Ortsteil ,Moordorf* schlieft sich ein mit zahlreichen Graben durchzogenes Gebiet an,
das als Folge eines alten Entwasserungssystem zur Kanalisierung des Hochmoorwassers entstand. Die
Durchfahrung dieses Grabennetzes gelingt mittels langer HDDs (bis zu 570 m). Der sich anschlielende
gebogene Trassenverlauf macht flr die Realisierung von Bdgen die offene Bauweise notwendig. Fir
Einzelquerung von Gewassern, Verkehrs- und Trassenwegen (z. B. ,Ringkanal, Holzlooger und Auri-
cher StralRe, Westerender Ehe, Rahester Zugschloot”) sind kurze HDDs vorgesehen.

Im rd. 7,7 km lagen Verlauf zwischen den Stationen S-P1-029_0+450 und S-P1-037_0+150 erreicht
BA12 die maximale Entfernung zu BorWin5 (bis zu rd. 3 km). Diese sehr weitraumige Abweichung der
Antragstrasse flihrte planungsbegleitend dazu, dass fir die Region Aurich mégliche Trassenalternativen
untersucht wurden, die in Kapitel 8.4 eingehend beschrieben sind. Aus dem Vergleich werden vielfaltige
Ursachen fir die ausgedehnte Westumfahrung deutlich. Dies sind u.a. die stadtnahe Bebauungsdichte,
die geplanten Bundesstrafie B210n und das Landschaftsschutzgebiet Upstalsboom und Umge-
bung. Letzteres gehoért zum Ortsteil Rahe der Kreisstadt Aurich und ist von grof3er archaologischer und
kultureller Bedeutung.

BA12 quert von Nordwesten kommend an der Stationierung S-P7-034_0+350 den Ems-Jade-Kanal,
ein landeseigenes Gewasser des NLWKN, das die Ems bei Emden mit dem ,Wilhelmshafener Jadebu-
sen“ verbindet. Der Kanal wird mit einer 12 m tiefen HDD senkrecht geschlossen gequert. Dieses Vor-
gehen ist mit der zustandigen Behdrde/ dem Betreiber abgestimmt.

Nach Abschluss der grof3iraumigen West-Umfahrung von Aurich bewegt sich die Tasse auf rd. 3,5 km
direkt wieder ostwarts. Umgesetzt wird dies Uberwiegend in geschlossener Bauweise, die durch kurze
offene Bauabschnitte unterbrochen ist. Lange HDDs bis ca. 500 m ermdglichen die gleichzeitige Unter-
querung mehrerer Stral3en- und Kabelblindel (z. B. ,Loogstral’e, Minkeweg“) sowie ganzer Entwasse-
rungsnetze (z. B. am ,Fahnstermoorschloot®). Auf Hohe der Stationierung S-P71-037_0+150 ist die Um-
gehung abgeschlossen und die Trasse verschwenkt wieder in Bliindelung mit BorWin5.

Diverse Kreuzungsobjekte (wie z. B. Schloote, Strassen, Kabeltrassen) werden mit kurzen HDDs ge-
schlossen gequert. BA12 und BorWin5 laufen fortan gemeinsam zuerst in Richtung Stiden, dann Sud-
osten durch Licken in der Bebauung hindurch. Im Bereich von Richtungswechseln wird offen gequert,
Wege, Gewasser und Gehdlze hingegen geschlossen. Dies gilt auch fur die Gashochdruckleitungen
von Open Grid Europe GmbH an der Stationierung S-P7-038_0+100. Hier befindet sich die Trasse Uber
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rd. 1 km lang ca. 200 m entfernt zu BorWin5, weil Geholz und eine StralRe (,Birkhahnweg*) die parallele
Weiterfihrung verhindern.

In der Gemeinde Ihlow werden Verkehrswege (z. B. ,Kirchdorfer Stralte, Topfgraberweg*), groRere Ent-
wasserungsgraben und Moorbereiche an ihrer engsten Stelle in geschlossener Bauweise von BA12
gekreuzt. Das Gebiet der urspriinglichen Hochmoorsiedlung Ihlowerfehn mit dem angrenzendem Na-
turschutz- und Mischwaldgebiet Ihlower Forst wird 6stlich umgangen, mit ein paar bebauungs- und
bodenbedingten Richtungsanpassungen, aber stets dicht an BorWin5 verlaufend. Aufgrund einer Frei-
leitung der Avacon kann BA12 in dem Stationierungsbereich S-P71-039_0+400 bis S-P1-039_0+900
nicht zu BorWin5 in Parallellage gebracht werden.

Es folgt auf rd. 3 km Lange ein stark gekrimmter Trassenabschnitt in der Gemeinde GrofRefehn. So
werden das Naturschutzgebiet Fehntjertief und Umgebung - Nord an einer schmalen Stelle passiert
und Moorbdden weitestmdglich umgangen. Mit dem Abstand zu BorWin5 von rd. 300 m wird insbeson-
dere auch der Bebauung direkt neben BorWin5 ausgewichen. Die Querung dieses “Natura 2000 Ge-
bietes” einschlieRlich des Fehntjer Tiefs erfolgt mittels einer 540 m langen HDD in Nord-Sid-Achse auf
Hoéhe einer Flussschleife bei der Stationierung S-P1-044_0+850.

Kurz darauf wechselt BA12 bei der Stationierung S-P7-045_0+300 auf die Ostseite von BoRwin5,
wodurch einige Betroffenheiten auf der Westseite von BorWin5 umgangen werden kénnen. Die Ab-
stdnde zum Naherholungsgebiet Timmeler Meer und in sudlicher Fortsetzung zum Naturschutzge-
biet Boekzeteler Meer werden optimiert. Zudem bewirkt der Wechsel, dass die Bebauungen vom nérd-
lichen Ortsteil Timmel gar nicht erst tangiert werden.

Im Stationierungsbereich S-P1-045_0+700 bis S-P1-046_0+950 betragt der Abstand zu BorWin5 noch-
mals ca. 300 m, da zwei Freileitungsmasten eine direkte ParallelflUhrung verhindern. Fortan bewegen
sich beide Trassen in Richtung Stdosten auf einem rd. 3 km langen Streckenabschnitt und passieren
erst nordlich und dann 6stlich die Gemeinde Timmel. Zahlreiche Gewassergraben, feldbegrenzende
Baumreihen sowie ein dichtes Kabel- und Wegenetz spiegeln sich in einem haufigen Wechsel von of-
fener und geschlossener Bauweise ebendort wider.

Bei der Stationierung S-P71-048_0+600 wird eine Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH mit 89°-
Winkel im HDD-Verfahren gekreuzt. Ostlich auf Hohe o0.g. Binnenseen (Timmeler Meer und Boekzeteler
Meer) liegt im Trassierungsbereich ein grofl¥flachiger Niedermoorbereich und ein Entwasserungsnetz
mit Auslaufer nach Stden. Das Naturschutzareal “Fehntjer Tief und Umgebung“ kann mithilfe eines
Rechtsbogens von rd. 1 km Radius und Entfernung zu BorWin 5 weitestgehend umgangen werden.
Dies erfolgt iberwiegend in offener Bauweise unter Berlcksichtigung kurzlaufiger, meist gewasserbe-
dingter HDD-Querungen (z. B. ,Bagbander Tief, Neufehnkanal). Ab der Stationierung S-P71-057_0+100
I&sst sich die gebundelte geradlinige Trassenweiterfihrung wieder realisieren. Diese Abweichung der
Antragstrasse von der Biindelung mit BorWin5 flhrte planungsbegleitend dazu, dass in diesem Bereich
kleinraumige Trassenalternativen untersucht wurden, die in Kapitel 8.4.2.3 eingehend beschrieben sind.

LANDKREIS LEER

Ein Linksbogen leitet die rechtwinklige Unterquerung des Sauteler Randkanals an der Stationierung
S-P1-052_0+750 ein, womit auch der Ubertritt vom Landkreis Aurich in den Landkreis Leer stattfindet.
BA12 wird zwischen zwei Siedlungsgebieten der Gemeinde Moormerland und der Gemeinde Neukam-
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perfehn hindurchgefiihrt und ist dabei in Richtung Slidosten ausgerichtet. Nach der Kanalkreuzung ver-
setzt eine kurze Doppelkurve in offener Bauweise die Trasse rd. 150 m westseits, so dass die nachfol-
gende Bebauungssituation (der durchgangig bebauten Stralie “Alte Sliderwieke®) trassierungstechnisch
genutzt werden kann. Viele aufeinanderfolgende graben- und baumbegrenzte Grundstiicke kénnen nun
hinter der Bebauungslinie mittels langer HDDs senkrecht unterquert werden. Leitungsbelegte Querstra-
Ren in diesem Bereich werden durch die HDD ebenfalls gequert (z. B. ,Hauptstralle, Bahnhofstrafle®).

So erstrecken sich BA12 und BorWin5 auf einem ca. 3 km langen Abschnitt parallel und direkt neben-
einander. Mit einem leichten Ostschwenk auf halber Strecke wird der Bebauungsstreifen “Georgswieke®
im Stddwesten umgangen, um weiterhin landwirtschaftliche Flachen mit Begrenzungen (Baume, Was-
sergraben) gestreckt diagonal in Richtung Siidost zu unterquert, unter Mitbeachtung von dort befindli-
chen Moorauslaufern. Hier erreicht die Trasse die Gemeinde Hesel im Landkreis Leer.

Bei der Stationierung S-P1-055_0+500 befindet sich die DAS/DTS-Zwischenstation Hesel, ca. 50 m
entfernt von der Muffe M_P1_064, auf einer vorgesehenen Flache von rd. 20,7 m x 19 m. Die Station
ist Uber einen Zubringerweg von Siiden aus zu erreichen und mit einer dauerhaften Zuwegung sowie
asphaltierter Vorflache auf dem Flurstiick erschlossen.

Um nicht auf Hindernisse (Bebauung, Gehdlz) zu stoRen, quert BA12 norddstlich der Ortschaft ,War-
singfehn an der Stationierung S-P7-055_0+900 BorWin5 aufs Neue.,”. Unmittelbar nach diesem Sei-
tenwechsel verlauft BA12 dber rd. 250 m in offener Bauweiset. Zwei Gashochdruckleitungen an der
Stationierung S-P1-056_0+500 (EWE Netz GmbH, Bunde-Etzel-Pipelinegesellschaft mbH & Co.KG)
sowie eine weitere Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH werden an der Stationierung S-P1-
058_0+900 im HDD-Verfahren gekreuzt.

Dazwischen durchquert die Trasse ein rd. 500 m langes Felder-Areal und kleinere Entwasserungsrinnen
in offener Bauweise. Mit einer zweifach Biegung nach Sud-Studwest kann dem Siedlungsraum Hesel im
Osten grofiraumig ausgewichen werden. Dabei wird ein Verkehrsweg (,Dorfstraf3e®) in einer Baullicke
geschlossen unterquert. Nachfolgende HDD-Querungen durch Feldgebiete sind grundstlicksbegren-
zenden Baumreihen geschuldet, sowie der Landesstrale L 24. Die Bindelung mit BorWin5 ist in die-
sem Bereich weiterhin gegeben.

Eine scharfe Trassenbiegung mit dem Verlauf von BorWin5 in Richtung Ost ist in Hohe der Stationierung
S-P1-059_0+200 unerlasslich, um anschliefend zwischen den Bebauungen der benachbarten Gemein-
den Holtland im Sidwesten und Hesel im Nordosten hin durchzupassieren. Dies erfolgt im Zuge der
Unterquerung der BundesstraBe B 436 an der Stationierung S-P71-060_0+100. Die senkrechte Stra-
Renkreuzung in genau dieser Bauliicke mit dem zuvor eingeleiteten deutlichen Richtungswechsel flih-
ren dazu, dass BA12 hier kleinrdumig von der Parallellage zu BorWin5 abweichen muss.

Aufgrund der Umgebung nah an BorWin5 gelegener Gehofte und notwendiger Straflenkreuzungen im
geeigneten Winkel (z. B. Osterstrasse) erreicht BA12 innerhalb des Stationierungsbereiches S-P1-
061_0+600 bis S-P1-063_0+200 kurzfristig einen Abstand zu BalWin5 von rd. 500 m. Eine Parallelfiih-
rung ist in diesem Bereich technisch nicht umsetzbar. Diese Abweichung der Antragstrasse von der
Bundelung mit BorWin5 fiihrte planungsbegleitend dazu, dass in diesem Bereich kleinrdumige Trassen-
alternativen untersucht wurden, die in Kapitel 8.4.2.4 eingehend beschrieben sind. Bei der Stationierung
S-P1-062_0+350 wird eine Gashochdruckleitung der Gastransport Nord GmbH unterquert. Die Trasse
verschwenkt zunachst nach Osten und kurz darauf in Richtung Stdosten. Im Anschluss werden Ver-
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kehrs- und Entwasserungswege sowie einige Waldsticke minimal tangierend bzw. mittels HDD ge-
schlossen gequert. Eine Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH wird an der Stationierung S-P1-
064_0+350 ebenfalls geschlossen gequert.

Die Trasse verlauft in Richtung Stdosten geblndelt nahezu parallel zu BorWin5. In einem Moorbereich
wird, vorbei an einem Binnengewasser, zuerst das Holtlander Ehetief geschlossen unterquert, an-
schlieRend ebenso die BundesstralRe B 72, zusammen mit BorWin5 auf Héhe der Stationierung S-P1-
065_0+150. Vor und hinter dem Querungspunkt werden zwei kurze Bogen in offener Bauweise ausge-
fuhrt, um so einen schleifenden Kreuzungswinkel zu vermeiden. Dies erzeugt einen rdumlichen Versatz
von BA12 um 200 m ostwarts. Mit diesem erneuten Seitenwechsel auf die dstliche Seite von BorWin5
wird es moglich, der nachfolgenden Verkehrs- und Bebauungssituation im Stidwesten gemeinsam mit
BorWin 5 auszuweichen und dabei die enge Parallellage beider Trassen durchgéngig (vor und nach der
Kreuzung) beizubehalten.

BA12 verlauft in kurzen offenen und geschlossenen Abschnitten, den jeweiligen Kreuzungserfordernis-
sen entsprechend in sudoéstliche Richtung parallel zuBorWin5. BA12 ist mittlerweile in der Gemeinde
Filsum angelangt, wo sie der gleichnamigen Autobahnausfahrt im Norden ausweicht und das Land-
schaftsschutzgebiet Filsumer Moor im Westen weitlaufig umgeht. Bei der Stationierung S-P17-
066_0+700 wird die Autobahn A 28 zusammen mit einem weiteren kabelbelegten Verkehrsweg (,Her-
renmoorweg®) und einer Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH geschlossen gequert.

Einzelgehofte meidend, weist der Trassenverlauf von nun enge Biegungsradien auf. Anfangs betragt
der Abstand der Parallellage zu BorWin5 ca. 200 m, dann verjiingt er sich wieder bis zur direkten Pa-
rallellage ab der Stationierung S-P1-067_0+800. Auf eine Wege- und Gewasserunterquerung (,Leis-
brookenweg®) folgt ein Rechtsbogen in offener Bauweise. Zwei weitere Gewasserunterquerungen (u. a.
.Nordgeorgsfehnkanal®) werden mittels HDD-Verfahren umgesetzt.

Sodann befindet sich BA12 in der Gemeinde Detern und lauft an einem Binnengewasser vorbei in siid-
Ostliche Richtung, eng geblndelt mit BorWin5. Die dortige Feldlandschaft besitzt ein enges Netz an
Entwasserungsgraben, wobei die groReren mittels HDD gekreuzt werden (z. B. ,Detmer Sieltief,
Schrdders Schloot), wahrend die kleineren — sofern nicht miterfassbar — offen gequert werden.

Auf den folgenden 3 km Trassenverlauf in Richtung Ost-Nordost ist BA12 in direkter Parallellage mit
BorWin5. Hierbei werden die “Norderstrale“ mit zahlreichen Fremdleitungen und der Sammelentwas-
serungsgraben “Bitsche” geschlossen unterquert.

LANDKREIS AMMERLAND

Die Trasse verlasst iber rd. 10 km im Bereich des Landkreises Ammerland im Gemeindegebiet Apen.
Zuerst werden Waldgebiete entlang der Strecke umgangen, von denen die sidlich gelegenen dem Na-
turschutzgebiet Holtgast angehoren. Innerhalb des Stationierungsbereichs S-P1-073_0+300 bis S-
P1-074_0+000 verlauft die Trasse mit Distanz zu BorWin5 und gewahrleistet damit einen ausreichen-
den Abstand zu den dort vorhandenen schutzwiirdigen Gehdlzen.

Im Anschluss, wieder in Parallellage mit BorWin5, biegt BA12 nach Richtung Siden ab, um in einer
Bebauungsnische zwischen dem o.g. Naturschutzgebiet im Westen und der Ortschaft ,Augustfehn® im
Osten zu nutzen. Dabei wird die elektrifizierte Bahnstrecke 1520 Oldenburg — Leer bei der Stationierung
S-P1-074_0+500 im 90°- Winkel gekreuzt. Hierflr ist in Abstimmung mit dem Betreiber ein ca. 60 m
langer Microtunnel vorgesehen. Da die Strecke fur den Nah- und Fernverkehr von Gltern und Personen
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bedeutsam ist, soll sie nach “Bundesverkehrsplan 2030“ vstl. noch zweigleisig ausgebaut werden. Die
anschlielende Unterquerung der stark fremdleitungsbelegten LandesstraBe L 821 (bzw. ,Haupt-
straf3e”) wird dann wieder im HDD-Verfahren ausgefihrt.

BA12 schwenkt mit BorWin5 nach Sidosten, dann auf rd. 1 km Strecke nach Ost — Nordost ab. So kann
ein rd. 50 m schmaler Bereich zwischen dem siidlichen Bebauungsende von Augustfehn im Norden und
dem Moorgebiet um den Bokeler Nebenpumpgraben im Siden trassierungstechnisch genutzt werden.
Mehrmals werden Baumreihen in diesem Bereich mittels HDD unterquert. Auf Hohe der Stationierung
S-P1-076_0+000 muss BorWin5, die hier in offener Bauweise verlegt wurde, zum erneut gequert wer-
den, damit sich BA12 dem erforderlichen Richtungswechsel nach Sidosten parallel zu BorWin5 an-
schlieRen kann. Dies ermdglicht einen eng gebiindelten Streckenverlauf sowie einen gréReren Abstand
zum Moor- und Naturschutzgebiet auf der Ostseite. Rund 500 m weiter schliefl3t sich die HDD-Unter-
querung des Flusslaufs Aper Tief an. Zu seinen Retentionsflachen und dem gleichnamigen Natur-
schutzgebiet Aper Tief im Osten wird ausreichend Abstand gewahrt.

Im nachsten Streckenabschnitt werden zwei Verkehrswege und der dazwischenliegende ,Nordloher
Kanal“ HDD-unterquert. Ab der Stationierung S-P1-077_0+600 verlauft BA12 wieder optimiert gestreckt
und direkt parallelliegend mit BorWin5. Im jeweils geeigneten Querungsverfahren (offen bzw. geschlos-
sen) werden Entwasserungsrinnen, Verkehrs- und Kabelwege (z. B. ,Deichweg, Turmstraf3e*) sowie
eine Gashochdruckleitung der EWE Netz GmbH gequert., Bei der Stationierung S-P1-079_0+200 wird
wiederum BorWin5 unterquert, um die kommenden rd. 3 km &stlich von ihr zu verlaufen. Die Trassen-
fuhrung fuhrt zu einer gréReren Entfernung von den Nord- und Ost-Auslaufern des Ortsteils Barf3el und
damit zu weniger Betroffenheiten in Bezug auf die dortige groRe Anzahl an Einzelbebauungen.

BA12 verlauft im weiteren Verlauf in Richtung Osten, genau parallel zu BorWin5 und der “Nordloher
StraRe“. Im Anschluss wird die gehdlzumsdumte “AperbergerStralle“ nebst Fremdleitungen geschlos-
sen gequert und verlauft fir den nachsten Kilometerin offener Bauweise Uber landwirtschaftliche Fla-
chen in Richtung Stdosten. An der Stationierung S-P71-080_0+200 weicht BA12 auf rd. 250 m von Bor-
Win5 ab.. Bebaute Grundstiicke liegen zu nah an BorWin5 und missen umgangen werden. Nach einer
Weg- und Wasserunterquerung folgt ein rd. 400 m langer gestreckter Abschnitt in offener Bauweise.
Eine Parallelfiihrung mit BorWin5 ist hier wiederum technisch maéglich. Mit der geschlossenen Querung
der “Langen Stral3e” beginnen eine Umgehung von Gebduden und HDD-Querungen von Grundsticks-
grenzen (Baume, Graben), welche die Trasse studwarts ausrichten.

Im weiteren Verlauf wird mit Hilfe einer langen HDD-Querung zuerst die LandesstraBe L 829 (bzw.
,Nordloher Straf3e*), dann das FlieRgewéasser Aue-Godensholter Tief sowie abschlielRend an der Sta-
tionierung S-P1-082_0+400 die BorWin5-Trasse gekreuzt. BA12 befindet sich nun wiederum auf der
Westseite von BorWin5. Eine Parallelflihrung beider Trassen ist hier wiederum mdoglich, so dass malf3-
nahmenbedingte Eingriffe im Bereich der Moore und Gehdlze auf der Ostseite entfallen.

LANDKREIS CLOPPENBURG

Die vorbeschriebene Kreuzungsstelle leitet den Ubergang von Landkreis Ammerland in den Landkreis
Cloppenburg ein. Die Trasse bewegt sich von nun an in der Gemeinde BarfRel. Der gleichnamige Ort
liegt unmittelbar siddstlich von BA12. BA12 verlauft etwa 3 km westseitig und eng geblindelt mit Bor-
Win5in Richtung Siidwesten bzw., stellenweise nach Stdosten.
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Eine kurze Doppelbiegung unmittelbar nach dem Seitenwechsel versetzt die Trasse 100 m nach rechts,
um einer Bebauung auszuweichen und die Emslandische Eisenbahn Strecke 1521 an der Stationierung
S-P1-082_0+600 nahezu senkrecht mit einer HDD kreuzen zu kénnen. Fir die Feldquerungen im An-
schluss ist die offene Bauweise vorgesehen, wahrend die in diesem Gebiet befindlichen Baumreihen,
Gewasser und Verkehrswege (z. B. ,Loher StraBe*) geradlinig geschlossen mittels HDD unterquert wer-
den. Die beiden Erdélleitungen der Nord-West Olleitung GmbH werden an der Stationierung S-P1-
083_0+500 ebenfalls geschlossen gequert. Nachfolgende Moorbdden werden mithilfe von Richtungs-
anpassungen zumeist umgangen bzw. im HDD-Verfahren geschlossen unterquert.

Ostlich der Trassenfiihrung befindet sich der Loher Staatsforst, der siidlich der Ortschaft ,Godensholt*
liegt. BA12 verlauft hier westlich von BorWin5, wodurch eine Betroffenheit des Waldgebiets ausge-
schlossen wird...

Die offene Bauweise Uberwiegt auf diesem Streckenabschnitt, auch wenn sie ab und fiir die geschlos-
sene Querung von z.B. bei Wassergraben, Baumreihen und Wegen (z. B. ,Lohorster Strale®) unterbro-
chen wird.

Im Stationierungsbereich S-P71-086_0+800 bis S-P1-087_0+600 durchquert BA12 einen Windpark mit
hinreichendem Abstand zu den Anlagen in offener Bauweise. Das Gebiet im Stationierungsbereich S-
P1-088_0+200 bis 088_0+700 wird geschlossen durchquert, da in diesem Bereich eine Freiflachen-
Photovoltaikanlage geplant ist. In weiteren Trassenverlauf werden drei Gashochdruckleitungen der
Gasunie Deutschland Transport Services GmbH bei der Stationierung S-P7-089_0+100 mit einem 66°-
Winkel in 11 m Tiefe unterquert. Dies Querung erfolgt im HDD-Verfahren. Gleiches gilt fir die Querung
von unterschiedlichen Strafen wie (u.a. ,Kamersand, Bismarck- und Kortemoorstrae®) und Baumrei-
hen in diesem Trassenabschnitt.

Die Ostauslaufer der Ortschaft ,Harkebriigge® beschrénken den Trassierungsraum fir die Trasse auf
einige wenige passierbare Bebauungslicken. Dies I8st trassierungstechnisch einige kurvenreiche Kilo-
meter aus. Landwirtschaftlichen Flachen werden i.d.R. in offener Bauweise ausgefuhrt. Im Stationie-
rungsbereich S-P1-090_0+000 bis S-P1-091_0+000 ist ein kleinrdumiges Abweichen von BorWin5 auf
Grund der bestehenden Bebauung notwendig. Im Weiteren verlduft BA12 ab S-P1-091_0+000 wiede-
rum in Parallellage in sidwestliche Richtung.

Beide Trassen schwenken in Héhe der Stationierung S-P7-092_0+400 in suddstliche Richtung, wobei
BA12 BorWin5 ein weiteres Mal geschlossen quert. Dieser Seitenwechsel bewahrt die Blindelung und
Parallelitét beider Trassen. Westseitig gelegene Baumreihen sowie Gas- und Telekommunikationskabel
bleiben von baulichen Eingriffen unberthrt. BA12 und BorWin5 laufen weiter eng und gestreckt neben-
einander, in rd. 2 km Entfernung zur Soeste mit ihnrem Nebenfluss Lahe und der LandesstraBe L 832
(bzw. ,BarReler Stral’e®). Gehdlze, Entwasserungsrinnen (z. B. ,Heinfelder Schloot“) und Zuwegungen
(z. B. ,Langenmoorsweg®) werden unterdessen mittels HDD-Verfahren gekreuzt.

BA12 verlasst nun die Gemeinde Barf3el und tritt in das Gemeindegebiet Friesoythe ein. Im Bereich von
Stationierung S-P1-094_0+000 werden eine Trinkwasserleitung des OOWYV, die BundesstraBe B 401
und eine Bundeswasserstralle, der sog. Kiistenkanal gemeinsam mit einer ca. 350 m langen 12 m
tiefen HDD senkrecht unterquert. Die Passage erfolgt zwischen dem Ort Kampe im Westen und dem
Naturschutzgebiet Ahrensdorfer Moor im Osten. Geschlossen gekreuzt werden Zuwegungen und
Gehdlze, die Lahe und ein Moorbereich.
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Die Trasse knickt stdlich ab und nutzt die raumliche Liicke zwischen einer Bebauung und BorWin5. Im
Anschluss verlauft BA12 parallel gestreckt und unmittelbar neben BorWin5 rd. 3,5 km weiter. Es werden
zwei Gashochdruckleitungen der EWE Netz GmbH an den Stationierungen S-P1-095_0+300 und S-P1-
097_0+400 in rd. 10 m Tiefe mittels HDD-Verfahren unterquert. Die Lahe wird senkrecht und das direkt
darauffolgende Vogelbrutgebiet im Stationierungsbereich S-P71-095_0+600 bis S-P1-096_0+000 voll-
standig mittels einer HDD unterquert. Mit dem Abstand zu BorWin5 in diesem Bereich kdnnen aul3er-
dem die Gewasser vom ,Altenoyther Kampe Graben® umgangen und mit einer kurzen HDD gequert
werden.

Ab der Stationierung S-P1-096_0+300 verlauft BA12 wiederum in Parallellage mit BorWin5. Der Bereich
ist gepragt von langen Abschnitten (bis 900 m), die in offener Bauweise ausgefuhrt werden. Unterbre-
chungen durch kurzlaufige HDDs sind begriindet durch Graben, Damme oder Baumalleen.

Die Trasse verlauft weiter in Richtung Stdostsen und bildet dann einen rechtslaufigen Bogen, mit dem
der nordéstliche Ortsteil von Friesoythe (Altenoythe) umgangen wird. Ostlich erstreckt sich das Natur-
schutzgebiet Vehnemoor-West, welches von der Trasse nicht berlhrt wird. Dasselbe gilt in der Fort-
setzung fur das Naturschutzgebiet Vehnemoor, welches sich stiddstlich auf einer Gber 1.000 ha gro-
Ren Flache direkt bis hin zum Ende des PFA1 anschlief3t.

Bei der Stationierung S-P71-099_0+700 wird die BorWin5-Tasse zusammen mit der LandesstraBe L
831 (bzw. ,Altenoyther StraRe*) erneut gekreuzt. Dieser Kreuzungspunkt ist so ausgefihrt, dass beide
Trassen geblindelt weiterlaufen konnen. Jetzt liegt BA12 westseitig von BorWin5, weil die direkte Nahe
der Gewasser (,Lahe, Boseler Kanal“) eine Weiterfiihrung der neuen Trasse dort nicht zulasst. Die ge-
planten HDDs in diesem Streckenteil unterqueren baumbestandene Wege, Wasserrinnen, Fremdleitun-
gen und Moorbdéden.

BA12 erreicht nun die Gemeinde Bdsel. An der Stationierung S-P71-101_0+700 kreuzt BA12 erneut Bor-
Win5. Dieser erneute Kreuzung ist durch landwirtschaftliche Betriebe und geschlossene Bebauungen
ndrdlich vom Ortsteil ,Bésel“begrindet, die im weiteren Streckenverlauf westseitig erhebliche Que-
rungserschwernisse mit sich brachten.

In Parallellage zu BorWin5 und dem “Béseler Kanal“ durchquert BA12 landwirtschaftliche Flachen in
offener Bauweise. Gelegentlich kreuzende Wasser- und Verkehrswege (z. B. ,Overlahe Stral3e®) sowie
ein kleines Waldstlick werden mittels HDD unterquert. An der Stationierung S-P71-102_0+300 quert
BA12 eine Trinkwasserleitung des OOWV in einem 141°-Winkel mit Hilfe einer HDD in 8 m Tiefe.

BA12 verlauft Gber die nachsten rd. 2,5 km parallel zu BorWin 5 und westlich des Flusslaufs der Lahe.
Die offene Bauweise ist in diesem Bauabschnitt tiber600 m in einem Stiick méglich. Vorgegebene Kreu-
zungen durch Stral3en, Schloote, Leitungsbiindel oder bewachsene Dammen sind mit kurzen geschlos-
senen HDD-Unterquerungen geplant.

Bei Stationierung S-P1-105_0+400 kreuzt BA12 BorWin5 ein letztes Mal. Nach einer Doppelbiegung
verlauft die Trasse bis zur KKUS Bosel.

Die KKUS Bésel befindet sich an der Stationierung S-P7-106_0+200. Sie ist verkehrstechnisch von der
“KorsorstralRe“ und Uber “An der Lahe“ erreichbar. Dazu gehdrt auch eine dauerhafte Zuwegung von
der “Fladderburger Strafe” aus.

An der Stationierung S-P1_106_0+775 befindet sich eine Muffe als Schnittstelle zwischen dem PFA1

und dem PFA2. Die Muffe wird durch den PFA2 genehmigt. Der PFA1 endet in offener Bauweise am
Amprion Offshore GmbH Seite 40




Projekt / Vorhaben:
BalWin12 — PFA1

I amprion

Anlage 1:
Erlduterungsbericht

Rev. 02

Mittelpunkt dieser Muffe. Das Ende des Trassenabschnitts liegt an dieser Stelle rd. 2 km nordéstlich
des Ortszentrums Bosel innerhalb einer landwirtschaftlichen Flache. Sudoéstlich gelegen sind die Ort-
schaft ,Garrel” rd. 7,5 km entfernt und die niedersachsische Kreisstadt Cloppenburg rd. 20 km entfernt.
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8 Alternativen

Nach § 43 Abs. 3 Satz 1 EnWG sind bei der Planfeststellung die von dem Vorhaben berihrten 6ffentli-
chen und privaten Belange im Rahmen der Abwagung zu bericksichtigen. Nach standiger Rechtspre-
chung des Bundesverwaltungsgerichts missen ernsthaft in Betracht kommende Alternativiésungen bei
der Zusammenstellung des Abwagungsmaterials berlcksichtigt werden und mit der ihnen zukommen-
den Bedeutung in die vergleichende Prifung der von den moglichen Alternativen jeweils berihrten 6f-
fentlichen und privaten Belange eingehen (vgl. st. Rspr, Bundesverwaltungsgericht (BVerwG), Urteile
vom 3. Marz 2011,- 9 A 8.10, —juris, Rn. 65, vom 11. Oktober 2017, - 9 A 14.16, - juris, Rn. 132,). Denn
es besteht die behdrdliche Pflicht,

Lalle ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen zu berticksichtigen und mit der ihnen zu-
kommenden Bedeutung in die vergleichende Priifung der von den méglichen Alternativen be-
riihrten éffentlichen und privaten Belange einzustellen.” (BVerwG, Urt. v. 21.01.2016 -4 A 5.14,
juris, Rn. 168).

Nach standiger Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) ist es fiir die Betrachtung
der Alternativen nicht erforderlich, samtliche Alternativen in derselben Detailtiefe zu betrachten — viel-
mehr ist eine Grobanalyse zulassig, wenn Uber diesen Schritt bereits sachgerecht dargelegt werden
kann, dass die Alternative nicht vorzugswirdig ist:

Eine Planung ist deshalb nicht alternativlos, sondern Ergebnis eines abwagenden Alternativenver-
gleichs. Dieser hat auch mit Blick auf die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 und den hier gegenstandli-
chen Genehmigungsabschnitt stattgefunden.

Dariiber hinaus sind die seit dem 29.12.2023 neu eingefiigten Absatze 3b und 3c des § 43 EnWG zu
berulcksichtigen:

»(3b) Die nach Landesrecht zusténdige Behérde ist zu einer detaillierten Priifung von Alternati-
ven nur verpflichtet, wenn es sich um Ausfiihrungsvarianten handelt, die sich nach den in dem
Jjeweiligen Stadium des Planungsprozesses angestellten Sachverhaltsermittiungen auf Grund
einer (berschldgigen Priifung der insoweit abwédgungsrelevanten Belange nach Absatz 3 Satz
1 und Absatz 3a als eindeutig vorzugswiirdig erweisen kénnten. 2Der Plan enthélt auch Erlédu-
terungen zur Auswahlentscheidung des Vorhabentrdgers einschliel3lich einer Darstellung der
hierzu ernsthaft in Betracht gezogenen Alternativen.

(3c) Bei der Planfeststellung von Vorhaben nach Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 bis 4 sind bei der
Abwégung nach Absatz 3 insbesondere folgende Belange mit besonderem Gewicht zu beriick-
sichtigen:

1. eine méglichst friihzeitige Inbetriebnahme des Vorhabens,

2. ein méglichst geradliniger Verlauf zwischen dem Anfangs- und dem Endpunkt des Vor-
habens,

3. eine méglichst wirtschaftliche Errichtung und ein méglichst wirtschaftlicher Betrieb des
Vorhabens.
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Satz 1 Nummer 2 ist nicht anzuwenden, soweit eine Blindelung mit anderer linearer Infrastruktur
beantragt wird, insbesondere in den Féllen des Absatzes 3 Satz 2. Absatz 3a Satz 2 bleibt unbe-
rihrt.”

Gemal § 43 Abs. 3b EnWG enthalten die Planfeststellungsunterlagen Erlauterungen zur Auswahlent-
scheidung sowie eine Darstellung der ernsthaft in Betracht gezogenen Alternativen. Im Sinne der Be-
schleunigung von Planung, Genehmigung und Realisierung von Netzausbauvorhaben sind die mog-
lichst friihzeitige Inbetriebnahme, ein moglichst geradliniger Verlauf sowie méglichst wirtschaftliche Er-
richtung und Betrieb mit besonderem Gewicht zu berlcksichtigen.

In den nachfolgenden Kapiteln wird auf die unterschiedlichen Alternativenbetrachtungen eingegangen.
Dies beinhaltet die Priifung und das Ergebnis von technischen Alternativen (Kapitel 8.1 und 8.2), nicht-
leitungsgebundener Energietransport (Kapitel 8.3) sowie rdumliche Trassenalternativen (Kapitel 8.4).
Bei den raumlichen Trassenalternativen wird zwischen grof3- und kleinrdumigen Alternativen unterschie-
den. In Kapitel 8.5 finden sich Aussagen zur Nullvariante (Verzicht auf das geplante Vorhaben).

8.1 Technische Alternative: Drehstromiibertragung

Die hier zur Planfeststellung beantragten Vorhaben sind Teil des von der Bundesregierung angestreb-
ten und Wind-See-Gesetz verankerten beschleunigten Ausbaus der Offshore-Windenergie. Der gesetz-
liche Planungsauftrag von BalWin1 und BalWin2 ergibt sich anhand der Zielsetzungen im Netzentwick-
lungsplan 2023-2037/2045 sowie des Flachenentwicklungsplan vom 30.01.2025 (BSH 2025), in diesem
wurden die ONAS mit den zugeordneten NVP Wehrendorf und Westerkappeln den Flachen NOR-9.1
(BalWin1) und NOR-10.1 (BalWin2) zugewiesen. Eine Drehstromleitung scheidet aus technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus. Dieser Umstand hat auch Eingang in die Festlegungen des FEP
2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 gefunden. Dieser legt gem. § 5 Abs. 1 S. 1 Nr. 11 WindSeeG
standardisierte Technikgrundsatze fest, die neben den OWP auch ONAS betreffen. Teil dieser Tech-
nikgrundsatze ist die Festlegung der Gleichstromtechnik als ,Standardkonzept Nordsee®. Zur Begriin-
dung verweist der FEP auf die im Vergleich zur Ostsee langeren Trassen (mehr als 100 km, trifft auch
auf die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 zu), die bei Verwendung von Drehstromtechnik zu hdheren
Ubertragungsverlusten filhren und die zusétzliche Installation von Blindleistungskompensationsanlagen
erforderlich machen wirden. Aufgrund der im Vergleich hohen Systemleistung der Gleichstromtechnik
wird durch deren standardmaRigen Einsatz zudem die insgesamt bendtigte Anzahl an ONAS reduziert.
Dies mindert den Raumbedarf und das Ausmalf notwendiger Eingriffe in die vom Offshore-Ausbau be-
rihrten Okosysteme [2]. Die standardisierten Technikgrundsatze gehéren zu den Festlegungen des
FEP, die gemal § 6 Abs. 9 S. 2 WindSeeG fir nachfolgende Planfeststellungsverfahren verbindlich
sind. Eine Abweichung innerhalb des Zulassungsverfahrens ist nur mdglich, wenn diese ,notwendig
oder aufgrund von neuen Erkenntnissen sinnvoll ist“. Beides ist mit Blick auf die Vorhaben BalWin1 und
BalWin2 nicht der Fall, vielmehr kommen die im FEP 2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 genannten
in Richtung der Gleichstromtechnik weisenden Argumente hier weiterhin zum Tragen. Die damit im FEP
2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 unmittelbar fur die AWZ getroffene technische Entscheidung fir
die Verwendung der Gleichstromtechnik wirkt sich naturgemaf auch auf die nachfolgenden Planungs-
abschnitte und somit den Landabschnitt der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 aus.
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8.2 Technische Alternative: Freileitung

Die Ausfuhrung der Leitung ist an Land technisch entweder oberirdisch als Freileitung oder unterirdisch
als Erdkabel mdglich. Mit Blick auf die gegenstandlichen Vorhaben BalWin1 und BalWin2 gilt dies auch
aus planungsrechtlicher Perspektive. Die Offshore-Anbindungsleitung ist nicht in den Bundesbedarfs-
plan aufgenommen und unterliegt folglich nicht dem dortigen Erdkabelvorrang. Daher ist § 43 Abs. 1
S. 1 Nr. 2 EnWG einschlagig, der unter der amtlichen Uberschrift ,Erfordernis der Planfeststellung” be-
stimmt:

,Die Errichtung und der Betrieb sowie die Anderung von folgenden Anlagen bediirfen der Planfeststel-
lung durch die nach Landesrecht zusténdige Behérde:

[..]

2. Hochspannungsleitungen, die zur Netzanbindung von Windenergieanlagen auf See im Sinne des § 3
Nummer 49 des Erneuerbare-Energien-Gesetzes im Kiistenmeer als Seekabel und landeinwérts als
Freileitung oder Erdkabel bis zu dem technisch und wirtschaftlich giinstigsten Verkniipfungspunkt des
néchsten Ubertragungs- oder Verteilernetzes verlegt werden sollen”

Diese Norm raumt dem Vorhabentrager grundsatzlich freies Ermessen hinsichtlich der Ausfiihrung der
landeinwartigen Vorhaben als Freileitung oder Erdkabel ein (BT-Drs. 16/10491, S. 18 unter der damali-
gen Nr. 4; OVG Schleswig, Urt. v. 1. Juli 2011, Az. 1 KS 20/10, Rz. 49, juris). Die Austibung der plane-
rischen Gestaltungsfreiheit des Vorhabentragers ist durch die Planfeststellungsbehérde im Rahmen der
Abwagungsentscheidung nachzuvollziehen (OVG Schleswig, Urt. v. 1. Juli 2011, Az. 1 KS 20/10,
Rz. 46 f., 58, juris; vgl. auch BVerwG, Beschl. v. 28. Februar 2013, Az. 7 VR 13.12, Rz. 31, juris zu
Vorhaben nach dem EnLAG). Dabei sind die von den Ausfihrungsvarianten berthrten 6ffentlichen und
privaten Belange entsprechend ihres Gewichts zu berlicksichtigen (OVG Schleswig, Urt. v. 1. Juli 2011,
Az. 1 KS 20/10, Rz. 46, 58, juris).

Fir die Ausfuhrung als Erdkabel sprechen zunachst Griinde der Raumordnung. Kap. 4.2.2 Ziff. 12 Satz
2 LROP NDS ordnet an, dass Kabeltrassen von den Anlandungspunkten mindestens bis zum VerknUp-
fungspunkt mit dem Ubertragungs- oder Verteilnetz als Erdkabeltrasse durchgefiinrt werden sollen. Bei
dieser Vorgabe handelt es sich um einen Grundsatz der Raumordnung, der nach § 4 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3
ROG zu beriicksichtigen ist.

Unabhangig von den Festlegungen des LROP, sprechen aber auch die im Folgenden aufgefuihrten
Grunde fir die beantragte Ausfiihrung des Vorhabens als Erdkabel.

Die beantragte Ausflhrung ist fir die Wahrung sonstiger 6ffentlicher und privater Belange vorteilhaft.
Gem. § 17d Abs. 1 EnWG besteht die Pflicht des UNB, Leitungen zur Netzanbindung von Windenergie-
anlagen auf See entsprechend den Vorgaben des Netz- und des Flachenentwicklungsplans zu errichten
und zu betreiben. Die UNB haben mit der Umsetzung der Netzanschliisse von Windenergieanlagen auf
See entsprechend den Vorgaben des NEP und FEP zu beginnen und die Errichtung der Netzanschlisse
von Windenergieanlagen auf See zligig voranzutreiben. Um die Rechtzeitigkeit der Errichtung bis zum
jeweils festgelegten Jahr zu gewahrleisten, haben sie nach § 17d Abs. 1a Satz 1 EnWG alle erforderli-
chen Malinahmen zu ergreifen. In Anbetracht der kurzen Realisierungsphase zwischen NEP-Bestati-
gung und Betriebsbereitschaft, besteht eine hdhere Wahrscheinlichkeit der Erfillung dieser gesetzli-
chen Pflicht durch die Erdkabelvariante. Aufgrund der Betroffenheiten und daraus resultierenden Kon-
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flikten bei Freileitungsvorhaben ergeben sich Unsicherheiten hinsichtlich der Dauer eines Planfeststel-
lungsverfahrens und ggf. vorausgehenden Raumvertraglichkeitsprifung. Wahrend die Bauzeit bei Frei-
leitungen in der Regel kiirzer ausfallt, verlaufen Planung und Realisierung von Erdkabeln nach Erfah-
rung der Vorhabentrager hingegen regelmaflig konfliktdrmer und damit insgesamt zlgiger als Freilei-
tungsprojekte.

Private Belange, insbesondere der Grundeigentimer werden sowohl von der Ausfihrung als Erdkabel
als auch von einer Ausfiihrung als Freileitung berihrt. Baubedingt erfolgt durch die Ausfiihrung als Erd-
kabel eine zunachst umfangreichere Beeintrachtigung landwirtschaftlicher Flachen. Im Betrieb erfordern
Freileitungen jedoch dauerhafte Maststandorte, wohingegen im Vergleich bei Erdkabeln samtliche Fla-
chen wieder landwirtschaftlich genutzt werden kdnnen, sofern dies den Betrieb der Leitung nicht beein-
trachtigen kann. Landwirtschaftliche Nutzungseinschrankungen umfassen den Ausschluss von bauli-
chen Betriebserweiterungen im Bereich des Schutzstreifens sowie die Bewirtschaftung mit tiefwurzeln-
den Pflanzen.

Die Ausfuhrung als Erdkabel fihrt zu einem Akzeptanzgewinn der Wohnbevélkerung und weiteren In-
teressengruppen, der sich beschleunigend auf Planung und Bau auswirkt und somit dazu beitragt, dass
Netzausbauvorhaben zum vorgesehenen Zeitpunkt in Betrieb gehen kénnen. Dies gewahrleistet die
Einhaltung von EE- und Klimazielen und fihrt auRerdem zur Dampfung der Redispatchkosten im deut-
schen Stromnetz. Beispielsweise konnten die Planfeststellungsverfahren der Erdkabelabschnitte der
Offshore-Netzanbindungssysteme DolWin4 und BorWin4 in 13 Monaten abgeschlossen werden. Die
Planfeststellungsverfahren von Freileitungsvorhaben bendétigen hingegen oftmals mehrere Jahre (z.B.:
EnLAG 16 Abschnitt Hesseln — Giitersloh 2013 — 2019).

Eine Betrachtung der Auswirkungen auf umweltbezogene Belange ergibt ebenfalls Vorteile fir die be-
antragte Ausflhrung als Erdkabel. Insbesondere der nérdliche Untersuchungsraum bei Ostfriesland be-
sitzt eine herausragende Bedeutung flr Brut- und Rastvogel. Eine Freileitung ware mit dauerhaften
erheblichen Beeintrachtigungen der im Planungsraum britenden bzw. rastenden Vdgel verbunden, z.B.
einem erhdhten Kollisionsrisiko und der Entwertung von Habitaten durch die Errichtung von Vertikal-
strukturen. Zudem ist zu bertcksichtigen, dass eine Freileitung mit teils erheblichen Auswirkungen auf
das Landschaftsbild verbunden ist. Aufgrund der Offenheit und Weite der Landschaft wiirde eine Frei-
leitung im Planungsraum im besonderen Mal3e Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes nach sich
ziehen. Die im Zusammenhang mit dem Erdkabel notwendigen Muffenbauwerke (vgl. Kapitel 9.1.3) sind
im Vergleich zu Héchstspannungsmasten, die oftmals Hohen von 40 bis 60 m erreichen, in ihrer Be-
deutung fir das Landschaftsbild hingegen vernachlassigbar. Daneben entfallen im Betrieb die mit Ko-
ronaentladungen entlang einer Freileitung verbundenen Gerduschemissionen. Verglichen mit Freilei-
tungen, die nur im Bereich der Mastgevierte auf den Boden einwirken, bringen Erdkabel allerdings auch
bei Umsetzung der MinderungsmalRhahmen des Bodenschutzkonzepts und Einbeziehung einer boden-
kundlichen Baubegleitung einen gréReren Eingriff in das Schutzgut Boden mit sich, der sich auch auf
Flora, Fauna und den Wasserhaushalt auswirkt.

Mit Blick auf die wirtschaftliche Effizienz des Vorhabens sind die Baukosten einer Erdkabeltrasse zwar
deutlich hdher als diejenigen einer Freileitung. Aus volkswirtschaftlich Sicht relativieren sich die hdheren
Baukosten durch den Zusammenhang zwischen Erdkabel und geringeren Redispatchkosten bei friihe-
rer Inbetriebnahme. Des Weiteren entstehen bei verspateter Inbetriebnahme Entschadigungsanspru-
che der Betreiber der Offshore Windparks (§ 17e f. EnWG).
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Nach § 17d Abs. 2 EnWG beauftragt der UNB die Offshore-Anbindungsleitung so rechtzeitig, dass die
Fertigstellungstermine in dem im FEP und NEP festgelegten Quartals im festgelegten Kalenderjahr lie-
gen. Die HGU-Konvertertechnik wird daher bereits bei der Projektierung des Konverters technisch da-
rauf ausgerichtet, ob die Ubertragungsstrecke als Erdkabel oder Freileitung erfolgt. Die Entscheidung
dariiber muss fir die Design-Studien und die Projektierung also bereits zu einem sehr friihen Zeitpunkt
feststehen. Um die Anforderungen des § 17d Abs. 2 EnWG zu erfillen, erfolgte die Auftragsvergabe
der Konverteranlagen fir BalWin1 und BalWin2 im Januar 2023 (Amprion GmbH, 2023).

Durch die aktuelle Marktlage (wenige Anbieter mit hoher Auslastung) gehen Hersteller dazu uber, ahn-
liche Projekte identisch auszulegen. Vergleichbare HGU-Vorhaben werden in der Regel als Erdkabel
ausgefihrt (siehe Anlage Bundesbedarfsplangesetz). Dies erhéht mit Blick auf BalWin1 und BalWin2
die Wahrscheinlichkeit der zeitgerechten Anbindung, da hier von einer héheren Verfligbarkeit der ent-
sprechenden Bauteile auszugehen ist. Unter Bericksichtigung der Inbetriebnahmezeiten ist es daher
weiterhin zielfihrend einen Konverter zu verwenden und zu bestellen, der technisch auf ein Erdkabel
ausgelegt ist.

Auch Aspekte der technischen Effizienz sprechen fiir eine Ausfiihrung als Erdkabel. Die Ubertragungs-
verluste bei DC-Freileitungen sind im Vergleich zu Kabelverbindungen héher (z.B. Freileitung 4 x 560/50
mm? Al/St gegeniiber Kabel mit 3000 mm? Kupfer). Zudem missen bei DC-Freileitungen die Risiken
und Auswirkungen von Blitzeinschlagen in der Konvertertechnik berticksichtigt werden, was zu einem
gréReren und teureren Design fihren wiirde. Um bei DC-Freileitungen und Blitzeinschlagen rasch Feh-
ler zu identifizieren und eine Beschadigung der Module innerhalb des Konverters zu verhindern, wéare
ein spezielles Konverterdesign erforderlich. Dieses Design erfordert anstelle der in bereits realisierten
und sich in Realisierung befindlichen ONAS verwendete Halbbriickenschaltung die Vollbriickenschal-
tung, welche mit einer erheblich gréleren Anzahl an Halbleiterelementen einhergeht. Ein solches De-
sign ist fir Offshore-Plattformen jedoch derzeit nicht am Markt verfiigbar.

Dariuiber hinaus sind bei DC-Freileitungen weitere Fehlerszenarien denkbar, die zwar unwahrscheinlich
sind, jedoch dennoch eintreten kénnen und daher bei der Konverterauslegung zusatzlich berticksichtigt
werden muissen. Dazu zahlen insb. sogenannte Pol-zu-Pol-Fehler (Kurzschluss zwischen + und — Pol),
deren Auftreten zur Abschaltung des gesamten HGU-Systems flihren kénnte, was die Verfuigbarkeit
des Offshore-Netzanbindungssystems erheblich beeintrachtigen wirde. Im Gegensatz dazu bietet die
Verwendung von DC-Erdkabeln den Vorteil, dass das HGU-System bei einem Pol-Fehler (Kurzschluss
von + oder — Pol zur Erdung), beispielsweise im Falle von durch Erdarbeiten beschadigten Kabeln, im
Monopol-Betrieb weiterhin bis zu 50% der Leistung Ubertragen kann, was etwa 1 GW entspricht.

Unter Beriicksichtigung der o.a. Belange ist die Ausfiihrung als Erdkabel vorzugswurdig, da die Vorteile
— insbesondere mit Blick auf die Belange der Raunordnung, die gesetzlich geforderte rechtzeitige Inbe-
triebnahme sowie die Umweltbelange Vogelschutz, Landschaftsbild und Larm — die Nachteile (vorwie-
gend den groferen Eingriff in das Schutzgut Boden sowie die hdheren Kosten) Gberwiegen.

8.3 Nichtleitungsgebundener Energietransport (z. B. Umwandlung in Gase)

Der sich aus NEP und FEP sowie insbesondere dem BBPIG auf Grundlage des Energierechts erge-
bende Planungsansatz sieht vor, den auf den Flachen N-9.1 und N-10.1 erzeugten Strom leitungsge-
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bunden abzufiihren und an das Ubertragungsnetz anzuschlieRen. Ein nichtleitungsgebundener Ener-
gietransport — zum Beispiel mittels Umwandlung der Energie vor Ort in Gase (insbesondere Wasser-
stoff) — ist in den erforderlichen Dimensionen technisch noch nicht ausgereift und steht daher als Alter-
native nicht zur Verfigung. Zudem ware eine solche Variante nicht planfeststellungsfahig nach § 43
EnWG und ist daher keine im vorliegenden Verfahren ernsthaft in Betracht kommende Alternative.

8.4 Raumliche Trassenalternativen

Gemal § 43 Abs. 3 EnWG sind im Rahmen von energiewirtschaftlichen Planfeststellungsverfahren die
von dem Vorhaben beruhrten, 6ffentlichen und privaten Belange im Rahmen der Abwagung zu bertick-
sichtigen. Das Abwagungsgebot bezieht sich auch auf ernsthaft in Betracht kommende (Trassen-) Al-
ternativen (VG Lineburg, 02.02.2021, Az.: 3 A 152/18). In den nachfolgenden Kapiteln 8.4.1 und 8.4.2
werden ernsthaft in Betracht kommende Trassenalternativen untersucht und gegeneinander abgewo-
gen.

Die Vorhabentragerin hat beim ArL im September 2022 einen Raumordnungsverzicht fir den noérdlichen
Abschnitt vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis 6stlich von Bosel erhalten (umfasst den gesamten
Trassierungsverlauf PFA1). Der Raumordnungsverzicht fir den PFA1 begriindet sich durch die Uber-
wiegende Blindelung mit dem bereits raumgeordneten ONAS BorWin5 (TenneT TSO GmbH). Daraus
ergibt sich die Vorgabe fir die Trassenplanung von BalWin1 und BalWin2 im PFA1 der mdglichst kon-
sequenten Parallelfihrung mit dem bereits errichteten ONAS BorWin5. Aus technischen und wirtschaft-
lichen Griinden sollen dabei méglichst wenige Kreuzungen der Systeme BalWin1 und BalWin2 mit Bor-
Win5 umgesetzt werden.

Dieser Planungsgrundsatz hatte bei samtlichen Uberlegungen im Rahmen der Trassenentwicklung ei-
nen besonders hohen Stellenwert und wurde bei der detaillierten Ausarbeitung der Trassenflhrung in
vollem Umfang berlcksichtigt. So weicht die Antragstrasse von der Trassenfihrung von BorWin5 nurin
wenigen Fallen kleinrdumig ab (siehe Kapitel 8.4.2) und lediglich in einem Fall grofRraumig (siehe Kapitel
8.4.1) ab. Eine generelle ergebnisoffene Abwagung grolRraumiger Trassenalternativen scheidet deshalb
aus und stellt damit auch keine ernsthaft in Betracht kommende Alternative dar.

Bei erheblicher Betroffenheit der berihrten 6ffentlichen und/oder privaten Belange oder uniberwindba-
rer, bzw. nur mit unverhaltnismaRigem Aufwand Uberwindbarer, Trassierungshindernisse, ist in einigen
Fallen die im Rahmen der Raumordnungsverzichtentscheidung betrachtete Blindelung mit BorWin5 je-
doch nicht aufrecht zu erhalten. Aus diesem Grund ist in diesen Abschnitten eine Prifung der ernsthaft
in Betracht kommenden Alternativen erforderlich. Die Kriterien der Prifung ernsthaft in Betracht kom-
mender Alternativen orientiert sich iberwiegend an den allgemeinen Trassierungsgrundsatzen (siehe
hierzu auch Kapitel 7.1), welche sich aus technischen, umweltfachlichen und rechtlichen Erfordernissen
ableiten.

Im Rahmen der Prifung der Alternativen werden die Kriterien zuerst auf quantitativer Ebene bewertet,
wobei ein eindeutiges Ergebnis das Abschichten bestimmter Alternativen frihzeitig ermdglichen kann.
Trassenalternativen, bei denen dies nicht zutrifft, werden im Weiteren tiefergehend geprift und gegen-
einander abgewogen.

Die letztendliche Entscheidung zugunsten einer Vorzugstrasse erfolgt anhand der Abwéagung der be-
troffenen Belange. Dabei weisen die nicht vorzugswirdigen Trassenalternativen entweder einen sehr
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gravierenden oder gar mehrere Nachteile auf. Die bevorzugte Alternative hingegen ist das Ergebnis
einer optimierten Trassenentwicklung im Hinblick auf die in Kap. 7.1 erlduterten Trassierungsgrund-
satze.

8.4.1 GroRraumige Alternativenbetrachtung

Fir den PFA1 wurde durch das zustdndige Amt fiir regionale Landesentwicklung zugunsten eines
Raumordnungsverzicht entschieden, welche sich durch die Uberwiegende Blindelung mit dem bereits
raumgeordneten ONAS BorWin5 (TenneT TSO GmbH) begriindet. Die Optionen einer groraumigen
Alternativenbetrachtung wurden bereits im Rahmen des Raumordnugnsverfahrens zur Landtrasse Bor-
Win5 intensiv untersucht. Die gewonnenen Erkenntnisse waren ebenfalls Grundlage der Trassenent-
wicklung der ONAS BalWin1 und BalWin2 (vgl. Kapitel 6).

Im GroRraum Aurich, durch dem die Trasse von BorWin5 verlauft, treten entlang des Streckenverlaufs
zahlreiche raumplanerische Engstellen auf. Diese Engstellen ergeben sich vor allem aus der verfestig-
ten Planung des B210n-Abschnitts 1 (Ortsumfahrung Aurich) und werden zusatzlich durch den Einfluss
des Landschaftsschutzgebiets ,Upstalsboom und Umgebung“ bestimmt. Daher ist eine Trassierung im
Bindelungsansatz mit BorWin5 hier nicht realisierbar, ohne 6ffentliche und/oder private Belange erheb-
lich zu beeintrachtigen. Fir den Bereich Aurich sind deshalb Alternativen, die von einer Bindelung mit
BorWin5 absehen, untersuchungserheblich.

8.41.1 Aurich — S-P1-029_0+200 — S-P1-037_0+100

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Der Untersuchungsraum fiir die Trassenalternativen im GroRraum Aurich erstreckt sich tiber den Raum,
zwischen den Stationierungskilometern S-P1-029_0+450 und S-P1-037_0+150. Dieser Bereich liegt im
Landkreis Aurich, wobei die ersten ca. 0,4 km zur Stadt Aurich und der verbleibende Abschnitt zur Ge-
meinde lhlow gehdéren. In Abbildung 3 wird das Untersuchungsareal dargestellt, in dem die Trassenal-
ternativen A 1.1, A 1.2, A 1.3, A2.1 und A 2.2 abgebildet sind. Mit Ausnahme von A 1.3 verlaufen diese
Alternativen in unterschiedlichen Abstanden westlich der BorWin5-Trasse (blaue Linie).

Gemal dem Vorrang der Blindelung mit dem ONAS BorWin5 wurden zunachst im direkt an BorWin5
angrenzenden Bereich die Alternativen A 1.1, A 1.2 und A 1.3 (A1.f, ,Aurich Ostrouten®) untersucht. Da
jedoch keine dieser Varianten als umsetzbar bewertet werden konnte, wurde der Untersuchungsraum
nach Westen ausgeweitet. In der Region westlich des Ortsteils Westerende Kirchloog (Gemeinde Ihlow)
wurden die Alternativen A 2.1 und A 2.2 (,Aurich Westrouten®) geprift. Beide Alternativen verlaufen
zudem weitldufig westlich an der Kreisstadt Aurich vorbei.
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Abbildung 3: Trassenalternativen GroRraum Aurich

Beschreibung der Aurich Ostrouten - Trassenalternativen A 1.f

Alle Trassenalternativen A1.f werden malgeblich von der verfestigten Planung der Bundesstralie
B210n beeinflusst, siehe Abbildung 4. Zum Zeitpunkt der letzten Abstimmung mit der Vorhabentragerin
(26.05.2025) ist der Antrag auf Planfeststellung bei der NLStBV gestellt, jedoch das Verfahren noch

nicht eingeleitet. Die dargestellt Planung entspricht dem Stand der Antragstrasse der B210n Bauab-
schnitt 1 (OU Aurich).
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Abbildung 4:  Darstellung der sog. ,Aurich Ostrouten®, des geplanten StralRenbauprojekts der Bun-
desstralie B210n sowie des LSG Upstalsbooms

Die Alternativen A1.f unterscheiden sich ausschlielich im Mittelteil (s. Abbildung 4). Der nérdliche und
sudliche Streckenabschnitt aller Varianten (A1.1, A1.2 und A1.3) verlauft identisch, so dass der Verlauf
im Folgenden fir alle drei Trassenalternativen beschrieben wird:

Im ndrdlichen Abschnitt weichen die Alternativen A 1.f ab Stationierung S-P1-029_0+450 zuerst west-
seitig einem Einzelgehoft und dann ostseitig einer Ansiedlung aus, indem sie zwischen zwei Baumrei-
hen parallel zu BorWin5 verlaufen und dann den ,Heuweg“ sowie das Gewasser ,Ehe* mittels HDD-
Bauweise unterqueren. Die Alternativen A1.f verlaufen weiterhin stidostlich ausgerichtet parallel zu Bor-
Win5 in Richtung LSG ,Upstalsboom und Umgebung”.

Im sudlichen Abschnitt ndhern sich die Alternativen A 1.f wieder BorWin5 an. Dies ist jedoch nur stel-
lenweise mdglich, da trassennahe Einzelgehdfte und Querungshindernisse zu bericksichtigen sind (z.
B. Wohnbebauung, ,Rahester Moor“). Am Untersuchungsraumende bei Station S-P1-037_0+150 errei-
chen die ,Aurich Ostrouten” wieder die enge Parallellage zu BorWin5.

Beschreibung der Trassenalternative A 1.1

Im Mittelteil passiert A1.1 einen engen Bereich zwischen dem Upstalsboom und dem Ortsteil Rahe.
Nach der geschlossenen Unterquerung des Gewassers ,Upstalsboomschloot* schwenkt die Trasse zu-
erst ostlich, dann stidostlich ab — dabei werden mehrere Baumreihen, Wallhecken und Gewasser mittels
HDD geschlossen unterquert. Der Verlauf ist in diesem Bereich sehr dicht an BorWin5 geblindelt. Dabei
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werden vorhandene Wallhecken, Verkehrsinfrastruktur sowie die geplante B210n mehrfach durch HDD-
Verfahren unterquert.

Die Trassenlange betragt 4,7 km mit ca. 1,3 km im engen Parallelverlauf zu BorWin5. Das Landschafts-
schutzgebiet Upstalsboom wird dabei umgangen, wobei dennoch die Nahe bestehen bleibt. Technisch
bedingt erschwert das mehrfache Unterqueren der B210n, verbunden mit langlaufigen HDD-Abschnit-
ten und engen Wendekurven, die Realisierung. Umweltplanerische Bedenken bestehen hinsichtlich not-
wendiger umfangreicher Baumfallungen, Einwirkungen in das LSG ,Upstalsboom und Umgebung“ so-
wie in den betroffenen Biotopbereichen.

Aufgrund der erheblichen technischen Schwierigkeiten und umweltfachlichen Einschrankungen wurde
A1.1 nicht weiterverfolgt.

Beschreibung der Trassenalternative A 1.2

Der Mittelteil von A1.2 verlauft sidéstlich. Zunachst unterquert die Strecke die ,Sandhorster Ehe* sowie
den gehodlzgesdumten Weg ,Im Extumer Hammrich“ mittels HDD, danach das Gewasser ,Upstals-
boomschloot®. AnschliefRend fuhrt die Strecke direkt durch das kulturell und umweltfachlich empfindliche
Landschaftsschutzgebiet ,Upstalsboom und Umgebung“ — welches durch eine lange HDD (ca. 850 m)
unterquert werden muss. Zudem werden Kompensationsflachen, Wallhecken, diverse Verkehrswege
sowie das Stralienprojekt B210n unterquert. In offener Bauweise folgt ein leichter Ostschwenk worauf-
hin erneut Straften (,Hochheider Weg, Rahester Postweg“), gemeinsam mit dem Ems-Jade-Kanal lang-
laufig geschlossen unterquert werden.

Die Trassenlange betragt 5,4 km — mit einem mittleren Abschnitt von ca. 1,8 km, auf welchem der Ab-
stand zur BorWin5-Trasse ca. 500 m betragt. Der direkte Verlauf durch das LSG Upstalsboom ist sowohl
aus umweltfachlicher als auch technischer und raumordnerischer Sicht problematisch. Technisch kom-
pliziert sind beengte Platzverhaltnisse fur wichtige Muffenplatzierungen, bautechnisch schwierige lange
Bohrungen und aufwandige Kreuzungen der B210n. Umweltfachliche Kriterien sind erhebliche Eingriffe
in schitzenswerte Boden, mdgliche Beeintrachtigungen archaologischer Statten sowie weitere negative
Auswirkungen auf das LSG.

Aufgrund der hohen Ausfuhrungsrisiken und gravierenden Beeintrachtigungen wurde A1.2 frihzeitig
wegen erheblicher technischer Schwierigkeiten nicht weiterverfolgt.

Beschreibung der Trassenalternative A 1.3

A1.3 verlauft im Mittelteil zunachst in stdoéstlicher Richtung. Die Trasse unterquert dabei den Kanal
-Westender Ehe“, die Strale ,Im Extumer Hammrich® sowie den Gewassergraben ,Upstals-
boomschloot* mittels HDD. AnschlieRend schwenkt sie nach Osten ab, kreuzt dabei BorWin5, die B210n
und verschiedene Baumreihen. Der weitere Verlauf zwingt zu mehreren Querungen von Strallen, Ge-
holzen und Gewassern — was zu einem unsteten (haufige Wechsel offene / geschlossene Bauweise),
biegungsreichen Trassenverlauf fUhrt.

Die Trassenlange betragt ca. 6,1 km. A1.3 ist die Ostlichste Alternative mit teilweise erheblichem Ab-
stand zu BorWin5 (max. ca. 800 m) und kreuzt BorWin5 zudem zweifach. Technisch problematisch sind
zwei schwierige Kreuzungen der B210n und zahlreiche HDD-Passagen. Umweltfachliche Kriterien sind
zu erwartende umfangreiche Baumféallungen bei Start- und Zielbaugrube sowie Einschrankungen der
Siedlungsbereiche (z. B. Rahe).
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Aufgrund der komplexen bautechnischen Umsetzung und der nahe liegenden Siedlungsgebiete wurde
auch A1.3 verworfen.

Ergebnis der vergleichenden Abwagung Aurich Ostrouten - Trassenalternativen A 1.f

Da alle Alternativen A1.1, A1.2 und A1.3 erhebliche technische, umwelt- und raumplanerische Konflikte
aufweisen — etwa bedingt durch das Stralienbauprojekt B210n und enge Bebauungsbereiche — musste
der Untersuchungsraum im Umfeld von BorWin5 verlassen werden. Da auch 6stlich des Ortsteils Wes-
terende Kirchloog der Gemeinde lhlow aufgrund der geschlossenen Wohnbebauung entlang der Stralle
-Am Upstalsboom* keine Trassierungspassage ersichtlich war, erfolgte die Priifung gro3rdumiger Alter-
nativen in westlicher Richtung. Hieraus sind die Trassenalternativen A 2.1 und A 2.2 mit einer ausge-
dehnten Westumfahrung der Kreisstadt Aurich zur weiteren Untersuchung hervorgegangen (vgl. auch
Abbildung 3).

Beschreibung der Aurich Westrouten - Trassenalternativen A 2.f

Beide Trassenalternativen A2.f werden maRgeblich von der Ortslage Westerende Kirchloog der Ge-
meinde Ihlow beeinflusst. Dabei unterscheiden sich beide Trassenalternative im nérdlichen Abschnitt
und dem Verlauf entlang der Kreisstrale Heuweg bis in den Westen der Ortslage Westerende
Kirchloog.

Im zweiten Streckenabschnitt verlaufen die beiden Trassenalternativen identisch. Der Trassenverlauf
unterquert den ,Ems-Jade-Kanal“ senkrecht und fiihrt anschlieend ca. 2,8 km ostwarts. Hier kommen
lange HDDs (bis ca. 500 m) zum Einsatz, um mehrere StralRen und Kabelbiindel sowie Entwasserungs-
systeme (etwa am ,Fahnstermoorschloot®) gleichzeitig zu unterqueren. Am Untersuchungsraumende
(Station S-P1-037_0+150) ist die Westumfahrung abgeschlossen und A 2.f erreicht wieder die Parallel-
lage zu BorWin5.

Beschreibung der Trassenalternative A 2.1

Im ersten Streckenabschnitt weicht A 2.1 ab Station S-P1-029_0+450 zunachst westseitig eines Einzel-
gehdfts und dann ostseitig einer Ansiedlung aus. In einem schmalen Bereich zwischen zwei Baumrei-
hen verlauft die Strecke, parallel zu BorWin5, in geschlossener Bauweise. Nach dem Unterqueren des
.Heuwegs* mittels HDD schwenkt A2.1 von einer stdéstlichen in eine stdwestliche Richtung ab und
durchquert Gberwiegend landwirtschaftliche Flachen. Dabei werden mehrfach Wallhecken, Gewasser
(u. a. ,Extumer Kiefmoorschloot®, ,Extumer Schloot®, ,Ringkanal®, ,Werringerhérnschloot®) sowie Ver-
kehrswege (wie ,Holtystenweg“ oder ,Alter Meedenweg®) unterquert — teils in Bebauungsliicken. Im
zweiten Streckenabschnitt verlauft die Trasse identisch wie A2.2.

Technische Herausforderungen dieser Alternative sind vier in Engstellen liegende Muffenstandorte. Die
Lage erfordert bautechnisch aufwandige MalRnahmen und erschwert die Baulogistik. Die Muffenberei-
che (u. a. beim ,Heuweg®, im Biegungsbereich des ,Ems-Jade-Kanals“ und nérdlich des ,Ringkanals*)
erfordern Geholzfallungen, verlaufen durch Bebauungslicken und schranken dadurch Siedlungsberei-
che ein.

Aufgrund der zahlreichen Konfliktzonen im ersten Streckenabschnitt wurde A 2.1 in diesem Teil frihzei-
tig aufgrund der absehbaren erheblichen Schwierigkeiten in der technischen Umsetzung nicht weiter-
verfolgt.
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Beschreibung der Trassenalternative A 2.2

Im ersten Streckenabschnitt weicht A 2.2 ab Station S-P1-029_0+450 von der BorWin5-Blindelung sud-
warts ab. Sie durchquert das Gebiet siidlich des Ortsteils ,Moordorf*, das von zahlreichen Graben ge-
pragt ist. Lange HDDs (bis zu 570 m) und kurze, offene Bauabschnitte ermdglichen das Unterqueren
von Gewassern, Verkehrswegen (z. B. ,Ringkanal, Holzlooger StralRe, Westerender Ehe, Rahester Zug-
schloot“) und weiteren Trassenabschnitten. Auf Héhe der Unterquerung der ,Auricher Stralle® erreicht
A 2.2 eine maximale Distanz von ca. 3 km zu BorWin5. Dabei wird auch ein Teil der sidwestlichen
Siedlungsgebiete (u. a. Westerende-Kirchloog, Weeringerhorn) mit einbezogen, was eine zuklnftige
baulich verdichtende Siedlungsentwicklung ermdglicht. Der zweite Streckenabschnitt von A 2.2 verlauft
identisch wie bei A2.1.

Ergebnis der vergleichenden Abwagqung Aurich

Die Trassenlange A2.2 von ca. 7,7 km ist um ca. 200 m langer als A 2.1. Die A 2.2 ist jedoch konfliktar-
mer zu bewerten. Dies lasst sich dadurch begriinden, dass keine risikobehafteten Engstellen bestehen,
keine zusatzlichen Baumfallungen notwendig sind, und es weniger Einschrankungen fur die Baulogistik
gibt. Bautechnisch sind auch die Kreuzungen und Unterquerungen als weniger aufwandig zu bewerten.
Negative Auswirkungen auf das Landschaftsschutzgebiet Upstalsboom sowie angrenzende Siedlungs-
raume werden durch die Alternative A 2.2 vermieden. Nach umfassender Priifung wurde die Trassen-
alternative A 2.2 in allen wesentlichen Aspekten (Technik, Umwelt und Raumordnung) als die vorzugs-
wurdige Lésungbewertet — sie wurde deshalb als Antragstrasse gewahilt.

8.4.2 Kleinrdaumige Alternativenbetrachtung

Die mdglichst konsequente Parallelfihrung zum bestehenden ONAS BorWin5 hatte in der Trassenent-
wicklung von PFA1 einen hohen Stellenwert. Wird diese Bindelung jedoch aufgrund erheblicher Betrof-
fenheit 6ffentlicher oder privater Belange beziehungsweise technischer Hindernisse nicht realisierbar,
wird eine alternative Trassenfiihrung geprift (vgl. 8.4). Im Rahmen des PFA1 ergaben sich fir be-
stimmte Streckenabschnitte kleinrdumige Alternativen, die haufig in kurzen Abschnitten mit besonderen
baulichen und umweltbedingten Herausforderungen untersucht wurden. Die Alternativenbetrachtung
endet jeweils mit einem Gesamtfazit zur Festlegung der Antragstrasse.

8.4.2.1 GroBheide - S-P1-011_0+000 - S-P1-012_0+100

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Der Untersuchungsraum in GroRRheide erstreckt sich iber das Gebiet zwischen den Stationierungskilo-
metern S-P1-011_0+000 und S-P1-012_0+100, in welchem drei Trassenalternativen entwickelt wurden.
Das Gebiet liegt bis etwa 1 km 0stlich des Ortsteils Grof3heide und gehért zur Gemeinde GroRRheide im
Landkreis Aurich. Abbildung 5 verdeutlicht die drei untersuchten Trassenalternativen A1, A2 und A3.

Die Alternativenpriifung GroRRheide resultiert aus der kleinrdumig zerstreuten Siedlungsstruktur sowie
den Gewassern GroRheider Ehe und dem Kiessee als Hindernisse im geblindelten Trassenverlauf mit
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BorWin5. Da bereits BorWin5 dicht entlang des dstlichen Ortsrandes gefihrt wird und parallel zu Bor-
Win5 6stlich ein Flielgewasser (GroRheider Ehe) verlauft, ist damit die einzig mogliche Passage west-
lich dieses FlieRgewassers bereits belegt. Eine Biindelung mit BorWin5 ist hier somit technisch klein-
raumig nicht umsetzbar. Daraus resultiert eine Alternativenbetrachtung in dem kleinrdumig zersiedelten
Bereich 0stlich des geschlossenen Ortsverbundes von GroRheide, um weiterhin eine grof3tmaogliche
Biindelung mit BorWin5 zu verfolgen. Aufgrund der geschlossenen Wohnbebauung entlang der Coldin-
ner StralRe und der Kreuzung Doornkaatsweg/Friederikenfeld sowie dem Kiesssee Frederikenfeld ist
die Biindelung mit BorWin5 an der nachstmaogliche Position S-P1-013_0+600 erreicht.

Coldinne

Quellenangabe: © GeoBasis-DE/BKG 2025
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Abbildung 5: Trassenalternativen GroBheide

Beschreibung der Trassenalternative A1

Die Trasse verlauft zunachst parallel zu BorWin5, unterquert in geschlossener Bauweise einen Ver-
kehrsweg (,Klosterweg®) sowie zweimal das Gewasser ,GroBheider Ehe“. Aufgrund der geschlossenen
Wohnbebauung entlang der Coldinner Stral’e schwenkt die Trassenalternative A1 nach Osten ab und
kreuzt das Gewasser ein drittes Mal. Anschlieend verlauft sie nach einer Biegung gen Suden mit ca.
300 m Abstand zu BorWin5, um den weiter stdlich liegenden Kiessee 6stlich zu umgehen.

Technisch bedingte Planungserschwernisse sind hier die drei notwendigen HDD-Querungen. Von die-
sen sind daruber hinaus zwei mit schleifenden Kreuzungswinkeln auszufiihren, was gemaf der Tras-
sierungsgrundsatzen zu vermeiden ist. Vor der dritten Gewasserquerung ist zudem ein Bogen in offener
Bauweise mit sehr begrenztem Platz fir die Auftauchstrecke erforderlich.
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Die Trassenalternative A1 weist aus Trassierungssicht hohe Schwierigkeiten auf (Anzahl der geschlos-
senen Querungen, schleifende Kreuzungswinkel, ungeniigende Platzverhaltnisse fiir die Bauausfih-
rung). Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, konfliktarmere Verlaufsmaoglichkeiten der Trasse innerhalb
des Untersuchungsraums zu prifen.

Beschreibung der Trassenalternative A2

Die Trassenalternative A2 verlauft anfangs parallel zu BorWin5 und unterquert einmalig die ,GroRheider
Ehe* gemeinsam mit dem ,Nordweg®. Anschlielend entfernt sie sich zunachst von BorWin5, passiert
eine Bebauungslicke gemeinsam mit dem ,Klosterlander Weg“ mittels HDD und kehrt nach einem
scharfen Rechtsbogen in ca. 300 m Entfernung wieder in Parallellage. Im Folgenden muss der Ver-
kehrsweg (,Klosterlander Weg®) gemeinsam mit zahlreichen Versorgungstrassen erneut mittels HDD
gequert werden.

Zwar wird durch A2 die ,GroRRheider Ehe” nur einmalig gequert, jedoch sind Herausforderungen bei der
Muffenplatzierung, unzureichende Passagellicken zwischen bestehender Wohnbebauung, zwei fast
90°-Bdgen und Platzmangel, die zu unglinstigen Baustellenverhaltnissen flihren, als sehr nachteilig zu
bewerten.

Beschreibung der Trassenalternative A3

Die Trassenalternative A3 entfernt sich bereits mit der HDD-Querung der ,Grof3heider Ehe” sowie dem
.,Nordweg"“ von der unmittelbaren BorWin5-Biindelung. Anschlielend knickt sie nach Osten ab und un-
terquert den ,Klosterlander Weg*“ mittels HDD. Nach einer Biegung verlauft A3 nahezu parallel zu Bor-
Win5 in einem Abstand von ca. 300-350 m.

A3 erzielt durch eine einmalige Gewasserquerung, optimierte Kreuzungs- und Biegungswinkel sowie
eine bessere bauliche Umsetzbarkeit klare Vorteile.

Ergebnis der vergleichenden Abwaqung GroBheide

Nach Abwéagung aller Vor- und Nachteile wurde A3 als bevorzugte Losung ausgewahlt, da sie
das Siedlungsumfeld weniger beeintrachtigt, die Baulogistik erleichtert und technische Risiken mini-
miert.

8.4.2.2 Sudbrookmerland - S-P1-020_0+100 - S-P1-020_0+600

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Der Untersuchungsraum in Sidbrookmerland umfasst das Gebiet zwischen den Stationierungskilome-
tern S-P1-020_0+100 und S-P1-020_0+600. Hier wurden zwei Trassenalternativen entwickelt und ge-
pruft. Das Gebiet befindet sich im Kreis Aurich am norddstlichen Rand der Gemeinde Stdbrookmerland
sudwestlich der Gemeindegrenze GrolRheide. Abbildung 6 zeigt die Trassenalternativen im Zusammen-
hang mit der wohnbaulich bedingten Engstelle.

Die Prifung der Alternativen im Stdbrookmerland zielt insbesondere darauf ab eine technisch mdgliche
mit den Trassierungsgrundsatzen vereinbare Trassierung zu entwickeln, ohne die Biundelung der Sys-
teme BalWin1 und BalWin2 aufgeben zu missen.
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Abbildung 6: Trassenalternativen Siidbrookmerland

Beschreibung der Trassenalternative A1

Trassenalternative A1 wurde im Rahmen der technischen Prifung der Querung der Engstelle betrach-
tet.

A1 verlauft nahezu geradlinig und unterquert mit einer ca. 250 m langen HDD eine kleine Waldflache,
Wiesen, den Mansfelder Weg sowie die begleitende Nahversorgungsinfrastrukur. Die Trasse versetzt
ihren Verlauf durch eine s-férmige Doppelbiegung in offener Bauweise westwarts, anschlieend quert
die Trasse erneut in geschlossener Bauweise von rund 160 m ein bebautes Grundstiick, sowie die
angrenzende Straf’e Kuhlerplatz. In dem hier liegenden Griinland wechselt die Trasse in die offene
Bauweise, um schliellich in einer engen Biegung den Verlauf in sidwestliche Richtung zu andern.

A1 hat hinsichtlich trassierungs- und technischer Aspekte wie Streckenlange, Anzahl und Lange der
HDDs keine vorzugswirdigen Eigenschaften im Vergleich zur Alternative A2. Auch umweltplanerisch
stellt sich die Trassenalternative weder eindeutig vorzugswirdig noch nachteilig dar. Planerisch beste-
hen jedoch bezgl. der Trassierung erhebliche Nachteile, da keine mégliche Trassierungsoption ohne
Unterquerung der bestehenden Wohnbebauung entwickelt werden konnte. Dies widerspricht jedoch
dem Trassierungsgrundsatz ,Mdglichst groRer Abstand zu vorhandenen oder geplanten Siedlungsfla-
chen und einzelnen Wohngebauden unter Beachtung aller anderen Schutzgiter” (vgl. Kap. 7.1).

Beschreibung der Trassenalternative A2

A2 verlauft ebenfalls biegungsarm und unterquert mit einer ca. 250 m langen HDD eine kleine Waldfla-
che, Wiesen, den Mansfelder Weg sowie die begleitende Nahversorgungsinfrastrukur. Mittels einer an
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eine geringe sldliche Richtungsanpassung in offener Bauweise anschlieRenden ca. 200 m langen HDD
quert die Trasse eine kleine Waldfldche und eine Griinlandflache norddstlich der Wohnbebauung, um
folgend ebenfalls die Stralle Kuhlerplatz zu unterqueren. In dem anschlieflienden Griinland wechselt die
Trassenalternative A2 in die offene Bauweise, um in einer engen Biegung den Verlauf in sidwestliche
Richtung zu andern.

Trassenalternative A2 hat hinsichtlich trassierungs- und technischer Aspekte wie Streckenlange, Anzahl
und Lange der HDDs keine vorzugswiirdigen Eigenschaften. Umweltplanerisch stellt sich die Trassen-
alternative geringfligig nachteilig dar, da im Bereich der offenen Bauweise ein Baum enthommen wer-
den muss. Planerisch stellt sich die Trassenalternative aufgrund ihr Konformitat mit den Trassierungs-
grundsatzen im Vergleich zur Alternative A1 als eindeutig vorzugswurdig dar.

Ergebnis der vergleichenden Abwagung Siidbrookmerland

Die Alternativen weisen keine entscheidungserheblichen Unterschiede hinsichtlich technischer und um-
weltfachlicher Aspekte auf. Da Trassenalternative A1 aufgrund der bestehenden Wohnbebauung keine
mit den Trassierungsgrundsatzen vereinbare Trassierungsmdoglichkeit aufweist, wird die Trassenalter-
native A2 als vorzugswirdige Antragstrasse bewertet. Die Antragstrasse stellt somit eine Trassierung
ohne Unterquerung von Wohnbebauung dar.

8.4.2.3 Timmel - S-P1-048_0+900 - S-P1-051_0+100

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Der Untersuchungsraum in Timmel umfasst das Gebiet zwischen den Stationierungskilometern S-P1-
048 _0+900 und S-P1-051_0+100, sltiddstlich der Ortschaft Timmel in welchem zwei Trassenalternati-
ven entwickelt wurden. Hier verlauft die Grenze zwischen den Landkreisen Aurich und Leer im Bereich
des Bagbander Tiefs. Abbildung 7 zeigt die Trassenalternativen im Zusammenhang mit den angrenzen-
den Gebieten. Die beiden im Folgenden betrachteten Alternativen waren bereits Bestandteil der Tras-
senskizze, welche durch das Amt fiir regionale Landesentwicklung zur Entscheidung zum Raumord-
nungsverzicht herangezogen wurden.

Die Prifung der Alternativen in Timmel zielt insbesondere darauf ab, einerseits die Auswirkungen auf
benachbarte Schutzgebiete — darunter Naturschutz-, FFH-, Vogelschutz- und Landschaftsschutzge-
biete — zu bewerten und andererseits mdgliche Abweichungen vom Blindelungsgebot mit BorWin5 zu
berucksichtigen.
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Abbildung 7: Trassenalternativen Timmel und Schutzgebiete

Beschreibung der Trassenalternative A1

Trassenalternative A1 verlauft nahezu parallel zu BorWin5 und unterquert mit drei kurzen HDDs Ver-
kehrswege bzw. Gewasser (darunter der ,Spetzerfehnkanal“ und der ,Timmeler Hauptweg“ sowie Ent-
wasserungssysteme).

A1 hat den Vorteil eines geradlinigen Verlaufs und eine kirzere Streckenlange. Technisch bestehen
jedoch Herausforderungen aufgrund tiefgriindiger Tonschichten und Erdniedermoorbdden, die ein ho-
hes Risiko hinsichtlich der Bauausfiihrung bedeuten. Gleichzeitig sind Eingriffe in diese schiitzenswer-
ten Bdden (Erd-Niedermoor) vorrangig zu vermeiden und die mdglichen Wasserhaltungsmalinahmen
wurden ggf. irreversible Schaden an Torfbdden und der dartber entstandenen hochwertigen Biotope
bewirken. Zusatzlich wirde der Verlauf eine Querung des NSG ,Fehntjer Tief und Umgebung Nord®
bedeuten. Zudem bedingt eine Engstelle im Siiden, dass die Muffe dort nur als bauliche Sonderlésung
(Einzelmuffe je System) umzusetzen ist. Aufgrund dieser Risiken wurde mit der A2 ein alternativer L6-
sungsansatz entwickelt.

Beschreibung der Trassenalternative A2

Trassenalternative A2 wird Giberwiegend in offener Bauweise ausgefuhrt, wobei kurzlaufige HDDs zur
Querung von Gewassern (z. B. ,Bagbander Tief, Neufehnkanal®) eingesetzt werden.

Die 6stliche Umgehung und Unterquerung der Landschafts- und Natura2000-Schutzgebiete erleichtert
den Bau in einer von Grunland gepragten Landschaft aufgrund besserer Baugrundverhaltnisse und re-

duziert das Risiko negativer Auswirkungen auf die angrenzenden Schutzgebiete. Die Absenktrichter
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reichen nur randlich in die Schutzgebiete hinein und vermeiden damit Beeintrachtigungen der in den
Schutzgebiet liegenden hochwertigen Biotope und Bdden.

Ergebnis der vergleichenden Abwagung Timmel

Die diversen baugrundtechnischen Widrigkeiten hinsichtlich Bodenschutz, Kabelthermik, Wasserhal-
tung und deren Auswirkungen auf das angrenzende Schutzgebiet bei A1 flihrten dazu, dass A2 als
vorzugswiirdige L6sung gewahlt wurde. Mit A2 lassen sich Auswirkungen auf schitzenswerte Um-
weltgiter weitgehend minimieren und die plangemaRe Baubarkeit im Untersuchungsraum Timmel ge-
wahrleisten.

8.4.2.4 Holtland - S-P1-061_0+600 - S-P1-063_0+200

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Der Untersuchungsraum in Holtland erstreckt sich tuber ca. 1,6 km zwischen den Stationierungskilome-
tern S-P1-061_0+600 und S-P1-063_0+200, im sudostlichen Auslaufer der Ortschaft Holtland (Ge-
meinde Holtland, Landkreis Leer). Abbildung 8 zeigt die Alternativen A1 sowie A2.1 und A2.2, die alle
suddstlich von Holtland und westlich von BorWin5 verlaufen.

Die Ausgangslage ist gekennzeichnet durch dicht liegende Gehofte, kulturlandschaftlich bedeutendes
dichtes Wallheckennetz und enge raumliche Verhaltnisse, die eine unmittelbare Blindelung mit BorWin5
erschweren.
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Abbildung 8: Trassenalternativen Holtland

Beschreibung der Trassenalternative A 1

Trassenalternative A1 folgt nahezu parallel BorWin5 und fuhrt Gber landwirtschaftlich genutzte Flachen,
wobei diverse Wallhecken, Gewassergraben und Verkehrswege mittels HDD unterquert werden.

A1 erflllt das Bindelungsgebot und weist im Vergleich eine kurzere Strecke auf, jedoch filhren schlei-
fende Winkel bei Hinderniskreuzungen und sehr enge Verhaltnisse entlang einzelner Gehdfte zu
Schwierigkeiten hinsichtlich Baulogistik und Bauausfiihrung, welche darliber hinaus auch zu gréeren
Eingriffen in Natur und Landschaft fuhren. Der fehlende rdumliche Abstand zu den Hoflagen stellt zu-
sammen mit dem parallel zu A1 verlaufenden Wassergraben (,Heimschloot) und dem Kreuzungspunkt
mit der Gashochdruckleitung in der dort notwendigen Biegung gravierende Beeintrachtigungen dar, mit
erheblichen Risiken fiir plangemalie Baubarkeit.

Beschreibung der Trassenalternative A 2.1

Trassenalternative A2.1 16st sich an Stationierung S-P1-061_0+600 von BorWin5 und verlauft weiter
nach Suden. Mittels langerer HDD werden Baumreihen und die ,Osterstral’e* unterquert. Im weiteren
Verlauf schwenkt die Trasse nach Osten ab, wobei parallel zum ,Hasselter Heuweg“ zusatzliche HDD-
Querungen erfolgen.

Im zweiten Streckenabschnitt ergeben sich jedoch zwei kritische Engstellen, etwa beim Kreuzen der
Gashochdruckleitung sowie bei Querung des ,Hasselter Heuweg® und anliegendem Gewasser (,Heim-
schloot*), was die Planung und Bauausfuhrung vor gro3e Herausforderungen stellt. Der Raum fur die
Einhaltung notwendiger Trassierungsgeometrie ist hier nicht ausreichend.
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Beschreibung der Trassenalternative A 2.2

Trassenalternative A2.2 verlauft im ersten Abschnitt wie A2.1, differiert aber im zweiten Abschnitt: Hier
werden die Gashochdruckleitung und, zusatzlich, der ,Hasselter Heuweg“ mittels derselben HDD ge-
quert. AnschlieRend erfolgt ein Ostschwenk, sodass die Trasse ca. 100 m sidlich versetzt zu A2.1
verlauft.

A2.2 ermoglicht aufgrund des Wegfalls kritischer Engstellen verbesserte Kurvenradien und eine opti-
mierte Baulogistik. Zudem werden angrenzende Bebauungen und Wallhecken weniger beeintrachtigt.

Ergebnis der vergleichenden Abwaqung Holtland

Nach sorgfaltiger Abwagung wurde — vor dem Hintergrund der deutlich besseren technischen Umsetz-
barkeit und geringeren Beeintrachtigungen — die Trassenalternative A2.2 als Antragstrasse im Un-
tersuchungsraum Holtland festgelegt.

8.5 Nullvariante

In Kapitel 2 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren wird die energiewirtschaftliche Begriindung
fur die Realisierung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 dargelegt. Die Bestatigung von BalWin1 und
BalWin2 im NEP 2023-2037/2045 (2024) und die Festlegungen des FEP verdeutlichen den Bedarf fiir
die Umsetzung der Vorhaben durch Amprion vor der Zielkulisse von EnWG und WindSeeG. Die Reali-
sierungsverantwortung im Sinne des gesetzlichen Auftrags zur bedarfsgerechten Optimierung und Ver-
starkung des Ubertragungsnetzes liegt bei der Amprion GmbH. Die — ggf. auch nur teilweise — Nicht-
Umsetzung des Vorhabens stellt vor diesem Hintergrund keine ernsthaft in Betracht kommende alter-
native dar.

9 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Erdkabelanlagen

Die folgenden Ausfiihrungen enthalten Angaben zur Ubertragungstechnik, zur Spannungsebene und
zu den technischen Komponenten sowie der Errichtung der Erdkabelanlage.

Die beiden ONAS BalWin1 und BalWin2 nutzen Gleichstrom zur elektrischen Energielibertragung.
Gleichstrom (engl. DC - direct current) ist ein Strom, dessen Starke und Richtung sich Uber die Zeit nicht
andert. Drehstrom (engl. AC - alternating current) dagegen ist ein Strom, der mit drei Phasen (strom-
fuhrende Leitungen) Ubertragen wird und periodisch und in regelmafRigen Abstédnden seine Richtung
verandert.

Gleichstrom-Energietibertragung ermdglicht im Vergleich zur Drehstromtechnik die Ubertragung groRRer
Energiemengen Uber weite Distanzen und zuséatzlich einen verlustarmen und flexiblen Betrieb der Lei-
tung. Dabei kommen Spannungen von jeweils +/- 525 kV bei den beiden hier beschriebenen ONAS
zum Einsatz. Die zu Ubertragende Leistung ergibt sich aus der Leistung der anzubindenden OWP und
istim FEP sowie im NEP festgeschrieben (je System 2 GW).

Die ONAS BalWin1 und BalWin2 werden landseitig jeweils als Erdkabelanlagen realisiert. Erdkabelan-

lagen bestehen aus Energiekabel, Begleitkabel, Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschlissen
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sowie einer Kabelschutzrohranlage (KSR-Anlage). Alle Einzelkomponenten werden in Kapitel 9.1 naher
beschrieben. Diese Komponenten werden bei der offenen Bauweise je System in einem vorhabenspe-
zifischen Graben verlegt. Die insgesamt zwei Graben der beiden Vorhaben zeigt Abbildung 9. Dabei
ist das Regelgrabenprofil der offenen Verlegung der Kabelschutzrohranlage dargestellt, welches je nach
raumlicher Anwendung im Planfeststellungsabschnitt an die 6rtlichen Gegebenheiten angepasst wer-

den kann.
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Abbildung 9: Regelgrabenprofil Doppelsystem (siehe Anlage 3.2.1)

Neben der offenen Verlegung besteht die Méglichkeit, die Kabelschutzrohranlagen in geschlossener
Bauweise herzustellen. Kapitel 9.2 enthalt ndhere Informationen zur allgemeinen Bauausfiihrung und
Herstellung der Erdkabelanlage. Dieses Kapitel wird um Informationen zu Sicherungs- und Schutzmalf3-
nahmen beim Bau und Betrieb der Erdkabelanlage in Kapitel 9.3 erganzt.

Neben der Erdkabelanlage sind ebenfalls die KKUS Hagermarsch und KKUS Bésel (detaillierte Infor-
mationen hierzu in Kapitel 10) sowie die DAS/ DTS-Zwischenstationen (detaillierte Informationen hierzu
in Kapitel 11) Teil dieser Unterlagen.

Grundsatzlich entsteht wahrend des Baus der Erdkabelanlage ein Bedarf an verschiedenen Arbeitsfla-

chen (temporare Flacheninanspruchnahme) unterschiedlicher Grol3e. Ziel ist es, dass die vorherige Fla-

chennutzung (insbesondere durch die Landwirtschaft) nach der Baumalinahme durch Anwendung einer
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bodenschonenden Bauweise und ggf. RekultivierungsmalRnahmen wieder uneingeschrankt gegeben
ist. Eine geringflachige Ausnahme bilden die Flachen, die dauerhaft in Anspruch genommen werden
(insbesondere KKUS, DAS-/DTS-Stationen, dauerhafte Zuwegungen, begehbare Oberflurbauwerke
(bOB)) oder die aufgrund der Restriktionen innerhalb des Schutzstreifens der Erdkabelanlage nicht
mehr in gleichartiger Weise nutzbar sind. Nachfolgend sind fir die Ausfiihrung der Erdkabelanlage még-

liche dauerhafte und temporare Flacheninanspruchnahmen aufgelistet.

Dauerhafte Flacheninanspruchnahmen:
e KKUS (siehe Kapitel 10),

e DAS/ DTS-Zwischenstationen (siehe Kapitel 11),
e Dauerhafte Zuwegungen (siehe Kapitel 15.2) sowie
e Begehbare Oberflurbauwerke an Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3).

Temporare Flacheninanspruchnahmen (siehe Kapitel 9.2):
e Zuwegungen,

e Baustelleneinrichtungsflachen/-bedarfsflachen wie bspw.

o Arbeitsstreifen (insb. fir Baustralen, Kabelgraben, Bodenmieten, Gewasser- und Gra-
beniberfahrten),

o Maflnahmen fir die Wasserhaltung (Schlauch-/Rohrstrecken, Einleitstellen, Verriese-

lungsflachen),
o Lagerflachen fir Baustoffe,

o Zwischenlagerflachen (z. B. fiir Bodenlagerung abseits des Regelgrabenprofils, Mate-

riallager),
o Flachen fir Start- und Zielgruben bei geschlossenen Querungen,
o Auslegeflachen fur die Kabelschutzrohre bei Querungsbereichen,
o Spulen- und Windenplatze sowie Beizugflachen sowie
e Aufstell- und Arbeitsflachen fur Hochspannungs- und Inbetriebnahmeprtfungen.

Die dauerhaften und temporaren Flacheninanspruchnahmen der beiden Vorhaben sind in den Lage-
und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3) sowie im Rechtserwerbverzeichnis
(Anlage 7.2) flurstiicksscharf gezeigt.

9.1 Technische Komponenten
Die Erdkabelanlage besteht aus verschiedenen Komponenten, die vor Ort auf der Baustelle zu einem
Gesamtsystem zusammengesetzt werden. In den nachfolgenden Kapiteln sind die einzelnen Kompo-

nenten der Erdkabelanlage
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e Energiekabel,

e Begleitkabel,

e Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschliisse sowie
e Kabelschutzrohranlage (offene und geschlossene Bauweise)

naher beschrieben. Ausfiihrungen zu Kabel-Kabellbergabestationen sowie DAS/ DTS-Zwischenstatio-

nen sind den Kapiteln 10 und 11 zu entnehmen.

9.1.1 Energiekabel

Die Auslegung einer Erdkabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu Ubertragenden Leistung. Als feste
Parameter werden dabei der zu Gibertragende Strom, die Parameter der einzusetzenden Kabel (Abmes-
sungen, elektrische Kennwerte, hochstzuldssige Betriebstemperatur etc.), die Verlegetiefen sowie wei-
tere Umgebungsparameter (Umgebungstemperatur, Bettungsmaterial in der Leitungszone etc.) ange-
setzt. Unter diesen Annahmen lassen sich die erforderliche Anzahl an Energiekabeln je Pol bei Gleich-
stromtechnik sowie der notwendige Abstand der Kabel untereinander bestimmen.

Die technisch héchstzulassige Betriebstemperatur der Kabel ist herstellerspezifisch und von der Art des
verwendeten Kabelisolationsmaterials abhangig.

Die technischen Daten der Leitungen betragen (je ONAS):

¢ Nennubertragungsleistung: 2.000 MW

e Nennspannung: Gleichspannung +/- 525 kV

e Max. Betriebsstrom: ca. 2.050 A

e Anzahl der Leiter: 3 (ein Pluspol, ein Minuspol, ein metallischer Rickleiter)
o Leitermaterial: Kupfer

e Leiterquerschnitt: 3.000 mm?

e Gewicht: ca. 40,3 kg/m bzw. 34,3 kg/m fur metallischen Ruckleiter
e Isolationsmaterial: Vernetztes Polyethylen (VPE) / P-Laser

Die Energiekabel der Erdkabelanlagen BalWin1 und BalWin2 werden grundsatzlich in Kabelschutzroh-
ren aus Kunststoff (siehe Kapitel 9.1.4) verlegt.

Erdkabel, die flr den Betrieb mit hohen Gleichspannungen geeignet sind, bestehen aus einem Leiter,
einer Isolierung, einem Metallmantel und/oder -schirm sowie einem aulieren Kunststoffmantel (siehe
Abbildung 10) Die Isolierung wird nach den Anforderungen der jeweiligen Spannungsart bzw. -héhe
gewahlt und angepasst.
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Abbildung 10: Beispielhafter Kabelaufbau eines 525 kV-Energiekabels (Gleichstrom),
Quelle: Prysmian

Leiter

Der Strom wird im Leiter transportiert. Der Leiter besteht aus Kupfer. Durch den spezifischen Widerstand
des Leitermaterials kommt es im Betrieb zu Verlusten an elektrischer Energie, die in Form von Warme
vom Kabel an die Umgebung abgegeben wird. Fir den Querschnitt des Leiters wird fiir die Planungen
der ONAS BalWin1 und BalWin2 von 3.000 mm? fur die Kupferleiter ausgegangen.

Isolierung

Der stromfiihrende Leiter muss gegeniiber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert werden. Die
Isolierung verhindert einen Kurzschluss zwischen Leiter und Erdpotenzial. Sie wird von einer inneren
und auleren Leitschicht umgeben. Die Isolierung wird aus Kunststoff ausgefiihrt (sogenannte extru-
dierte Kabel).

Langswasserschutz

Der Langswasserschutz wird durch ein Polsterband gewahrleistet. Das Polsterband ist schwach leitfahig
und quillt beim Kontakt mit Feuchtigkeit auf. Durch die quellende Eigenschaft wird eine kapillare Fort-
leitung von Feuchtigkeit in Langsrichtung im Kabel verhindert. Der Schirm ist zwischen den Polstern
gebettet.

Schirm

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstrome und Bereitstellung eines definierten Erdpotenzials
Uber die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu fihren. Er besteht i. d. R. aus Kupferdrahten, die radial
entlang der duferen Leitschicht angeordnet sind. Eine Querleitwendel gewahrleistet den Kontakt zwi-
schen den einzelnen Drahten. Einzelne Drahte kénnen durch Stahlréhrchen ausgetauscht werden. In
diesen Stahlréhrchen kénnen Lichtwellenleiter gefiihrt werden. Diese kdnnen dann zur Uberwachung
des Betriebszustandes genutzt werden.

Metallmantel (Querwasserschutz)
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Durch Kunststoffe kann iber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern, erhalt das Kabel
einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im Regelfall aus einer Aluminiumfolie. Die
Ausfiihrung kann je nach Anforderung auch aus einem querschnittsstarkeren Aluminiumglattmantel be-
stehen, der die Funktion des Kupferdrahtschirms tbernimmt und diesen dann ersetzt.

Kunststoffmantel

Der aufRere Kunststoffmantel besteht aus PE-Kunststoff und schiitzt das Kabel vor mechanischer Be-
anspruchung.

9.1.2 Begleitkabel
Mit den Energiekabeln werden die nachstehenden Begleitkabel mitgefihrt.
LWL-Kabel

Fir die Ubertragung von Informationen in den Phasen der Inbetriebnahme und des Betriebs werden pro
ONAS zuséatzlich zu den Energiekabeln mehrere optische Leiter / Lichtwellenleiter bendtigt (nachfolgend
LWL-Kabel genannt). Die LWL-Kabel werden ebenso wie die Energiekabel in eigenstéandigen Kabel-
schutzrohren ins Erdreich mit eingebracht. Da die Einzellange der LWL-Kabel begrenzt ist, werden diese
Uber Muffen miteinander verbunden. Die Verbindung der einzelnen LWL-Kabel findet in Schachten statt,
die im Nahbereich der Muffen fiir die Energiekabel angeordnet werden.

Erdseil

Nach Erfordernis kann zusatzlich die Verwendung eines Erdseils je ONAS notwendig werden. Das aus
Stahl, Kupfer oder Aluminium bestehende Erdseil wird entweder erdfiihlig verlegt oder ebenfalls isoliert
in einem separaten Schutzrohr gefiihrt. In jedem Falle wird das Erdseil im selben Graben wie die Ener-
giekabel und die LWL-Kabel verlegt. Die Festlegung zur Notwendigkeit eines Erdseils wird im Laufe des
weiteren Planungsprozesses erfolgen. Das Erdseil wird mit den Erdungssystemen an den Erdungsmuf-
fenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3) verbunden.

9.1.3 Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschliisse

Die maximale Lange von Energiekabeln ist landseitig insb. durch die Transportgewichte begrenzt. An
Muffenstandorten werden die Kabel-Einzellangen mittels Muffen in einer Montage vor Ort verbunden
(siehe Kapitel 9.2.9). Eine Muffe beschreibt dabei ein Bauelement zur unterbrechungsfreien Verbindung
zweier Kabel. Eine Einzellange von Muffe zu Muffe wird als Kabelsektion bezeichnet.

Die Abstande zwischen zwei Muffen betragen im hier betrachteten PFA1 in etwa zwischen 315 m und
1162 m. Die genaue Austeilung der Muffen und der Kabelsektionen ist den Anlagen 4.2 und 4.3 zu
entnehmen.

Die Begrenzung der Kabeleinzellangen begriindet sich unter anderem aus den nachfolgenden Ein-
schrankungen:

e Maximale Transportldnge / maximales Transportgewicht

e Maximal zulassige Krafte wahrend des Einzugs der Kabel in die Kabelschutzrohranlage
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e Zwangspunkte fir Positionierung der Muffen (insb. Zuwegung, értliche Umgebung)

Fir den PFA1 mit einer Gesamtlange von ca. 106 km sind derzeit 123 einzelne Kabelsektionen je ONAS
geplant. Zur Verbindung dieser Einzellangen sind insgesamt voraussichtlich 124 Erdkabelverbindungen
(Muffen) je ONAS notwendig, in denen jeweils Leiter, Isolierung und Metallmantel bzw. -schirm héchst-
spannungsfest miteinander verbunden werden. Die Muffen miissen vor Ort montiert werden. Sie werden
nach Montage in der gleichen Tiefenlage wie die Energiekabel abgelegt und wie das Energiekabel bzw.
die Kabelschutzrohre in Bettungsmaterial eingebettet.

Neben der Verbindung der Energiekabel mittels einer Muffe dient ein Muffenstandort auch der Verbin-
dung von LWL-Kabeln mittels Muffen sowie der Unterbringung von Messequipment flr die Inbetrieb-
nahmeprifung und weiteren technischen Komponenten. Zur Ausgestaltung und Unterbringung dieser
Komponenten entstehen an den Muffenstandorten bauzeitlich temporare Muffengruben.

Die Grofte und Ausfiihrung der Muffengruben basiert u. a. auf der Anzahl der Kabel, zu bericksichti-
genden Kabelachsabstanden, dem notwendigen Platzbedarf wahrend der Herstellung der Muffen, dem
Platzbedarf temporarer und dauerhafter Bauwerke und den Baugrundverhaltnissen. Sofern die Muffen-
grube fir beide ONAS zusammen errichtet wird, ergibt sich im Standardfall ein Platzbedarf im Sohlbe-
reich von ca. 25,00 m x 15,80 m bei einer Sohltiefe von ca. 2,35 m. Sofern die Muffengruben fir jedes
ONAS separat errichtet werden, ergibt sich im Standardfall jeweils ein Platzbedarf von ca. 25,00 m x
9,10 m im Sohlbereich bei einer Sohltiefe von ca. 2,35 m. Entsprechend den 6rtlichen Verhaltnissen
kann, bei nicht standfesten Bodenverhaltnissen, der Einsatz eines Verbaus zur Grubensicherung erfor-
derlich werden.

Um einen flr die Herstellung der Muffenverbindung ausreichend sauberen und tragfahigen Untergrund
zu gewahrleisten sowie eine Lagesicherung der Muffenverbindung im Betrieb sicherzustellen, ist fir
jedes System die Herstellung eines dauerhaften, befestigten Sohlbereichs in einem Teilbereich der Muf-
fengrube vorgesehen. Dieser befestigte Sohlbereich kann in Form einer Sandbettung, einer Sauber-
keitsschicht aus Beton oder auch in Form einer Bodenplatte aus Stahlbeton ausgebildet werden. Die
Abmessungen des befestigten Sohlbereiches betragen ca. 13,00 m x 4,50m. Innerhalb der Sohl-Ab-
messungen jeder Muffengrube ist je System zudem die Installation zweier Schachte notwendig. Boden-
platten und Schachte werden grundsatzlich flach gegriindet. In Bereichen mit besonders verformungs-
anfalligen Béden kann es vorkommen, dass die notwendige Verdichtung des Bodens fir eine Flach-
grundung nicht erreicht wird. In diesen Bereichen kénnen ggf. andere Grindungsoptionen (bspw. eine
Tiefgriindung auf Mikropfahlen) zur Ausfiihrung kommen. Einen Uberblick tiber die Komponenten und
Abmessungen der Muffengruben geben die Anlagen 3.2.2 - 3.2.3.

Da die Muffenstandorte ebenfalls als Start- und Zielpunkte fir den spateren Kabelzug (siehe Kapitel
9.2.9) dienen, werden diese zu Abspul- oder Windenstandorten ausgebaut. Von den Abspulstandorten,
die mit den Schwertransporten der Kabelspulen angefahren werden, wird die jeweilige Kabelsektion
abgespult und durch eine am Windenstandort stehende Winde in die fertiggestellte Kabelschutzrohran-
lage eingezogen.

Unabhangig von dem temporaren Ausbau eines Muffenstandorts zu einem Abspul- oder Windenstand-
ort lassen sich grundséatzlich drei Typen von Muffenstandorten unterscheiden. Die Eigenschaften und
Unterschiede zwischen den Standorten werden im Nachfolgenden naher erlautert. Wie bereits zuvor
erlautert, gelten die Ausfiihrungen immer fiir jeweils ein ONAS.
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Standardmuffenstandort
Standardmuffenstandorte dienen vor allem der Verbindung von zwei Kabelsektionen. Die Muffen und
auch das weitere Equipment sind nach der Verfillung der Muffengrube nicht mehr zuganglich.

An Muffenstandorten mit einer Standardmuffe ist ein sogenannter S-Schacht erforderlich. Dieser
Schacht erfillt insb. die nachfolgenden Funktionen:

e Biindelung der Kabelschutzrohre (KSR) der LWL-Kabel
e Zugang zur KSR der LWL-Kabel fir Verlegung der LWL-Kabel
¢ Aufnahme der LWL-Muffen

e Geschitzte Installation des fir die Durchfiihrung der Inbetriebnahme-Prifung notwendigen
Messequipments

Die Grundflache eines S-Schachtes betragt ca. 2,50 m x 2,00 m, wobei die Oberkante des S-Schachtes
maximal das Hoéhenniveau der KSR der LWL-Kabel im Regelquerschnitt erreicht und somit kein geson-
dertes Hindernis fir die Nutzung der Gelandeoberflache darstellt. Eine freie Uberdeckung von mind.
1,20 m ist im Betrieb gewahrleistet. Herstellerabhéngig bindet der S-Schacht bis zu 50 cm tiefer als der
befestigte Sohlbereich in den Untergrund ein.

Das Planwerk der Anlagen 4.2 und 4.3 kennzeichnet die Standorte der Standardmuffen. Anlage 3.2.2
enthalt den Typenplan eines Standardmuffenstandortes.

Erdungsmuffenstandort

Erdungsmuffenstandorte dienen ebenfalls der Verbindung von zwei Kabelsektionen. Im Unterschied zu
einem Standardmuffenstandort wird im Nahbereich von Erdungsmuffen ein Erdungssystem der Erdka-
belanlage installiert. Dieses besteht i. d. R. aus dauerhaft und erdfuhlig verlegten Kupferkabelschleifen
oder Tiefenerdern. Zusatzlich muss ein Teil des installierten Equipments auch nach der Verflllung der
Muffengrube dauerhaft zugénglich sein, um z. B. regelmafige oder anlassbezogene Diagnosen und
Zustandsbewertungen im Anlagenbetrieb zu ermdéglichen. Die Zuganglichkeit wird durch ein begehba-
res Oberflurbauwerk realisiert werden, die von der Gelandeoberkante aus dauerhaft erreichbar sind.
Die befestigte Flache kann sich je Ausfihrungsvariante unterscheiden.

Die konkreten Mal3e des begehbaren Oberflurbauwerks sind herstellerabhangig.

Die MaRe der befestigten Flache zur Aufstellung eines begehbaren Oberflurbauwerks einschl. eines
umlaufenden Weges belaufen sich auf ca. 20 m2. Diese Mafde beinhalten neben dem eigentlichen Ge-
baude einen Anprallschutz unmittelbar an den Gebaudenecken. Die Grindungform (bspw. Einzel-
und/oder Streifenfundamente, Biegesteife Bodenplatte, ggfs. in Kombination mit Pfahlgrindung) ist ab-
hangig vom konkreten Standort und wird erst im Zuge der Bauausfiihrung festgelegt. Die Hohe des
begehbaren Oberflurbauwerks betragt ca. 2,9 m.

Ein Erdungsmuffenstandort ist aus technischen Griinden in der Regel ca. alle 5 - 7 km zu realisieren. In
Ausnahmefallen sind zusatzliche Erdungsmuffenstandorte in geringeren Abstédnden nétig. Die Erdungs-
muffen mit den dazugehdrigen Schachten werden zur besseren Erreichbarkeit und zur Reduzierung der
dadurch nicht bewirtschaftbaren Flache nach Méglichkeit in der Nahe von bestehenden Stralen oder
Wegen geplant.
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Das Planwerk der Anlagen 4.2 und 4.3 kennzeichnet neben den Standorten der Standardmuffen ebenso
die Standorte der Erdungsmuffen.

PFA1: Ubergangsmuffenstandort (Anlandungspunkt)

Im Bereich des Anlandungspunktes nahe Hilgenriedersiel wird mittels eines Ubergangsmuffenstandorts
die Verbindung zwischen den landseitig und seeseitig verlegten Kabeln (auch als Landkabel bzw. See-
kabel bezeichnet) hergestellt. Grundsatzlich gleicht dieser Standort hinsichtlich der verbauten Kompo-
nenten einem Erdungsmuffenstandort. Zusatzlich wird in unmittelbarer Nahe zum befestigten Sohlbe-
reich, innerhalb der Muffengrube, eine Zugkraftentlastung der Seekabel (hang-off) installiert. Die Befes-
tigung des hang-off findet auf einem im Erdreich eingelassenen Betonwiderlager statt. Eine freie Uber-
deckung des hang-offs inkl. Betonwiderlager von rd. 1,20 m ist im Betrieb gewahrleistet. Im Lage- und
Rechtserwerbsplan kénnen alle relevanten Abmessungen und Komponenten entnommen werden.

Endverschliisse

Zum Anschluss der Energiekabel an einen Konverter oder eine KKUS sind die Kabelenden mit Endver-
schliissen zu versehen. Die Endverschliisse erméglichen die Beherrschung der Spannung beim Uber-
gang vom feststoffisolierten Kabel auf Freilufttechnik oder gasisolierte Schaltanlagen. Die Endver-
schliusse der Energiekabel dieser beiden ONAS sind voraussichtlich gasisoliert.

9.1.4 Kabelschutzrohranlage

Die Verlegung der Energiekabel sowie der Begleitkabel erfolgt regelhaft in zwischen den Muffen durch-
gangig hergestellten Kabelschutzrohren.

Die Verwendung einer Kabelschutzrohranlage stellt an die Trassierung (Linienfiihrung) der Vorhaben
erhohte Anspriiche. So weisen Kabelschutzrohre einen minimal zuldssigen Biegeradius (u. a. in Abhan-
gigkeit des Rohrwerkstoffes und der Verlegetemperatur i. d. R. 30 m) auf, den es bei der Linienflihrung
zu berucksichtigen gilt. Ferner entstehen beim Einzug der Energie- bzw. Begleitkabel zwischen Kabel
und Kabelschutzrohr Reibungskrafte. Diese sind u.a. abhangig von den in der Kabelschutzrohranlage
enthaltenen Bbgen (u. a. Radien/Winkelanderungen) und dirfen die zuldssigen Zug-/Radialkrafte der
Energie- bzw. Begleitkabel nicht Gberschreiten. Die Verwendung von horizontalen und vertikalen Bégen
in der Kabelschutzrohranlage ist daher zu begrenzen und limitiert damit die Flexibilitat der Linienfih-
rung.

Da die Herstellung der Kabelschutzrohranlage grundsétzlich unabhangig von der Kabelinstallation er-
folgen kann, ermoglicht ihre Verwendung die Entkopplung von Streckentiefbau und Kabelinstallation.
Es ist im Unterschied zur Kabelverlegung ohne Kabelschutzrohranlage fiur die Kabelinstallation nicht
notwendig, Uber eine vollstandige Kabelsektion den Kabelgraben gedffnet zu lassen (siehe Kapitel
9.2.1).

Es wird grundsatzlich in mehrere verschiedene Verlegearten der Kabelschutzrohre unterschieden
(siehe Kapitel 9.1.4.1 - 9.1.4.3).

Je nachdem in welcher Art die Kabelschutzrohranlagen verlegt werden, andern sich auch die geomet-
rischen Abstande der Kabelschutzrohre bzw. der Kabel untereinander. Im Regelgrabenprofil der offenen
Bauweise besitzen die Energiekabel je ONAS i. d. R. einen Achsabstand von 0,75 m zueinander, der

Systemabstand der beiden ONAS BalWin1 und BalWin2 untereinander betragt im Regelprofil i. d. R.
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5,0 m. In der geschlossenen Bauweise verandern sich die Achsabstande der Kabel untereinander und
der Systemabstande v. a. durch die Anforderungen aus den Bereichen des Baugrunds, des Bauverfah-
rens, der Kabelthermik, der Tiefenlage und von zu querender Infrastruktur.

Die zuvor beschriebenen geometrischen Abstéande der Energiekabel bzw. der Kabelschutzrohre haben
einen direkten Einfluss auf die Breite des Schutzstreifens. Die Flachen innerhalb eines Schutzstreifens
werden in Form eines Leitungsrechts fur eine Nutzung wahrend des Baus und des Betriebs der ONAS
gesichert (siehe Kapitel 15). Grundsatzlich umfasst der Schutzstreifen je ONAS eine Breite von 5 m von
der Achse des jeweils duferen Kabels bzw. Kabelschutzrohrs. Die Schutzstreifen der beiden ONAS
Uberlappen sich dementsprechend in den meisten Fallen.Im Regelquerschnitt der offenen Bauweise
ergibt sich eine Gesamt-Schutzstreifenbreite ber beide ONAS von 18,00m und fir das ONAS von
11,50m (siehe Abbildung 22). Bei einem andersartigen Aufbau des Querschnitts in der offenen Bau-
weise und im Bereich der geschlossenen Bauweisen kdnnen sich veranderte Schutzstreifenbreiten er-
geben.

Die hergestellte Kabelschutzrohranlage halt in jedem Falle ausreichend Abstand zu langsgefiihrten so-
wie gekreuzten Infrastrukturen (inkl. Ver-/Entsorgungsleitungen). Vorgaben von Leitungseigentimern
und -betreibern sowie der Stral3enbaulasttrager insb. hinsichtlich der Kreuzungswinkel und der lichten
Abstande werden beachtet und sind mit den Betroffenen abgestimmt worden.

9.1.4.1 Kabelschutzrohranlage im Bereich der offenen Bauweise

Im Bereich der oberflachennahen, offenen Bauweise (Herstellung siehe Kapitel 9.2.6) wird die Kabel-
schutzrohranlage mit hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus Kunststoff realisiert. In Abhangig-
keit von der Rohrwandstarke und dem Material werden fur die Energiekabel in der Regel Kabelschutz-
rohre DA 280 eingesetzt, fiir die LWL-Kabel in der Regel DA 50 und firr das Erdseil in der Regel eben-
falls DA 50 (sofern das Erdseil nicht erdfihlig, d. h. ohne Schutzrohr, verlegt wird).

Die Anordnung der Kabelschutzrohranlage im Regelkabelgraben im Bereich der offenen Bauweise zeigt
die Anlage 3.2.1.

Der Ringraum zwischen Energiekabel bzw. Begleitkabel und Kabelschutzrohr bleibt in der Regel unver-
fullt. In Ausnahmefallen kann der Ringraum zwischen Energiekabel und Kabelschutzrohr z. B. mit Ver-
dammmaterial zur Verbesserung der Warmeabfuhr verfiillt werden.

Bettungsmaterial

Der Bereich unter- und oberhalb der Kabelschutzrohre der Energiekabel (Leitungszone) wird mit Bet-
tungsmaterial verfullt. Dieses Bettungsmaterial muss neben mechanischen Parametern auch bestimmte
Anforderungen zur Warmeleitfahigkeit erfullen, um eine Gbermaflige Erwarmung des Energiekabels im
Betrieb zu verhindern.

Mechanische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Bei der Herstellung des Kabelgrabens muss das Auflager der Kabelschutzrohranlage gleichmaRig ver-
dichtet, ausreichend tragfahig und frei von scharfkantigem Material sein. Hierbei kann der Einbau einer
Bettungsschicht erforderlich sein, die Ublicherweise aus ungebrochenem und rundkérnigem Material
besteht. Der genaue Einsatz des Bettungsmaterials erfolgt in Abhangigkeit von den Anforderungen an
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das Kabelschutzrohr. Geeignet ist hierzu i. d. R. ein zeitweise flieRfahiger selbstverdichtender Verfill-
baustoff (ZFSV), aber auch zum Rohrdurchmesser abgestufte gemischtkérnige Sande/Kiese. In Aus-
nahmefallen kann im Bereich von Querungen mit erdverlegten Fremdleitungen auf kurzer Strecke auch
Beton je nach Vorgabe der betroffenen Leitungsbetreiber als Bettungsmaterial zum Einsatz kommen.

Thermische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Durch den Betrieb von Energiekabeln entstehen Verluste im Leiter, die zu einer Erwdrmung der Kabel
und somit der gesamten Kabelschutzrohranlage fiihren. Diese Warme wird iber den umgebenden Bo-
den bzw. das Bettungsmaterial (Leitungszone) Gbertragen und an die weitere Umgebung abgegeben.
Bei einer optimalen Warmeleitfahigkeit wird der Erwarmung der Kabel durch die Beschleunigung der
Warmeabfiihrung weitestgehend entgegengewirkt.

Das Material zur Bettung der Kabelschutzrohre muss deshalb neben mechanischen Parametern be-
stimmte Anforderungen zur Warmeleitfahigkeit erfullen, um eine ibermaRige Erwarmung des Kabels im
Betrieb zu verhindern. Insbesondere die thermische Stabilitdt des Materials ist entscheidend, sodass
die ndtige thermische Leitfahigkeit des Bettungsmaterials stets gegeben ist. Ohne thermische Stabilitat
koénnte der Boden austrocknen und die bendétigte thermische Leitfahigkeit nicht mehr gewahrleistet wer-
den. Neben der thermischen Anforderung muss auch sichergestellt sein, dass die Kabelschutzrohre
formschliissig umschlossen werden kénnen und keine Lufteinschliisse entstehen, da Luft thermisch
isolierend wirkt.

Hierfir kommt neben speziellen Sandmaterialien (i. d. R. natirliche Quarzsande mit spezieller Kor-
nungslinie) insbesondere ZFSV in Frage.

Herstellung ZFSV

ZFSV besteht vorrangig aus einem Zuschlagstoff sowie einem Bindemittel. Als Zuschlagstoff kann der
vor Ort angetroffene Aushubboden verwendet werden, sofern dieser geeignet ist (z. B. schwach-schluf-
fige Sande). Das anstehende Bodenaushubmaterial kann, sofern es geeignete Eigenschaften aufweist,
weitestgehend entsprechend der mechanischen und der thermischen Anforderungen und gegebenen
Randbedingungen aufbereitet und als Bestandteil des Bettungsmaterial genutzt werden. Wenn der Aus-
hubboden bspw. ungeeignet ist (z. B. bindige bzw. organische Bdden), ist entsprechend geeignetes
Fremdmaterial, welches 6kologisch unbedenklich ist und die notwendigen mechanischen und thermi-
schen Anforderungen erfullt, zu verwenden.

ZFSV bleibt nach Erhartung spatenléslich und weist bodenahnliche Eigenschaften auf. Im Hinblick auf
die Durchlassigkeit ist der ZFSV vergleichbar mit schluffig-tonigen Béden. Alle Bestandteile des ZFSV
sind rein mineralisch. Kunstliche oder chemische Plastifikatoren und Bindemittel kommen nicht zum
Einsatz. Der ZFSV hat zudem ein sehr gutes Wasserspeichervermégen. Durch weitmaschige Korngro-
Renverteilungen entsteht eine sehr gute kapillare Wirkung, die daflr sorgt, dass der Wassertransport
aus der Tiefe nicht unterbrochen wird.

Die Herstellung von ZFSV kann innerhalb des Arbeitsstreifens in mobilen Mischanlagen erfolgen, die
sukzessiv mit der Baustelle mitwandern. Alternativ bieten sich stationare Anlagen an, welche die Bau-
stelle von einem stationaren Mischplatz oder einem Betonwerk mittels Transportmischfahrzeugen be-
dienen.

Die oben beschriebenen Parameter sowie die Abmessungen der Leitungszone sind dem Regelgraben-

profil (Abbildung 9) zu entnehmen.
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Warnabdeckung

Fir eine visuelle Warnung werden oberhalb der Kabelschutzrohranlagen Trassenwarnbander verlegt.
Die Lage der Warnabdeckungen ist in Anlage 3.2.1 gezeigt. Warnabdeckungen liegen mit einem Min-
destabstand von 1,20 m unter der Gelandeoberkante.

9.1.4.2 Kabelschutzrohranlage im Bereich des gesteuerten Horizontalbohrverfahrens
(HDD)

Im Bereich der grabenlosen bzw. geschlossenen Bauweise mithilfe des gesteuerten Horizontalbohrver-
fahrens (HDD = Horizontal Directional Drilling, siehe Kapitel 9.2.7.1) wird die Kabelschutzrohranlage i.
d. R. mit hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus Kunststoff hergestellt. Der Durchmesser und
die Wandstarke der Schutzrohre wird zum einen durch den zuvor beschriebenen KabelauRendurch-
messer nebst Zuschlag und zum anderen durch die einwirkenden Krafte insbesondere wahrend der
Durchfihrung des HDD-Verfahrens (Zugkrafte, Beulsicherheiten, Spuldruck etc.) bestimmt. Die stati-
schen Nachweise werden entsprechend den Regelwerken vor der Ausfiihrung erbracht.

Die Kabelschutzrohre fir die Energiekabel missen generell jeweils in einer separaten Bohrung verlegt
werden. Der Abstand der einzelnen Kabelschutzrohre ergibt sich vor allem aus notwendigen Mindest-
abstanden der gegenseitigen thermischen Beeinflussung der Energiekabel, der Tiefenlage und den
Baugrundverhaltnissen sowie den bautechnischen Vorgaben fiir HD-Bohrungen. Die Tiefen der HDDs
sind abhangig von den umliegenden rdumlichen Gegebenheiten. Im PFA1 weisen die HDDs Tiefen
zwischen 5 und 15 m auf.

Die Kabelschutzrohre fir die Begleitkabel kdnnen dem gegenuber in verschiedenen Anordnungen vor-
gesehen werden. Die Wahl der Anordnung erfolgt in der Ausfihrungsplanung.

Gebiindelter Einzug

Bei dieser Variante (siehe Abbildung 11) werden die Kabelschutzrohre der Begleitkabel am Kabel-
schutzrohr der Energiekabel befestigt und gemeinsam durch den zuvor erstellten Bohrkanal gezogen
(Herstellung siehe Kapitel 9.2.7.1). Die Anzahl der in einem Bohrkanal gebiindelt einziehbaren Kabel-
schutzrohre ist dabei ebenso begrenzt wie die Kombination von verschiedenen Durchmessern der KSR.
In der Regel Iasst sich der geblndelte Einzug nur realisieren, wenn ein Kabelschutzrohr grof3eren
Durchmessers mit mehreren Kabelschutzrohren mit deutlich kleineren, aber gleich grof3en Durchmes-
sern kombiniert wird (bspw. DA 280 in Kombination mit DA 50). Weitere begrenzende Faktoren sind die
Lange der Bohrung sowie der vorliegende Baugrund, da sich ein geblindelter Einzug nur bei bestimmten
Bodenverhaltnissen realisieren Iasst.

Der Vorteil des gebiindelten Einzugs gegeniiber den anderen Varianten ist das Einsparen einer zusatz-
lichen Bohrung je ONAS.
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Die Anordnung der LWL-Kabelschutzrohre kann in der
Ausfiihrung je nach technischen Erfordernissen abweichen.

Systemabstand
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Abbildung 11: Schema-Zeichnung gebiindelter Einzug

Nicht gebiindelter Einzug

Als Alternative zum gebilndelten Einzug kénnen die Kabelschutzrohre der Begleitkabel in einer separa-
ten Bohrung je ONAS verlegt werden. Hierzu werden die einzelnen KSR der Begleitkabel in einem
separaten Mantelrohr gréReren Durchmessers (i. d. R. DA 280 ggfs. auch gréfer) gebiindelt durch den
zusatzlichen Bohrkanal gefihrt (siehe Abbildung 12).

Die zusatzliche Bohrung wird dabei unterhalb der Kabelschutzrohre fur die Energiekabel vorgesehen.
Die Abstande zwischen den Bohrungen ergeben sich hierbei vor allem aus dem anstehenden Baugrund
und den Anforderungen aus der Bautechnik.

Im Vergleich zum gebuindelten Einzug wird pro System zwar eine Bohrung mehr benétigt, temporare
und dauerhafte Flacheninanspruchnahmen bleiben jedoch unberthrt.
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Abbildung 12: Schema-Zeichnung Nicht gebiindelter Einzug

Horizontale Anordnung im Mantelrohr

Ahnlich wie bei dem nicht gebiindelten Einzug werden die Kabelschutzrohre fiir die Begleitkabel bei
dieser Variante in einem Mantelrohr in einer gesonderten Bohrung je ONAS gebundelt.

Die zusatzliche Bohrung wird nicht unterhalb der Kabelschutzrohre fiir die Energiekabel vorgesehen,
sondern in einer horizontalen Achse neben diesen.

Diese Anordnung hat dementsprechend i. d. R. eine etwas gréere temporare Flacheninanspruch-
nahme und einen etwas breiteren Schutzstreifen zur Folge. Aufgrund der ortsspezifischen Gegebenhei-
ten (insbesondere Baugrund, Bautechnik, Vorgaben Infrastrukturbetreiber) kann es erforderlich werden,
die horizontale Anordnung zu wahlen.

9.1.4.3 Kabelschutzrohre im Rohrvortrieb

Innerhalb des Rohrvortriebs (Herstellung siehe Kapitel 9.2.7.2) werden je ONAS 3 Kabelschutzrohre
(KSR) DA280 mit maximalem Abstand zueinander vorgesehen. Der Abstand ist Gber eine Tragerkon-
struktion zu gewahrleisten. Die KSR der LWL-Kabel (10 x DA50) sind bei der Tragerkonstruktion eben-
falls zu beriicksichtigen.

Die Mantelrohre werden nach Einzug der Kabelschutzrohre verfillt, hierdurch werden die Energiekabel
sowie die Begleitkabel in Kabelschutzrohren vergleichbar mit der offenen Bauweise bzw. der HDD-Bau-
weise gefihrt. Im Unterschied zum HDD-Verfahren werden beim Rohrvortrieb die Kabel eines Systems
zusammen innerhalb eines einzigen Mantelrohrs verlegt (Beispiel siehe Abbildung 13). Die Hohlraum-
verfillung muss gemaf kabelthermischer Berechnung eine Mindestanforderung in Bezug auf die War-
meleitfahigkeit aufweisen.

Im Bereich des Rohrvortriebs folgt die Trassierung grundsatzlich den Empfehlungen der DWA-A 125
(DVGW GW 304) [7].
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Im PFA1 erfolgt der Rohrvortrieb bei der Unterquerung einer Bahntrasse. Dieser Rohrvortrieb weist eine
Lange von ca. 60 m in einer Tiefe von ca. 6,7 m auf. Der Achsabstand zwischen den Vortrieben der
ONAS betragt ca. 7,8 m. Er wird als gesteuertes, unbemanntes Verfahren unter Berlicksichtigung des
Grundwassereinflusses und den Anforderungen der Deutschen Bahn AG zur Setzungsuberwachung
ausgefihrt.

LWL-Kabel in Kabelschutzrohr,

3 xca DARD, zB. PE, PP
LWL-Monitoring-Kabel in Kabelschutzrohr,
3 x ca. DAL0, z.B. PE, PP je Energiekabel
Erdseil in Kabelschutzrohr,

1 x ca DASD, zB. PE, PP

Hohlraumverfillung gem.—
kabelthermischer
Anforderungen

I

Vortriebsrohr
Innendurchmesser ca. DN800
Aulendurchmesser ca. DA1100

Energiekabel 525 kV-Kabel,
in Kabelschutzrohr ca. DAZ280
zB.PE, PP

Ird y g

lichter Abstand gemal SKR 2016 und kabelthermischen Anforderungen

Abbildung 13: Schema-Zeichnung von Mantelrohren fir Rohrvortrieb, Quelle: Obermeyer
Infrastruktur GmbH & Co. KG

9.2 Allgemeine Bauausfiihrung

Zur Herstellung der Erdkabelanlagen sind verschiedene Arbeitsschritte notwendig. Diese sind in den
nachfolgenden Kapiteln aufgefihrt.

9.2.1 Allgemeiner Bauablauf und Herstellungsphase

Der Bauablauf 1asst sich in zwei sogenannte Herstellungsphasen aufteilen. In der Herstellungsphase |
wird insbesondere die Kabelschutzrohranlage (Leerrohre) hergestellt. In der Herstellungsphase |l erfolgt
die Kabelinstallation. In der ersten Herstellungsphase werden dabei fur Herstellung der Kabelschutz-
rohranlage (Leerrohre) von BalWin1 oder BalWin2 u. a. die folgenden Arbeitsschritte ausgefihrt:

e Abstecken der planfestgestellten Baubedarfsflachen,

e Baustelleneinrichtung und Anlage von temporaren Zuwegungen,
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e Trassenrdumung inkl. Gehdlzentnahme (flr alle, also auch die in einer zweiten Herstellungs-
phase beanspruchten Flachen) und bei Bedarf Sicherung von Fremdanlagen (z. B. Abfangung
oder Anpassung vorhandener Drainagen),

e Einrichtung der Baustrallen,

e Herstellung der Arbeitsflachen,

e Einmessen und Abstecken der Kabelsysteme,

e Vorbereitung und Durchfihrung von Wasserhaltungsmaf3nahmen,

e Herstellung der Kabelschutzrohranlage (Ausfiihrungsschritte je nach Wahl der Bauweise)
¢ Wiederherstellungsmaflinahmen (z. B. Drainagen, Wegebau),

e Rickbau der Baustralten, Zuwegungen und sonstiger Komponenten sowie

e Rekultivierung der beanspruchten Flachen.

Die erste Herstellungsphase dient somit der Herstellung der Kabelschutzrohranlage und aller hierzu
erforderlichen Tiefbaumaflnahmen fiir beide ONAS.

In einer zweiten Herstellungsphase werden die Kabelinstallation und die Inbetriebnahmeprufung der
Erdkabelanlage durchgefiihrt. Im Detail umfasst die Herstellungsphase Il u. a. die folgenden Arbeits-
schritte:

o Abstecken der planfestgestellten Arbeitsflachen und Zuwegungen,

e Einrichtung der fur die Kabellogistik notwendigen Flachen und Zuwegungen,
e Einmessen und Abstecken der Kabelsysteme bzw. Muffenstandorte,

e Einrichtung der Arbeitsflachen an den Muffenstandorten,

e (Gdfs. Setzungsvorwegnahme mit Auflast an Muffenstandorten

e Herstellung der Muffengruben, des befestigten Sohlbereiches und der Schachte inkl. Wasser-
haltungsmalinahmen (sowohl fur Standard- als auch Erdungsmuffenstandorte),

e Kabelantransport und Kabeleinzug (inkl. Muffenmontage und Herstellen der Kabelverbindung
sowie Einbau aller erforderlichen elektrotechnischen Komponenten),

e Gdf. streckenweise Verpressung des Ringraums zwischen Kabelschutzrohr und Energiekabel,
e (Teil-) Ruckverfillung der Muffengruben,

e Hochspannungstest und Inbetriebnahmeprifungen,

e Endglltige Rickverfillung der Muffengruben,

e Rickbau der Zuwegungen und sonstiger Komponenten/Flachen,

e Anbringung von Hinweis- und Schutzelementen (z. B. Schilderpfosten) sowie

e Rekultivierung der beanspruchten Flachen.
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Die Arbeitsschritte im Hinblick auf die Herstellungsphase | werden dabei fiir die ONAS BalWin1 und
BalWin2 parallelisiert, d. h. zeitgleich durchgefiihrt. Daran anschlieRend erfolgen dann die Arbeits-
schritte bezogen auf die Herstellungsphase Il. Es wird angestrebt, dass die oben genannten Arbeits-
schritte (Herstellungsphase | und Il) nach Mdglichkeit in einem unmittelbaren zeitlichen Zusammenhang
ausgefihrt werden, sodass dadurch nur eine Herstellungs- bzw. Betroffenheitsphase entsteht.

Zum Zeitpunkt der Antragsstellung kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass die Bauausfihrung
in Teilbereichen nicht innerhalb einer gemeinsamen Bauphase abgewickelt, sondern auf zwei Herstel-
lungsphasen aufgeteilt werden muss. Dies Iasst sich unter anderem durch die nachfolgenden Punkte
begriinden:

o Okologische Aspekte: In einigen Teilbereichen des Trassenverlaufs gibt es aus 6kologischen
Gesichtspunkten Einschrankungen hinsichtlich des Bauzeitenfensters. So ist der firr die Bau-
ausflihrung zuldssige Zeitraum zum Teil auf wenige Monate im Jahr beschrankt. Trotz der be-
reits im Vorfeld beriicksichtigten Natur- und Artenschutzmaflinahmen kann des Weiteren durch
die 6kologische Baubegleitung situativ eine eingeschrankte Nutzung von Flachen ausgespro-
chen werden, sodass es ebenfalls zu einer Reduzierung der zur Verfiigung stehenden Bauzeit
kommt.

o Witterung: Aus den Erfahrungen von vergangenen Projekten ist bekannt, dass sich das ge-
plante Bauzeitenfenster aufgrund von schlechter Witterung und deren unmittelbarem Einfluss
auf die Bodenverhaltnisse auf wenige Wochen verringern kann. Dies gilt insbesondere fiir das
Winterhalbjahr von Oktober bis Marz.

e Baufreiheit der Trasse: Zur Erlangung der Baufreiheit missen insb. privatrechtliche Belange
geregelt sowie die Kampfmittel- und Archaologiesituation geklart sein. Sollten Kampfmittel ge-
funden werden oder archaologische Funde auftreten, sind zuséatzliche Mallnahmen zur Besei-
tigung bzw. Sicherung erforderlich, sodass dies die zur Verfugung stehenden Bauzeiten redu-
ziert. Ebenfalls fur den Fall, dass keine (rechtzeitige) Einigung mit Eigentimern bzw. Bewirt-
schaftern der erforderlichen Flachen erzielt werden kann, kann der geplante Bauablauf gestort
werden.

e Kabeltransport: Fir den Transport jedes einzelnen Energiekabels ist eine Genehmigung zu er-
wirken. Die Genehmigungen sind i. d. R. bis zu sechs Monate vor dem eigentlichen Transport
zu beantragen und haben eine Giiltigkeit von nur wenigen Monaten. Dies schrankt die Mdglich-
keit ein, den Kabeleinzug unmittelbar im Anschluss an die Fertigstellung der Kabelschutzrohr-
anlage auszufiihren, da aufgrund der u. a. zuvor aufgefiihrten Punkte diese Fertigstellung ver-
zdgert erfolgen kann.

e Vertragliche Abhangigkeiten und Schnittstellen: Auch wenn die Tiefbau- und Kabelvertrage eine
maximale Verzahnung der Arbeiten als Ziel formulieren, kann es durch Schnittstellen und Re-
gelungen zu einer Reduktion der zur Verfligung stehenden Bauzeit kommen.

Sollten unvorhergesehene Ereignisse wie ungunstige Witterungsbedingungen, dkologische Einschran-
kungen oder Genehmigungsverzégerungen zu einer Abweichung vom ursprunglichen Bauzeitenfenster
fuhren, wird die Vorhabentragerin dazu unmittelbar mit den zustandigen unteren Naturschutzbehdrden
in Kontakt treten, um eine angepasste Losung im Einvernehmen zu erarbeiten.

Amprion Offshore GmbH Seite 77



Projekt / Vorhaben: I‘ )
BalWin12 - PFA1 amprioh EEY

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02

Das maogliche Szenario, dass die Herstellung der Erdkabelanlagen in zwei getrennten Phasen realisiert
wird, findet in den Umweltgutachten in den dadurch betroffenen Inhalten Berticksichtigung (siehe u.a.
Unterlage 9.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung). Die Flacheninanspruchnahme in den beiden Her-
stellungsphasen ist den Anlagen 4.2 und 4.3 zu entnehmen.

Fur die Herstellungsphase | wird von einer temporaren Flacheninanspruchnahme von i. d. R. drei zu-
sammenhangenden Monaten, bezogen auf die Errichtung einer Kabelsektion inkl. aller zugehériger Zu-
wegungen, ausgegangen.

Eine Ausnahme bildet hierbei eine Kreuzungssituation an der Stationierung S-P1-074_0+484, da diese
als Rohrvortrieb (Microtunnelbau) ausgefiihrt wird (siehe Kapitel 7.2 und Kapitel 9.2.7.2). Bei dieser
Kreuzungssituation werden sowohl die Arbeitsflachen von ca. der Stationierung S-P1-074_0+380 bis
ca. zur Stationierung S-P1-074_0+580 sowie die Zuwegungen zur sidlichen Arbeitsflache von der
Landstrafle L821 bzw. die Zuwegung zur nordlichen Arbeitsflache von der K15 und die Zuwegungen zu
den Einleitstellen fir eine Dauer von ca. zehn Monaten beansprucht.

Fir die Herstellungsphase Il wird von einer temporaren Flacheninanspruchnahme von i. d. R. sechs
zusammenhangenden Monaten, bezogen auf einen Muffenstandort inkl. aller zugehériger Zuwegungen,
ausgegangen. In diesem Zeitraum wird nacheinander die Kabelinstallation BalWin1 und BalWin2 erfol-
gen. Im Regelfall erfolgt die Herstellungsphase Il, sofern sie nicht direkt an die Herstellungsphase | an-
schlie3t, im Folgejahr auf Herstellungsphase |.

9.2.2 Vorbereitende Arbeiten und MaBRnahmen

Vor dem Bau der Erdkabelanlage sind zur Erlangung der Baufreiheit vorbereitende Arbeiten durchzu-
fuhren. Darunter fallen unter anderem Kampfmitteldetektion und ggf. -rdumung, Baugrunduntersuchun-
gen und archaologische Prospektionen. Bereits zum jetzigen Zeitpunkt wurden Baugrunduntersuchun-
gen inkl. Kampfmitteldetektionen an den entsprechenden Untersuchungspunkten vorgenommen. Die
Erkenntnisse aus diesen Untersuchungen sind bereits in die Planung eingeflossen.

Hinzu kommen je nach Gegebenheiten die Durchfiihrung einer Beweissicherung und Verzicht auf Dun-
gung im Bereich von Flachen mit Oberbodenabtrag (Nitratreduzierung). Die MaRnahmen erfolgen in
Abstimmung mit dem jeweiligen Eigentimer bzw. Bewirtschafter.

9.2.3 Zuwegungen

Fir die Zuwegung zur Arbeitsflache wird sowohl fiir den Baustellenverkehr als auch fur den Kabeltrans-
port so weit wie moglich auf bestehende Stral’en und Wege sowie auf durch andere Malinahmen oder
Einrichtungen vorgepragte Flachen zurlickgegriffen.

Soweit die bestehenden Strallen und Wege keine ausreichende Tragfahigkeit oder Breite besitzen,
werden MalRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt, mit den StralRenbaulasttragern bzw.
den Eigentiimern abgestimmt und entsprechende Vertrage abgeschlossen. Im Zuge der Bauausfilihrung
werden die Mallhahmen umgesetzt und im Anschluss zuriickgebaut, sofern die Ertiichtigungen in Ab-
stimmung mit dem zustandigen StralRenbaulasttrager nicht dauerhaft verbleiben sollen.
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Von den genutzten, bestehenden StraRen und Wegen bzw. vorgepragten Flachen werden die verblei-
benden Strecken zur Arbeitsflaiche durch neu zu erstellende, temporare Zuwegungen erschlossen.
Diese werden in Abhangigkeit der lokalen Bodenverhaltnisse und der Belastungsanforderungen unter
Berlcksichtigung der Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes (siehe Anlage 14) erstellt. Gangige
MaRnahmen sind beispielsweise das Aufbringen einer Mineraltragschicht oder das Auslegen von Last-
verteilungselementen (Stahlplatten, Baggermatratzen, vorgefertigte BaustralRenelementen). Fihren
diese temporaren Zuwegungen Uber Graben oder Gewasser, werden diese vorzugsweise Uberbriickt
oder durch den Einbau einer temporaren Grabenverrohrung Gberfahrbar gemacht. Die entsprechenden
Flacheninanspruchnahmen fiir die temporaren Zuwegungen sind den Lage- und Rechtserwerbsplanen
/ Bauwerksplanen (siehe Anlage 4.2 und Anlage 4.3) zu entnehmen.

Die zur Herstellung der temporaren Zuwegungen notwendigen Elemente, inkl. der temporaren Verroh-
rungen und Uberbriickungen, werden nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintréchtigung
des Bodens wiederaufgenommen bzw. entfernt und der urspriingliche Zustand wiederhergestellt. Die
Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes (siehe Anlage 14) werden eingehalten und durch die bo-
denkundliche Baubegleitung Gberwacht.

Temporare Zuwegungen werden fir die sichere Nutzung baubetrieblich unterhalten.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird bei Notwendigkeit der Zustand von bestehenden
Strallen, Wegen und Flurstiicken in Abstimmung mit den zusténdigen Baulasttragern bzw. Eigentu-
mern/Nutzern festgestellt (Beweissicherung). Die durch die Baumaflnahme ggf. entstandenen Schaden
werden behoben bzw. entschadigt.

Ein Gesamtuberblick Uber die antragsgegenstandliche Wegenutzung ist in Anlage 15 enthalten (siehe
auch Kapitel 17).

9.2.4 Arbeitsflachen

Die in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (siehe Anlage 4) als temporar in An-
spruch genommen ausgewiesenen Flachen umfassen neben der temporaren Zuwegung (siehe Kapitel
9.2.3) auch die eigentlichen Arbeitsflachen zur Herstellung der Kabelschutzrohranlage und der Kabe-
linstallation. Die Arbeitsflachen umfassen dabei neben dem Arbeitsstreifen auch weitere Baubedarfsfla-
chen, bspw. Baustelleneinrichtungsflachen zur Lagerung von Materialien und Geraten, Vorstreckflache
fur die Kabelschutzrohre bei geschlossenen Querungen oder Aufstellflachen fir Fahrzeuge, z. B. im
Bereich der Muffenstandorte und der Start- und Zielgruben bei geschlossenen Querungen.

Der Arbeitsstreifen beinhaltet im Wesentlichen Bereiche fur die Bodenlagerung, die erforderlichen
BaustralRen sowie die Kabelgraben fir die Errichtung der Kabelschutzrohranlage (siehe Kapitel 9.1.4.1).
Die Gesamtbreite des bendtigten Arbeitsstreifens in offener Bauweise betragt fur beide ONAS zusam-
men im Regelfall mindestens 35,00 m (Regelarbeitsstreifen). Sofern es die auReren Einflisse erfordern,
muss vom Regelarbeitsstreifen abgewichen werden. Diese Abweichung kann z. B. durch einschran-
kende Infrastruktur (Reduzierung des Arbeitsstreifens) oder durch die Notwendigkeit der Verbreiterung
der Energiekabelabstande (Erweiterung des Arbeitsstreifens) begriindet sein. An den entsprechenden
Stellen wird ein angepasster Arbeitsstreifen realisiert. Bei einer Reduzierung des Arbeitsstreifens wer-
deni. d. R. zusatzliche Flachen zur Lagerung der Bodenmieten auflerhalb dieser Engstellen benétigt.
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Die BaustralRen sind auf Basis der Verdichtungsempfindlichkeit der anstehenden Béden entsprechend
dem als Anlage 14 beigefligten Bodenschutzkonzept auszufihren. Hierbei ist die Realisierung einer
BaustralRe als Mineraltragschicht, durch Lastverteilungselemente (Stahlplatten, Baggermatratzen, vor-
gefertigte BaustralRenelemente) oder durch mechanische Stabilisation des Oberbodens durch vorherige
Graseinsaat moglich. Fur notwendige Ausweichstellen werden zusatzliche Aufweitungen erstellt.
BaustraBen werden fur die sichere Nutzung baubetrieblich unterhalten.

Vor Nutzung der Arbeitsflachen werden diese vermessen und abgesteckt. Daflir werden Markierungs-
pflocke verwendet, die auch bei fortgeschrittener Vegetation bzw. Kultur gut sichtbar bleiben. Nach Be-
endigung der Arbeiten werden diese Pflocke wieder entfernt. Im Anschluss an die Auspflockung erfolgt
die Freimachung der Arbeitsflachen, d. h. Gehdlze und anderer Aufwuchs werden, soweit notwendig,
entfernt.

Mit Beginn der Bauausfihrung werden die notwendigen trassennahen Baustelleneinrichtungsflachen
hergestellt. Wie auch bei den temporaren Zuwegungen und der Baustralle hangt die Ausgestaltung der
Baustelleneinrichtungsflachen u. a. von den Bodenverhaltnissen und den Belastungsanforderungen ab
und kann als Mineraltragschicht, durch Lastverteilungselemente (Stahlplatten, Baggermatratzen, vor-
gefertigte BaustralRenelemente) ausgebildet werden. Die ErschlieRung mit Wasser und Energie sowie
die Entsorgung erfolgen entweder Uber das bestehende offentliche Netz oder voriibergehende An-
schlusse in der fur Baustellen Gblichen Form.

Die erforderliche Baustelleneinrichtung in der offenen Bauweise besteht im Wesentlichen aus den ubli-
chen Einrichtungen fiir den Betrieb einer Baustelle, d. h. insb. aus Geratschaften fir die Wasserhaltung,
Lagercontainern und -flachen, Kraftstofftanks sowie Sanitar- und Sozialcontainern. Zum Einsatz kom-
men insbesondere Bagger, Gerate zum Verfahren des Aushubs (Dumper), Radlader und ahnliche Ge-
rate.

Fir die Umsetzung der geschlossenen Bauverfahren sind zusatzliche Baustelleneinrichtungsflachen
und Geréte notig. Die Ausgestaltung der Arbeitsflachen richtet sich nach den Anforderungen der Boh-
rung und der einzusetzenden Bohranlage. Je groRer die erforderliche Bohranlage inkl. Zusatzequipment
und je langer die Bohrung ist, desto grdRer ist die erforderliche Arbeitsflache. Weitere Faktoren, die die
Flache der Baustelleneinrichtung beeinflussen, sind beispielsweise die Anzahl paralleler Bohrungen
(i. d. R. eine Bohrung je Energiekabel), erforderliche Spilungsmengen und die erforderliche Logistik.

Grundsatzlich entsprechen alle Gerate und Maschinen der aktuellen Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung. Ausnahmen sind nur mit Zustimmung der zustandigen Behdrden zulassig. Die eingesetzten
Gerate werden regelgerecht Giberwacht und in betriebs- und verkehrssicherem Zustand gehalten. Die
entsprechenden Nachweise werden vom Auftragnehmer vor Baubeginn erbracht.

Wahrend der Bauphase sind Schadstoffeintrage in den Boden im Bereich des Arbeitsstreifens und Ka-
belgrabens grundsatzlich mdglich. Durch das Einhalten der einschlagigen Regelwerke werden diese in
der Regel vermieden. Durch Leckagen an Baufahrzeugen, Geraten und in Lagern kann es im Havariefall
zu Schadstoffeintragen (Kraftstoff, Schmiermittel etc.) in den Boden kommen. Diese Belastungen sind
meist rdumlich eng begrenzt und werden bei Auftreten unverziglich fachgerecht beseitigt.
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Sollte durch die Arbeitsflachen (z. B. bei offener Querung) eine bestehende Wegebeziehung temporar
unterbrochen werden, so wird eine Umleitung z. B. mit den betroffenen Eigentimern sowie dem zustan-
digen Baulasttrager abgestimmt und ausgeschildert bzw. eine kurzzeitige Umverlegung des unterbro-
chenen Weges umgesetzt.

9.2.5 Wasserhaltung

Um die Kabelschutzrohranlage fachgerecht zu verlegen (Herstellungsphase |) und die anschliel’ende
Kabelinstallation (Herstellungsphase Il) sicher ausfiihren zu kdnnen, wird es erforderlich sein, die Ka-
belgraben und Baugruben bei Bedarf grundwasserfrei zu halten. Uberall dort, wo die Kabelgraben bzw.
Baugruben in das Grundwasser einbinden, ist deshalb die temporare Absenkung des Grundwasser-
spiegels um ca. 50 cm unter Sohltiefe erforderlich. Die Abmessungen des dabei entstehende Absenkt-
richters hangen von der Beschaffenheit und Durchlassigkeit des dort vorzufindenden Bodens ab. Der
Betrieb der Pumpen zur Wasserhaltung kann — je nach 6rtlichen Randbedingungen — jeweils elektrisch
oder mit Dieselaggregaten erfolgen.

Anfallendes Tagwasser aus Niederschlagen wird i. d. R. in Pumpensimpfen gefasst und abgepumpt.

In Abhangigkeit von den ortlichen Gegebenheiten kann die temporar notwendige Grundwasserhaltung
in offener oder geschlossener Weise erfolgen. Das abgepumpte Wasser wird in einen geeigneten Vor-
fluter (z. B. Gewasser, Graben oder im Ausnahmefall in die Kanalisation) tGber eine Schlauchleitung
eingeleitet. Sofern es im Nahbereich der zu entwassernden Bereiche keine Mdglichkeit der Einleitung
in einen geeigneten Vorfluter gibt bzw. dies aus anderen Griinden notwendig wird, besteht die Moglich-
keit, das gefasste Wasser auf vorhandenen Flachen versickern zu lassen. Das geférderte Wasser wird
standardmaRig Uber Absetzeinrichtungen oder Filter gefiihrt, um den Eintrag von mitgefihrten Feststof-
fen (Sandfraktion) in die Vorflut zu vermeiden.

Die angewandten Verfahren dienen zur Uberschldgigen Berechnung des prognostizierten Wasserand-
ranges und der Abschatzung der Reichweite im Rahmen der lokalen Absenkungsmafinahmen. Auf Ba-
sis der Baugrunderkundung und &rtlichen Randbedingungen wurden, in Abstimmung mit den geotech-
nischen Sachverstandigen, fir die Berechnung der Grundwasserabsenkung plausible Wasserhaltungs-
maflnahmen gewahlt. Diese entsprechen dem Stand der Technik fur Linienbauwerke. Aufgrund der
selektiven Probenamemethodik der Baugrunderkundung, kann im Rahmen der Ausfihrung allerdings
nicht ganzlich ausgeschlossen werden, dass ein abweichender Baugrund angetroffen wird (z. B.: ab-
weichender kf-Wert, héherer / niedrigerer Grundwasserstand, hoéher / tiefer liegender Grundwas-
serstauer usw.). Dies kann dazu fuhren, dass an die Lokalitdt angepasste, bautechnische Veranderun-
gen der Wasserhaltung bedarfsweise vorgenommen werden missen. Sofern die Art der Wasserhaltung
bauseits angepasst werden soll und hieraus die hier beantragte Férder- und Einleitmenge bzw. der
berechnete maximale Absenktrichter rechnerisch Gberschritten werden, wird dies der Fachbehérde ge-
meldet und das weitere Vorgehen zwischen Vorhabentragerin und der Fachbehdérde abgestimmt. Dies
gilt auch fiir die wasserrechtlichen Antrage fiir die KKUS und DAS/ DTS-Zwischenstation (Anlage 13.2
bzw. 13.1.2 und 13.1.3).
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Im Einzelfall kann auch der Einsatz von Enteisenungsanlagen notwendig sein. Fir die Einrichtungen
zur Wasserhaltung werden zusatzliche Flachen von i.d.R. 10,00 m x 20,00 m je Herstellphase ausge-
wiesen. Die Ableiteinrichtungen zum Vorfluter (Rohrleitungen, Schlauche etc.) sind ggf. zu einer geeig-
neten Einleitstelle aul3erhalb des Arbeitsstreifens zu flihren.

Wasserhaltung mittels Horizontaldrainage

Die Horizontaldrainage wird als geschlossene Wasserhaltung ausgefiihrt. In Abhangigkeit des anste-
henden Bodens wird die Horizontaldrainage vor Aushub der Baugrubensohle an der Bdschungsober-
kante oder der Baugrubensohle installiert. Im Kabelgraben werden zwei entsprechende Drainagerohre
in etwa 3,00 m Tiefe, in Ausnahmefallen auch tiefer eingebracht.

Die Horizontaldrainage kann als Schwerkraftentwasserung bei sandig-kiesigen Béden bzw. als Vaku-
umentwasserung bei entsprechend feinkérnigen Bdden betrieben werden. Je nach Durchlassigkeit des
Bodens und Wasserandrang wird das Drain etwa alle 30 - 75 m an die Gelandeoberkante gefuhrt und
an eine Pumpe angeschlossen, die das Grundwasser hebt.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Spiilfilterlanzen bzw. Brunnen

I. d. R. werden Spiilfilterlanzen bzw. Brunnen zur 6rtlich begrenzten Absenkung des Grundwassers, z.
B. an Start- und Zielgruben fiir geschlossene Bauverfahren sowie an Muffengruben, vorgesehen. Dort,
wo die Bodenverhaltnisse auf der Strecke das Einbringen des Horizontaldrains nicht zulassen, kénnen
alternativ auch Spiilfilterlanzen bzw. Brunnen entlang des Kabelgrabens eingesetzt werden. Die Spil-
filter weisen i. d. R. einen Durchmesser von 5 cm (ca. 2 Zoll) auf und werden in den Boden eingesplilt.
Je nach Boden kann auch ein Vorbohren der Filter erforderlich werden. Die Filter haben am unteren
Ende eine geschlitzte Filterstrecke von 1,0 - 2,0 m, Uber die das Grundwasser angesaugt wird. Die Filter
bzw. Brunnen werden an Sammelleitungen angeschlossen und das Grundwasser Uber Pumpen gefor-
dert.

Offene Restwasserhaltung

Bei der offenen Restwasserhaltung wird das in die Baugrube bzw. den Kabelgraben zuflielende Grund-
bzw. Schichtenwasser in Pumpensiimpfen gesammelt und von dort aus offen abgepumpt. Die offene
Restwasserhaltung kann bei Bedarf ergédnzend zu der geschlossenen Wasserhaltung eingesetzt und
dient auch zur Ableitung von Tagwasser (zuflieRendes Regen- bzw. Oberflachenwasser).

Weitergehende Beschreibungen zur Wasserhaltung kénnen dem Entwasserungskonzept in der An-
lage 13 entnommen werden.

Nach Abschluss der oben beschriebenen Wasserhaltungsmafinahmen (offen, geschlossen) werden die
eingesetzten Geratschaften fachgerecht zurlickgebaut. Falls Spiilfilterlanzen bzw. Brunnen zum Einsatz
kommen, werden diese vollstdndig aus dem Boden entfernt, Horizontaldrainagen mind. 1,2 m u. GOK
gekappt. Die entstandenen Hohlraume werden fachgerecht verfiillt.

9.2.6 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise

Nachdem die in den vorherigen Kapiteln aufgefiihrten Arbeitsschritte stattgefunden haben, beginnen
die Arbeiten zur Herstellung der Kabelschutzrohranlage. Zunachst wird die Variante der Verlegung der
Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise beschrieben.
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Etwaige vorhandene querende oder langsgefiihrte Versorgungsleitungen werden vor Beginn der Erdar-
beiten ortlich eingemessen und markiert. Vor den Arbeiten werden die jeweiligen Versorgungstrager
informiert. Die Schutz- und Arbeitsanweisungen der Versorgungsunternehmen finden bei der Ausflh-
rung der Arbeiten Anwendung.

Im Anschluss wird fiir jedes ONAS ein separater Graben hergestellt. Hierzu wird im Bereich oberhalb
der auszuhebenden Graben der Oberboden aufgenommen und am Rande des Baufeldes in einer eige-
nen Oberbodenmiete gelagert. AnschlieBend wird die notwendige Grabengeometrie durch schichten-
weisen Aushub weiterer Bodenschichten angelegt. Der Aushub wird bodenschichtenspezifisch in sepa-
raten Mieten ebenfalls am Rande des Baufeldes gelagert. Der Aushub des zweiten Grabens kann teil-
weise auf dem fertiggestellten benachbarten ersten Graben gelagert werden. Die eingesetzten Bauma-
schinen (i. d. R. Bagger) arbeiten von der Baustralle und ,vor Kopf* auf dem noch nicht angelegten
Graben. In Einzelfallen kann es im Bereich des offenen Kabelgrabens notwendig werden, einen ein-
und/oder beidseitigen Verbau mittels erschitterungsarmen Einbringverfahren herzustellen, bei dem es
zu geringen Erschitterungen kommen kann.

Die Kabelgraben werden in Abhangigkeit insb. folgender technischer Anforderungen und Rahmenbe-
dingungen dimensioniert:

. Anzahl der Energiekabel inklusive der Begleitkabel,
. Durchmesser der Kabelschutzrohre,

. Achsabstand der Kabelschutzrohre,

. Regellberdeckung der Kabelschutzrohre,

. Bettung der Kabelschutzrohre sowie

. Eigenschaften der anstehenden Béden.

Fur die Systeme BalWin1 und BalWin2 ergeben sich unter Berlicksichtigung der oben aufgefihrten
Rahmenparameter je System eine Kabelgrabentiefe von bis zu 1,95 m bei einer Sohlbreite von etwa
2,20 m. Werden Ver-/Entsorgungsleitungen bzw. Infrastrukturen in offener Bauweise gequert, wird die
Grabentiefe erhdht, damit die Kabelschutzrohre einen ausreichenden Abstand zum gequerten Objekt
haben. Die Kabelgrabenbreite an der Gelandeoberkante ist abhangig von der Grabentiefe, vom Bo-
schungswinkel und den vorliegenden Bodenverhaltnissen. Die Graben werden i. d. R. in gebdschter
Bauweise je nach erforderlicher Grabentiefe hergestellt. Der B6schungswinkel kann — je nach boden-
mechanischen Eigenschaften und nach aufieren Einfliissen — zwischen ca. 30° und 80° variieren. Ent-
sprechend den ortlichen Verhaltnissen kann, bei nicht standfesten Bodenverhaltnissen, der Einsatz ei-
nes Grabenverbaus zur Grabensicherung erforderlich werden.

Begleitet werden die Erdarbeiten durch die Anlage der Mallnahmen zur Wasserhaltung gem. Wasser-
haltungskonzept (siehe Kapitel 9.2.5 bzw. Anlage 13).

Auf der Grabensohle werden anschlieRend die Kabelschutzrohre der Energiekabel, welche in der Regel
in Einzellangen angeliefert werden, zu einer fortlaufenden Kabelschutzrohranlage verbunden. Dies er-
folgti. d. R. Uber Steckmuffen, SchweilRmuffen oder Spiegelschweillungen.
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Sofern ZFSV als Bettungsmaterial verwendet wird, erhalten die Kabelschutzrohre i. d. R. eine temporare
Auftriebssicherung, z. B. durch aufgesetzte Metall- oder Betonstrukturen, damit die Rohre bei der Ver-
fullung der Leitungszone mit dem Bettungsmaterial nicht aufschwimmen.

Wird die Leitungszone wird dann mit ZFSV von der Baustrale aus verfillt, kommen mobile Mischan-
langen bzw. Transportmischer zum Einsatz. Im Falle einer Verwendung einer stationaren mobilen
Mischanlage zur Aufbereitung des ZFSV kann diese in den temporaren Flachen aufgestellt werden.
Nach Abbindung des ZFSV werden die Auftriebssicherungen wieder entfernt.

Kommt kein ZFSV, sondern z. B. Sand als Bettungsmaterial zum Einsatz, werden die Kabelschutzrohre
auf eine auf die Grabensohle aufgebrachte Sandbettung gelegt und anschlieRend allseitig eingesandet,
sodass die Leitungszone entsteht.

Auf dem so entstandenen Bettungsblock bzw. der so entstandenen Leitungszone werden die Kabel-
schutzrohre der Begleitkabel verlegt. Diese werden i. d. R. auf Spulen in grof3eren Lieferlangen ange-
liefert. Die Kabelschutzrohre werden dann Uber ein sukzessives Abspulen dieser Spulen je nach Bau-
fortschritt in den Kabelgraben abgelegt.

Es erfolgt eine Teilverfillung des Grabens in urspriinglicher Schichtenfolge. In entsprechender Tiefen-
lage werden die Trassenwarnbander eingebracht. Der Graben wird schlieBlich vollstandig schichten-
konform rickverfullt. Falls erforderlich wird der Unterboden gelockert. Der Oberboden wird aufgetragen
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und angedriickt (Abbildung 8). Im Anschluss werden die unter Kapitel 9.2.1 erlauterten, weiteren Tatig-
keiten bis zur Rekultivierung des Bodens vorgenommen.

Die zuvor geschilderten Arbeiten finden in Form einer Wanderbaustelle, die sich fir beide Graben mit
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Abbildung 14: Darstellung der Regelbauweise (siehe auch Anlage 3.2.1)

leichtem zeitlichem und rdumlichem Versatz an der Trassenachse entlang bewegt, statt. Durch den
Versatz wird vermieden, dass beide Graben gleichzeitig offenstehen. So kann der Bodenaushub auch
auf dem jeweils anderen (verschlossenen) Kabelgraben gelagert und infolgedessen die notwendige
Mindestbreite des Arbeitsstreifens reduziert werden.

Die Arbeiten finden unter Einhaltung des Bodenschutzkonzeptes und unter Begleitung einer Bodenkun-
dlichen Baubegleitung statt.

Die Verwendung der Kabelschutzrohranlage ermoglicht es, die Arbeiten (Erdarbeiten) zur Herstellung
der Kabelschutzrohranlage von der spateren Kabelinstallation zu trennen. So wird vermieden, dass im
Projektgebiet Uber eine komplette Kabelsektion offene Graben vorgehalten werden missen, um die
entsprechende Kabeleinzellange von Muffenstandort zu Muffenstandort zu installieren.

Dieses Vorgehen reduziert sowohl die Eingriffe in den Boden und das Grundwasser als auch die bau-
zeitlichen Einschrankungen fir die Flacheneigentimer und -bewirtschafter (im Vergleich zur Kabelver-
legung ohne Kabelschutzrohr).

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlage 4.2 und Anlage 4.3) sind alle in
offener Bauweise errichteten Abschnitte entsprechend gekennzeichnet und ablesbar.
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Umgang mit vorhandenen Drainagesystemen

Sofern vorhandene Drainagen von den Baumalinahmen betroffen sind, werden diese von der Vorha-
bentragerin — falls noch nicht im Rahmen vorheriger Baumalinahmen geschehen — in Abstimmung mit
dem Eigentimer wahrend der Bauzeit gesichert, angepasst bzw. umgelegt oder nach der Baumaf-
nahme wiederhergestellt.

9.2.7 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in geschlossenen Verfahren

Grundsatzlich wird bei der geschlossenen Bauweise zwischen steuerbaren und nicht steuerbaren Ver-
fahren unterschieden. Steuerbare Verfahren kommen i. d. R. bei Iangeren Bohrungen zum Einsatz, bei
denen wahrend der Unterquerung Richtungsanderungen und -korrekturen — unter Berlcksichtigung des
zulassigen Biegeradius — notwendig sind. Die Bezeichnung ,nicht steuerbar® bedeutet, dass die Aus-
richtung des Vortriebs nur zu dessen Beginn festgelegt, also nicht kontinuierlich angepasst werden
kann.

Im Folgenden werden die Verfahren beschrieben, die im Rahmen der Vorhaben BalWin1 und BalWin2
in Abhangigkeit von den technischen Rahmenbedingungen zum Einsatz kommen:

e Horizontal-Directional-Drilling / HDD-Verfahren (steuerbares Verfahren) und
e Rohrvortrieb (steuerbares Verfahren).

Der Anlage 3.2 kénnen beispielhafte Typenplane, die in Lage und Schnitt typische Anwendungssituati-
onen der einzelnen Bauverfahren darstellen, entnommen werden.

Die geschlossenen Bauverfahren werden jeweils in folgender Arbeitsschrittreinenfolge durchgefuhrt
(vorhergehende MaflRnahmen finden analog zur offenen Bauweise Anwendung):

Herstellung der Einrichtungsflachen fur das Bohrequipment an den Start- und Zielgruben,

e Aushub der Start- und Zielgruben (mit entsprechender Sicherung der Baugruben) und schich-
tenkonforme Lagerung des Aushubs,

e Herstellung der einzelnen Bohrungen inkl. Einzug der Kabelschutzrohre,
e ggf. Auslegung und Verbindung der Kabelschutzrohre (je nach Verfahren) sowie

e Wiederverflillung der Start- und Zielgruben (mit entsprechendem Rickbau der Baugrubensi-
cherungen).

Im Anschluss werden die unter Kapitel 9.2.1 erlauterten, weiteren Tatigkeiten bis zur Rekultivierung des
Bodens vorgenommen.

Bei den im Vorhaben BalWin1 und BalWin2 mittels geschlossener Bauweise verlegten Kabelschutzroh-
ren wird grundsétzlich das HDD-Verfahren angewandt. Die einzige Ausnahme stellt eine Kreuzungssi-
tuation bei der Stationierung S-P1-074_0+500 dar. An dieser Kreuzungsstelle werden eine Bahnstrecke
sowie weitere Infrastruktur mittels eines Rohrvortriebs unterquert.

Die Zufahrten sind grundsatzlich fir eine Anfahrt der Baustelle mit GroRRgerat (z. B. Tieflader, Mobil-
krane) auszulegen. Bei kleinraumig zu querenden Hindernissen wird eine direkte Uberfahrt vorgesehen,
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sofern es die drtlichen Gegebenheiten zulassen. Dies ermdglicht ein Ubersetzen der Maschinen und
Gerate zwischen Ziel- und Startseite.

9.2.7.1 Herstellung im HDD-Verfahren

Die folgende Skizze zeigt schematisch den Verfahrensablauf des gesteuerten Horizontalbohrverfahrens
(engl.: horizontal directional drilling, HDD).

) = = ) Rohrleitun
_@ Messkabel ;:3\\ Ziehkopf g

nichtmagnetische

Bohrstange Drehgelenk

Messsonde
Bohrkopf  Bohrstange  Aufweitstufe

Abbildung 15: Schematische Darstellung Horizontal-Directional-Drilling HDD - Verfah-
ren, Quelle: DWA

Dieses Bauverfahren kommt mit geringen Eingriffen in Natur und Landschaft aus. Vorhandene Struktu-
ren werden wenig beeintrachtigt.

Hierbei werden lediglich kleinere, meist abgebdschte Start- und Zielgruben erforderlich, da die Bohrun-
gen mit Anfangswinkeln zwischen ca. 10° und ca. 15° von der Gelandeoberflache erfolgen und einen
bogenférmigen Verlauf haben. Durch die flachen Ein- und Austrittswinkel werden die Bohrlangen im
Vergleich zu anderen Verfahren in Abhangigkeit der Unterquerungstiefe langer als das eigentliche Hin-
dernis.

Die Bohrarbeit beginnt mit einer Pilotbohrung, bei der ein Bohrgestéange bodenaustragend und gesteuert
vorgetrieben wird. Der Abbau des Bodens erfolgt bei Lockergesteinsbohrungen hydrodynamisch mit
Hochdruckdiisen am Bohrkopf und zugleich mechanisch mit Schneidelementen am Bohrkopf. Bei Fels-
gestein erfolgt der Bodenabbau durch einen Bohrmotor mit Bohrmeilel. Das dem Bohrkopf folgende
Gestange hat hierbei immer einen kleineren Durchmesser. Die Stlitzung des Bohrloches sowie der Ab-
bau und der Transport des Bodens bzw. des Bohrkleins erfolgen i. d. R. hydraulisch innerhalb des
Bohrlochs mittels einer Bohrsuspension (i. d. R. Bentonit-Wasser-Suspension). Sie tritt standig in der
Startgrube aus und wird in einer Separationsanlage durch die Abtrennung des Bohrkleins aufbereitet,
um der Bohrung anschlieRend als Stiitz-, Schmier- und Antriebsmedium erneut zur Verfligung zu ste-
hen. Die Uberwachung der Position des Bohrkopfes im Bohrloch erfolgt tiber eine Ortung nach dem
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Sender-Empfanger-Prinzip. Dazu stehen unterschiedliche Ortungssysteme zur Verfligung (z. B. Krei-
selkompass, Walk-Over). Um die Abweichung der Ist-Bohrlinie von der Soll-Bohrlinie (geplante Bohrli-
nie) so gering wie maoglich zu halten, muss eine Ortung der Bohrgarnitur entlang der Bohrlinie sicherge-
stellt sein. Hierzu ist ggdfls. eine Begehung des geschlossen gequerten Bereiches durch einen Vermes-
sungstrupp notwendig.

Im zweiten Arbeitsschritt erfolgt das Aufweiten der Pilotbohrung durch sogenannte Raumer. Fir diese
Aufweitbohrung wird an dem noch im Bohrloch befindlichen Bohrgestange an der Austrittsseite der Boh-
rung ein Aufweitkopf montiert. Der mit dem Bohrgestange fest verschraubte Aufweitkopf wird drehend
zur Bohranlage zuriickgezogen und weitet das Bohrloch auf. Dies kann in mehreren Schritten erfolgen
und wird ebenfalls durch den Einsatz einer Bohrsuspension unterstitzt. Es kénnen so Bohrlochdurch-
messer zwischen etwa 100 mm und maximal etwa 1.400 mm erreicht werden.

Im letzten Arbeitsschritt wird das Kabelschutzrohr tiber die am Startpunkt befindliche Bohranlage in das
fertig aufgeweitete Bohrloch eingezogen. Sofern ein geblindelter Einzug von mehreren Kabelschutzroh-
ren in einem Bohrloch vorgesehen ist (siehe Kapitel 9.1.4.2), werden die Kabelschutzrohre kleineren
Durchmessers temporar in regelmafigen Abstanden am Kabelschutzrohr mit dem gréten Durchmes-
ser befestigt, um eine Verdrillung der einzelnen Kabelschutzrohre wahrend des Einzugs durch das Bohr-
loch moglichst auszuschlieBen. Fir den Einzug sind Kabelschutzrohre in der Lange der Bohrung vor
dem Bohrloch am Zielpunkt auszulegen und die einzelnen Rohrstlicke miteinander zu verschweifden.
Hierzu sind entsprechende Arbeitsflachen vorzuhalten. Der verbleibende Ringkanal zwischen Kabelrohr
und Bohrkanalwandung kann, sofern erforderlich, zusatzlich verdammt werden, sodass keine Hohl-
raume im Erdreich verbleiben und ein Entstehen von Sickerlinien entlang der Schutzrohre ausgeschlos-
sen werden kann.

Das HDD-Verfahren kann verfahrensbedingt ohne Einschrankungen auch unterhalb des Grundwasser-
spiegels eingesetzt werden.

Die bei den Bohrungen zur Férderung des Bohrkleins und zur Stabilisierung des Bohrkanals der Pilot-
bohrung verwendete Bohrsuspension besteht aus Bentonit, Wasser und Additiven. Zur Vermeidung von
negativen Umweltbeeinflussungen durch die Bohrsuspension werden nur Baustoffe zugelassen, zu de-
nen seitens der ausfihrenden Firma vor dem Einsatz Unbedenklichkeitsbescheinigungen (u. a. Pro-
duktdatenblatt und Betriebsanweisung) vorgelegt worden sind.

Wahrend des Bohrvorgangs kann es in seltenen Fallen zu Ausblasern kommen. In Abhangigkeit der
vorliegenden Bodenverhaltnisse kénnen in unmittelbarer Nahe des Bohrkanals Risse entstehen, wenn
der in der Bohrung vorherrschende Spulungsdruck den Widerstand des umgebenden Bodens uber-
steigt. Diese Risse kénnen sich bis zur Gelandeoberkante ausbilden, sodass die Bohrspulung durch
diese Wegsamkeiten zu Tage tritt. Durch Einhaltung der entsprechenden Richtlinien kann das Risiko
von Ausbldsern auf ein Minimum reduziert werden. Eine detailliertere Beschreibung zur Vermeidung
und Umgang mit Ausblasern findet sich am Ende dieses Abschnitts.

Nach Beendigung der BohrmalRnahmen werden das Bohrgut- und sonstige Montagereste von den Bau-
stellen entfernt und entsprechend den geltenden Vorschriften fachgerecht verwertet oder entsorgt. Die
in die Bohrungen eingezogenen Kunststoffrohre werden durch Verbindung mit den in offener Bauweise
verlegten Kabelschutzrohren unmittelbarer Teil der Kabelschutzrohranlage, sodass der Einzug der Ka-
bel ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem Bereich erfolgen kann. Die Planungen
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der HD-Bohrungen erfolgen nach den technischen Richtlinien des Verbandes Giiteschutz Horizontal-
bohrungen e. V. (kurz DCA fir Drilling Contractors Association) und dem Regelwerk DWA-A 125. der
Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (kurz DWA).

Das HDD-Verfahren ist praxiserprobt, wird vielféltig angewendet und entspricht den anerkannten Re-
geln der Technik. Insbesondere aufgrund der in weiten Teilen des Planungsraumes anzutreffenden ge-
ologischen Untergrundverhaltnisse und der hohen Grundwasserstande bietet das Verfahren technische
und wirtschaftliche Vorteile gegeniiber anderen geschlossenen Bauweisen und stellt das Vorzugsver-
fahren fur Abschnitte in geschlossener Bauweise dar.

Vermeidung und Umgang mit Ausblasern

Bereits in der Planungsphase wird mit Hilfe von Spulungsdruckberechnungen, die z. B. Gelandeprofil,
Baugrundinformationen, Bohrprofile, Grundwasserstand und verschiedene Spilungsparameter bertick-
sichtigen, sichergestellt, dass der erwartbare Spulungsdruck unterhalb des Druckes liegt, der vom um-
liegenden Baugrund aufgenommen werden kann.

Folgende weitere planungs- sowie bauseitigen Vorkehrungen und Schutzmafinahmen zur Vermeidung
von Ausblasern werden erforderlichenfalls getroffen:

e Planung der HD-Bohrungen unter Bericksichtigung der vorliegenden Geologie (z. B. Dichtla-
gerung unterschiedlicher Schichten/Homogenbereiche, Ermittlung des Uberlagerungsdruckes),

e bei kreuzenden FlieRgewassern Beriicksichtigung der Sohltiefe der Gewasser sowie eines si-
cheren Sohlabstandes der HD-Bohrung

e Anwendung der Richtlinien der DCA (s. [8]) bei Planung und Herstellung der HD-Bohrungen,
e Uberwachung und Steuerung des Spuilungsdruckes wahrend des Bohrvorganges,

e baubegleitende Uberwachung der Bohrstrecke fir sofortige Detektion ungeplanter Austritte von
Suspension,

e vor Beginn der Bohraktivitaten wird fur den Fall des Auftretens von Ausblasern seitens der aus-
fuhrenden Firma ein Havariekonzept mit detaillierten MalRnahmen und Meldeketten erstellt.

Sollte es trotz aller Vorkehrungen und SchutzmafRnahmen zu Ausbldsern kommen, werden folgende,
auch im Haveriekonzept hinterlegten, Malhahmen getroffen:

o sofortiges Einstellen der Bohrung, sofern dies aus (arbeitssicherheits-)technischer Sicht mog-
lich ist,

e Eindammen des Ausblasers (z. B. Sandsacke, Stahlring 0. &.), um eine weitere Ausbreitung der
Suspension zu verhindern,

e ggf. Anlegen von Entlastungsgruben zum Ansammeln und Abfahren der Bohrspulung,
e Verortung der Austrittsstellen mit GPS,

e Meldung der Ausblaser zur weiteren Verfolgung und zur Abstimmung geeigneter MaRnahmen
Uber die Bauleitung an die bodenkundliche und 6kologische Baubegleitung sowie an die betei-
ligten Behorden,

e Entfernung ausgetretener Bohrsuspension von den Flachen,
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e Entsorgung des Materials entsprechend KrwG und DCA (s. [9]) sowie Entsorgung durch einen
zertifizierten Fachbetrieb,

e Beachtung der MaBnahmen des Bodenschutzkonzeptes (s. Anlage 14) bei der Befahrung auch
aulderhalb der genehmigten und befestigten Arbeitsflachen

e Vorhaltung und Einsatz von entsprechendem Personal, Materialien und Fahrzeuge zum spon-
tanen Einsatz,

e Einleitung von SofortmaRnahmen bei Auftreten von Ausblasern in trockenen oder gering was-
serfuhrenden Graben in Abstimmung mit der 6kologischen Baubegleitung und der UNB, um
eine weitere Ausbreitung der Bohrsuspension zu verhindern,

e Verhinderung der Ausbreitung von Ausblasern im Bereich wasserfuhrender Graben unter Be-
ricksichtigung der FlieRgeschwindigkeit und Erhalt der Abflussfunktion (bei Vorflutern mit ge-
ringer FlielRgeschwindigkeit kdnnen dafir z. B. kurzfristig Stahlplatten oder Spundbohlen ein-
gesetzt werden).

9.2.7.2 Herstellung im Rohrvortrieb

Fir Vortriebsstrecken hat sich in den vergangenen Jahrzehnten als Bauverfahren im Mittel- und Grof3-
rohrbereich der Mikrotunnelbau etabliert. Bei dem Verfahren handelt es sich um ein gesteuertes, ein-
stufiges Verfahren, welches in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser bemannt oder unbemannt ausge-
fuhrt werden kann. Der Mikrotunnelbau kann in schwierigen Baugrundsituationen eingesetzt werden, in
welchen andere geschlossene Verfahren nicht eingesetzt werden kénnen oder in welchen das Risiko
zu hoch ware. Als Variante des Mikrotunnelbaus soll in diesem Genehmigungsabschnitt der Rohrvor-
trieb mit Spulférderung oder Schneckenférderung zur Ausfiihrung kommen (siehe Beispiele in Abbil-
dung 16 und Abbildung 17).
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Abbildung 16: Beispiel Rohrvortrieb mit Spiilforderung, Quelle: DWA

Das Verfahren erfordert die Erstellung von zwei tiefen und entsprechend verbauten Baugruben (Start-
und Zielgrube). Die Abmessungen der Start- und Zielgruben sind wesentlich abhangig vom Durchmes-
ser der Vortriebsrohre, vom Platzbedarf fir die Vortriebseinrichtung, von der erforderlichen Tiefenlage
sowie der Geologie und Verbauart. Von der vorbereiteten Startgrube aus wird zunachst die Vortriebs-
maschine mit einem auf die jeweilige Geologie abgestimmten Bohrkopf mittels hydraulischer Pressen
in den Untergrund gedruckt. Der Vortriebsmaschine folgt der eigentliche Rohrstrang. Nach dem voll-
standigen Abbohren bzw. Vorpressen des ersten Rohrschusses wird das zweite Rohr in die Startgrube
und den Vortrieb eingebracht und nachgeschoben. Der Vorgang des Nachschiebens von weiteren
Teilrohrsticken wird so oft wiederholt, bis die Vortriebsmaschine die Zielgrube erreicht.
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Abbildung 17: Beispiel Rohrvortrieb mit Schneckenférderung, Quelle: DWA

Richtungsanderungen werden durch einen hydraulisch schwenkbaren Steuerkopf erzielt. Durch den
Einsatz unterschiedlicher Bohrkopfe bzw. Abbauwerkzeuge kann das Verfahren an die jeweilige Geo-
logie angepasst werden. Bei Bedarf kbnnen Brecher zur Zerkleinerung des gelésten Materials einge-
setzt werden. Der Bohrkopf dient gleichzeitig zur Stitzung des anstehenden Bodens (Ortsbrust). Der
vom Bohrkopf vollflachig und kontinuierlich geléste Boden (Bohrklein) wird entweder mechanisch tber
Foérderschnecken (im groReren Nennweitenbereich auch mittels Férderbandern oder Loren) oder hyd-
raulisch unter Einsatz einer Stlitz- und Forderflissigkeit (z. B. Bentonit) Gber Leitungen zur Startgrube
geférdert.

Zur Reduzierung der mit wachsender Vortriebslange steigenden Mantelreibung wird in den durch einen
leichten Uberschnitt der Vortriebsmaschine erzeugten Ringspalt (die Maschine hat einen etwas groRe-
ren AulRendurchmesser als die nachfolgenden Rohre) eine Bohrsuspension (z. B. Bentonit) eingepresst.
Der Vortrieb wird dadurch geschmiert, der Ringspalt gestitzt und offengehalten. Bei langeren Vortriebs-
strecken kdnnen Zwischenpressstationen eingesetzt werden (Dehner), um die in der Startgrube aufzu-
bringende Vortriebskraft zu begrenzen.

Durch die Ausfiihrung des Rohrvortriebs selbst und die dafiir vorgesehene Herstellung des fiir die Start-
und Zielgruben erforderlichen Spundwandverbaus mittels Rammgeraten o. . kann es zu Erschitterun-
gen kommen. Aufgrund des Abstands von mehr als 200 m zum néchstliegenden Wohngebaude ist mit
vernachlassigbar geringen Erschitterungen zu rechnen. Nach DIN 4150-3 liegen die Schwinggeschwin-
digkeiten in dieser Entfernung in der Regel deutlich unter den Anhaltswerten fiir bauliche Anlagen.

Als Rohrmaterial werden vorzugsweise Stahlbetonvortriebsrohre verwendet. In diese werden nach Fer-
tigstellung des Kabeltunnels je nach Nennweite die Kabel in Einzeladern oder gebiindelt in Kabelschutz-
rohre eingezogen oder offen auf Stahlkonsolen ohne Kabelschutzrohranlage durch die Vortriebsrohre
gefluhrt. Im ersten Fall wird die Kabelschutzrohranlage als geschlossenes System durch die Vortriebs-
rohre gefuhrt, d. h. der Einzug der Kabel kann ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in
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diesem Bereich hergestellt werden. Die Planung des Rohrvortriebs erfolgt nach dem Regelwerk DWA-
A125]7].

Wie bereits oben ausgefiihrt, kommt der Rohrvortrieb im PFA1 an einer Kreuzungssituation bei der
Stationierung S-P1-074_0+500 zum Tragen. An dieser Kreuzungsstelle werden eine Bahnstrecke sowie
weitere Infrastruktur mittels eines Microtunnels unterquert.

9.2.8 Herstellung der Kabelschutzrohranlage mittels Pflugverfahren

Neben den zuvor beschriebenen und in der Praxis bewahrten Verlegeverfahren gibt es weitere Sonder-
bauverfahren, deren Einsatz an bestimmte Rahmenbedingungen geknlpft ist und fiir die zum jetzigen
Zeitpunkt kein Einsatz im Genehmigungsabschnitt vorgesehen ist. Mit fortschreitender Planung und
Technik kann jedoch das nachfolgend erlauterte Pflugverfahren in Teilbereichen als Alternative zur of-
fenen Verlegung oder ggfs. als Alternative zum HDD-Verfahren zum Einsatz kommen.

Das Pflugverfahren gehért zu den halboffenen Verlegeverfahren zur Rohrverlegung. Es kann z. B. in-
nerhalb von landwirtschaftlichen Flachen (in denen keine Drainagesysteme und Leitungen vorhanden
sind) bei geeigneten Bodenverhaltnissen zum Einpfliigen von Kabelschutzrohren eingesetzt werden.
Die Verlegeeinheit besteht i. d. R. aus einem Zugfahrzeug mit Seilwinde und dem Kabelpflug. Die Zug-
fahrzeuge sind Rad- oder Raupenfahrzeuge, die Uber eine hydraulische Abstitzung im Gelande verfi-
gen, um die hohen Zugkrafte in den Boden ibertragen zu kdnnen. Das Zugfahrzeug ist (iber ein Stahlseil
mit dem Kabelpflug verbunden. Das am Pflug befestigte Schwert presst mit hohen Kraften das Erdreich
auseinander und erzeugt in der geplanten Regelverlegtiefe einen Hohlraum, der parallel zum Pflugfort-
schritt das zu verlegende Kabelschutzrohr aufnimmt. Das Pflugverfahren ist in Lockergestein anwend-
bar. Die Béden mussen verdrangbar sein. Dies ist z. B. in weitgestuften Materialien gewdhnlich der Fall.
Die Durchpfligbarkeit von Verwitterungshorizonten im Festgestein ist abhangig vom Ausgangsmaterial
und seinem Verwitterungsgrad.

9.2.9 Kabelinstallation

Fur die Kabelinstallation der Energiekabel werden die Kabel-Einzellangen auf Kabelspulen mit den je-
weiligen Lieferlangen zum Abspulplatz geliefert. Anschlie3end werden die Energiekabel beim Kabelzug
abschnittsweise von Muffengrube zu Muffengrube in die Kabelschutzrohranlage eingezogen. Im Bereich
einer Muffengrube wird dabei das Kabel von seiner Kabelspule kontinuierlich dem Kabelzug folgend
abgespult (Abspulplatz) und von der nachstgelegenen Muffengrube (Windenplatz) in die Kabelschutz-
rohranlage eingezogen.

Der Kabelzug erfolgt mittels eines Kabelzuggerates vom Windenplatz aus. Das Einzelkabel wird dafir
vom Abspulplatz aus in die Kabelschutzrohranlage eingefiihrt. Dazu wird i. d. R. zunachst ein Kunst-
stoffseil in das Kabelschutzrohr eingeblasen. Danach wird mit Hilfe des Kunststoffseils das eigentliche
Kabelzugseil eingezogen. Das endgultige Kabel wird abschlieRend mit Hilfe des Zugseils unter kontinu-
ierlicher Zugkraftiberwachung eingezogen.

Sobald in einer Muffengrube der Kabelzug in beide Richtungen der Trasse abgeschlossen ist, kann mit
der Herstellung der Muffe (Muffenmontage) begonnen werden. Vor dem Beginn der Herstellung der
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Muffe werden die fir diese Arbeiten erforderlichen Bereiche der Muffengrube witterungsbestandig ab-
gedeckt. Hierzu werden herstellerabhangig z. B. Zelte oder Montagecontainer eingesetzt. Diese werden
auf einem befestigen Sohlbereich, siehe Kapitel 9.1.3, installiert. Nach Abschluss der Arbeiten an den
Muffen werden die temporaren Schutzeinrichtungen abgebaut. Die Muffen werden im Zuge der Riick-
verfillung der Muffengruben ebenso wie die Erdkabel gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabelgraben
abgelegt und mit dem Bettungsmaterial sowie dem Aushubmaterial Gberdeckt.

Die zur Durchfilhrung des Kabelzugs und zur Muffenmontage benétigten Gerate und Arbeitsmittel (Ka-
belspulen, Kabelzuggerate, Mobilkrane, Container etc.) werden i. d. R. Gber fir Schwerlastverkehr ge-
eignete, gegebenenfalls fiir diesen Zweck ausgebaute oder hergestellte Verkehrswege und Zuwegun-
gen transportiert. Die Abmessungen sind abhangig vom Durchmesser der Kabelspulen und den Kabel-
langen sowie den zum Einsatz kommenden Fahrzeugen.

Fir das Abspulen des Kabels ist es notwendig, dass der Kabeltransporter den Abspulstandort entweder
vollstandig umfahren kann, eine Riickwartsfahrt moglich ist oder ein Einziehen von einer naheliegenden
StralRe moglich ist (Beizug). Die Abmessungen eines Abspulplatzes, der vollstandig umfahren werden
kann, betragen voraussichtlich etwa 90 m x 150 m. Der Platzbedarf fiir einen Standort, bei dem eine
Rickwartsfahrt oder bei dem ein Einzug von der Strafle aus mdglich ist, ist z. T. deutlich geringer. An
einem Windenplatz ist der Platzbedarf ebenfalls deutlich geringer, da hier neben der Winde nur kleinere
Baustelleneinrichtungsgegenstande untergebracht werden missen. Um den Flachenbedarf fir die Muf-
fenstandorte zu reduzieren, wurde bereits zum jetzigen Zeitpunkt der Planung eine Festlegung getrof-
fen, welcher Muffenstandort zum Abspulstandort und welcher zum Windenplatz ausgebaut wird.

Erforderliche Maschinen, Fahrzeuge und Geréte fiir den Kabelzug

Der Transport der Kabelspulen erfolgt mittels Schwerlasttransportern zu den jeweiligen Spulenplatzen.
Die Abmessungen kénnen typ- und herstellerabhangig variieren. Die Lange der Fahrzeuge betragt
i. d. R. etwa 30 m bis 36 m, die Breite der eigentlichen Auflieger betragt ca. 3,00 m, die Breite inkl.
Ladung und inkl. Kabelspule bis zu ca. 4,20 m. Die Kabelspulen werden zur Durchfihrung des Kabel-
zuges entweder an den Abspulplatzen (siehe Abbildung 18) mittels eines Mobilkrans auf Abspulbdcke
versetzt oder unmittelbar von speziell fur diesen Einsatz konzipierten Aufliegern abgespult
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Abbildung 18: Beispiel fiir den Kabelzug am Abspulplatz, Quelle: Amprion GmbH

Als Zuggerate kommen Seilwinden als Anhangerseilwinde oder aber als, auf einem Raupenfahrwerk
montiert, selbstfahrende Seilwinde an den Windenplatzen zum Einsatz (siehe Abbildung 19).

Abbildung 19: Beispiel fiir ein Kabelzuggerat auf selbstfahrendem Raupenfahrwerk,
Quelle: Amprion GmbH

Zur Vermeidung der Uberschreitung der zuldssigen Kabelzugkrafte und zur Reduzierung der Zugkréfte
kénnen erforderlichenfalls Kabelschubgerate innerhalb der ausgewiesenen Arbeitsflachen zum Einsatz
kommen.

Nach den Kabelzugarbeiten und der Fertigstellung der Muffen- und Endverschlussmontagen, erfolgt die
Verfullung der jeweiligen Baugruben analog zur Verflllung der Grében. Hierbei ist zu beachten, dass
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die an den Muffenstandorten installierten Schachte bis zur Inbetriebnahmepriifung (siehe Kapitel 9.2.1)
zuganglich sein mussen. Daher werden die mit einem S-Schacht versehenen Muffenstandorte (teil)-
verfillt. Die endgultige Verflllung erfolgt an diesen Standorten erst nach Abschluss der Inbetriebnah-
meprifungen

9.2.10 Hochspannungstest bzw. Inbetriebnahmepriifung

Nach Herstellung der Erdkabelanlagen und vor Inbetriebnahme missen ca. alle 35 km Flachen fir die
Durchfiihrung der abschnittsweise erforderlichen Hochspannungspriifung der Erdkabelanlagen tempo-
rar hergerichtet werden. Diese Flachen dienen im Wesentlichen zur Aufnahme der dazu notwendigen
Prif- und Messtechnik und den dafiir benétigten Mannschaftseinrichtungen. Die Flachen und ggf. not-
wendigen Zuwegungen werden wie die Baustelleneinrichtungsflachen zur Herstellung der Erdkabelan-
lagen hergestellt und so weit wie méglich im Bereich ohnehin in Anspruch genommener Flachen ange-
ordnet. Die Grofie der Flachen wird ca. 80 m x 80 m betragen und ist fir Schwerlastverkehr und Auto-
kranbetrieb auszulegen.

9.2.11 Rekultivierung

Die Rekultivierung, insbesondere der landwirtschaftlichen Nutzflachen, findet i. d. R. unmittelbar nach
Beendigung der vorangegangen Arbeitsschritte (siehe Kapitel 9.2.1) und unter Aufsicht der bodenkun-
dlichen Baubegleitung statt (siehe Bodenschutzkonzept, Anlage 14). Dabei werden die entsprechenden
RekultivierungsmalRnahmen fortlaufend dokumentiert. Mit MalRnahmen zur Stabilisierung und Restruk-
turierung der Bdéden sowie einer unterstitzenden Folgebewirtschaftung nach erfolgter Rekultivierung
kann i. d. R. zeitnah die urspriingliche Bodenfruchtbarkeit, Befahrbarkeit sowie Ertragsfahigkeit wieder-
hergestellt werden.

9.2.12 Qualitatskontrolle der Bauausfiihrung

Die Bauausfuhrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte Fachfir-
men Uberwacht und kontrolliert. Hierbei im Fokus stehen insbesondere die Einhaltung der Planung (inkl.
entsprechender Vorschriften, Normen und Bestimmungen), die Beachtung der im Zuge des Planfest-
stellungsbeschlusses ergehenden Auflagen und Nebenbestimmungen sowie die Einhaltung privatrecht-
licher Vereinbarungen.

Fir die fertiggestellte BaumaRnahme wird ein Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von der bauausfiihren-
den Firma testiert wird, dass die gesamte Baumalinahme fachgerecht und entsprechend den relevanten
Vorschriften, Normen und Bestimmungen durchgefiihrt worden ist. Dies gilt sowohl fiir die Herstellungs-
phase | als auch fir die Herstellungsphase Il. Nach Fertigstellung der Kabelanlagen erfolgen zur Qua-
litatskontrolle die Hochspannungstests und Inbetriebnahmepriifungen (siehe Kapitel 9.2.10).

Bereits die Planung der Baumalinahmen erfolgte unter Einbeziehung eines Bodenkundlers gemafn DIN
196309.

In die Uberwachung der Bauausfiihrung wird sowohl eine bodenkundliche als auch eine dkologische
Baubegleitung eingebunden.
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9.3 Sicherungs- und SchutzmaBnahmen beim Bau und Betrieb der Kabeltrasse

Der Bau und Betrieb der Kabeltrasse bedingt Arbeitsbereiche mit hdchstem Unfallrisiko. Besondere
Gefahrensituationen ergeben sich aus den Witterungseinfliissen, den sich stindig andernden Verhalt-
nissen einer Wanderbaustelle und insbesondere daraus, dass die Beschaftigten mehrerer Fachfirmen
gleichzeitig oder nacheinander tatig sind. Besonderes Augenmerk wird daher auf die Baustellensiche-
rung, den Baustellenverkehr, vorhandene Anlagen im Baustellenbereich, die Sicherung von Leitungs-
graben und Baugruben, den Betrieb von Baumaschinen und Geraten, die Gefahren durch elektrischen
Strom und den Umgang mit Gefahrstoffen gelegt.

Bei den jeweils zur Anwendung kommenden Sicherheitsbestimmungen ist zu unterscheiden zwischen
der Bauphase (Herstellungsphasen) und der Betriebsphase (Arbeiten an bestehenden Leitungen).

Neben dem staatlichen Arbeitsschutzrecht wird die Beachtung des autonomen Rechts der Unfallversi-
cherungstrager (beispielsweise Unfallverhitungsvorschriften [DGUV-Vorschriften]) sowie einschlagiger
Normen und Amprion-spezifischer Anforderungen (wie beispielsweise Zusatzbedingungen, arbeitsbe-
reichsbezogene Betriebsanweisungen) sichergestellt.

Wahrend der Arbeiten werden der Offentlichkeit zugangliche Baustellen gegen Betreten gesichert. Bei
StralRensperrungen werden die hierzu erforderlichen SicherungsmalRnahmen in Absprache mit dem
StraBenbaulasttrager durchgefiihrt.

Grundsatzlich wird jedes Leitungsbauvorhaben an den Anforderungen der Baustellenverordnung
(BaustellV) gespiegelt und daraus die entsprechenden MalRnahmen abgeleitet.

Fir jede Baustelle, bei der die voraussichtliche Dauer der Arbeiten mehr als 30 Arbeitstage betragt und
auf der mehr als 20 Beschaftigte gleichzeitig tatig werden, oder der Umfang der Arbeiten voraussichtlich
500 Personentage Uberschreitet, wird der zustandigen Behoérde flir den Arbeitsschutz spatestens zwei
Wochen vor Einrichtung der Baustelle eine Vorankindigung Gbermittelt und in den Baulagern sichtbar
ausgehangt sowie bei erheblichen Anderungen angepasst.

Ist fUr eine Baustelle, auf der Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, eine Vorankindigung zu
Ubermitteln, oder werden auf einer Baustelle, auf der Beschéaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden,
besonders gefahrliche Arbeiten ausgefuhrt, so wird dafiir Sorge getragen, dass vor Einrichtung der Bau-
stelle ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan erstellt wird.

Fur Baustellen, auf denen Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, wird ein oder mehrere ge-
eignete(r) Koordinator(en) bestellt.

Um die technische Sicherheit der Leitung im Betrieb zu gewahrleisten, wird deren Verlauf durch Schil-
derpfahle gekennzeichnet. Die Schilderpfahle haben oberhalb des Gelandes eine Hohe von ca. 1,50 m
- 2,00 m und werden dauerhaft im Boden verankert. Am oberen Ende der Schilderpfahle werden i. d. R.
rechteckige weilRe Schilder angebracht. Die Schilder sind mit wesentlichen Informationen, wie z. B.
Spannungsebene und Leitungsnummer, versehen.

Bei der Verlegung der Kabelschutzrohre in der offenen Bauweise wird Trassenwarnbander verlegt
(siehe Kapitel 9.2.6). Durch diese Komponenten besteht ein zusatzlicher visueller Schutz der Kabel, der
bei Arbeiten in Trassennahe die Moglichkeit eines ungewollten Kontakts mit den Kabeln verringert.
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10 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Kabel-Kabel-Ubergabestation

Aufgrund der Lange ihrer beiden Erdkabelanlagen stellen die ONAS BalWin1 und BalWin2 hohe Anfor-
derungen an die Durchfiihrung der Gleichspannungsinbetriebnahmepriifungen und an die Lokalisierung
von méglichen Isolationsfehlern auf der Kabelstrecke wéhrend des Betriebes. Eine Kabel-Kabel-Uber-
gabestation (KKUS) ermdglicht es, diese Anforderungen auf einen technisch sinnvoll realisierbaren Um-
fang zu begrenzen. BalWin1 und BalWin2 erhalten aus diesem Grund zwei gemeinsame KKUS in den
Gemarkungen Hagermarsch und Bésel im PFA1. Die betroffenen Flurstiicke wurden durch Amprion
erworben..

Durch diese gemeinsamen KKUS werden die beiden Kabelsysteme in drei Abschnitte unterteilt. Bei der
Standortsuche fiir die KKUS Hagermarsch und KKUS Bésel sind neben der grundsétzlichen Grund-
stiicksverfiigbarkeit und der Lage der KKUS auf der Trasse der Energiekabel verschiedene raumord-
nerische, technische und umweltfachliche Kriterien bericksichtigt worden.

Uberspannungs-
schutz Blitzschutz-

mast
Kabelend-

verschluss

Betriebs- i
gebaude itdl Wi
i

Rohr-
verbindung

BalWinl

BalWin2

Abbildung 20: Vereinfachte Darstellung einer KKUS fiir ein Kabelsystem mit drei Lei-
tern, Quelle: Amprion GmbH

In der KKUS werden die Erdkabel der drei Abschnitte iber Kabelendverschliisse aus dem Erdreich
herausgefiihrt und miteinander verbunden. Die Endverschlisse bieten eine zusatzliche Zugangsmdg-
lichkeit zur Erdkabelanlage, um im Fehlerfall Messungen zur Fehlerlokalisierung ohne erneuten Eingriff

Amprion Offshore GmbH Seite 98



Projekt / Vorhaben: I‘ )
BalWin12 - PFA1 amprioh EEY

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02

in den Boden durchfiihren zu kénnen und die Fehlersuche zu beschleunigen. Neben den Endverschlis-
sen werden weitere Komponenten, wie z. B. Uberspannungsableiter zum Schutz der Kabel vor Uber-
spannungen, eingesetzt.

Die KKUS Hagermarsch und KKUS Bésel wird als Freiluftanlage konzipiert und sieht zur Reduzierung
des Flachenbedarfes keine Verschaltung zwischen den Kabelsystemen vor. Um das Kabelsystem an
der KKUS z. B. fiir die jeweilige Inbetriebnahmepriifung zu unterbrechen, sind Trenn- und Erdungsvor-
richtungen vorhanden

Die +/- 525 kV-KKUS gilt als elektrische Betriebsstatte und wird mit zwei oberirdischen Stahlkonstrukti-
onen mit einer Hohe von ca. 17,30 m geplant (ausgenommen sind die Blitzschutzmaste mit grofierer
Hoéhe). Neben diesen Stahlkonstruktionen fir Uberspannungsableiter, Kabelendverschliisse, DC-
Spannungswandler und Trenn- und Erdungsschalter sind fiir die KKUS ein Betriebsgebaude und Lager
sowie ein unterirdischer Loéschwasserbehalter erforderlich. Die Anlage wird durch eine ca. 6 m breite,
dauerhaft gesicherte und befestigte Betriebszufahrt erschlossen. Zur inneren ErschlieRung erhalt die
Anlage ebenfalls Betriebswege. Zusatzlich wird die Flache der Anlage eingefriedet.

Die gesamte KKUS hat eine Breite von ca. 90 m und eine Lange von ca. 130 m. Auf dem Gelande der
KKUS wird weiterhin ein Betriebsgebaude vorgesehen. Der Flachenbedarf der zu errichtenden KKUS
liegt bei ca. 11.600 m?, die versiegelte Flache nimmt davon ca. 3000 m?in Anspruch (z. B. Fundamente,
Gebdaude, Loschwasserbehalter sowie Betriebswege und Zuwegung). Ein detailliertes Planwerk ist in
Anlage 3.4 und 3.5 enthalten. Firr die standsichere Errichtung der KKUS Hagermarsch ist ein Gelande-
auftrag i. H. v. rd. 18.800 m® notwendig. Fiir die standsichere Errichtung der KKUS Bésel ist ein Gelan-
deauftrag i. H. v. rd. 20.435 m?3 notwendig.

Die erforderlichen Bauantragsunterlagen gem. NBauO fur die im Rahmen dieser Planfeststellungsun-
terlage beantragten KKUS Hagermarsch und KKUS Bésel sind in der Anlage 3.4 und 3.5 enthalten.

Sollten in der Bauausfihrung Abweichungen von den Planungsannahmen, die in den Bauantragsunter-
lagen zugrunde gelegt wurden, festzustellen sein oder eine Anpassung der Planung erforderlich wer-
den, wird sich die Vorhabentragerin dazu rechtzeitig mit den jeweils zustandigen Behérden abstimmen.

10.1 Technische Komponenten

Nachfolgend werden die Komponenten einer KKUS zusammenfassend beschrieben. Weitere Angaben
und Plane kénnen insb. der Anlage 3.4 und 3.5 enthommen werden. Folgende Komponenten werden
fur die KKUS benétigt:

e Reservebdgen (Omega-Bogen),

e Fundamente (SKS) fur den Free-Bend und Snacking
e Kabelendverschlisse,

e Uberspannungsableiter,

e Blitzschutzmaste

e Kabelkanale

e Kameras (Videolberwachung)
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e Lichtmasten

e Geschlossene Fakaliengrube

o Regenwasserzisterne

e Eigenbedarfstransformator

e Betriebsgebadude, Lager und Léschwasserbehalter,
e Fundamente,

e Nachrichtentechnische Anbindung,

e Zaun mit Schiebetor sowie

e Betriebswege und dauerhafte Zufahrt.

Dauerhafte Fl&cheninanspruchnahmen bzw. -sicherungen der KKUS sind im Lage- und Rechtserwerbs-
planwerk der Anlage 4 sowie im Rechtserwerbsverzeichnis der Anlage 7 enthalten.

10.1.1 Reservebogen

Unmittelbar nordlich und siidlich der beiden KKUS werden die Energiekabel unterirdisch in Bégen ge-
fihrt. Im Falle eines Kabelfehlers oder eines Fehlers am Endverschluss eines Kabels in der KKUS kann
der entsprechende Kabelbogen freigelegt und ,gerade gezogen“ werden, sodass eine Reservelange
entsteht, die bei Behebung des Fehlers genutzt werden kann. Dies vermeidet umfangreiche Tiefbauar-
beiten an der Erdkabelanlage sowie das Einflgen einer Muffe mit einem neuen Energiekabel in solchen
Fehlerfallen. Die Reservebdgen liegen unterirdisch auferhalb der Anlageneinfriedung und sind in den
Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen der Anlagen 4.2 und 4.3 enthalten.

10.1.2 Endverschliisse

Zum Anschluss der Energiekabel an die KKUS sind die Enden der Energiekabel mit Endverschliissen
zu versehen. Die Endverschliisse erméglichen die Beherrschung der Spannung beim Ubergang vom
feststoffisolierten Kabel auf Freilufttechnik. Des Weiteren bieten die Endverschlisse eine zusétzliche
Zugangsmaoglichkeit zur Erdkabelanlage, um im Fehlerfall Messungen zur Fehlerlokalisierung ohne er-
neuten Eingriff in den Boden durchfiihren zu kénnen und die Fehlersuche zu beschleunigen.

10.1.3 Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter dienen dem Zweck, elektrische Baugruppen vor unzuldssigen Uberspannungen
(z. B. bei Gewittern) zu schiitzen. Der Uberspannungsableiter besteht aus Isolatoren sowie aus einem
Koronaring, der zur Steuerung der elektrischen Feldstarke verwendet wird.
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Abbildung 21: Schema eines Uberspannungsableiters (die spatere Ausfiihrung kann
von der Abbildung im Detail abweichen), Quelle: Siemens AG

10.1.4 Betriebsgebiude, Lager und Loschwasserbehilter

Auf dem Gelande der KKUS wird fiir den Betrieb und die Wartung der Anlagen ein Betriebsgebude mit
einer Gebaudeflache von ca. 280 m? und einer Hohe von ca. 6 m errichtet. Dieses Gebaude dient u. a.
zur Unterbringung der Schutz-, Steuerungs-, Mess- und Nachrichtentechnik. Des Weiteren wird ein La-
ger (z. B. fur Erdungsstangen) mit einer Flache von ca. 24 m? und einer H6he von ca. 3 m errichtet.

Das Niederschlagswasser, das auf den Dachflachen aufgefangen wird, wird mittels Speier zur Versi-
ckerung gebracht. Das Gebaude ist in den Bauantragsunterlagen in Anlage 3.4 und 3.5 detailliert dar-
gestellt. Es erhalt keine dauerhafte AuRenbeleuchtung.

10.1.5 Fundamente

Einzelne Betriebsmittel der KKUS werden auf Fundamenten errichtet. Dazu zéhlen Stahlkonstruktionen
und Uberspannungsableiter und weitere elektrische Betriebsmittel, die in der Regel mittels Blockfunda-
menten gegrindet werden. Gebaude und Lager werden in der Regel mit Flachengriindungen und Strei-
fenfundamenten gegriindet. Die dabei stets einzuhaltende frostsichere Griindungstiefe betragt bei allen
Fundamenten mindestens 0,8 m. Im Fall nicht ausreichender Tragféhigkeit des Untergrundes oder un-
gunstiger hydrologischer Bedingungen kénnen deutlich gréfere Grindungstiefen oder Pfahigriindun-
gen zum Einsatz kommen. Zur Herstellung von Pfahlgrindungen ist durch den Einsatz von Rammge-
raten im Bereich der KKUS Hagermarsch und Bésel mit Erschiitterungen zu rechnen.

Fur die vorgesehene Herstellung der erforderlichen Pfahlgrindungen mittels Rammgeraten o. &. kann
es zu Erschitterungen kommen. Aufgrund des Abstands von mehr als 75 m zum nachstliegenden
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Wohngebaude ist mit vernachlassigbar geringen Erschitterungen zu rechnen. Nach DIN 4150-3 liegen
die Schwinggeschwindigkeiten in dieser Entfernung in der Regel deutlich unter den Anhaltswerten fir
bauliche Anlagen.

Die Fundamente, die im Zuge der Errichtung der KKUS Hagermarsch und Bésel benétigt werden, sind
in den Lageplanen der Anlage 3.4 und 3.5 verzeichnet.

10.1.6 Zaun

Die gesamte Anlage wird nach Fertigstellung mit einem Stabgitterzaun gem. den VDE 0101 Bestim-
mungen eingefriedet. Somit ist die KKUS eine abgeschlossene Betriebsstétte, die ausschlieRlich dem
Betrieb elektrischer Anlagen dient. Die Hohe des dauerhaft abgeschlossenen Zauns betragt ca. 2,88 m.
Der Zaun dient somit als Schutz vor einem unbefugten Betreten der elektrischen Betriebsstatte. Ein
Warnschild mit Zusatzschild wird an den Zaunelementen befestigt. Detaillierte Angaben zur Einfriedung
sind in den Bauantragsunterlagen in Anlage 3.4.2 und Anlage 3.5.2 enthalten. Das Gelande der KKUS
wird nicht dauerhaft beleuchtet.

10.1.7 Betriebswege und dauerhafte Zufahrt

Betriebswege innerhalb der Anlage dienen der Erreichbarkeit des Gebaudes, des Lagers und der wei-
teren Komponenten mit Fahrzeugen zum Betrieb und zur Wartung der Anlage. Zur Erreichbarkeit der
Anlage werden die Betriebswege an das o6ffentliche Wegenetz angebunden. Hierzu erhalt die Anlage
eine ca. 6 m breite, dauerhaft gesicherte und befestigte Zufahrt. Betriebswege und Zufahrt sind dem
Planwerk der Anlage 3.4 und 3.5 sowie den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen der
Anlage 4.2 zu entnehmen. Das anfallende Niederschlagswasser auf den Betriebswegen und Zufahrten
soll Uber ein Gefalle abgeleitet und versickert werden.

10.2 Allgemeine Bauausfiihrung

Nachfolgend wird die Errichtung der KKUS Hagermarsch und Bésel zusammenfassend beschrieben.
Weitere Angaben und Plane kdnnen insb. der Anlage 3.4 und 3.5 enthommen werden.

Temporare Flacheninanspruchnahmen aus der Bauausfilhrung sind in den Lage- und Rechtserwerbs-
planen / Bauwerksplanen der Anlagen 4.2 und 4.3 sowie im Rechtserwerbsverzeichnis der Anlage 7
enthalten.

10.2.1 Arbeitsflachen

Fir den Bau der KKUS werden die Arbeitsflachen abgesteckt und eingezaunt. Diese Flache wird insb.
zur Errichtung, zur Lagerung des Oberbodens sowie des Fundamentaushubs und diverser Materialen
und Maschinen sowie fur Biro- und Sanitdrcontainer benétigt. Der Gesamtbedarf der temporaren FIa-
cheninanspruchnahme der Arbeitsflachen ist den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen in
Anlagen 4.2 und 4.3 zu entnehmen. Nach Nutzung der Arbeitsflichen werden diese wieder zuriickge-
baut.
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10.2.2 Bauliche Umsetzung

Als Vorbereitung fiir die Bauarbeiten zur Herstellung der KKUS sowie einem Teilbereich der Zuwegung
ist ein Gelandeausgleich des Baufeldes erforderlich. Um das geplante Hohenniveau zu erreichen, wer-
den innerhalb des Baufeldes MaRnahmen zur Gelanderegulierung durchgefuhrt. Fir die Errichtung der
KKUS ist die Herstellung von Baugruben erforderlich. Hierfiir werden Spundwénde mittels Rammgera-
ten oder vergleichbarer Techniken verbaut, was zu Erschitterungen fiihren kann. Aufgrund des Ab-
stands von mehr als 75 m zum nachstliegenden Wohngebaude ist mit geringen Erschitterungen zu
rechnen. Nach DIN 4150-3 liegen die Schwinggeschwindigkeiten in dieser Entfernung in der Regel deut-
lich unter den Anhaltswerten fiir bauliche Anlagen. Fir den Gelandeausgleich wird zunachst der
Oberboden abgetragen und gemaR den Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes zwischengelagert.
Im Anschluss daran erfolgen Gelandeauftrag bzw. -abtrag unter der neuen Gelandeoberkante. Die zu
erzielenden Héhen dieser Arbeiten werden im Zuge einer Baugrunduntersuchung ermittelt.

AnschlieRend werden die bendtigten Fundamente, Gebaude und Betriebswege hergestellt. Die Stahl-
konstruktionen werden aus modularen, vormontierten Einzelteilen vor Ort zusammengebaut und auf
den Fundamenten errichtet. Nachdem auch die Komponenten fiir die Erdkabel montiert sind, werden
die Energiekabel aus dem Boden kommend an die Endverschliisse montiert. Es wird mit einer Bauzeit
der KKUS von rd. 36 Monaten gerechnet. Fiir die Kabelinstallation wird die KKUS als Windenplatz gem.
Kapitel 9.2 verwendet.

Nach Abschluss der Arbeiten wird die Oberflache mit dem gelagerten Oberboden mit einer Starke von
ca. 0,30 m angedeckt, um so das geplante Hohenniveau zu erreichen.

Die notwendige bauzeitliche Wasserhaltung ist Teil des Entwasserungskonzeptes (Anlage 13).

10.3 Sicherungs- und SchutzmafRnahmen beim Bau und Betrieb

Wahrend der Bauphase wird ein Bauzaun errichtet, der die Baustelle sichert und die Bauflachen ab-
grenzt.

Wahrend des Betriebs werden die Vorschriften der DIN VDE 0105 ,Betrieb von Starkstromanlagen®
beachtet. Diese beinhalten einen speziellen Anlagenzaun aus Stabgitterelementen mit einer Héhe von
etwa 2,88 Metern. Zur Kennzeichnung und Warnung wird der Zaun nach auf3en hin entsprechend der
Norm fiir Hochspannung beschildert. Die Anlage gilt als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte, die
ausschlielBlich dem Betrieb elektrischer Anlagen dient und daher standig verschlossen bleibt. Zu jeder
Zeit missen zudem die Vorschriften der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) eingehal-
ten werden.

Amprion Offshore GmbH Seite 103



Projekt / Vorhaben: I‘ )
BalWin12 - PFA1 amprioh EEY

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02

11 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der DAS/DTS-Zwischenstation

DTS- (Distributed Temperature Sensing) und DAS- (Distributed Acoustic Sensing) Systeme werden bei
Amprion fir die Uberwachung bzw. das Online-Monitoring im Rahmen der Betriebsfiihrung von Ener-
giekabeln eingesetzt. Es handelt sich hierbei um faseroptische Messsysteme, die Uber Glasfasern, die
in den Energiekabeln integriert sind, oder Uber externe Glasfaserkabel, verteilte (quasi-kontinuierliche)
Messungen durchfihren, um einen sicheren Betrieb der Kabelanlage zu gewahrleisten oder um im Feh-
lerfall die Fehlerstelle schnell lokalisieren zu kénnen.

DTS- und DAS-Systeme besitzen nur eine eingeschrankte Mess-Reichweite. Beim derzeitigen Stand
der Technik sollten DTS/DAS-Standorte entlang der Landtrasse nicht wesentlich weiter als 50km (bezo-
gen auf die Kabelldnge) auseinanderliegen. Bei einem gréReren Abstand von z.B. KKUS sollten daher
zusatzliche Repeater- oder dedizierte DAS/ DTS-Zwischenstationen eingeplant werden

Die DAS/ DTS-Zwischenstationen werden neben den DAS/ DTS-Systemen mit nachrichtentechnischen
Systemen ausgestattet. Diese Systeme ermdglichen die Anbindung der Stationen an das Breitband-
nachrichtennetz von Amprion und gewéhrleisten die zuverlassige Ubertragung der generierten DAS/
DTS-Messdaten und Statusinformationen an die entsprechenden Leitstellen von Amprion.

Die gesamte DAS/DTS-Zwischenstation hat eine Breite von ca. 21 m und eine Lange von ca. 19 m. Auf
dem Gelande der DAS/DTS-Zwischenstation wird weiterhin ein Betriebsgebaude vorgesehen. Der Fla-
chenbedarf der zu errichtenden DAS/DTS-Zwischenstationen liegt bei ca. 400 m?, die versiegelte Flache
nimmt davon ca. 230 m? in Anspruch (z. B. Fundamente, Gebaude, sowie Betriebswege und Zuwe-
gung). Ein detailliertes Planwerk ist in Anlage 3.3. enthalten. Fir die standsichere Errichtung der
DAS/DTS-Zwischenstation ist ein Gelandeauf- bzw. abtrag i. H. v. rd. 75 m? notwendig.

11.1 Technische Komponenten

Nachfolgend werden die Komponenten der DAS/ DTS-Zwischenstation zusammenfassend beschrieben.
Folgende Komponenten werden fiir die KKUS benétigt:

e Betriebsgebaude

e Fundamente

e Anbindung an in die DC-Kabel integrierten Glasfasern sowie an die mitgefuihrten externen Glas-
faserkabel fur nachrichtentechnische und messtechnische Zwecke

e Messgerate (DTS+DAS), Stromversorgung und nachrichtentechnische Komponenten

e Parkplatz

e Zaun sowie

e Betriebswege und dauerhafte Zufahrt.

11.1.1 Anbindung an die DC-Kabel integrierten Glasfasern sowie an die mitge-
fiihrten externen Glasfaserkabel fiir nachrichtentechnische und mess-
technische Zwecke

DAS/ DTS-Zwischenstationen werden in unmittelbarer Nahe der DC-Kabelstrecken errichtet. Zwischen
den DAS/ DTS-Zwischenstationen und der DC-Haupttrasse missen Leerrohre verlegt werden, um eine
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LWL-Anbindung der DAS/ DTS-Systeme und der Nachrichtentechnik an die Haupttrasse realisieren zu
koénnen.

LWL-Anbindung der DAS/ DTS-Systeme

Die internen LWL im Kabelschirm werden am Standort einer DAS/ DTS-Zwischenstation aus den Muffen
herausgefiihrt und anschlieftend in ein Schachtbauwerk geleitet. Je DC-Kabelsystem bestehend aus 3
Kabeln (Plus/Minus/DMR) ist jeweils ein Schachtbauwerk vorzusehen. Im Schachtbauwerk werden die
internen LWL je Richtung jeweils in einer LWL-SpleiBmuffe zusammengespleildt. Darliber hinaus wird
zu Reserve-Zwecken je Kabel jeweils ein externes LWL-Kabel fur das DAS/ DTS-System mitgefuhrt,
welches sich in einem DN50-Rohr auf dem eigentlichen Kabelschutzrohr befindet. Die DN50-Rohre fiir
die externen LWL fir das DAS/ DTS-System werden am Standort einer DAS/ DTS-Zwischenstation
ebenfalls in das Schachtbauwerk gefiihrt. Dort werden die externen LWL je Richtung in einer LWL-
Spleimuffe zusammengespleil3t.

Zwischen dem Schachtbauwerk eines DC-Kabelsystems und der Station sind jeweils folgende Leerrohr-
verbindungen fur das DAS/ DTS-System vorzusehen:

2x DN50 fur die internen LWL (LWL-Kabel mit 36 SM Fasern + 36 MM Fasern)
2x DN50 fur die externen LWL (LWL-Kabel mit 36 SM Fasern + 36 MM Fasern)

LWL-Anbindung der Nachrichtentechnik

Zwischen jeder DAS/ DTS-Zwischenstation und dem Schachtbauwerk eines DC-Kabelsystems miissen
folgende Leerrohre verlegt werden:

2 x DN50 fir Nachrichtentechnik LWL-Kabel
2 x DN50 fir Reserve-Nachrichtentechnik-LWL-Kabel

Die Glasfaserkabel werden in das Stationsgebaude gefiihrt und tiber ein Patch-Panel (Anschlussfeld fiir
Glasfasern) terminiert.

11.1.2 Messgeriate (DAS/ DTS), Stromversorgung und nachrichtentechnische
Komponenten

Samtliche erforderlichen Messsysteme inklusive der dazugehérigen Stromversorgung und nachrichten-
technischen Komponenten werden im Inneren des Stationsgebdudes installiert. Die Installation erfolgt
in Standard-Schaltschranken. Die Anzahl der vorzusehenden Schranke betragt

e DTS-DAS Systeme: 6 Schranke (800 mm x 800 mm x 2200 mm (Breite x Tiefe x H6he))
e Nachrichtentechnik: 2 Schranke (800 mm x 600 mm x 2100 mm (Breite x Tiefe x Hohe))
e Stromversorgung: 1 Schrank (800 mm x 600 mm x 2200 mm (Breite x Tiefe x Hohe))

11.2 Allgemeine Bauausfiihrung

Als Vorbereitung fur die Bauarbeiten zur Herstellung der DAS/ DTS-Zwischenstation sowie einem Teil-
bereich der Zuwegung ist ein Gelandeausgleich des Baufeldes erforderlich. Um das geplante Héhenni-
veau zu erreichen, werden innerhalb des Baufeldes sowohl ein Geldndeauftrag als auch ein Gelande-
abtrag erforderlich. Das Material des Gelandeauftrags ist ein Sand-/Kies-Gemisch.
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Fir den Gelandeausgleich wird zunachst der Oberboden abgetragen und gemaf den Anforderungen
des Bodenschutzkonzeptes zwischengelagert. Im Anschluss daran erfolgen Gelandeauftrag bzw. -ab-
trag bis zu einer Hohe von ca. 0,30 m unter der neuen Gelandeoberkante.

AnschlieRend werden die bendtigten Fundamente, Gebdude und Betriebswege hergestellt.

Nach Abschluss der Arbeiten wird die Oberflache mit dem gelagerten Oberboden abgedeckt, um so das
geplante Héhenniveau zu erreichen. Die notwendige bauzeitliche Wasserhaltung ist Teil des Entwas-
serungskonzeptes (Anlage 13).

11.3 Sicherung- und SchutzmafRnahmen beim Bau und Betrieb

Wahrend der Bauphase wird ein Bauzaun errichtet, der die Baustelle sichert und die Bauflachen ab-
grenzt. Die Details zur Sicherung des Gebaudes wahrend des Betriebs stehen zum aktuellen Stand der
Planung noch aus, werden aber den normativen Anforderungen entsprechen.
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12 Bau- und betriebsbedingte Immissionen

Nach § 50 BImSchG sind bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf die
ausschlielich oder Uiberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige
Gebiete, insbesondere offentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter
dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und
offentlich genutzte Gebaude so weit wie moglich vermieden werden. Unabhangig davon ist die Leitung
so zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwir-
kungen auf ein Mindestmaf beschrankt werden (§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und Nr. 2 BImSchG).

Durch den Bau und Betrieb der ONAS BalWin1 und BalWin2 im PFA1 entstehen bzw. verandern sich
unterschiedliche Formen von Immissionen. Hierbei handelt es sich um elektrische und magnetische
Felder sowie Gerdusche und Warme.

Die detaillierten Ausfihrungen zur magnetischen Flussdichte der geplanten MafRnahme befinden sich
in Anlage 17.2 der Planfeststellungsunterlagen. Eine Prognose und Einschatzung der wahrend der Bau-
maflnahmen zu erwartenden Gerauschemissionen nach AVV Bauldarm kann dem Bauldarmgutachten
und dem Handlungskonzept (siehe Anlage 17.3) entnommen werden. Eine Betrachtung der Betriebs-
gerdusche durch die Kabel-Kabel-Ubergabestationen ist in der Anlage 17.4 dargestellt. Nachfolgend
werden die entsprechenden Inhalte zusammenfassend dargelegt.

12.1 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hoéchstspannungsleitungen treten elektrische und magnetische Felder auf. Je nach
Frequenz von Spannung und Strom handelt es sich um statische und/oder niederfrequente Felder. Sie
entstehen in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw. stromfihrenden Leitern. Die Feldstarken lassen
sich messen und berechnen. Sowohl statische als auch niederfrequente elektrische und magnetische
Felder, wie sie in der Energieversorgung vorkommen, sind voneinander entkoppelt und werden daher
getrennt stationar bzw. in quasistationarer Naherung betrachtet. Niederfrequenzanlagen anderer Be-
triebsfrequenzen sind gesondert zu betrachten. Im Fall von Gleichstromleitungen bleibt die Polaritat der
elektrischen und magnetischen Felder konstant.

12.1.1 Das elektrische Feld von Hochstspannungskabeln

Bei den verwendeten Hochstspannungskabeln werden der stromfiihrende Leiter und das Isoliersystem
von einem elektrisch leitfahigen Schirm aus Einzeldrahten und einem durchgéngigen Metallmantel aus
Aluminium umbhiillt. Das elektrische Feld wird durch diesen Aufbau des Kabels vollstandig abgeschirmt.
Beim Betrieb der Kabelverbindung sind demnach keine elektrischen Felder an der Erdoberflache nach-
weisbar.

Die zu betrachtende physikalische GréRRe ist die elektrische Feldstarke E. Sie wird in Kilovolt pro Meter
(kV/m) angegeben.
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12.1.2 Das magnetische Feld von Hochstspannungskabeln

Magnetische Felder entstehen bei der Energielibertragung durch den Stromfluss, der durch die Leiter
flie3t. Das magnetische Feld ist zum Stromfluss proportional. Weiterhin sind die Abstande der Kabel
untereinander bestimmend fir die GréRRe des resultierenden magnetischen Feldes, da sich das magne-
tische Feld der Kabelsysteme durch eine geeignete Lege- und Polanordnung insgesamt reduzieren
lasst. Diese Parameter wurden bei der Planung der Kabelsysteme beriicksichtigt und zur Minderung
der magnetischen Felder optimiert (Anlage 17.2).

Die zu betrachtende physikalische Grofde ist die magnetische Flussdichte B. Sie wird in Mikrotesla (uT)
angegeben.

12.1.3 Gesetzliche Vorgaben und ihre Grundlage

Die Festlegung von Grenzwerten zur Gewahrleistung einer hohen Sicherheit der Bevolkerung obliegt
dem Gesetzgeber. Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch elektrische und magneti-
sche Felder hat dieser Anforderungen in der Sechsundzwanzigsten Verordnung zur Durchflihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) festgesetzt [10]. Die Vorgaben beruhen auf Empfeh-
lungen eines von der Weltgesundheitsorganisation anerkannten wissenschaftlichen Gremiums, der In-
ternationalen Kommission flir den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (ICNIRP) und spiegeln den
aktuellen Stand der Forschung beziiglich méglicher Wirkungen durch Felder auf den Menschen wider
[11].

Die deutsche Strahlenschutzkommission (SSK), ein Expertengremium des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, hat die internationale Wirkungsfor-
schung zu elektrischen und magnetischen Feldern in ihrer Stellungnahme von September 2001 aus-
fuhrlich dargestellt [12]. Demnach ist das von der ICNIRP empfohlene Grenzwertkonzept auch nach
Meinung der deutschen Strahlenschutzkommission geeignet, den Schutz des Menschen vor elektri-
schen und magnetischen Feldern sicherzustellen. Entsprechend hat auch der Rat der Europaischen
Union in seinen Festlegungen zur Begrenzung der Exposition der Bevolkerung gegeniber Feldern die
Werte der ICNIRP Ubernommen [13].

Die ICNIRP beobachtet kontinuierlich die internationale Forschung auf dem Gebiet der elektrischen und
magnetischen Felder und passt im Bedarfsfall ihre Empfehlungen dem neuesten Stand der Erkennt-
nisse an. Auch die SSK uberpruft ihre Einschatzungen regelmaRig — fur statische Felder zuletzt 2013
[14]. In der Empfehlung aus 2013 halt die SSK fest: ,dass auch nach Bewertung der neueren wissen-
schaftlichen Literatur durch die bei Hochspannungs-Gleichstromiibertragungsleitungen anzunehmen-
den magnetischen Gleichfelder keine direkten gesundheitlich relevanten Auswirkungen auf die Allge-
meinbevélkerung zu erwarten sind. [...] Elektrische Gleichfelder kbnnen nicht in das Kérperinnere ein-
dringen und daher dort keine gesundheitlichen Beeintrdchtigungen hervorrufen®. Die geltenden Grenz-
werte entsprechen somit dem aktuellen Stand der internationalen Forschung in diesem Bereich.

Vor diesem Hintergrund hat auch die Rechtsprechung keinen Grund zur Beanstandung der in der 26.
BImSchV festgelegten Grenzwerte gesehen, siehe dazu die Entscheidungen des Bundesverwaltungs-
gerichts 26.06.2019 (4 A 5/18), vom 14.03.2018 (4 A 5.17), vom 21.01.2016 (4 A 5.14), vom 28.02.2013
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(7 VR 13.12), vom 26.09.2013 (4 VR 1/13) und vom 22.07.2010 (7 VR 4.10), des Bundesverfassungs-
gerichts vom 24.01.2007 (1 BvR 382/05) sowie des Europaischen Gerichtshofs fir Menschenrechte
vom 03.07.2007 (32015/02, zu Hochfrequenzanlagen).

12.1.4 Einhaltung der Anforderung der 26. BImSchV

Im deutschen Recht sind die geltenden Anforderungen seit dem 16. Dezember 1996 in der 26. BImSchV
— zuletzt novelliert am 14. August 2013 — verbindlich festgelegt.

Diese Verordnung ist fir Gleichstromanlagen wie Héchstspannungserdkabel anzuwenden. An Orten,
die dem dauerhaften oder voribergehenden Aufenthalt von Personen dienen, gelten die in Anhang 1a
nach Maligabe des § 3a der 26. BImSchV aufgeflihrten Grenzwerte. Die dort festgelegten Grenzwerte
sind in nachfolgender Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Grenzwerte von 0-Hz-Anlagen

. Grenzwert fiir elektri- Grenzwert fiir magnetische Flussdichte
S CC 7 sche Feldstarke E B
0 Hz - 500 uT

Des Weiteren sind nach § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV bei Errichtung und wesentlicher Anderung von
Gleichstromanlagen die Mdoglichkeiten auszuschopfen, die von der jeweiligen Anlage ausgehenden
elektrischen und magnetischen Felder nach dem Stand der Technik unter Berticksichtigung von Gege-
benheiten im Einwirkungsbereich zu minimieren. Das Nahere regelt die Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zur Durchfuhrung der Verordnung uber elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSch-
VVwV) [15].

In der Anlage 17.2 sind die Unterlagen zum Nachweis der Einhaltung der Anforderungen der 26. BIm-
SchV und der 26. BImSchVVwV enthalten. Der Anlage kdnnen Details der Untersuchungen entnommen
werden.

Die Untersuchungen berucksichtigen die héchste mdgliche betriebliche Anlagenauslastung sowie pa-
rallelverlaufende Gleichstromanlagen und nehmen als Verlegetiefe flachendeckend die Mindestiiberde-
ckung an, sodass der Ansatz einer ,worst case“-Betrachtung entspricht. Im Einwirkungsbereich der ge-
planten Gleichstromanlagen BalWin1 und BalWin2 im PFA1 liegen keine mafigeblichen Immissionsorte
gem. der ,Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder der Bund/Lan-
der-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [16]. Damit erfiillen die geplanten Gleichstroman-
lagen in diesem Vorhaben die Anforderungen aus § 3a der 26. BImSchV.

Dennoch wurden fir jeden der technischen Unterabschnitte der geplanten Bauweisen Berechnungen
der magnetischen Flussdichte durchgefiihrt. Das elektrische Feld wird durch den Kabelschirm und das
Erdreich vollstandig abgeschirmt und ist daher nicht zu betrachten. Die Berechnung erfolgt an repra-
sentativen Orten direkt oberhalb der Gleichstromerdkabeltrasse, die am ehesten dem dauerhaften oder
voribergehenden Aufenthalt von Menschen dienen und an denen die héchsten Immissionen zu erwar-
ten sind, im folgenden ,Betrachtungsorte® genannt.
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Fur die Betrachtungsorte wurden Immissionsbetrachtungen in Anlehnung an die LAI-Hinweise erstellt.
Diese finden sich in der Anlage 17.2.2. Die Ergebnisse der Feldberechnungen sind in Tabelle 6 zusam-
mengefasst. Die Feldwerte an allen anderen Betrachtungsorten fiir die unterschiedlichen zu betrach-
tenden Leitungssituationen sind gleich oder geringer.

Tabelle 6: Feldimmissionen an den Betrachtungsorten in 0,2 m iiber EOK. Das elektrische Feld
wird durch Kabelschirm und Erdreich vollstindig abgeschirmt und ist daher nicht
zu betrachten (Details und Verortung siehe Anlage 17.2.2)

Magentische Flussdichte bei 0 Hz
Anlage . Grenzwertausschopfung
17.2.2 Im- Magneti-
missions- Betrachtungsort (Stationierung) sche Fluss-
betrach- dichte
tung
1 ca. S-P1-023_0+400 138 uT 27,6 %
2 ca. S-P1-034_0+800 216 T 43,2 %
3 ca. S-P1-074_0+500 43 uT 8,6 %
4 ca. S-P1-045_0+350 217 uT 43,4 %

Das Minimierungsgebot wurde entsprechend den Vorgaben der 26. BImSchVVwV beachtet. Fur die
geplante +/- 525-kV-Gleichstromleitungen BalWin1 und BalWin2 wurde die Umsetzbarkeit der Minimie-
rungsmalnahmen bewertet. Die Abstédnde der Erdkabel untereinander und die Verlegetiefe wurden un-
ter Beriicksichtigung der zulassigen thermischen Anforderungen und der Bodenbeschaffenheit geeignet
optimiert. Die Polanordnung wurde fiir den gesamten Planfeststellungsabschnitt 1 betrachtet. Betriebli-
che Grunde wie effiziente Stérungsbeseitigung oder Erwarmungsfaktoren wurden bericksichtigt, um
die geeigneten Minimierungsmalfinahmen bei der Polanordnung zu identifizieren und anschlieend an-
zuwenden.

Bei der Planung der Gleichstromleitungen wurden alle Minimierungsmafnamen geprift und unter Be-
rucksichtigung der genannten Belange wirksam umgesetzt. Dadurch konnte das magnetische Feld re-
duziert werden.

Die Bereiche der KKUS Hagermarsch und Bésel wurden ebenfalls auf maRgebliche Immissions- und
Minimierungsorte hin Uberpruft. In diesem Bereich konnten keine mafigeblichen Immissions- und Mini-
mierungsorte festgestellt werden (s. Anlage 17.2.1, Kapitel 3.3).

LWL-Kabel verursachen grundsatzlich keine elektromagnetischen Felder, da diese nur optische Signale
Ubertragen und unterliegen keiner Betrachtung durch die 26. BImSchV.

Es werden damit alle immissionsschutzrechtlichen Vorgaben fir elektrische und magnetische Felder
erfillt.
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12.2 Larmimmissionen

12.2.1 Baubedingte Lairmimmissionen

Bei der Errichtung der Erdkabelanlagen sowie der KKUS und DAS/ DTS-Zwischenstation wird es zu
Larmimmissionen durch Baumaschinen und Fahrzeuge auf den Baustellen kommen. Baustellen sind
vom Grundsatz Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die nicht unter die immissi-
onsrechtliche Genehmigungspflicht fallen. Solche Anlagen sind nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG
so zu errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche, die nach dem Stand der Technik zur Larmmin-
derung vermeidbar sind, verhindert werden und

b) nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Die schadlichen Umwelteinwirkungen durch Baustellen-Gerauschimmissionen werden nach der durch
§ 66 Abs. 2 BImSchG ubergeleiteten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV Bauldarm) zum Schutz
gegen Baularm (Gerauschimmissionen) abschliefend beurteilt. Im urspriinglichen Sinne handelt es sich
bei der AVV Baularm um eine Messnorm zur Ermittlung von Gerauschimmissionen von bestehenden
Baustellen. Im Allgemeinen wird die AVV Bauldrm jedoch auch zur Beurteilung der Gerduschimmissio-
nen durch Bautétigkeiten im Rahmen von Prognosen herangezogen und durch Kriterien der TA Larm
zur Schallausbreitungsberechnung erganzt. In der AVV Baularm sind fir die baurechtlich definierten
Arten von Nutzungen unterschiedliche Immissionsrichtwerte aufgefuhrt.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A) nach Nr. 3.1.1 AVV Bauldrm [17]

IRW in dB(A)
Art der Nutzung tags nachts
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Wohnungen fir Inha-
ber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen unterge- 70 70
bracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind 65 50
Gebigte mit gewerblichen Anlggen und Wohnungen, in denen WeQer vorwiegend ge- 60 45
werbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden in der AVV Baularm folgende Beurteilungszeitrdume festgelegt:
e Tagzeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr
¢ Nachtzeit von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach der AVV Bauladrm auf Grundlage des Wirkpegels unter
Abzug einer Zeitkorrektur fir die Berlicksichtigung der durchschnittlichen Betriebsdauer der Bautatig-
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keiten. Nach Nr. 4.1 Absatz 2 AVV Baularm sollen MaRnahmen zur Minderung der Gerausche ange-
ordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen bzw. der durch die Bauaktivitaten
hervorgerufenen Gerausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet. Die Immissions-
richtwerte der AVV Baularm haben somit nicht die Bedeutung eines Grenzwertes, sondern eines Richt-
wertes zur Ergreifung besonderer Schallschutzmaflinahmen.

Die zu betrachtende gesamte Baustelle der beantragten MaRnahmen teilt sich in einzelne Bauab-
schnitte mit unterschiedlichen Bauaktivitaten fiir die verschiedenen Kabeltrassenabschnitte, die im Um-
feld befindlichen Baustelleinrichtungsflachen sowie weitere Sonderbaustellen KKUS Hagermarsch und
KKUS Bosel sowie DAS/ DTS-Zwischenstationen Hesel auf.

Eine Erdkabeltrasse ist ein Linienbauwerk, dessen Herstellung durch Bauabschnittsbildung gekenn-
zeichnet ist, um die Beeintrachtigungen wahrend der Bauphase moglichst gering zu halten. In Abhan-
gigkeit von 6rtlichen und 6kologischen Randbedingungen, der Jahreszeit und im Hinblick auf eine mog-
lichst kurze Bauzeit wird angestrebt, Bauarbeiten in mehreren Bauabschnitten parallel durchzufiihren.
Wahrend der Bauphase eines Bauabschnitts werden die maflgeblichen Gerduschimmissionen durch
jeweils zugehorige Arbeitsvorgange und Baumaschinen verursacht. Nachfolgend werden die typischen
Tatigkeiten wahrend einer Bauphase genannt, die Ublicherweise schalltechnisch relevant sein kénnen:

e Baustellenvorbereitung,

e Baustellenverkehr und Baustellenandienung,

e Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise (Wanderbaustellen),

e Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in geschlossener Bauweise (lokale Baustellen),
e Einrichtung von Muffenstandorten und Herstellung der Muffengrube sowie der Muffen,

e Einrichtung von Abspul- und Windenplatzen und anschlielender Kabelzug sowie

e Rickbauarbeiten (Rickbau von zuvor benétigten Baumitteln).

Fir die Herstellung der Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise kann eine Eingrenzung der Bauta-
tigkeiten auf bestimmte Bauabschnitte vorgenommen werden (Wanderbaustelle). Fir die értlich festste-
henden und rdumlich eingegrenzten Tatigkeiten, wie das Errichten von Muffengruben oder Abspul- und
Windenplatzen, treten die Bautatigkeiten nur zeitweise und voriibergehend auf.

Die Bauzeit im Bereich der Start- und Zielgruben bei geschlossenen Bauweisen ist abhangig von der
Lange des Abschnitts, den vorherrschenden Baugrundverhaltnissen und den weiteren drtlichen Gege-
benheiten. Die Baumaschinen bleiben bei der Realisierung einer geschlossenen Bauweise in Abhan-
gigkeit vom gewahlten Bohrverfahren in der Regel tber einen Zeitraum von mehreren Wochen im Ein-
satz. Der Betrieb der Start- und Zielgrube beim Rohrvortriebs-Verfahren kann sich auch tiber mehrere
Monate erstrecken.

Als weitere Bauabschnitte sind die Baustellen zur Errichtung der KKUS Hagermarsch und Bésel sowie
DAS/DTS-Zwischenstation Hesel zur Errichtung zu nennen.

Die verursachten Gerauschemissionen und zugehdrigen Einwirkzeiten innerhalb der einzelnen Baupha-
sen sind, vereinfacht beschrieben, mit Ublichen Bautatigkeiten und Betriebszeiten von Gebaudebaustel-
len oder des Stralenbaus vergleichbar.
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Fir alle zuvor genannten Baustellen ist anzumerken, dass die Gerauschemissionen von den Bauma-
schinen und Tatigkeiten sowohl zeitlich als auch raumlich Uber der jeweiligen Baustellenflache je Ar-
beitstag verteilt verursacht werden. Durch die grotenteils dynamischen Bautatigkeiten sowie die mobi-
len oder stationdren Anlagen und Baumaschinen als Hauptemittenten sind typischerweise in Bezug auf
einen normalen Werktag sowohl Zeitbereiche mit hdheren als auch Zeitbereiche mit sehr geringen Emis-
sionen (Umrustzeiten etc.) zu erwarten. Die temporadren Emissionen und Beeintrachtigungen in der
Nachbarschaft treten nicht zeitgleich Gber den gesamten Trassenverlauf auf. Mogliche Beeintrachtigun-
gen durch Baularm sind daher 6rtlich und zeitlich eng begrenzt.

Die im Zusammenhang mit den Bauarbeiten verwendeten Baumaschinen entsprechen dem Stand der
Technik. Amprion stellt im Rahmen der Auftragsvergabe sicher, dass die bauausfiihrenden Unterneh-
men die Einhaltung der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung (32. BImSchV) gewahrleisten
[17].
Des Weiteren werden zur Reduzierung der Gerauschimmissionen insbesondere folgende Mallnahmen
fur die Planung und Ausfiihrung der Baustellentatigkeiten beachtet und entsprechend ausgewabhlt:
e organisatorisch angepasster Bauablauf und Betrieb der gerauschintensiven Baumaschinen zur
Reduzierung der wahrgenommenen Belastung durch die Anwohner, insbesondere an anwoh-

nernahen Baustellen,
e Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

e sachgerechte Abwagung zur Beschrankung der Betriebszeit gerauschintensiver Maschinen

bzw. Vorgéange,

o ggf. erweiterte Gerauschminderungsmallnahmen an einzelnen emissionsintensiven Bauma-
schinen oder an Baustellenbereichen bzw. Priifung und Abwagung von alternativen gerausch-

armeren Bauverfahren sowie

e im Fall von temporaren Uberschreitungen der Richtwerte, die nach Abwagung mit vertretbarem
Aufwand nicht weiter verringert werden kdnnen und somit unvermeidbar sind, wird eine trans-
parente Information und Kommunikation mit betroffenen Anwohnern an anwohnernahen Bau-
stellen im jeweiligen kritischen Einwirkbereich der Baumalinahme angestrebt. So wird zum ei-
nen die Akzeptanz der ggf. erhdhten Gerauschimmissionen bei den betroffenen Anwohnern
gesteigert. Zum anderen kénnen daruber hinaus ggf. geeignete Zeitrdume mit den betroffenen
Anwohnern abgestimmt werden, in denen die gerduschintensiven Tatigkeiten die geringsten

Belastungen hervorrufen.

Die Auswahl der MafRhahmen erfolgt auf Basis sachgerechter sowie verhaltnismafliger Abwagung von
Aufwand und Nutzen und im Kontext der jeweils an den Teilbaustellen bestehenden Vorbelastungssi-
tuation.

In der Regel werden die erforderlichen Bauarbeiten werktaglich im Zeitraum von 07:00 Uhr bis 20:00
Uhr durchgefiihrt. Vereinzelt kann es in besonderen Fallen, z. B. aufgrund technischer Notwendigkeiten
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bei Rohrvortriebsarbeiten oder besonderen Querungssituationen, auch zu Arbeiten wahrend der Nacht-
zeit sowie an Sonn- und Feiertagen kommen. Diese Arbeiten werden auf das notwendige Mindestmalf}
beschrankt.

Die Amprion GmbH hat zur detaillierten Betrachtung dieser Fragestellungen ein Gutachten zur Prog-
nose der zu erwartenden Gerauschimmissionen durch die Baustellentatigkeiten gemalt AVV Baularm
beim TUV-Hessen in Auftrag gegeben. Detaillierte Ausfiinrungen zu den baubedingen Schallemissio-
nen sowie der umzusetzenden MalRnahmen zur Minderung der Emissionen auf das jeweilige Mindest-
mal} sind der Anlage 17.3.1 zu entnehmen. Zur Lésung des mdglichen Larmkonfliktes wird das Bau-
larmprognosegutachten durch ein von der Vorhabentragerin erstelltes Handlungskonzept Baularm er-
ganzt. Dies ist der Anlage zu 17.3.2 entnehmen.

Das Prognosegutachten schlagt Larmminderungsmafnahmen vorwiegend organisatorischer Natur vor,
die nach Prifung durch die Vorhabentragerin umsetzbar sind und die im Planfeststellungsbeschluss als
verhaltnismaRige Mallnahmen nach § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVfG festgelegt werden kénnen.

Bei den verbleibenden prognostizierten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte handelt es sich, ge-
mal der Beurteilung des Gutachters, um unvermeidbare Umwelteinwirkungen im Sinne des § 22 Abs.
1 Satz 1 BImSchG, die gemaR § 22 Abs. 1 Satz 2 BImSchG auf ein Mindestmal beschrankt werden.

Die Anordnung einer Uberwachungsmessung wéahrend der BaumaBnahme sowie die ggf. anschlie-
Rende Prufung von weiteren LarmminderungsmalRnahmen im Planfeststellungsbeschluss ist aus Sicht
der Vorhabentragerin nicht erforderlich oder gar zweckmaRig, da unter Berlicksichtigung des Verhalt-
nismaRigkeitsgrundsatzes keine weiteren Larmminderungsmafnahmen in Betracht kommen.

Das Baularmprognosegutachten weist alle Immissionsorte aus, fiir die Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte prognostisch nicht ausgeschlossen werden kénnen. Es ist nicht auf die mafigeblichen
Immissionsorte beschrankt. Daher erfasst die Liste der Immissionsorte mit Uberschreitungen die Ge-
samtheit der potenziellen Betroffenheiten. Von den 373 betrachteten potenziellen Immissionsorten kén-
nen an maximal 124 Orten Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes zur Tagzeit von maximal 14 dB
sowie an 2 Orten Uberschreitungen zur Nachtzeit von maximal 4 dB prognostisch nicht ausgeschlossen
werden. Dabei liegen an 92 der 124 Immissionsorte die Beurteilungspegel bis 5 dB(A) uber den Richt-
wert und nur bei 5 Immissionsorten liegt der Beurteilungspegel Gber 10 dB(A) Gber dem Richtwert. Des
Weiteren ist festzuhalten, dass die maglichen Uberschreitungen kleinraumig sind und sich auf die Be-
reiche in unmittelbarer Nahe zu den Bauflachen beschranken.

Aus Sicht der Vorhabentragerin sollte daher im Rahmen des Planfeststellungsbeschlusses fir alle 126
im Baularmprognosegutachten aufgefiihrten Immissionsorte mit ausgewiesenen Uberschreitungen eine
Entschadigung gemal § 74 Abs. 2 Satz 3 VwWVfG dem Grunde nach festgelegt werden, soweit den
Betroffenen die Immissionen durch Baularm billigerweise nicht mehr zugemutet werden kénnen.

Schéadliche Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, werden bei der
Errichtung der geplanten Erdkabel verhindert. Nach dem Stand der Technik nicht vermeidbare schadli-
che Umwelteinwirkungen werden auf ein Mindestmal} beschrankt. Die Vorgaben der Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (Gerduschimmissionen — AVV Baularm) werden somit
eingehalten.
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Die Wirkungen der zu erwartenden baubedingten temporaren Schallemissionen, auf die in der Umge-
bung der Leitungstrasse lebenden und arbeitenden Menschen wird in der Anlage 9.1 Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchung der Antragsunterlagen bewertet.

12.2.2 Betriebsbedingte Gerausche

Das Erdkabel emittiert keine Gerausche. Wahrend des Betriebes sind nur Anlagengerausche der Kabel-
Kabel-Ubergabestationen (KKUS) zu erwarten. Dort kénnen oberirdische spannungsfiihrende Teile in-
nerhalb der KKUS Geréauschemissionen verursachen. Die Gerdusche als Immissionen unterliegen den
Regelungen des BImSchG. Zur Bewertung von Gerduschen gilt die TA Larm. In Ziffer 1 der TA Larm
(Anwendungsbereich) ist definiert, dass sie dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umweltein-
wirkungen dient.

Die betriebsbedingten Schallemissionen der beiden hier im Projekt enthaltenden KKUS Hagermarsch
und KKUS Bésel wurden untersucht. Da sich keine Immissionsorte im Einwirkungsbereich der Anlage
befinden, werden die Anforderungen der TA Larm vollumfanglich eingehalten. Die detaillieren Ausfih-
rungen sind der Anlage 17.4. zu entnehmen.

12.3 Baubedingte Staubimmissionen

Dariiber hinaus kénnen wahrend der aktiven Bauphase, z. B. bei langanhaltender Trockenheit infolge
des Einsatzes von Fahrzeugen und Baumaschinen, Staubemissionen nicht ausgeschlossen werden.
Im Rahmen der UVU werden die Wirkfaktoren fir Schall-, Staub- und Schadstoffemissionen beschrie-
ben und die Auswirkungen auf die UVPG-Schutzglter bewertet.

Zur Vermeidung von Staubemissionen ist bei Bedarf vorgesehen

e im Falle anhaltender trockener Witterung die Zuwegungen und/oder Baustral3en zur Staubbin-
dung zu befeuchten,

e den Boden witterungsbedingt zu befeuchten,

e langerfristig angelegte Oberbodenmieten in Abstimmung mit der Bodenkundlichen und/oder
Umweltfachlichen Baubegleitung zu begriinen und

e angelegte Unterbodenmieten abzudecken.

12.4 Wairmeimmissionen

Bei der Ubertragung von elektrischer Energie mit erdverlegten Kabeln verursachen v. a. die ohmschen
Widerstande der verwendeten Kupferleiter elektrische Verluste (Verlustleistung), die in Form von
Warme von der technischen Leitungszone (Kabel + Bettung) an den umgebenden Boden abgegeben
werden. Die maximale Strombelastung der Kabeltrassen wird dabei u. a. durch die maximal zulassigen
Leitertemperaturen beschrankt. Folglich steht die Auslastung eines erdverlegten Kabels in einer direk-
ten Abhangigkeit zu den hydraulischen und thermischen Eigenschaften der Kabelbettung und des um-

gebenden Bodens. Die Warmeableitung fuhrt im Umfeld des Erdkabels, das in der Regel in 157-185 cm
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Tiefe (Oberkante Schutzrohr) verlegt ist, und im darlber befindlichen Bodenkdrper zu einer Bodener-
warmung, deren Ausmalf’ und Verteilung vom Witterungsgeschehen, von den hydraulischen und ther-
mischen Eigenschaften des Bodens, dem Wasserregime, den Kabeleigenschaften (Leiterwiderstande,
Kabelquerschnitt, Isolierung, Verlegetiefe, Abstande zwischen den Trassen) und der Auslastung des
Erdkabels abhangig ist. Da die Kabel innerhalb eines Kabelgrabens in unmittelbarer Nahe zueinander
liegen, ist eine gegenseitige thermische Beeinflussung nicht auszuschliel3en.

Die moglichen Auswirkungen der betriebsbedingten Bodenerwarmungen auf die Bodeneigenschaften
und -prozesse sowie auf die landwirtschaftlichen Ertrage werden im Folgenden auf der Grundlage einer
fachlichen Begutachtung, mit Daten aus den vorliegenden Versuchsfeldern und unter Hinzuziehung
weiterer wissenschaftlicher Literatur bewertet.

Fir die Verlegung der Erdkabelsysteme BalWin1 und BalWin2 in den Planfeststellungsabschnitten 1-5
wurden Bodenwarmeberechnungen durchgefuhrt, die zur Beurteilung der dkologischen Auswirkungen
auf den Bodenwasser- und Bodenwarmehaushalt durch die geplante Kabelanlage dienen. Die modell-
basierten Bodenwarmeberechnungen wurden anhand von langjahrigen Messwerten aus Feldversuchen
kalibriert [19] [20].

Im Rahmen der Modellierung werden 20 reprasentative Bodenprofile entsprechend der statistischen
Auswertung der Bodenparameter sowie eine Gewasserquerung in offener Regelbauweise betrachtet.
Bei der Bodenprofilauswahl wurden die Landschaftstypen Alte Marsch, Junge Marsch und Geest sowie
die Landnutzungsart Acker und Griinland beriicksichtigt. Die Modellierung erfolgte fiir das Trockenjahr
2019 mit einer Initialisierungsphase von weiteren 2 Jahren.

Fir jede der Modellvarianten wird eine Verlustleistung je Kabel von 70 % und 85 % der technischen
Maximallast bei einer maximal zuldssigen Leitertemperatur von 90°C angenommen. Dies entspricht ei-
ner Verlustleistung von jeweils 15,75 W/m und 23,23 W/m je Pol. Die Regelverlegung der Kabeltrasse
wird als Graben mit ZFSV (zeitweise fliefahiger selbstverfestigender Verfillbaustoff) als Bettungsma-
terial ausgefuhrt, um eine optimierte Warmeableitung zu gewahrleisten.

Den Schwerpunkt der Modellierung bilden die betriebsbedingten Temperatur- und Wassergehalts-an-
derungen in der Hauptwurzelzone landw. Kulturen bis in 60 cm Bodentiefe. Als offene Gewasserque-
rung wurde ein Gewasser 3. Ordnung gewahlt.

Die Modellergebnisse belegen, dass im Regelbetrieb bei mineralischen Bdéden mit thermisch guten Ei-
genschaften maximale Warmeemissionen von 2,2 °C bis 2,6 °C bei 70 % Auslastung sowie 3,3 °C und
3,8 °C bei 85 % Auslastung in der Hauptwurzelzone bis in 60 cm Tiefe einhalten lassen. Ein Warmestau
in der Umgebung der Kabelanlage ist basierend auf den Modellierungen bei Béden mit guten thermi-
schen Eigenschaften auszuschlieen. Die korrespondierenden Bodenwassergehalte schwanken mini-
mal im Bereich von < 2 Vol.-%. Variationen im Jahresverlauf sind eher auf saisonale Einflisse zurtick-
zufiihren. Die Landnutzungsarten zeigen keine statistisch signifikanten Unterschiede in der Bodener-
warmung. Aus den Modellierungen ergeben sich vernachlassigbare Auswirkungen der Kabelanlage auf
das FlieRgewasser, dessen mittlere Erwarmung des Wasserkorpers <0,01°C betragt.

Fir humusreiche Bdden mit schlechten thermischen Eigenschaften ist eine gesonderte Betrachtung
notwendig. Die stark organischen Substrate bzw. Torfe in den einzelnen Planfeststellungsabschnitte
zeigen in 60 cm Tiefe betriebsbedingte Temperaturerhéhungen von bis zu 4,2 °C bei 70 % Auslastung
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und 6,2 °C bei 85 % Auslastung. Im Sinne einer konservativen Abschatzung (mit Ausnahme der Bet-
tungszone), wird ein vollstandiger Wiedereinbau der organischen Bdden bzw. Torfe, analog zu dem
natdrlichen Profilaufbau der Leitprofile, angenommen. Ein potenzieller, baubetrieblicher Bodenaus-
tausch aufgrund bautechnischer Aspekte, welcher zu verbesserten thermischen Eigenschaften fiihren
wirde, wurde fiir die Warmemodellierung und die Bewertung nicht vorausgesetzt. Verbesserte ther-
misch Eigenschaften wirden eine geringere Bodenerwarmung hervorrufen, als es die Modellierungser-
gebnisse unterstellen, wodurch der umweltseitig schlechtere Fall durch die in diesem Gutachten ge-
wahlte Betrachtung abgedeckt wird.

Bisherige Feldversuche (vgl. [19]; [21]) zeigen, dass die jahrlichen Ertragsschwankungen infolge des
Kabelbetriebs geringer sind als die wechselwirkungsbedingten Ertragsschwankungen in aufeinander-
folgenden trockenen und feuchten Jahren. In der Konsequenz sind die Befiirchtungen, die durch die
geplante Kabelanlage ausgehende Bodenerwarmung kénnte zu substanziellen Ertragseinbuf3en oder
gar zu einem Totalausfall landwirtschaftlichen Kulturen fiihren, experimentell widerlegt.

Bei den vorliegenden geringen Temperaturerh6hungen wurden bisher keine Nitratfreisetzungen oder
erhdéhte Nmin-Werte in Béden gemessen [20] oder modelliert [21].

Betriebsbedingt sind folglich nur sehr gering erhéhte N-Freisetzungen zu erwarten, jedoch ohne nega-
tive Auswirkungen auf den Bodennahrstoffhaushalt, was insbesondere fiir die Wasserwirtschaft von
grofRer Bedeutung ist.

Die 6kologischen Auswirkungen der betriebsbedingten Bodenerwarmung durch die geplanten Kabelan-
lagen BalWin1 und BalWin2 in den Planfeststellungsabschnitten 1-5 sind auf Grundlage der Modeler-
gebnisse als gering zu bewerten.
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13 Betriebsbeschreibung

Aufgabe des Betriebs ist die operative Vorbereitung und Durchfiihrung von Inspektionen, von geplanten
und ungeplanten Instandsetzungen sowie von Malihahmen aus der Fremd- und Bauleitplanung. Zum
Betrieb gehdrt auRerdem die Ein- und Unterweisung Dritter.

Fir die Netzfiihrung der Leitung ist die zustandige Schaltleitung verantwortlich. Aufgaben der Schaltlei-
tung sind u. a. die Koordination der Abschaltplanung und Durchfiihrung bzw. Anweisung von Schalt-
handlungen, die Uberwachung der Anlage sowie Alarmierung des zusténdigen Betriebsbereiches bei
UnregelmaRigkeiten.

Die Leitung ist ferngesteuert und rund um die Uhr fernliberwacht. Alle relevanten Betriebszustande wer-
den erfasst und flr weitere Auswertungen und Stérungsanalysen gespeichert. Mit Inbetriebnahme der
Leitung werden die Leiter unter Spannung gesetzt. Sie Ubertragen den Betriebsstrom und damit die
elektrische Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinuierlich durch automatische
Schutzeinrichtungen an den beiden Enden der Leitung auf ihre Sollzustande hin Gberpriift. Sofern eine
Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die automatische Abschaltung der gestérten Einrichtung
vom Netz. Die Schaltleitung informiert den Betrieb, der die Stérungsklarung und alle damit verbundenen
Handlungen Gbernimmt bzw. koordiniert.

13.1 Beschreibung des Betriebs der Leitung

Mit der Inbetriebnahme der Leitungen werden die Leiter unter Spannung gesetzt und Ubertragen den
Betriebsstrom und damit die elektrische Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinu-
ierlich durch automatische Schutzeinrichtungen an den beiden Enden der Leitungen auf ihre Soll-Zu-
stande hin Uberpriift. Sofern eine Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die automatische Ab-
schaltung der gestorten Einrichtung vom Netz. Es werden alle betrieblich-organisatorischen Vorkehrun-
gen getroffen, um die technische Sicherheit der Anlage i.S.d. § 49 Abs. 1 und 2 EnWG zu gewahrleisten.
Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu
beachten.

Der Betrieb der Leitungen umfasst daneben im Wesentlichen Monitoring-Maf3nahmen und die Inspek-
tion und Reparatur der Leitungen.

Wahrend des Betriebs der ONAS werden diese regelmafig kontrolliert und auf ihren ordnungsgemaRien
und betriebssicheren Zustand hin Uberpruft. Hierzu werden Inspektionen an der Erdkabelanlage durch-
geflhrt, wie z. B.

e Inspektion der Leitungstrasse,
e Inspektion der Muffen und Endverschliisse sowie

e Inspektion der KKUS und der DAS/ DTS-Zwischenstation (siehe Kapitel 13.2 und 13.3).

Die Inspektion der Anlagenbestandteile erfolgti. d. R. einmal jahrlich durch eine Sichtkontrolle zur Iden-
tifikation von zustandsorientierten Wartungsmaflinahmen. Die jahrliche Sichtkontrolle erfolgt tGblicher-
weise durch eine Befahrung der Trasse. Die Inspektion dient beispielsweise der Ermittlung, ob die Be-
schilderung in einem ordnungsgemafen Zustand ist oder ob bauliche Anlagen, Erdbewegungen oder
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Aufwuchs im Schutzstreifen den Betrieb der Leitung gefahrden kénnten. Wartungsarbeiten an der Erd-
kabelanlage werden ereignisorientiert durchgeflhrt. Sofern im Rahmen der Inspektion festgestellt wird,
dass z. B. ein Bewuchs im Schutzstreifen nicht den Vorschriften entspricht und den Leitungsbestand
geféahrden kann, wird dieser unter Berlcksichtigung von umweltfachlichen Aspekten, wie z. B. Brutzeit-
beschrankungen, beseitigt oder zurtickgeschnitten.

Die Zuganglichkeit zur Erdkabelanlage erfolgt Uber die Schutzstreifen oder dauerhafte Zuwegungen.

Reparaturkonzept

Fehler bzw. Stérungen, die bei der Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebs der Erdkabelanlage auf-
treten, werden umgehend behoben. Griinde fiir eine Stérung kénnen interne Kabelfehler sein. Auller-
dem koénnen aullere Einwirkungen, z. B. aufgrund physischen Eingriffs, zu einer Stérung oder Bescha-
digung der Erdkabelanlage fiihren.

Unabhangig von der Fehlerursache erfolgt in einem ersten Schritt dabei jeweils die Ortung und genaue
Lokalisierung des Fehlers. Dies kann teilweise aus der Ferne geschehen. Teilweise kénnen auch Vor-
Ort-Begehungen erforderlich werden, um den Fehlerort ausfindig zu machen. Hierfir kann es erforder-
lich werden, Priif- oder Messequipment im Bereich der Erdkabeltrasse einzurichten und entsprechende
Flachen fur die Lokalisierung und Bewertung des Kabelfehlers temporar zu beanspruchen.

Wurde ein Fehler lokalisiert und dahingehend bewertet, dass z. B. ein Kabelsegment oder eine Muffe
repariert oder ersetzt werden muss, werden Tiefbau- und Kabelinstallationsmafinahmen erforderlich.
Ferner ist eine Entwasserung der dann notwendigen Baugruben und Graben analog zum Entwasse-
rungskonzept (Anlage 13) notwendig. Soweit erforderlich, werden Einzelgenehmigungen, die nicht be-
reits durch den Planfeststellungsbeschluss erfasst sind, bei der zustandigen Behdérde eingeholt.

Zum Erreichen des Fehlerorts missen Wege in Anspruch genommen oder ggfls. neu hergestellt wer-
den, die den im Wegenutzungskonzept (Anlage 15) aufgefuihrten StralRen und Wegen entsprechen bzw.
in Abhangigkeit vom Fehlerort dariiber hinausgehen. Die stralenrechtlichen Belange der Anlage 16
werden ausgel6st.

Ist ein zu reparierender Fehler im Bereich einer geschlossenen Querung lokalisiert worden, wird die
Erdkabelanlage an beiden Enden bzw. an den Eintritt- und Austrittsbereichen freigelegt, das Kabel aus
dem Kabelschutzrohr gezogen und durch Einziehen einer neuen Teillange ersetzt. Falls das defekte
Kabel nicht aus der Kabelschutzrohranlage entfernt werden kann, wird ein neues Kabelschutzrohr in
unmittelbarer Nahe zum vorhandenen verlegt und die Teillange dort eingezogen.

Sobald ein Kabelsegment fehlerbedingt ausgetauscht werden muss, geht dies immer mit der Montage
zweier neuer Muffen einher. Die Tiefbauaktivitdten sowie die Kabelinstallation erfolgen dann analog der
Vorgehensweise wie sie in Kapitel 9.2 beschrieben werden. Die Anlieferung des neuen Kabelsegments
erfolgt analog der dortigen Beschreibung. Es kann dazu kommen, dass durch eine Reparatur neue
Muffenstandorte (inkl. Schachten) entstehen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass bei Reparaturarbeiten an der Erdkabelanlage ein ahnlicher
bautechnischer Aufwand betrieben werden muss wie bei der urspringlichen Herstellung der Kabel-
schutzrohranlage und Kabelinstallation. Es kann davon ausgegangen werden, dass Tiefbauaktivitaten
bereits innerhalb eines Zeitraums von sieben Tagen nach Feststellung eines Fehlers bzw. einer Stérung
beginnen.
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Nach erfolgter Reparatur wird die Erdkabelanlage kabeltechnisch gepriift, um den Erfolg der Reparatur
sicherzustellen. Dafiir kann es notwendig werden, weiteres Prif- und Messequipment einzurichten, das
sich nicht in direkter raumlicher Nahe zum Fehlerort befindet und gegebenenfalls die Offnung der Erd-
kabelanlage an einer anderen Stelle erfordert. Die daflr erforderlichen Tiefbauaktivitdten sowie kabel-
technischen Aktivitaten erfolgen dabei ebenfalls analog der Vorgehensweisen, wie sie in Kapitel 9.3
beschrieben werden.

Nach erfolgreicher Reparatur der Erdkabelanlage werden alle in diesem Zuge hergestellten Baugruben
wiederverfilllt, die eingerichteten Arbeitsflachen zuriickgebaut und die Oberflachen wiederhergestellt.

13.2 Beschreibung des Betriebs der Kabel-Kabel-Ubergabestation

Fir den Betrieb der KKUS ist keine dauerhafte Prasenz von Personen in der Anlage erforderlich. Der
Betrieb wird aus der zentralen Schaltwarte der Vorhabentragerin sichergestellt. Es kommt im Zuge von
periodischen Wartungsarbeiten und ggfls. Instandsetzungsarbeiten an wenigen Tagen pro Jahr zu Fahr-
zeugbetrieb (PKW, Transporter und dergleichen) auf der dauerhaften Zuwegung sowie auf dem Stand-
ort selbst.

Das Gelénde der KKUS ist im Betrieb nicht dauerhaft beleuchtet. Ein Stabgitterzaun dient als Schutz
der gesamten Anlage vor einem unbefugten Betreten dieser elektrischen Betriebsstatte.

Die zur KKUS gehérige LWL-Nebenachse wird analog zur Erdkabelanlage jéahrlich begangen.

13.3 Beschreibung des Betriebs der DAS/ DTS-Zwischenstation

Die Anlage ist nicht standig besetzt und wird nur zu Kontroll- und Wartungsarbeiten vom Betriebsper-
sonal betreten. Im Rahmen periodischer Wartungs- und gegebenenfalls Instandsetzungsarbeiten
kommt es an wenigen Tagen im Jahr zum Einsatz von Fahrzeugen (PKW, Transporter und Ahnliches).
Die DAS/ DTS-Zwischenstation ist im Betrieb nicht dauerhaft beleuchtet. Alle Komponenten sind im
Gebaude untergebracht und sind somit vor unbefugtem Zutritt gesichert.

Die DAS/ DTS-Zwischenstation werden analog zur Erdkabelanlage bei Bedarf begangen.
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14 Umweltfachliche Untersuchungen

Nachfolgend werden die Kernaussagen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung des Landschafts-
pflegerischen Begleitplans (siehe Kapitel 14.1, Anlage 8), die naturschutzfachlichen Antragsgegen-
sténde (siehe Kapitel 14.1.1), die umweltfachlichen Fachbeitrage (siehe Kapitel 14.2) sowie die wasser-
rechtlichen Antragsgegenstande (siehe Kapitel 14.3) zusammengefasst.

14.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung fiihrt die Malinahmen zur Vermeidung bzw. Minimierung der
durch Bau, Anlage und Betrieb des Vorhabens bedingten Beeintrachtigungen auf und stellt das Kom-
pensationskonzept (Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen, ggf. Ersatzzahlungen) der unvermeidbaren er-
heblichen Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft (§ 15 BNatSchG) dar. Die Eingriffsermittlung
orientiert sich an der Arbeitshilfe des Niedersachsischen Landkreistages (NLT) “Hinweise zur Anwen-
dung der Eingriffsregelung beim Bau von Hoch- und Héchstspannungsleitungen und Erdkabeln” [22].
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Eingriffsregelung findet sich im Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (siehe Anlage 8.1).

Durch das geplante Vorhaben kommt es fiir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und Biologische Vielfalt,
Schutzgut Landschaft sowie das Schutzgut Boden durch den Arbeitsstreifen, die Zuwegungen und die
Ablaufleitungen zu temporaren Flacheninanspruchnahmen. In diesen Bereichen werden Biotopstruktu-
ren baubedingt vollstandig entfernt bzw. erheblich beeintrachtigt. In den baubedingt beanspruchten Be-
reichen wird nach Beendigung der BaumaRnahmen der Vorzustand durch Rekultivierungsmafinahmen
soweit wie moglich wiederhergestellt. Dies umfasst neben den Biotopen auch den Boden und infolge-
dessen auch die Bodenwasserverhaltnisse. Der baubedingte Verlust von hdherwertigen Biotopen ist
dennoch als erheblich zu bewerten. Zudem ist bei Wiederherstellung von héherwertigen Biotoptypen
von einem Verlust der Biotopwertigkeit auszugehen.

Infolge des Verlustes von Habitatbdumen gehen Brutstatten fir relevante Vogelarten (Hohlenbriter)
verloren, was als erhebliche Beeintrachtigung fir das SG Tiere — Brutvdgel beurteilt wird.

Zusatzlich kann es durch den baubedingten Bodenaushub, -abtrag, -lagerung und -einbau im Bereich
des Kabelgrabens zu Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen kommen. Standortangepasste Vermei-
dungs- und Verminderungsmafnahmen und Rekultivierungsmaflinahmen kénnen dauerhafte erhebli-
che Beeintrachtigungen vermeiden. Lediglich fur Archivbdden ist von einem Verlust der Eigenart und
somit einer erheblichen Beeintrachtigung der Archivfunktion auszugehen.

Andere baubedingte erhebliche Beeintrachtigungen sind unter Berticksichtigung von Vermeidungs- und
MinderungsmalRnahmen nicht zu erwarten.

Anlagebedingt fiihren dauerhafte Versiegelungen durch die DAS/DTS-Zwischenstationen, die KKUS
und punktuell auch durch die begehbaren Oberflurbauwerke an Erdungsmuffenstandorten zu einem
Verlust der Bodenfunktionen sowie der Biotope und somit zu erheblichen Beeintrachtigungen. Zudem
fuhrt der anlagebedingte Bodenaustausch in den Kabelgraben auf Flachen mit schutzwirdigen Béden
zu erheblichen Beeintrachtigungen.
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Durch die KKUS Bésel sind neben den direkten Flachenbeanspruchungen im Umkreis von 100 m auch
Lebensraumverluste fur Kiebitz und Feldlerche zu verzeichnen. Beeintrachtigungen des Landschafts-
bildes sind im Wirkraum um die beiden KKUS, der DAS/DTS-Zwischenstation sowie an Erdungsmuf-
fenstandorten zu erwarten. Zudem fihrt der anlagebedingte Bodenaustausch in den Kabelgraben auf
Flachen mit schutzwirdigen Béden zu erheblichen Beeintrachtigungen.

Zudem fihrt die dauerhafte Aufwuchsbeschrankung im Schutzstreifen zu einem dauerhaften Verlust
von Geholzen, der als erhebliche Beeintrachtigung fir die SG Pflanzen, Landschaft und Klima / Luft
gewertet wird.

Fir das Schutzgut Wasser treten unter Beriicksichtigung von Vermeidungs- und Minderungsmafnah-
men vorhabenbedingt keine erheblichen Beeintrachtigungen auf.

Die Kompensation der in Anspruch genommenen Biotoptypen, des Landschaftsbildes und der schutz-
wurdigen Boéden erfolgt gemaf § 15 Abs. 2 Satz 3 BNatSchG getrennt nach Naturrdumen in verschie-
denen Kompensationsflachenpools.

Der Uberwiegende Kompensationsbedarf besteht fir den Naturraum Ostfriesisch-Oldenburgische
Geest mit ca. 12,6 ha fiir das Schutzgut Boden. Multifunktional wird auch das Schutzgut Landschaftsbild
und das Schutzgut Pflanzen kompensiert. Fiir die durch die KKUS Bésel beeintrachtigten Brutpaare von
Feldlerche und Kiebitz (s. auch AFB, Anlage 9.3) ist als vorgezogene AusgleichsmalRnahme eine Flache
von ca. 3 ha als Lebensraum zu entwickeln. Auf den Naturraum Watten und Marschen entfallen ca.
3,3 ha an Kompensationsbedarf fiir das Schutzgut Boden. Multifunktional findet ein Ausgleich der Bio-
tope und des Landschaftsbildes statt.

Samtliche Mallhahmen sind der Anlage 8 bzw. Anlage 10.3 zu entnehmen.

Unter Bericksichtigung der im Landschaftspflegerischen Begleitplan aufgefiihrten MaRnahmen verblei-
ben keine erheblichen Beeintrachtigungen des Naturhaushalts im Sinne des § 14 BNatSchG, die nicht
kompensiert werden. Hierzu ist die dauerhafte Sicherung aller in Anlage 8.2 (i. V. m. Anlage 10.3) auf-
gefuhrten landschaftspflegerischen MalRnahmen zwingend erforderlich.

14.1.1 Naturschutzrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind MaRnahmen verbunden, die einer naturschutzrechtlichen Befreiung
oder Ausnahme bedurfen. Dies betrifft insb. die Befreiung/Ausnahme von den Verboten der § 23 Abs. 2,
§ 26 Abs. 2, § 29 Abs. 2 und § 30 Abs. 2 BNatSchG sowie den entsprechenden Paragraphen des
NNatSchG (fir die Naturschutzgebiet, Landschaftsschutzgebiete, geschitzten Landschaftsbestandtei-
len und gesetzlich geschitzten Biotope). Es betrifft weiterhin die Befreiung/Ausnahme von den Verboten
des § 6 Abs. 2 Nr. 1 u. 2 NWattNPG.

Die notwendigen naturschutzrechtlichen Befreiungs- oder Ausnahmeentscheidungen werden von der
Konzentrationswirkung des Planfeststellungsbeschlusses erfasst (§ 43c EnWGi. V. m. § 75 Abs. 1 S. 1
VwVEG).

Die naturschutzrechtlichen Antrage sind Gegenstand der Anlage 8.3 der Gesamtunterlage.
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14.2 Ergebnisse umweltfachlicher Fachbeitrage

Zu den umweltfachlichen Fachbeitrdgen zahlen weiterhin die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
(UVU, Anlage 9.1), die Natura2000-Vor- bzw. Vertraglichkeitsuntersuchung (N2000, Anlage 9.2), der
Artenschutzrechtliche Fachbeitrag (AFB, Anlage 9.3) sowie der Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL, Anlage 12).

14.2.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Fir die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 besteht gem. § 6 i. V. m. Ziff. 19.11 der Anlage 1 zum Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) keine Pflicht zur Durchflihrung einer Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVP). Die geplanten Vorhaben sind nicht in der Anlage zu § 1 Abs. 1 Bundesbedarfsplan-
gesetz (BBPIG) aufgenommen. Es wird jedoch vorsorglich eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
(UVU) durchgefiihrt, in der die Schutzgiter des UVPG inhaltlich angelehnt an die UVP untersucht wer-
den. Die vorliegende UVU beschreibt und bewertet somit die Umwelt und ihre Bestandteile im Einwir-
kungsbereich der Vorhaben unter Berlcksichtigung des gegenwartigen Wissensstandes und der ge-
genwartigen Prifmethoden sowie die zu erwartenden Umweltauswirkungen durch die Errichtung und
den Betrieb der ONAS BalWin1 und BalWin2 im PFA1. Im Ergebnis der Untersuchungen werden fir die
Schutzguter nachfolgend aufgefiihrte Konflikte sowie Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen
identifiziert. Die Ermittlung des Kompensationsbedarfs fiir die verbleibende Erheblichkeit erfolgt im LBP
(s. Anlage 8.1).

Tabelle 8: Zusammenstellung der Konflikte aller Schutzgiiter
Konfliktbezeichnung Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen Z‘:;g:;'igﬁzgﬁ
Menschen
Kwve 1 Vme1 LarmschutzmalRnahmen
Uberschreitung der Richt- "
werte fiir den Larmschutz in !
der Bauphase
Tiere, Brutvogel
Kv1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Habitat-/Individuenverluste Vv2 Geholzeingriffe auflerhalb der Brutzeit
fir Brutvogel infolge baube- ja
dingter Flacheninanspruch-
nahme
Kv2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Habitat-/Individuenverluste Vv1 Bauzeitenregelung fur Brut- und Gastvogel
infolge baubedingter Stérun- | V2 Gehdlzeingriffe auBerhalb der Brutzeit
gen Vv3 Vergramung von Offenlandarten mittels Flatter- nein

band

Vv4 Entfernung der Grabenbegleitvegetation au3erhalb

der Brutzeit
Kv3 Vv2 Gehdlzeingriffe auflerhalb der Brutzeit
Tétungsrisiko von Brutvogeln nein
durch betriebsbedingte Pfle-
gearbeiten im Schutzstreifen
Kv4 - ja
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Konfliktbezeichnung

Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen

Verbleibende
Erheblichkeit

Habitatverluste fir Brutvogel
infolge anlagebedingter visu-
eller Storwirkungen

Tiere Gastvogel

pen und geschiitzten Pflan-
zenarten (Offenland)

chen
V 2 Sicherung von seltenen / schitzenswerten Pflan-
zenarten vor Baubeginn

Kv2 Vv1 Bauzeitenregelung fir Brut- und Gastvogel nein
Habitatverluste infolge bau-

bedingter Stérungen

Tiere Saugetiere (ohne Flederméause)

Ks1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

Verletzungsgefahr fir Fisch- | Vs1 Baugrubensicherung

otter und Biber infolge der nein
baubedingten Barriere- und

Fallenwirkung (Kabelgraben,

Baugruben)

Tiere Fledermause

Kr1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB) nein
Verletzung oder Tétung VE1 Bauzeitenregelung fiir Fledermause und Héhlen-
baumbewohnender Fleder- baumkontrolle

mause durch baubedingte

Geholzeingriffe

Kr2 VE2 Anwendung stérungsarmer Baustellenbeleuchtung | nein
Stoérung lichtempfindlicher

Fledermausarten durch bau-

bedingte Lichtemissionen

Tiere Amphibien

Kal V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

Individuen- und Habitatver- Va2 Aufstellen von Amphibienschutzzdaunen und even-

luste flir Amphibien infolge tueller Einsatz von Fangeimern nein
baubedingter Barriere- und

Falleneffekte

Ka2

Individuen- und Habitatver- A : : A

luste fur Amphibien infolge x1:;:1B(chz)leoi?;izee?a:b?'grlit;n?wi(b?eim nein
baubedingter Boden- und A u gelung fu P

Gewassereingriffe

Ka3

Individuen- und Habitatver- V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB) nein
luste flir Amphibien im Be- Va3 Bauzeitenregelung fir Amphibien

reich der Absenktrichter

Tiere Reptilien, Libellen, Kafer, Weichtiere, Fische und Rundmauler

- - nein
Pflanzen

Ken1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

Inanspruchnahme von Bioto- | Vea1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla- nein

(Biotope mit langanhaltender
Regenerationsdauer = ja)

Bereich von grundwasserab-

Vea3 Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti-
gung von grundwasserabhangigen Biotopen

Ken2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Inanspruchnahme von Vpei1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla- | ja
Geholzbiotopen chen

V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Ken3 Ven2 Sicherung von seltenen / schitzenswerten Pflan-
Grundwasserabsenkung im zenarten vor Baubeginn nein

Amprion Offshore GmbH

Seite 124



Projekt / Vorhaben:
BalWin12 — PFA1

rrrrrrrrr

Anlage 1:
Erlduterungsbericht

Rev. 02

Konfliktbezeichnung

Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen

Verbleibende
Erheblichkeit

hangigen Biotopen und emp-
findlichen geschitzten Pflan-
zen

Kend
Inanspruchnahme von ge-

V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

serhaltung im Bereich der
KKUS Bésel

schiitzten/gefihrdeten Ge- Veri2 Sicherung von selten.en | schutzenswerten Pflan- nein
- zenarten vor Baubeginn
hoélzen
Boden
Kgo1
Temporare Arbeitsflachen V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
und Zuwegungen auf ver- VBo2 Besonderer Schutz verdichtungsempfindlicher B6- | nein
dichtungsempfindlichen Bo6- den
den
Kgo2 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Beeintrachtigung von Béden | Veo1 Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti- ia
mit besonderer Bedeutung gungen von schutzwirdigen und kohlenstoffrei- ]
(WS 4-5) chen Bdden durch Auswirkungen des Baubetriebs
Keo3 i . V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) nein
Temporare Versieglung
Keod . . . V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) .
Potenzielle Erosionsgefahr- - - . nein
dung VBo3 Besonderer Schutz erosionsempfindlicher Boden
Kgob
Dauerhafte Versiegelung Keine geeigneten Mallnahmen vorhanden ja
des Bodens (WS1-3)
Ksob
Dauer.hafte Vgrmegelung Keine geeigneten MalRnahmen vorhanden ja
von Bbéden mit besonderer
Bedeutung (WS 4-5)
Kso7
Grundwasserabsenkung im V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) nein
Bereich von Altlasten
KBgos . .
Bodenaushub im Bereich V1.2 Bodenkunqllche BaubegleltHng (BBB) nein
. Veo4 Umgang mit sulfatsauren Béden
sulfatsaurer Béden
Flache
- - nein
Wasser
V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
V1.4 Hydrogeologische Baubegleitung (HBB)
VBo1 Vermeidung und Verminderung der Beeintrachti-
Kwa1 gungen von schutzwirdigen und kohlenstoffrei-
Grundwasserabsenkung und chen Bdden durch Auswirkungen des Baube-
-einleitung sowie baube- triebs nein
dingte Inanspruchnahme von | Veo,4 Umgang mit sulfatsauren Boden
Kleingewassern Vwa1 Vermeidung und Minimierung der Beeintréchti-
gungen von Grund- und Oberflachenwasser durch
den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen,
Sedimenteintrag und Einleitung von Grundwasser
Kwa2 Vwa2 Reduzierung der Einleitmenge bzw. -geschwin-
Beeintrachtigung von Ober- digkeit von Grundwasser in Oberflichengewasser
flachengewasser durch Was- im Bereich der KKUS Bésel nein

Klima / Luft
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: - n n Verbleibende
Konfliktbezeichnung Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen Erheblichkeit
Kk 1 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Beeintrachtigung von koh- VBo1 Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti-
lenstoffreichen Boden (bau- gungen von schutzwirdigen und kohlenstoffreichen Bo- nein
bedingt) den durch Auswirkungen des Baubetriebs
VBo2 Besonderer Schutz verdichtungsempfindlicher Bo-
den
Kki2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Inanspruchnahme von Ge- Vea1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla-
hoélzbiotopen (dauerhaft) chen
Landschaft
Kis1 Keine geeigneten MaRnahmen vorhanden
Beeintrachtigung des Land- ja
schaftsbildes
Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter
Kks1 V1.3 Archaologische Baubegleitung (ABB)
Beeintrachtigung von Boden- | Vks1 Archdologische Prospektion nein
denkmalern
Kks2 Ven1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fl&-
Verénderung der Kulturland- | chen nein
schaften

14.2.2 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag

Im Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag (AFB, Anlage 9.3) wird geprift, ob die geplanten Vorhaben hin-
sichtlich der Belange des besonderen Artenschutzes genehmigungsfahig sind. Hierfur wird auf Grund-
lage aller Informationen zum Bau der Anlage und des Betriebs der Vorhaben ermittelt, ob die Zugriffs-
verbote nach § 44 Abs. 1 BNatSchG (Kapitel 1.2) eingehalten werden. Kénnen Verbotstatbestande nicht
mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden, ist darzulegen, ob die Voraussetzungen fir eine
Ausnahmeentscheidung gemall § 45 Abs. 7 BNatSchG gegeben sind. Im Ergebnis wird festgestellt,
dass unter Bertcksichtigung von Malinahmen zur Vermeidung und Verminderung, weiterer Kompensa-
tionsmaflinahmen sowie vorgezogener AusgleichsmaflRnahmen (CEF) keine Auslésung der Verbotstat-
bestadnde gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1-3i. V. m. Abs. 5 BNatSchG zu erwarten ist.

Die Vorschrift des § 43m EnWG, wonach insbesondere von der Prufung des Artenschutzes abzusehen
ist, ist auf die gegenstandlichen Vorhaben nicht anwendbar. Gemaf § 43m Abs. 3 Satz 1 EnWG ist sie
nur auf Vorhaben anzuwenden, bei denen der Antragsteller den Antrag bis zum Ablauf des 30. Juni
2025 stellt. Da die Einreichung nach diesem Stichtag erfolgt, fallen die Vorhaben nicht in den zeitlichen
Anwendungsbereich des § 43m EnWG.

Auf Unionsebene ist in Art. 15e der Richtlinie zur Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren
Quellen (Erneuerbare-Energien-Richtlinie) zwar bereits die Moglichkeit der Schaffung einer Nachfolge-
regelung zu § 43m EnWG vorgesehen, eine Umsetzung in das deutsche Recht ist allerdings bislang
noch nicht erfolgt. Somit ist der Artenschutz weiterhin vollstandig zu prufen.
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14.2.3 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie

Im Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Anlage 12) erfolgte die Prufung zur Vereinbarkeit der Vor-
haben mit den Bewirtschaftungszielen der europaischen Richtlinie 2000/60/EG (Wasserrahmenrichtlinie
— WRRL) und den zu ihrer Umsetzung ergangenen Vorschriften im Wasserhaushaltsgesetz (WHG).
Gegenstand der Priifung waren alle zu erwartenden Vorhabenwirkungen. Einhergehend wurde beurteilt,
ob Auswirkungen durch geeignete MalRnahmen vermieden bzw. gemindert werden kénnen.

Im Ergebnis der Prufung zur Vereinbarkeit mit den Zielen der WRRL wurde insgesamt festgestellt, dass
die von den Vorhaben ausgehenden Wirkungen nicht zu nachteiligen Veranderungen des mengenma-
Rigen oder des chemischen Zustands der von den Vorhaben betroffenen Grundwasserkérper (GWK)
fuhren. Eine Verletzung des Verschlechterungsverbotes ist somit ausgeschlossen. Ebenso werden
durch die Vorhaben keine Schadstofftrends ausgeldst. Demnach ist eine Verletzung des Trendumkehr-
gebotes ebenso ausgeschlossen.

Auch die zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele festgelegten MaRnahmen der von den Vorhaben
betroffenen GWK werden durch das Vorhaben nicht be- oder verhindert. Die Vorhaben werden die Zie-
lerreichung des guten mengenmaRigen und chemischen Zustands daher ebenfalls nicht gefahrden.

Die Vorhaben sind demnach mit den Bewirtschaftungszielen gemaf § 47 Abs. 1 WHG vereinbar.

Die von den Vorhaben ausgehenden Wirkungen fihren aulerdem weder zu nachteiligen Veranderun-
gen der unterstiitzend heranzuziehenden Qualitdtskomponenten (QK) und der biologischen QK (und
damit nicht zu nachteiligen Veranderungen des 6kologischen Potenzials) noch zu nachteiligen Veran-
derungen des chemischen Zustands der von den Vorhaben betroffenen Oberflachenwasserkorper
(OWK). Eine Verletzung des Verschlechterungsverbotes ist somit ausgeschlossen.

Auch die zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele festgelegten MaRnahmen der von den Vorhaben
betroffenen OWK werden durch die Vorhaben nicht be- oder verhindert. Die Vorhaben werden die Zie-
lerreichung des guten dkologischen Potenzials und des chemischen Zustands daher nicht gefahrden.
Die Vorhaben sind demnach mit den Bewirtschaftungszielen gemaf § 27 Abs. 2 WHG vereinbar.

14.2.4 Natura 2000-Vertraglichkeitsuntersuchung

Fir Plane oder Projekte, die einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Planen oder Projekten ein
Natura 2000-Gebiet (FFH-Gebiet oder EU-Vogelschutzgebiet) erheblich beeintrachtigen kénnen, ist ge-
maf Art. 6 Abs. 3 der FFH-Richtlinie bzw. § 34 BNatSchG eine Prifung der Vertraglichkeit dieses Pro-
jektes oder Planes mit den festgelegten Erhaltungszielen des betreffenden Gebiets durchzufiihren.

Eine Natura 2000-Voruntersuchung ist einer Natura 2000-Vertraglichkeitsuntersuchung vorgeschaltet,
wenn nicht offensichtlich erkennbar ist, ob erhebliche Beeintrachtigungen vorliegen kdnnen und des-
halb eine vertiefte Natura 2000-Vertraglichkeitsuntersuchung durchzufiihren ist. Die Voruntersuchung
geht dabei der Frage nach, ob die Mdéglichkeit von erheblichen Beeintrachtigungen des Schutzgebie-
tes in seinen fir die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck mafigeblichen Bestandteilen besteht, bzw.
ob (erhebliche) Beeintrachtigungen offensichtlich ausgeschlossen werden kénnen.

Kann im Rahmen der Natura 2000-Voruntersuchung die Mdglichkeit einer erheblichen Beeintrachtigung
(ggf. im Zusammenwirken mit anderen Planen oder Projekten) bzw. das Erfordernis von MalRnahmen
zur Schadensbegrenzung nicht offensichtlich ausgeschlossen werden, wird eine Natura 2000-Vertrag-

lichkeitsuntersuchung durchgefiihrt. Dies ist in der Regel dann der Fall, wenn
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e ein zu prifendes Gebiet vom Vorhaben gequert wird oder
e ein zu prifendes Gebiet nicht gequert wird, aber nicht ausgeschlossen werden kann, dass durch
das Vorhaben Bestandteile des Natura 2000-Gebietes erheblich beeintrachtigt werden kénnen.

Im Ergebnis der Natura 2000-Voruntersuchung (Anlage 9.2) ist festzustellen, dass erhebliche Beein-
trachtigungen der Natura 2000-Gebiete ,Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer“ (DE 2306-301),
-Ewiges Meer, Grolies Moor bei Aurich“ (DE 2410-301), ,Holtgast“ (DE 2712-331), ,Godensholter Tief*
(DE 2812 331), ,Niedersachsisches Wattenmeer und angrenzendes Kiistenmeer® (DE 2210-401) und
,Ewiges Meer* (DE 2410-401) in ihren fur die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck mafRgeblichen
Bestandteilen nicht zu erwarten sind. Eine weitergehende Untersuchung im Rahmen einer Natura 2000-
Vertraglichkeitsuntersuchung ist nicht erforderlich. Fir das Natura 2000-Gebiet ,lhlower Forst* (DE
2510-331) sind hingegen erhebliche Beeintrachtigungen nicht offensichtlich ausgeschlossen, weshalb
eine tiefergehende Betrachtung im Rahmen einer Natura 2000-Vertraglichkeitsuntersuchung durchge-
fihrt wurde.

Fir die Gebiete ,lhlower Forst“ (DE 2510-331), ,Fehntjer Tief und Umgebung® (DE 2511-331), , Teich-
fledermaus-Gewasser im Raum Aurich® (DE 2408-331), ,Lahe” (DE 2912-331), ,Ostfriesische See-
marsch zwischen Norden und Esens” (DE 2309-431) und ,Fehntjer Tief* (DE 2611-401) wurde eine
Natura2000-Vertraglichkeitsuntersuchung (Anlage 9.2) durchgefiihrt. Im Ergebnis der Natura2000-Ver-
traglichkeitsuntersuchung ist festzustellen, dass erhebliche Beeintrachtigungen der Lebensraumtypen,
sowie der charakteristischen Arten, fiir welche ein Vorkommen nicht ausgeschlossen werden konnte,
unter Anwendung schadensbegrenzender MalRnahmen fir alle Gebiete vermieden werden kénnen,
bzw. ausgeschlossen sind. Erhebliche Beeintrachtigungen, fir die in den untersuchten Gebieten vor-
kommenden Arten des Anhang Il kénnen ebenfalls ausgeschlossen werden. Darlber hinaus wurde
festgestellt, dass die geplanten Vorhaben den Zielen der Managementplanung nicht entgegenstehen.

Mégliche Kumulationseffekte, die sich aus dem Zusammenwirken der zu prifenden Vorhaben mit an-
deren Planen und Projekten ergeben und sich auf die Erheblichkeit von Beeintrachtigungen der Erhal-
tungsziele auswirken koénnten, sind sowohl baubedingt als auch darliber hinaus ausgeschlossen.

Innerhalb von Vor- und Vertraglichkeitsuntersuchungen konnten erhebliche Beeintrachtigungen fir alle
betrachtungsrelevanten Natura 2000-Gebiete durch die Vorhaben selbst und auch im Zusammenwirken
mit anderen Planen und Projekten ausgeschlossen werden.

14.3 Wasserrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind Maflnahmen verbunden, die wasserrechtlichen Gestattungsvorbe-
halten unterliegen.

Nachfolgende wasserrechtliche Erlaubnisse, Befreiungen und Ausnahmen werden betrachtet und not-
wendigenfalls mit beantragt:

e Befreiung von Verbotsvorschriften fur die Errichtung baulicher Anlagen oder sonstiger Maf3nah-
men in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten (§ 78 Abs. 5, § 78a Abs. 2 WHG),

e Befreiung von Verboten, Beschrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten der Verordnun-
gen zur Festsetzung von Wasserschutzgebieten (§ 52 Abs. 1 Satz 2 WHG),
Amprion Offshore GmbH Seite 128




Projekt / Vorhaben:

L
BalWin12 — PFA1 Iampi!&?!l =y

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02

e Befreiung von den Verboten in Gewasserrandstreifen (§ 38 Abs. 5 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) i. V. m. § 58 Niedersachsisches Wassergesetz (NWG)),

e Erlaubnis fiir die Errichtung und den Betrieb von Anlagen in, an, tGber und unter oberirdischen
Gewassern nach § 36 WHG i. V. m. § 57 NWG sowie

e Erlaubnis fir das baubedingte Entnehmen, Zutagefordern, Zutageleiten und Ableiten von
Grundwasser sowie dessen Einleitung in Gewasser nach §§ 8ff WHG.

Die konkrete Inanspruchnahme der wasserrechtlich relevanten Tatbestande sowie die entsprechen-
den Antrage sind Gegenstand der Anlage 13 der Gesamtunterlage.

Amprion Offshore GmbH Seite 129



Projekt / Vorhaben: I‘ )
BalWin12 - PFA1 amprioh EEY

Anlage 1:
Erlauterungsbericht Rev. 02

15 Flurstiicksinanspruchnahme und Bauwerkseigentum

Fir die Realisierung der ONAS BalWin1 und BalWin2 ist es erforderlich, dass die Vorhabentragerin
fremde Grundstiicke temporar und/ oder dauerhaft in Anspruch nimmt. Ein Grundstiick kann hierbei aus
mehreren Flurstlicken bestehen. Ein Flurstiick ist ein amtlich vermessener und geometrisch festgelegter
Teil der Erdoberflache, der eindeutig begrenzt und genau bezeichnet ist und beschreibt die kleinste
Buchungseinheit des amtlichen Liegenschaftskatasters.

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 bis 4.4) sind die von den Vor-
haben temporar und dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen zeichnerisch dargestellt, sodass die
betroffenen Flurstiicke erkennbar werden. In den Vorbemerkungen (Anlage 4.1) befinden sich Hinweise
zum Umgang mit dem Planwerk.

Im Rechtserwerbsverzeichnis (Anlagen 7.2 und 7.3) sind die Eigentumsverhaltnisse der betroffenen
Flurstiicke anonymisiert aufgelistet. In den Vorbemerkungen (Anlage 7.1) befinden sich Hinweise zum
Umgang mit dem Tabellenwerk.

Fir alle Flacheninanspruchnahmen gilt, dass bei Ausbleiben eines freihandigen Vertragsschlusses, die
Enteignungsbehorde die Vorhabentragerin auf Grundlage des Planfeststellungsbeschlusses vorzeitig
in den Besitz der Flachen einweisen kann, um die Durchfiihrung der notwendigen Arbeiten zu gewahr-
leisten. Ferner kann die Eintragung der notwendigen beschrankten persdnlichen Dienstbarkeit zuguns-
ten der Vorhabentragerin nach Durchfiihrung entsprechender Enteignungsverfahren erfolgen. Hierfir
entfaltet der Planfeststellungsbeschluss die erforderliche enteignungsrechtliche Vorwirkung.

Hinweise auf betroffene Flurbereinigungsverfahren

Im Folgenden wird dargelegt, welche Flurbereinigungsverfahren durch die Vorhaben betroffen sind. Die
Flurbereinigung ist in Deutschland im Flurbereinigungsgesetz (FlurbG) sowie in den jeweiligen Landes-
gesetzen geregelt. Sie dient der Neuordnung des landlichen Grundbesitzes. Das FlurbG bildet die
Grundlage flir das Verfahren und legt die Rechte und Pflichten der beteiligten Parteien fest. Die Flurbe-
reinigung wird in einem behdrdlich geleiteten Verfahren innerhalb eines bestimmten Gebietes (Flurbe-
reinigungsgebiet) durchgefihrt.

Im PFA1 kommt es zu raumlichen und zeitlichen Uberschneidungen von Flurbereinigungsverfahren
bzw. -gebieten mit den geplanten Trassenflihrungen und/ oder weiteren vorhabenbezogenen dauerhaf-
ten und temporaren rdumlichen Inanspruchnahmen. Betroffen sind die nachfolgend aufgelisteten Flur-
bereinigungsverfahren:

e Arler Hammrich, 2657 im Stationierungsbereich von ca. 010_0+600 bis ca. 011_0+100 (Ver-
fahrensstand: Besitzeinweisung erfolgt).

e Tannenhausen, 2559 im Stationierungsbereich von ca. 025_0+200 bis ca. 025_0+600 (Ver-
fahrensstand: Grundbuchberichtigung erfolgt).

e GroBes Meer, 2306 im Stationierungsbereich von ca. 033_0+900 bis ca. 033_1+000 (Verfah-
rensstand: Ausfiihrungsanordnung erfolgt).

e Sauteler Kanal, 2736 im Stationierungsbereich ca. 51+700 (Verfahrensstand: Besitzeinwei-
sung erfolgt).

e Nortmoor, 2390 im Stationierungsbereich ca. 050 0+700 (Verfahrensstand: Plan nach § 41
FlurbG erfolgt).

In Abhangigkeit des Verfahrensstandes des Flurbereinigungsverfahrens ergeben sich unterschiedliche
Anforderungen an die Darstellung in den Genehmigungsunterlagen.
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Bis zum Zeitpunkt der Grundbuchberichtigung werden die im Rahmen der Planfeststellung betroffenen
Flursticke in Anlage 4.2 und 4.3 Lage- und Rechtserwerbsplane/ Bauwerksplane inkl. Verweis auf be-
troffene Flurbereinigungsverfahren dargestellt. Im Rechtserwerbsverzeichnis (Anlage 7.2) erfolgt der
Verweis auf die Betroffenheit von Flurbereinigungsverfahren bis zum Zeitpunkt der Grundbuchberichti-
gung in der Spalte ,Sonstiges“. Dementsprechend werden die Flurbereinigungsverfahren Arler Hamm-
rich, 2657; GroRes Meer, 2306; Sauteler Kanal, 2736 und Nortmoor, 2390 in den Anlagen 4.2, 4.3 und
7.2 dargestellt.

Ab dem Verfahrensstand der vorlaufigen Besitzeinweisung erfolgt in den hier gegenstandlichen Geneh-
migungsunterlagen die Doppelausfertigung von Lage- und Rechtserwerbsplanen sowie Rechtserwerbs-
verzeichnissen fir die betroffenen Flurbereinigungsverfahren (Arler Hammrich, 2657; GroRes Meer,
2306; Sauteler Kanal, 2736).

Anlage 4.5. Lage- und Rechtserwerbsplane / Bauwerksplane fiir Flurbereinigungsverfahren stellt Inan-
spruchnahmen im Bereich von Flurbereinigungsverfahren dar, fir welche aufgrund des Verfahrensfort-
schritts des Flurbereinigungsverfahrens voneinander abweichende Eigentums- und Besitzverhaltnisse
bis zur Grundbuchberichtigung vorliegen. Die in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen
fur Flurbereinigungsverfahren dargestellten Flacheninanspruchnahmen werden in den Rechtserwerbs-
verzeichnissen unter Anlage 7.5 flurstiicks- und eigentimerbezogen aufgelistet.

Weitere Bodenordnungsverfahren sind von den Vorhaben nicht betroffen.

15.1 Temporare Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Temporare Inanspruchnahmen entstehen insb. durch die fir die Herstellung der ONAS bendtigten Ar-
beitsflachen und Zuwegungen (siehe Kapitel 9.2.3 und 9.2.4). Diese Flachen werden auf den betroffe-
nen Flurstiicken nur voriibergehend wahrend der Herstellung der ONAS bendétigt. Aufgrund der nur
vorubergehenden Nutzung ist eine dingliche Sicherung dieser Flachen im Grundbuch nicht erforderlich.

Die temporér in Anspruch genommenen Flachen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlage 4) eingezeichnet und quadratmeterscharf im Rechtserwerbsverzeichnis (An-
lage 7) aufgelistet.

Damit die betroffenen Grundstlicke fir die Arbeiten voriibergehend in Anspruch genommen werden
kénnen, wird die Vorhabentragerin entsprechende privatrechtliche Vertrage mit den betroffenen Grund-
stlickseigentiimern abschlieen.

15.2 Dauerhafte Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Dauerhafte Inanspruchnahmen auf Flurstiicken entstehen aus der Notwendigkeit der Einrichtung eines
Schutzstreifens (siehe Kapitel 15.2.1), durch die Installation von begehbaren Oberflurbauwerken an den
Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3) und ggf. durch die Notwendigkeit der dauerhaften Zu-
ganglichkeit zu diesen.

Weitere dauerhafte Inanspruchnahmen entstehen durch die Errichtung der KKUS Hagermarsch und
KKUS Bésel (siehe Kapitel 15.2.4) und der DAS/DTS-Zwischenstation Hesel (siehe Kapitel 15.2.5) so-
wie durch die Umsetzung von umweltfachlichen KompensationsmaRnahmen (siehe 15.2.3).
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Die dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlagen 4) eingezeichnet und quadratmeterscharf, ebenso wie die temporar in Anspruch
genommenen Flachen, im Rechtserwerbsverzeichnis (Anlage 7) aufgelistet. Zudem listet das Bau-
werksverzeichnis die neu zu errichtenden Anlagen des Vorhabens u. a. mit Angabe der Bauwerksnum-
mern und Stationierungen auf (siehe Anlage 6).

15.2.1 Schutzstreifen

FuUr den sicheren Bau, den Betrieb und die Unterhaltung von Héchstspannungskabeln ist beiderseits
der Leitungsachsen ein Schutzstreifen einzurichten. Der Schutzstreifen eines jeden ONAS stellt die zum
Bau und Betrieb der Leitung dauerhaft, gemal den Bestimmungen der zu begriindende beschrankte
personliche Dienstbarkeit, in Anspruch zu nehmenden Grundstiicksflachen dar. Das Eigentum an dieser
Flache verbleibt beim Grundstiickseigentiimer.

Der fir den Schutz der Héchstspannungskabel erforderliche Schutzstreifen verlauft parallel zur Lei-
tungsachse und ist mit einem Achsabstand von 5,0 m vom jeweils auBeren Energiekabel der ONAS
festgelegt. Die Schutzstreifenbreite des Systems BalWin1/BalWin2 betragt im Regelprofil der offenen
Bauweise 11,50m. Durch den Systemabstand der beiden Systeme BalWin1 und BalWin2 im Regelprofil
der offenen Bauweise von 5,0 m zueinander ergibt sich fiir diesen Regelfall eine Uberlappung der
Schutzstreifen zwischen den beiden Systemen. Insgesamt betragt die Schutzstreifenbreite fir beide
Systeme im Regelprofil der offenen Bauweise 18,00 m.

Achse Energiekabel

Erdseil,

Energiekabel in Kabelschutzrohr,
Isolation optional

1 x ca. DA280, z. B. PE, PP fiir 525 kV-Kabel

Trassenwarnband
BalWin2 BalWin1 /
@ ® @ @ e @

~— Leitungszone
(z.B.ZFSV)

Achse Energiekabel
Achse Energisk abel
Achse Energiekabel
Achse Enorgiokabel
Achse Energiekabel

Systemachse
Trassenachse
Systemachse

LWL-Menitoring-Kabel in Kabelschutzrohr,
1 x ca. DAS0, z. B. PE, PP je Energiekabel

LWL-Kabel in Kabelschutzrohren,
3 xca. DASOD, z. B. PE, PP

OK Geldnde
.

1.78
Verlegetiefe ke
2120
Trassen-
warnband

58, 137 |
Leitungs-
zone Uper-
deckung
1.95
Regelgraben:
tiefe

35 L?s \,75 \/ 35 35 \/75 L75 L 135
T 7 T
220 220
5.00 L 1.50 \, 5.00 1.50 I, 5.00 |
1 1 Systemabstand il 1
11.50
Schutzstreifen BalWin2
1 Schutzstreifen BalWin1

1150 L
1
|
1

[ 18.00
1 Gesamtschutzstreifen

Abbildung 22: Regelgrabenprofil mit Darstellung der liberlappenden Schutzstreifen
(siehe auch Anlage 3.2.1)

Andern sich die Absténde der Energiekabel untereinander oder der Systemabstand aufgrund von z. B.
einer geschlossenen Verlegung, andern sich dementsprechend die Schutzstreifenbreiten und die Breite
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des sich Uiberlappenden Schutzstreifenbereichs. Die Schutzstreifen sind den Lage- und Rechtserwerbs-
planen / Bauwerksplanen (siehe Anlagen 4.2 und 4.3) zu entnehmen.

Fir die LWL-Nebenachsen zu den DAS/ DTS-Zwischenstation wird eine geringere Schutzstreifenbreite
bendtigt. In diesem Bereich ergibt sich die Schutzstreifenbreite ebenfalls durch eine zur Leitungsachse
parallele Form und ist mit einem Achsabstand von 1,50 m vom jeweils dufzeren LWL-Kabel eines ONAS
festgelegt.

Fir diese dauerhafte Grundstiicksinanspruchnahme werden die Grundstlicksbenutzungsrechte durch
die Eintragung beschrankter persénlicher Dienstbarkeiten zu Gunsten der AOS in Abteilung Il des je-
weiligen Grundbuches dinglich abgesichert. Die Vorhabentragerin wird durch die Dienstbarkeit berech-
tigt, die Leitung zu errichten und zu betreiben. Zudem werden auch die von den Leitungen in Anspruch
genommenen Schutzstreifen mittels der Dienstbarkeit gesichert. Voraussetzung fiir die Eintragung einer
beschrankten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine 6ffentlich beglaubigte Eintragungsbe-
willigung des jeweiligen Flurstiickeigentimers. Hierflir werden mit den betroffenen Flurstiickeigenti-
mern privatrechtliche Vertrage abgeschlossen mit dem Ziel, gegen Bezahlung einer angemessenen
Entschadigung fiir die dingliche Belastung des Grundstlicks die Eintragung einer beschrankten person-
lichen Dienstbarkeit im jeweiligen Grundbuch in der Abteilung Il zu bewilligen. Die beschrankte persén-
liche Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin und von ihr beauftragten Dritten alle Malnahmen im
Zusammenhang mit Bau, Betrieb und Unterhaltung der ONAS und beschreibt die Gebote und Verbote
im Schutzstreifen.

Innerhalb des Schutzstreifens dirfen keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet werden. Im
Schutzstreifen bei offener Bauweise diirfen ferner keine Baume, Straucher oder sonstige tiefwurzelnden
Pflanzen angepflanzt oder ausgesat werden, die durch ihr Wachstum den Bestand oder den Betrieb der
Leitung beeintrachtigen oder gefahrden kénnen.

Baume und Straucher dirfen, auch, soweit sie auBerhalb des Schutzstreifens stehen und in den Schutz-
streifenbereich hineinragen, inkl. ihrer Wurzeln, von der Vorhabentragerin entfernt werden, wenn durch
deren Wachstum der Bestand oder Betrieb der Leitungen beeintrachtigt oder gefahrdet wird. Gelande-
veranderungen im Schutzstreifen sind verboten. Auch sonstige Einwirkungen und Ma3nhahmen, die den
ordnungsgemalien Bestand oder Betrieb der Leitung oder des Zubehors beeintrachtigen oder gefahr-
den kénnen, sind untersagt.

Eine landwirtschaftliche Nutzung der Flachen im Schutzstreifen bleibt weiterhin moglich. Niedrig wach-
sende Gehdlze wie zum Beispiel Kurzumtriebsplantagen und Christbaumkulturen sowie Kern- und
Steinobstanlagen und mehrjahrige Kulturen gelten als eine Sonderform der landwirtschaftlichen Nut-
zung, die im Schutzstreifen fur jeden Einzelfall durch die Vorhabentragerin freizugeben sind. Einschran-
kungen ergeben sich aus dem Dienstbarkeitstext.

Die vom Schutzstreifen des Erdkabels in Anspruch genommenen Flurstlicke missen zum Zwecke des
Baues, des Betriebes und der Unterhaltung der Leitungen jederzeit benutzt, betreten, befahren und in
geringer Héhe Uberflogen werden kdnnen.

Ein Muster der vorgesehenen Dienstbarkeitstexte ist in Anlage 7.4 beigefiigt.
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15.2.2 Begehbare Oberflurbauwerke

Um die Zuganglichkeit zu den installierten Komponenten an den Erdungsmuffenstandorten fir z. B.
regelmalige oder anlassbezogene Zustandsbewertungen im Anlagenbetrieb zu gewahrleisten, werden
an den Erdungsmuffenstandorten von der Gelandeoberflache zugangliche begehbare Oberflurbau-
werke installiert (siehe Kapitel 9.1.3). Die durch diese Bauwerke in Anspruch genommenen Flachen
werden dem Flurstickseigentiumer folglich fur eine weitere Nutzung bzw. Bewirtschaftung dauerhaft
entzogen. Fir diese Einschrankung wird mit den betroffenen Eigentiimern ebenfalls eine privatrechtli-
che Vereinbarung mit einer angemessenen Entschadigungszahlung geschlossen.

Die von einem Erdungsmuffenstandort betroffenen Flurstiicke sind den Lage- und Rechtserwerbspla-
nen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3) und dem Rechtserwerbsverzeichnis (Anlage 7.2) zu ent-
nehmen. Die begehbaren Oberflurbauwerke befinden sich immer innerhalb des Schutzstreifens des
jeweiligen Systems.

Die konkrete Platzierung der begehbaren Oberflurbauwerke auf einem Flurstiick wird im Zuge der Bau-
ausflhrung festgelegt, orientiert sich allerdings an der Langsachse des befestigten Sohlbereichs.

Zum Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung missen die begehbaren Oberflurbau-
werke an den Erdungsmuffenstandorten dauerhaft begehbar und aus dem o6ffentliche Stralenraum er-
reichbar sein. Dazu wird der Vorhabentragerin im Rahmen ihrer Dienstbarkeiten das Recht zugespro-
chen, die von Schutzstreifen betroffen Flurstiicke jederzeit betreten zu kénnen. Eine entsprechende
Kennzeichnung dieser Zuwegung ist in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anla-
gen 4.2 und 4.3), wie in Abbildung 23 dargestellt, ersichtlich.

dauerhafte Zuwegungen
(bereits Uber Dienstbarkeit
gem. Anlage 9.4 berlcksichtigt)

Abbildung 23: Darstellung der liber Dienstbarkeiten des Schutzstreifens gesicherten
Zuwegungen in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplédnen (Anlagen 4.2
und 4.3)

Dauerhafte Zuwegungen auf zur ErschlieBung notwendigen Flursticken, welche nicht bereits durch ei-
nen Schutzstreifen betroffen sind, werden gegen Zahlung einer angemessenen Entschadigung tber
eine beschrankt personliche Dienstbarkeit (Wegerecht) im Grundbuch zuséatzlich dauerhaft gesichert.
Hierzu werden mit den Eigentiimern der entsprechenden Flurstiicke privatrechtliche Vertrage geschlos-
sen. Diese zusatzlich zu sichernden Zuwegungen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3), wie in Abbildung 24 dargestellt, ersichtlich.

Amprion Offshore GmbH Seite 134



Projekt / Vorhaben: I‘ )
BalWin12 — PFA1 amprion Y
Anlage 1:

Erlauterungsbericht Rev. 02

dauerhafte Zuwegungen
(dinglich bzw. schuldrechtlich zu
sichernde private Verkehrsflachen
und Zuwegungen)

Abbildung 24: Darstellung der zusatzlich zu sichernden, dauerhaften Zuwegungen in
den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerkspldnen (Anlagen 4.2 und 4.3)

Die dauerhaften Zuwegungen werden nur fiir die im Betrieb zeitweise notwendige Zuganglichkeit zu
den Erdungsmuffenstandorten genutzt, z. B. zu Wartungszwecken. Damit geht kein dauerhafter Ausbau
der Zuwegungen o. A. einher.

15.2.3 KompensationsmaBRnahmen

Zur Umsetzung der durch die umweltplanerischen Betrachtungen identifizierten Kompensationsmal}-
nahmen ist eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme gem. Lage- und Rechtserwerbsplanen Aus-
gleichs-/Ersatzflachen (Anlage 4.4) erforderlich. Diese ist ebenfalls im entsprechenden Rechtserwerbs-
verzeichnis Ausgleichs-/Ersatzflachen (Anlage 7.3) quadratmeterscharf je Flurstiick aufgefiihrt. Die not-
wendigen Flachen werden durch die Vorhabentragerin entsprechend den umweltplanerischen Erforder-
nissen privatrechtlich gesichert oder erworben.

15.2.4 Kabel-Kabel-Ubergabestation

Die dauerhaft durch die KKUS Hagermarsch und Bdsel (siehe Kapitel 10) in Anspruch genommenen
Flachen wurden durch die Vorhabentragerin erworben. Dasselbe gilt fir die fur den Bau und den Betrieb
der KKUS benétigte dauerhafte, befestigte Zuwegung zur KKUS.

15.2.5 DAS/DTS-Zwischenstation

Die dauerhaft durch die DAS/DTS-Zwischenstation Hesel (siehe Kapitel 11) in Anspruch genommenen
Flachen werden durch die Vorhabentragerin vertraglich gesichert.

15.3 Entschadigungen

Fur die mit der Inanspruchnahme der Flurstiicke sowie der dinglichen Sicherung im Grundbuch einher-
gehende Wertminderung wird den betroffenen Flurstiickseigentiimern eine monetare Entschadigung
gewabhrt.

Die bei den Arbeiten in Anspruch genommenen Flachen lasst die Vorhabentragerin wiederherrichten.
Dariiber hinaus ersetzt sie den Grundstiickseigentiimern oder Pachtern den durch den Bau und spatere
Unterhaltungs- oder InstandsetzungsmalRnahmen nachweislich entstandenen Flurschaden, wie z. B.
Ernteausfalle innerhalb eines definierten Zeitraums.
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15.4 Bauwerkseigentum

Dem Bauwerksverzeichnis (siehe Anlage 6) sind alle im Zuge dieses Genehmigungsabschnitts errich-
teten Bauwerke zu entnehmen. Alle Bauwerke (d. h. alle Leitungen der beiden ONAS BalWin1 und
BalWin2 inkl. Muffenbauwerken und Schéachten, die KKUS Hagermarsch und Bésel und die DAS/DTS-
Zwischenstation Hesel werden Eigentum der Vorhabentragerin.
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16 Kreuzungen und Kreuzungsvertrage/Gestattungen

Im Trassenverlauf der beiden ONAS BalWin1 und BalWin2 wird eine gro3e Anzahl an ober- und unter-
irdischer, technischer Infrastruktur gekreuzt.

Bei diesen Kreuzungsobjekten handelt es sich unter anderem um:
e Still- und FlieRgewasser (u. a. Graben, Teiche, Flisse, Kanale),

e Strallen (Bundesautobahnen, Bundes-, Landes-, Kreis-, Gemeinde-, Privatstrallen so-wie 6rt-
lich genutzte Wege),

e Drainagen,

e wasserbauliche Anlagen (insb. Deiche)

e Eisenbahnlinien und

e Ver-und Entsorgungsleitungen aller Art (u. a. Gas, Wasser, Abwasser, Strom).

Eine Ubersicht aller identifizierten Kreuzungen im hier betrachteten Genehmigungsabschnitt wird im
Kreuzungsverzeichnis (Anlage 5.3) gegeben. Die in dem Kreuzungsverzeichnis fir eine jede Kreuzung
angegebene Kreuzungsnummer findet sich auch in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerks-
planen (Anlage 4.2 und Anlage 4.3) und in den Ubersichtsplanen Kreuzungen (Anlage 5.2) wieder. Eine
Kreuzungsnummer bezieht sich dabei immer auf die Kreuzung beider ONAS mit dem jeweiligen Kreu-
zungsobjekt.

Die Kreuzungen werden mit unterschiedlichen Bauweisen realisiert. Vorgesehene Bauweisen sind die
nachfolgenden:

o offene Querung,
e Querung mittels Horizontalspulbohrverfahren (HDD)
e Querung mittels Rohrvortrieb

Die genannten Bauweisen sind in den Kapiteln 9.2.6 und 9.2.7 detailliert beschrieben. Die am jeweiligen
Kreuzungsobjekt geplante Bauweise ist ebenfalls dem Kreuzungsverzeichnis (siehe Anlage 5.3) zu ent-
nehmen.

Weitere Erlauterungen zum Kreuzungsverzeichnis und zu den Ubersichtsplanen sind den Vorbemer-
kungen zum Kreuzungsverzeichnis und zu den Kreuzungsplanen (siehe Anlage 5.1) zu enthehmen.

Grundsatzlich werden die von der Eigentimerin bzw. der Betreiberin der Kreuzungsobjekte mitgeteilten
Anforderungen an die Kreuzung berucksichtigt. Sofern erforderlich, werden mit den entsprechenden
Beteiligten im Vorfeld der Bauausfiihrung zur rechtlichen Sicherung Kreuzungs- bzw. Gestattungsver-
trdge abgeschlossen.

Die durch die Vorhaben berihrten stralentechnischen Belange nach Bundesfernstralengesetz bzw.
Niedersachsischem Stralengesetz/Strallen- und Wegegesetz des Landes Nordrhein-Westfalen (insb.
Kreuzungen von klassifizierten Straften, Anbauverbote und -beschrankungen sowie Sondernutzungen)
sind zusammengefasst auch in Anlage 16 enthalten. Deichrechtliche Ausnahmegenehmigungen nach
dem Niedersachsischem Deichgesetz (NDG) sind in Anlage 5 enthalten.
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17 Wegenutzung

Die durch die Vorhaben sowohl in der Bauzeit/Herstellung als auch im Betrieb geplante Wegenutzung
ist bezogen auf o6ffentliche und private Inanspruchnahmen in einem Wegenutzungskonzept (Anlage
15.1) in einer Gesamtschau zusammengefasst und dargestellt in den Ubersichtsplanen Wegenutzung
(Anlage 15.2).
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