Auftragnehmer: Projekt: Auftraggeber:
- BA2

amprion EEEY
Dok.-ID Auftragnehmer: Dok.-ID Auftraggeber:

- #BAL.BA2C=961&CB010-000004

Dokumententitel:

Anlage 1 Erlauterungsbericht

Klassifizierung:

Offentlich / Public

Kommentare und Notizen:

Unterlage zur Planfeststellung des Planfeststellungsabschnitts 3 fiir BalWin2

Raum Rieste — Grenze NDS / NRW

Revisionsverzeichnis

Rev. Datum Anderungen Verfasser | Gepriift

Genehmigt

08

07

06

05

04

03

02 31.10.2025 Einreichung Planfeststellungsantrag AOS/DBA | AOS/ATH

AOS/CEV

01 18.08.2025 Einreichung zur Vollstéandigkeitspriifung AOS/DBA | AOS/ATH

AOS/CEV




Projekt / Vorhaben: I‘ _

BalWin2 - PFA3 amprion

Anlage 1

Erlduterungsbericht Rev. 02
Inhaltsverzeichnis
TabelleNVEIrZEICINIS ...t e e e e e e e e s ar e e e e e e e e annreeeeeeens v
ADDIIAUNGSVEIZEICNNIS ..ottt e e anreee e v
ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS. ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e nnareeeeaaeeas \%
Einleitung und PlanungSanlass ...........ooc.eooiiiiiiiiiiie e 1
1 Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens ... 3
1.1 Die Gesamtvorhaben BalWin1 und BalWin2 ... 3
1.2 ANragsgegenstand ........c.ueiii i 7
2 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren...........ccccooceiiiiii e, 9
3 Planrechtfertigung / Energiewirtschaftliche Begrindung...........cccccoiiiiiiiienennee. 11
4 ZUSTANAIGKEITEN ... 14
4.1 VOrhabentrAgerin ... ...cooi i 14
4.2 PlanfeststellungSbendrde. ............eoi i 15
5 ABSChNIIESDIIAUNG ... e e 16
5.1 Rechtliche Zulassigkeit der Abschnittsbildung..........cccoveiiiiiiiiii e, 16
5.2 Griinde fir die Festlegung der Grenzen des Genehmigungsabschnitts ................ 18
5.3 Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens.............cccooocviiviiiiiiiiciieenen, 18
6 RAUMOIANUNG ...t s e st e e e 21
6.1 MaRgaben der landesplanerischen Feststellung..........cccoooiiiiiiii 21
6.2 Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors ..., 24
7 Beschreibung der Antragstrasse. ........uviiiiiiiiiiiiei e 26
7.1 TrassierungSgruNASELZE .........ooiiiiiiiii i 26
7.2 TrassenbesChreibDUNG ... e 27
8 AREINALIVEN ..o e e e e e e e e e e e e 31
8.1 Technische Alternative: Drehstromibertragung ...........ccooovciiiieiiieeiiiciiiieeee e 32
8.2 Technische Alternative: Freileitung...........ooooooiiiiiiiiiiie e 33
8.3 Nichtleitungsgebundener Energietransport (z. B. Umwandlung in Gase).............. 35
8.4 Raumliche Trassenalternativen ... 36
8.4.1 Grofdraumige Alternativenbetrachtung..........cccoovveeiiiiiiiici e, 36
8.4.2 Kleinraumige Alternativenbetrachtung..........cccccoeiiiiiiie e, 36
8.5 NUIIVAFANTE ...t e e e et e e e snnre e e e nnes 39
9 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Erdkabelanlagen ................... 40
9.1 Technische KOmMPOonenten ... 42
Amprion Offshore GmbH Seite |



Projekt / Vorhaben: I .
BalWin2 - PFA3 amprion

Anlage 1 Rev. 02
Erlduterungsbericht
9.1.1 ENErgiekabel .........ooo i 42
9.1.2 Begleitkabel. . ... ..o 44
9.1.3 Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschlisse............ccccceiiiieiiiniieneenne, 45
9.1.4 Kabelschutzrohranlage ................oooiiiii e 47
9.1.4.1 Kabelschutzrohranlage im Bereich der offenen Bauweise .............ccccccceeivienennne 48
9.1.4.2 Kabelschutzrohranlage im Bereich des gesteuerten Horizontalbohrverfahrens
(1 0 O UPRR 50
9.1.4.3 Kabelschutzrohre im ROhrvortrieb ... 53
9.2 Allgemeine BauausfUNruNg.........cooiuiiiiiiiiii e 54
9.2.1 Allgemeiner Bauablauf und Herstellungsphase..........cccocuveiiiiiiiiiie e, 54
9.2.2 Vorbereitende Arbeiten und MalBnahmen...........coooeiiiiiiinie e 56
9.2.3 WA 1Y =T 1] o o =T o PP OPP PP TUPRP 57
9.24 ArDEItSTIACEN ..o 57
9.2.5 WaSSErNAIUNG ...coooiiiei e 59
9.2.6 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise.............cccccovcieeennnee. 61
9.2.7 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in geschlossenen Verfahren.................... 64
9.2.7.1 Herstellung im HDD-Verfahren ... 64
9.2.7.2 Herstellung im RONIVOIED .........ooiiii e 68
9.2.8 Herstellung der Kabelschutzrohranlage mittels Pflugverfahren.................ccco... 70
9.2.9 KabeliNStallation ............coo i 71
9.2.10 REKUIIVIEIUNG ... e 73
9.2.11 Qualitatskontrolle der BauausfUuhrung ..........ccooiviiiiiiiiiiii e 73
9.3 Sicherungs- und Schutzmalinahmen beim Bau und Betrieb der Kabeltrasse ....... 74
10 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Kabel-Kabel-Ubergabestation76
11 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der DAS/ DTS-Zwischenstation... 77
12 Bau- und betriebsbedingte Immissionen ............cccooiiii 78
12.1 Elektrische und magnetische Felder....... ..o 78
1211 Das elektrische Feld von Hochstspannungskabeln............ccccoiiiinine e, 78
121.2 Das magnetische Feld von Hochstspannungskabeln...........cccocciiiiiieneee, 79
121.3 Gesetzliche Vorgaben und ihre Grundlage..............cooviveiiiiiiiiieee e 79
121.4 Einhaltung der Anforderung der 26. BIMSChV..........cciiiiiiiiee e 80
12.2 Baubedingte LArmimmiSSIONEN..........uuiiiiiiiiiiiiiee e 81
12.3 Baubedingte StaubimmiSSIONEN ...........cooiiiiiiii e 85
12.4 WErMEIMMISSIONENN ...coiiiiiiiiiiiii ettt e e e e 85
13 Betriebsbeschreibung ...........ooo i 88
13.1 Beschreibung des Betriebs der Leitung..........coccueeviiiiiiiiiiieieieec e 88
Seite Il Amprion Offshore GmbH




Projekt / Vorhaben: I‘ _

BalWin2 - PFA3 amprion

Anlage 1

Erlduterungsbericht Rev. 02
14 Umweltfachliche Untersuchungen ... 91
14.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung ... 91
14.1.1 Naturschutzrechtliche ANtrage..........c.eeiiiiiiii i 92
14.2 Ergebnisse umweltfachlicher Fachbeitrage ..., 92
14.2.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung ... 92
14.2.2 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag ..., 95
14.2.3 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie ............cccooiiiiii e 95
14.3 Wasserrechtliche ANtrage..........ovv i 96
15 Flursticksinanspruchnahme und Bauwerkseigentum ..............ccooociiiiiin, 97
15.1 Temporare Inanspruchnahme auf Flurstlcken..............ccoooiiiiiiiii e 97
15.2 Dauerhafte Inanspruchnahme auf Flurstlicken..............cccccooooiiiiiiiiccccieee, 98
15.2.1 SChUIZSIITEIfEN ... e 98
15.2.2 Begehbare Oberflurbauwerke.............coooiiiiieiiiiiie e 100
15.2.3 Kompensationsmalnahmen ..............ooooiiiiiiiiiiiiiee e 101
15.3 ENtSChAAIQUNGEN ...t 101
15.4 Bauwerkseigentum ...... ... 102
16 Kreuzungen und Kreuzungsvertrage/Gestattungen ...........c..ccoocecvvveeeeeeeeeccnnnnen, 103
17 WEGENULZUNG ..ottt e e e e snneeeas 104
QUEIIENVEIZEICNNIS ...ttt ettt st e et e e te e saeesaeesneeaneas 105
Amprion Offshore GmbH Seite Ill




Projekt / Vorhaben:
BalWin2 — PFA3

amprion

Anlage 1 Rev. 02
Erlduterungsbericht
Tabellenverzeichnis
Tabelle 1: Vorhabenmerkmale BalWin1 und BalWin2 ..........cccoceiiiiiii i 6
Tabelle 2: Ubersicht der Genehmigungsabschnitte der Vorhaben BalWin1 und BalWin2
.................................................................................................................... 16
Tabelle 3: Berucksichtigung der Malkgaben der Landesplanerischen Feststellung mit
Verweis auf Umsetzung im Planfeststellungsverfahren ............................. 21
Tabelle 4: Trassenlange des PFA 3 gegliedert nach Gemeinden und Stadten.......... 27
Tabelle 5: Grenzwerte von 0-Hz-ANlagen ... 80
Tabelle 6: Feldimmissionen an den Betrachtungsorten in 0,2 m Uber EOK. Das
elektrische Feld wird durch Kabelschirm und Erdreich vollstandig
abgeschirmt und ist daher nicht zu betrachten (Details und Verortung siehe
ANIEGE M7.2.2) oo 81
Tabelle 7: Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A) nach Nr. 3.1.1 AVV Baularm [17].... 82
Tabelle 8: Zusammenstellung der Konflikte aller Schutzguter............ccccoceiiiennne. 93

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:

Abbildung 4:

Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:
Abbildung 10:
Abbildung 11:

Abbildung 12:

Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:

Abbildung 18:

Ubersicht des Gesamtvornabens ................c.coveveveueueeveveeceeeeeee e 5
Ubersicht des Antragsgegenstands..............ooveeeeeeeeeeeeeeeee s e 8
Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors im Raum Bramsche
.................................................................................................................... 24
Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors im Raum Bramsche
1 T= T 1= =Y o SRR 37
Regelgrabenprofil Einfach-System (siehe Anlage 3.2.1).......ccccoveeveernnnns 41
Beispielhafter Kabelaufbau eines 525 kV-Energiekabels (Gleichstrom),... 43
Schema-Zeichnung gebindelter EINZUg ..........coooieiiiiiiiiineee e 51
Schema-Zeichnung nicht-geblindelter Einzug .........ccccooviciiieiiiiiiiin, 52
Schema-Zeichnung fir Rohrvortrieb (ein Mantelrohr),..........cccccoeeeeeenneee. 53
Darstellung der Regelbauweise (siehe auch Anlage 3.2.1) ..o 63
Schematische Darstellung Horizontal-Directional-Drilling HDD — Verfahren,
QUEIIE: DWA ... 65
Beispiel Schild (offen) mit teilflachigem Abbau ohne Stiitzung unter
Druckluftbeaufschlagung der Ortsbrust, Quelle: DWA ..........cccoceiiiiiieenne 69
Beispiel Rohrvortrieb mit Spulférderung, ........ccccoovieeiiieeieeeeee 70
Beispiel fur den Kabelzug am Abspulplatz, Quelle: Amprion GmbH.......... 72

Beispiel fur ein Kabelzuggerat auf selbstfahrendem Raupenfahrwerk, ..... 73
Regelgrabenprofil mit Darstellung der Gberlappenden Schutzstreifen....... 99
Darstellung der Uber Dienstbarkeiten des Schutzstreifens gesicherten
Zuwegungen in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen
(ANlAgeNn 4.2 UNA 4.3) ...t 101
Darstellung der zusatzlich zu sichernden, dauerhaften Zuwegungen in den

Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3)
.................................................................................................................. 101

Seite IV

Amprion Offshore GmbH



Projekt / Vorhaben:
BalWin2 — PFA3

amprion

Anlage 1
Erlduterungsbericht

Rev. 02

Abkiirzungsverzeichnis

A

AC

AG

AOS

ArL Weser-Ems
AVV

AVZ

Az
BaustellV
BBPIG

BE
BE-Flache
Beschl.
bOB

BI.
BImSchG
BImSchV/BImSchVvVwV
BMU
BNatSchG
BNetzA
BSH
BVerwG
bzw.

ca.

cm

°C

DA

dB(A)

DC

DCA

DGUV
DIN
DN

dt.

Ampere (Einheit)

alternating current (Wechselstrom bzw. Drehstrom)
Auftraggeber

Amprion Offshore GmbH

Amt flr regionale Landesentwicklung Weser-Ems
Allgemeine Verwaltungsvorschrift

Allgemeinverstandliche, nicht technische Zusammenfassung AWZ
AusschlieBliche Wirtschaftszone

Aktenzeichen

Baustellenverordnung

Gesetz Uber den Bundesbedarfsplan (Bundesbedarfsplangesetz)
Baustelleneinrichtung
Baustelleneinrichtungsflache

Beschluss

begehbares Oberflurbauwerk

Bauleithummer
Bundes-Immissionsschutzgesetz
Bundes-Immissionsschutzverordnung
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
Bundesnaturschutzgesetz

Bundesnetzagentur

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie
Bundesverwaltungsgericht

beziehungsweise

circa

Zentimeter

Grad Celsius

Durchmesser AulRen (eines Kabelschutzrohres)
Bewerteter Schalldruckpegel (Dezibel)

direct current (Gleichstrom)

Drilling Contractors Association (dt.: Verband Guteschutz Horizontal-
bohrungen e.V.)

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Deutsches Institut flir Normung
Diametre Nominal (dt.: Nennweite)

deutsch

Amprion Offshore GmbH

Seite V



Projekt / Vorhaben:
BalWin2 — PFA3

amprion

Anlage 1 Rev. 02
Erlduterungsbericht

DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches

DWA Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

EN Europaische Norm

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

FEP Flachenentwicklungsplan

FFH Fauna-Flora-Habitat

GG Grundgesetz flr die Bundesrepublik Deutschland

gdfls. gegebenenfalls

GOK Gelandeoberkante

GPS Global Positioning System (Globales Positionierungssystem)

HDD Horizontal Directional Drilling (Gesteuertes Horizontalbohrverfahren)

HGU Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

HVDC-Kabel Hochspannungs-Gleichstromkabel

HP Herstellungsphase

Hz Hertz

ICNIRP Internationalen Kommission fir den Schutz vor nichtionisierender
Strahlung

IRW Immissionsrichtwerte

i.d.R. in der Regel

inkl. inklusive

insb. insbesondere

K Kelvin (Einheit)

KBD Kampfmittelbeseitigungsdienst

kg Kilogramm

km Kilometer

KKUS Kabel-Kabel-Ubergabestation

KMR Kampfmittelraumung

KrwG Kreislaufwirtschaftsgesetz

KSG Bundes-Klimaschutzgesetz

KSR Kabelschutzrohr

kv Kilovolt

LAI Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan

LK Landkreis

LROP Landesraumordnungsprogramm

LRT Lebensraumtyp

LSG Landschaftsschutzgebiet

Seite VI Amprion Offshore GmbH



Projekt / Vorhaben:
BalWin2 — PFA3

amprion

Anlage 1
Erlduterungsbericht Rev. 02
LWL Lichtwellenleiter(kabel)
m Meter
ML Niedersachsisches Ministerium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz
mm? Quadratmillimeter
MW Megawatt
T Mikrotesla
NABEG Netzausbaubeschleunigungsgesetz
NNatSchG Niedersachsisches Naturschutzgesetz
NBauO Niedersachsische Bauordnung
Nds. Niedersachsen/niedersachsisch
NEP Netzentwicklungsplan
NLStBV Niedersachsische Landesbehdrde fiir StralRenbau und Verkehr
NLT Niedersachsischer Landkreistag
NLWKN Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kusten- und
Naturschutz
NROG Niedersachsisches Raumordnungsgesetz
NSG Naturschutzgebiet
NVP Netzverknipfungspunkt
NVwVIG Niedersachsisches Verwaltungsverfahrensgesetz
NWaldLG Niedersachsisches Gesetz lUiber den Wald und die Landschaftsordnung
NWG Niedersachsisches Wassergesetz
0. 4. oder ahnlich

ONAS/Offshore-NAS

OwWP
PE

PP
Rn.

rd.
ROG
RROP
SDR
sm
SSK
stRspr.
UA

u. a.

Offshore-Netzanbindungssystem
Offshore-Windpark

Polyethylen

Polypropylen

Randnotiz

rund

Raumordnungsgesetz

Regionales Raumordnungsprogramm
Standard dimension ratio (Verhaltnis Durchmesser-Wandstarke)
Seemeile

Strahlenschutzkommission

stédndige Rechtsprechung
Umspannanlage

unter anderem

Amprion Offshore GmbH

Seite VII



o Verravn P
Anlage 1 Rev. 02
Erlduterungsbericht

UNB Untere Naturschutzbehdérde

UNB Ubertragungsnetzbetreiber

Urt. Urteil

UVP Umweltvertraglichkeitsprifung

UVPG Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.

VP Vertraglichkeitsprifung

VS Vogelschutz

VSG Vogelschutzgebiet

VT Vorhabentrager

VU Vertraglichkeitsuntersuchung

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

WaStrG Bundeswasserstrallengesetz

WEA Windenergieanlagen

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WindSeeG Windenergie-auf-See-Gesetz

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

z. B. zum Beispiel

ZFSV zeitweise flieRfahiger selbstverdichtender Verfillbaustoff

Seite VIII Amprion Offshore GmbH




Projekt / Vorhaben: I‘ .
BalWin2 — PFA3 amprion

Anlage 1
Erlduterungsbericht Rev. 02

Einleitung und Planungsanlass

Die Amprion GmbH ist einer von vier Ubertragungsnetzbetreibern in Deutschland und betreibt ein
11.000 Kilometer langes Hochstspannungsnetz in einem Netzgebiet von Niedersachsen bis zu den Al-
pen. Uber das Netz der Amprion GmbH werden mehr als 29 Millionen Menschen mit Energie versorgt.
Das Netz mit den Spannungsstufen 380.000 Volt (380 Kilovolt) und 220.000 Volt (220 Kilovolt) steht
allen Akteuren am Strommarkt diskriminierungsfrei sowie zu marktgerechten und transparenten Bedin-
gungen zur Verfigung. Es verbindet die Erzeuger, wie z. B. Kraftwerke oder erneuerbare Energien, mit
den Verbrauchsschwerpunkten und ist gleichzeitig wichtiger Bestandteil des Ubertragungsnetzes in
Deutschland und in Europa. Dartber hinaus ist die Amprion GmbH verantwortlich flir die Koordination
des Verbundbetriebs in Deutschland sowie im nérdlichen Teil des europaischen Héchstspannungsnet-
zes. Durch seine zentrale Lage in Europa ist das deutsche Ubertragungsnetz eine wichtige Drehscheibe
fur den Energietransport zwischen Nord und Sid sowie zwischen Ost und West.

Das 220/380 Kilovolt-Hochstspannungsnetz ermdglicht einen liberregionalen Stromtransport und tragt
wesentlich zur Versorgungssicherheit bei. Es stellt eine effiziente, netzbetreiber- und landertbergrei-
fende Vernetzung zwischen einzelnen Erzeugungs- und Verbrauchsschwerpunkten dar. Die heutigen
und zukinftigen Anforderungen an das 220/380 Kilovolt-H6chstspannungsnetz der deutschen und eu-
ropaischen Ubertragungsnetzbetreiber sind gepragt durch einen ansteigenden Transport grofRer elektri-
scher Energiemengen uber weite Entfernungen. Wahrend in der Vergangenheit die Struktur des deut-
schen Transportnetzes durch eine verbrauchsnahe Erzeugung gepragt war, erfolgt gegenwartig eine
deutlich zunehmende rdumliche Verschiebung von Erzeugung und Verbrauch besonders in Nord-Sid-
Richtung.

Verursacht wird die sich verandernde Ausrichtung des Netzes nicht zuletzt durch die Nutzung der Wind-
energie auf See, die zu den Eckpfeilern der Energie- und Klimapolitik des Bundes gehdrt (vgl. das Kii-
maschutzprogramm 2030 der Bundesregierung vom Oktober 2023 [1] i. V. m. der Novellierung des
Klimaschutzschutzgesetzes vom 17.07.2024). Férderung und systematische Steuerung der Offshore-
Windenergie sind Gegenstand zahlreicher gesetzlicher Regelungen und der auf Grundlage dieser Re-
gelungen erstellten Planwerke. Im Raumordnungsplan fiir die deutsche ausschlieRliche Wirtschaftszone
der Nord- und Ostsee und im Flachenentwicklungsplan sieht das Bundesamt fir Seeschifffahrt und
Hydrographie Areale fiir die Errichtung von Offshore-Windparks sowie Trassenkorridore fiir deren An-
bindung an das landseitige Ubertragungsnetz vor [2]. Wahrend die raumplanerischen Gesichtspunkte
der Netzanbindung somit durch den Raumordnungsplan fir die ausschliel3liche Wirtschaftszone und
den Flachenentwicklungsplan abgedeckt werden, unterliegen die mit ihr verbundenen netztechnischen
Fragestellungen der gemafR Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) vorzunehmenden Netzentwicklungspla-
nung. Diese legt insbesondere den technisch und wirtschaftlich gtinstigsten Ort zur VerknlUpfung einer
Anbindungsleitung mit dem bestehenden Ubertragungsnetz fest (sog. Netzverkniipfungspunkt).

Gemal § 11 Abs. 1 EnWG sind ,Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres,
zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu war-
ten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar
ist.“ Daraus ergibt sich die gesetzliche Pflicht der vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber, im Be-
darfsfall das Netz auszubauen. In Bezug auf die Offshore-Anbindungsleitungen weist § 17d Abs. 1

Amprion Offshore GmbH Seite 1
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EnWG demjenigen Ubertragungsnetzbetreiber, in dessen Regelzone die Netzanbindung von Offshore-
Windenergieanlagen erfolgen soll, eine ausdrickliche Verpflichtung zur Errichtung und zum Betrieb der
Offshore-Anbindungsleitungen zu und definiert ihn als ,anbindungsverpflichteten Ubertragungsnetzbe-
treiber*.

Der im Marz 2024 von der Bundesnetzagentur bestatigte Netzentwicklungsplan fir das Zieljahr
2037/2045 in der Version von 2023 (NEP 2037/2045 (2023)) sieht vor, die Offshore-Anbindungssysteme
NOR-9-1 (BalWin1) und NOR-10-1 (BalWin2) an die Umspannanlagen in Wehrendorf (Landkreis Osn-
abrick) und Westerkappeln (Kreis Steinfurt) anzubinden [3]. Da Wehrendorf und Westerkappeln in der
von der Amprion GmbH betriebenen Regelzone liegen, ist diese der flir die Systeme gemall § 17d Abs.
1 EnWG anbindungsverpflichtete Ubertragungsnetzbetreiber.

Die Gesamtvorhaben +/- 525 kV-HGU-Offshore-Netzanbindungssysteme Balwin1 und BalWin2 sind in
elf Genehmigungsabschnitte unterteilt:

1. Konverterplattform BalWin alpha bzw. BalWin beta bis 12 sm-Grenze (,AWZ")
2. 12 sm-Grenze bis Anlandungspunkt Hilgenriedersiel (,Kistenmeer*)

3. Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis Raum Bésel (,Parallelfihrung BorWin5“) Planfeststel-
lungsabschnitt 1

4. Raum Bosel bis Raum Rieste (,Blindelung bis Aufteilungspunkt Balwin1 und BalWin2*) Plan-
feststellungsabschnitt 2

5. Raum Rieste bis Landesgrenze NDS/NRW Planfeststellungsabschnitt 3 (,Einzellage BalWin2)
6. Raum Rieste bis Konverter Herringhausen Planfeststellungabschnitt 4 (,Einzellage BalWin1%)

7. Landesgrenze NDS/NRW bis Konverter Schafberg Planfeststellungsabschnitt 5 (,Einzellage
BalWin2“)

8. Landstation Herringhausen BalWin1 im Bereich NVP Wehrendorf
9. Landstation Schafberg BalWin2 im Bereich NVP Westerkappeln
10. Landstation Herringhausen bis NVP Wehrendorf (AC-Anbindung)
11. Landstation Schafberg bis NVP Westerkappeln (AC-Anbindung)

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die Amprion Offshore GmbH (Antragstellerin) die Planfest-
stellung fir die +/- 525-kV-Gleichstromleitung BalWin2 Grenzkorridor Il — Westerkappeln (BalWin2) zur
Netzanbindung der Offshore-Plattform BalWin beta. Dieser Genehmigungsabschnitt wird im Kontext
des Gesamtvorhabens auch als ,Planfeststellungsabschnitt 3“ oder kurz ,PFA3“ bezeichnet.

Seite 2 Amprion Offshore GmbH
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1 Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens

Die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 dienen der Ubertragung von durch Offshore-Windenergieanlagen
(WEA) erzeugter elektrischer Energie zum Festland und derer dortigen Einspeisung in das Ubertra-
gungsnetz. Nachfolgend werden zunachst die +/- 525 Kilovolt (kV) Offshore-Netzanbindungssysteme
(Offshore-NAS, auch haufig als ONAS bezeichnet) BalWin1 und BalWin2 beschrieben sowie anschlie-
Rend der Antragsgegenstand konkretisiert.

Vorhabentragerinnen fir die ONAS BalWin1 und BalWin2 sind sowohl die Amprion GmbH also auch
die Amprion Offshore GmbH (AOS), die eine hundertprozentige Tochtergesellschaft der Amprion GmbH
ist (siehe Kapitel 4.1). Im Folgenden wird an jenen Stellen, an denen die namentliche Unterscheidung
zwischen der AOS und der Amprion GmbH inhaltlich nicht erforderlich ist, generisch die Bezeichnung
~LAmprion“ verwendet.

1.1 Die Gesamtvorhaben BalWin1 und BalWin2

Entsprechend den Festlegungen des Flachenentwicklungsplans (FEP) 01/2025 schlief3t das Vorhaben
BalWin1 (NOR-9-1) die ca. 120 km nérdlich von Norderney liegende Windparkflache N-9.1 an, auf wel-
cher WEA mit einer Leistung von insgesamt 2.000 Megawatt (MW) installiert werden sollen [2]. Das
Vorhaben BalWin2 (NOR-10-1) schliel3t dem gegenuber die ebenfalls ca. 120 km ndrdlich von Nor-
derney liegende Windparkflache N-10.1 an, auf welcher ebenfalls WEA mit einer Leistung von 2.000
MW installiert werden sollen. Die Inbetriebnahme fur BalWin1 ist im Jahr 2030 und fur BalWin2 im Jahr
2031 vorgesehen.

Gemal FEP 2025 kommt bei der Anbindung der Offshore-Windparks (OWP) das 66 kV-Konzept zur
Anwendung. Dies bedeutet, dass der erzeugte Strom zunachst durch den OWP-Betreiber tGiber mehrere
66 kV-Kabelstrange in Wechselspannung (engl. alternating current — AC) geflihrt wird. Zwischen den
Windparkflachen wird Amprion die Konverterplattformen BalWin alpha (BalWin1) und BalWin beta (Bal-
Win2) errichten, an die die 66 kV-Seekabel der OWP angeschlossen werden. Auf den Konverterplatt-
formen wird die 66 kV-Wechselspannung in eine Gleichspannung (engl. direct current — DC) von +/-
525 kV umgewandelt. Entsprechend werden die Netzanbindungen BalWin1 und BalWin2 zwischen den
Offshore-Konverterplattformen und der Landstation bei den Netzverknipfungspunkten (NVP) Wester-
kappeln und Wehrendorf als +/- 525 kV-Energiekabel ausgefiihrt. Dabei wird im Bereich des Anlan-
dungspunktes nahe Hilgenriedersiel das Seekabel des jeweiligen Systems durch eine Ubergangsmuffe
mit dem Landkabel (Erdkabel) verbunden. In der Umgebung der NVP wird Amprion jeweils eine Land-
station, u. a. bestehend aus dem Konverter, errichten, um die Gleichspannung auf die Gbliche Wech-
selspannung des Ubertragungsnetzes von 380 kV zu wandeln.

Der gemaf FEP 2025 fir BalWin1 und BalWin2 vorgesehene Trassenkorridor verlauft stdlich der Ge-
biete N-9 und N-10 in Richtung des niedersachsischen Kiistenmeeres und tritt Gber den Grenzkorridor
N-1lin die 12-Seemeilen (sm)-Zone ein (siehe Abbildung 1). Im Anschluss queren die Trassen die Insel
Norderney sowie das ostfriesische Wattenmeer und landen in Hilgenriedersiel (Landkreis Aurich) an.
Die Trassen folgen im Kiistenmeer dem gem. Landesraumordnungsprogramm (LROP) Niedersachsen
als Ziel der Raumordnung (vgl. LROP Nds. 2022, Kap. 4.2.2, Ziffer 11 Satz 3 i. V. m. Anlage 2 zum
LROP 2017) [4] gesicherten Norderney-II-Korridor. Amprion plant, die ONAS BalWin1 und BalWin2 in-
nerhalb des Norderney-lI-Korridors in Parallellage zu installieren.
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Landseitig werden BalWin1 und BalWin2 als Erdkabel weitergefiihrt und dort zunachst der gemaf dem
regionalen Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises Aurich als Vorranggebiet ,Kabeltrasse
fur die Netzanbindung* ausgewiesenen Verlauf (vgl. RROP Aurich 2018: 42 und zeichnerische Darstel-
lung) [5] in Richtung Osnabrick folgen. Mit Beginn im Raum Aurich werden die Systeme mit der Trasse
des Tennet Erdkabelvorhabens BorWin5 (Hochstspannungsleitung BorWin Epsilon — Garrel-Ost) ge-
bindelt und weiter in Parallelfiihrung gen Stiden verlaufen. Dieser ParallelfiUhrungsabschnitt der Vorha-
ben BalWin1 und BalWin2 entlang der BorWin5-Trasse ist etwa 100 km lang und endet im Raum Bésel
im Landkreis Cloppenburg. Fir den Bereich zwischen dem Anlandungspunkt Hilgenriedersiel und Bdsel
wurde aufgrund der vorhandenen Blindelungspotenziale ein Raumordnungsverzicht beim Amt flr regi-
onale Landesentwicklung Weser-Ems erwirkt. Ausgehend von Bdsel verlauft die Trasse bis nérdlich von
Bramsche. Dort teilen sich die Vorhaben auf, BalWin1 verlauft nach Osten in Richtung NVP Wehrendorf
und BalWin2 verlauft nach Westen in Richtung NVP Westerkappeln.

Die Trassenlange von BalWin1 betragt insgesamt ca. 360 km, davon 155 km auf See und ca. 205 km
zu Lande. Bei BalWin2 betragt die Trassenlange ca. 370 km, davon 160 km auf See und ca. 210 km zu
Lande. Alle wesentlichen Vorhabenmerkmale von BalWin1 und BalWin2 sind in Tabelle 1 zusammen-
gefasst.

Abbildung 1 stellt eine schematisierte, raumliche Ubersicht Giber die Gesamtvorhaben BalWin1 und Bal-
Win2 dar, die Uber weite Strecken in Blindelung verlaufen werden.
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Tabelle 1: Vorhabenmerkmale BalWin1 und BalWin2

BalWin1 BalWin2
Netzverkniipfungspunkt Wehrendorf Westerkappeln
Inbetriebnahme 2030 2031
Gesamtlidnge 360 km 370 km
Abschnittsldnge auf See 155 km 160 km
Abschnittslange an Land 205 km 210 km
Ubertragungskapazitit 2.000 MW 2.000 MW
Ubertragungstechnologie +/- 525 kV +/- 525 kV

In Planung und Genehmigung unterliegen die Abschnitte der beiden Gesamtvorhaben unterschiedli-
chen behoérdlichen Zustandigkeiten. Errichtung und Betrieb der Konverterplattformen bzw. der Seekabel
in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ) bedurfen der Zulassung durch das Bundesamt fiir See-
schifffahrt und Hydrographie (BSH), die auf den raumlichen und technischen Festlegungen des FEP
2025 aufbaut.

Im Kistenmeer, das zum Hoheitsgebiet des Landes Niedersachsen gehort, ist die niedersachsische
Landesbehérde fir StraRenbau und Verkehr (NLStBV) fur die Durchfihrung der hier gleichermafien
erforderlichen Planfeststellungsverfahren zustandig. Die Planfeststellungsbeschliisse liegen seit dem
23.05.2025 vor. Die vorangehende Durchfiihrung eines Raumordnungsverfahrens ist nach schriftlicher
Erklarung des Niedersachsischen Ministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(ML) gegenuber Amprion vom 26.11.2021 (ML 303-32341-403/2021) auf diesem Abschnitt nicht erfor-
derlich gewesen, da die Planung der Kabelverlegung der geplanten ONAS raumordnungszielkonform
innerhalb des Norderney-II-Korridors erfolgte.

Der niedersachsische Bereich der Landtrasse der beiden Vorhaben unterliegt in der Planfeststellung
ebenfalls der Zustandigkeit der NLStBV.

Da das Ubertragungsnetz in Deutschland (iberwiegend Wechselstromtechnik verwendet, die ONAS je-
doch Gleichstrom Ubertragen, ist die Errichtung von Konverterstationen in der Nahe der bestehenden
Umspannanlagen Wehrendorf (NVP BalWin1) sowie Westerkappeln (NVP BalWin2) notwendig. Kon-
verter sind technische Anlagen, welche am Anfangs- und Endpunkt einer Gleichstromleitung die tech-
nische Anbindung an das Wechselstromnetz realisieren. Hinsichtlich der zu errichtenden Landstationen
im Bereich der NVP Westerkappeln und Wehrendorf beabsichtigt Amprion die Durchfiihrung immissi-
onsschutzrechtlicher Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
in der Zustandigkeit des staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Osnabriick (NVP Wehrendorf) sowie des
Kreises Steinfurt (NVP Westerkappeln). Die Genehmigung der Konverterstationen fir BalWin1 und Bal-
Win2 erfolgt demzufolge nicht im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens.

Um die Konverterstationen der ONAS an das bestehende Ubertragungsnetz anzuschlieRen, ist die Er-
richtung von AC-Anbindungsleitungen erforderlich, durch die der Anschluss an die Netzverknlpfungs-
punkte erfolgt. Die Anbindung von BalWin1 erfolgt von der Konverterstation Herringhausen (Gemeinde
Bohmte) zum NVP Wehrendorf und umfasst eine Lange von etwa 8 km. Die auf diesem Abschnitt be-
stehende 380 kV AC-Freileitung soll im Rahmen eines Ersatzneubaus in der bestehenden Trasse er-
tlchtigt werden. Die Anbindung von BalWin2 erfolgt von der Konverterstation Schafberg (Stadt Ibben-
biren) und umfasst eine Lange von ca. 10 km. Die auf diesem Abschnitt bestehende 380 kV AC-Frei-
leitung kann fiir den Anschluss der Station Schafberg an den NVP Westerkappeln weitestgehend ver-
wendet werden. Ein Ersatzneubau ist nur auf 1,5km der Strecke geplant. Das Plangenehmigungsver-

fahren fir die AC-Anbindung von BalWin2 liegt in der Zustandigkeit der Bezirksregierung Minster. Das
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Planfeststellungsverfahren fir die AC-Anbindung von BalWin1 liegt in der Zustandigkeit der NLStBV.
Eine Ubersicht iber die verschiedenen Genehmigungsabschnitte und die entsprechend zusténdigen
Genehmigungsbehdrden findet sich in Tabelle 2 in Kapitel 5.1.

1.2 Antragsgegenstand

Die Gesamtvorhaben BalWin1 und BalWin2 erstrecken sich von der deutschen AWZ der Nordsee bis
in das Osnabricker Land und in die nordrhein-westfalische Region Tecklenburger Land. Mit den vorlie-
genden Unterlagen beantragt die AOS als Antragstellerin ausschlieRlich die Planfeststellung fir den
Planfeststellungsabschnitt 3, der von der Gemeinde Rieste bis zur Samtgemeinde Neuenkirchen reicht
(s. Abbildung 2). Im Norden bildet die zu errichtende Muffe M_P2_080_BAZ2, sudlich der Ortschaft
Rieste, den Startpunkt des Genehmigungsabschnitts und im Siden die Bundeslandgrenze NDS/NRW,
sudlich der Ortschaft Voltlage, den Endpunkt.

Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens sind die Verlegung der Leerrohre, die Installation der Erd-
kabel sowie der fir den Betrieb notwendigen Begleitkabel und deren anschlieender Betrieb.

BalWin2 soll gemal aktuell gultigem FEP 2025 im Jahr 2031 in Betrieb gehen.

Zusatzlich werden mit diesem Antrag auch alle sonstigen fiir das Verfahren zur Errichtung und dem
Betrieb der Vorhaben erforderlichen behdrdlichen Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche
Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen, Zustimmungen und Befreiungen bean-
tragt.

Dies sind nach derzeitigem Stand insbesondere

. naturschutzrechtliche Ausnahme- und Befreiungsantrage (siehe Kapitel 14.1.1 und Anlage
8.3),
. stralenrechtliche Antrdge (StralRenkreuzungen, Anbauverbotszonen, Anbaubeschran-

kungszonen, Sondernutzungen siehe Anlage 16) sowie

. wasserrechtliche Antrage (siehe Kapitel 14.3 und Anlage 13).

Amprion Offshore GmbH Seite 7
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Abbildung 2: Ubersicht des Antragsgegenstands
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2 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren

Gemal § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 EnWG bedirfen die Errichtung und der Betrieb von Hochspannungslei-
tungen, die zur Netzanbindung von Windenergieanlagen auf See im Sinne des § 3 Nr. 49 des Erneuer-
bare-Energien-Gesetzes (EEG) im Kiistenmeer als Seekabel und landeinwarts als Freileitung oder Erd-
kabel bis zu dem technisch und wirtschaftlich giinstigsten Verkniipfungspunkt des nachsten Ubertra-
gungs- oder Verteilernetzes verlegt werden sollen, grundsatzlich der Planfeststellung durch die nach
Landesrecht zustandige Behdrde.

Fir das Planfeststellungsverfahren gelten die §§ 72 ff. Verwaltungsverfahrensgesetz (VwVfG) in Ver-
bindung mit § 1 Abs. 1 Niedersachsisches Verwaltungsverfahrensgesetz (NVwWVfG) nach MalRgabe des
EnWG (§ 43 Abs. 4 EnWG). Die Zulassung des hier beantragten Genehmigungsabschnitts der Vorha-
ben BalWin1 und BalWin2 erfolgt mithin im Wege der Planfeststellung.

Zweck der Planfeststellung ist, alle durch das Vorhaben auftretenden Konflikte umfassend zu bewalti-
gen und den Bestand der Leitung 6ffentlich-rechtlich zu sichern. Durch die Planfeststellung wird die
Zulassigkeit des Vorhabens einschlielllich der notwendigen Folgemalinahmen an anderen Anlagen im
Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen Belange festgestellt. Neben der Planfeststellung sind
andere behdrdliche Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihun-
gen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen nicht erforderlich (§ 43c EnWG i. V. m. § 75 Abs.
1 VWVITG, § 1 NVwVFG). Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens sind die Verlegung der Leerrohre,
die spatere Durchflihrung der Stromleitung und deren anschlieRender Betrieb (§ 43j S. 2 EnWG). Fir
die Nutzung der Leerrohre zur Durchfihrung einer Stromleitung und zu deren anschliel’iendem Betrieb
bedarf es keines weiteren Genehmigungsverfahrens, wenn mit der Durchfiihrung der Stromleitung in-
nerhalb von 10 Jahren nach Eintritt der Unanfechtbarkeit des Planfeststellungsbeschlusses begonnen
wird (§ 43c Nr. 1 EnWG) und sich die im Planfeststellungsverfahren zugrunde gelegten Merkmale des
Vorhabens nicht gedndert haben (§ 43j S. 3 EnWG).

Rechtlich zwingend vorgegeben ist eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung nur fiir UVP-pflichtige Vor-
haben gem. § 5 UVPG. Fir den vorliegenden Genehmigungsabschnitt besteht keine gesetzliche UVP-
Pflicht, da dieser nicht vom Anwendungsbereich des § 1 UVPG (vgl. Nr. 19.11 der Anlage 1 zu § 1 Abs.
1 Nr. 1 UVPG) erfasst ist; das Vorhaben ist nicht im Bundesbedarfsplan (Anlage BBPIG) enthalten.
Amprion hat sich fir die Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU) entschieden,
in der die Schutzgiter des UVPG untersucht werden.

Die flur den Bau und Betrieb der ONAS notwendigen privatrechtlichen Zustimmungen, Genehmigungen
oder dinglichen Rechte fir die Inanspruchnahme von Grundeigentum werden durch den Planfeststel-
lungsbeschluss nicht ersetzt und miissen von Amprion separat eingeholt werden. Auch die hierfiir zu
zahlenden Entschadigungen werden nichtim Rahmen der Planfeststellung festgestellt oder erortert. Die
Planfeststellung ist jedoch Voraussetzung und Grundlage fiir die Durchfiihrung einer vorlaufigen Besitz-
einweisung und/oder eines Enteignungsverfahrens, falls im Rahmen der privatrechtlichen Verhandlun-
gen eine gutliche Einigung zwischen Vorhabentragerin und zustimmungspflichtigen Betroffenen nicht
erzielt werden kann.

Ist der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden, sind Anspriiche auf Unterlassung des Vor-
habens, auf AuBerbetriebsetzung, Beseitigung oder Anderung festgestellter Anlagen grundséatzlich aus-
geschlossen.
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Als Antragsverfahren beginnt die Planfeststellung mit der Einreichung von Unterlagen seitens der Vor-
habentragerin bei der zustandigen Behdérde. Amprion hat die vorliegenden Antragsunterlagen bzgl. des
PFA3 fur das Vorhaben BalWin2 bei der NLStBV eingereicht. An dem Planfeststellungsverfahren wer-
den nach Maligabe des § 43a EnWG gemal § 73 VwV{G alle von den beiden Vorhaben Betroffenen
beteiligt. Nach Abschluss des Anhoérungsverfahrens — d. h. nach Bearbeitung der Stellungnahmen und
Einwendungen und ggfs. Durchfihrung eines Erdrterungstermins — stellt die verfahrensfihrende Be-
hérde den Plan fest.

Soweit eine abschlieliende Entscheidung noch nicht méglich ist, ist diese im Planfeststellungsbeschluss
vorzubehalten. Dem Trager des Vorhabens ist dabei aufzugeben, noch fehlende oder von der Planfest-
stellungsbehdrde bestimmte Unterlagen rechtzeitig vorzulegen (§ 74 Abs. 3 VwV{G). Demnach kann
die Planfeststellungsbehorde die Losung eines Problems einem erganzenden Planfeststellungsbe-
schluss vorbehalten (MaRgabe innerhalb des Planfeststellungsbeschlusses), wenn eine abschlieiende
Entscheidung zum Zeitpunkt der Planfeststellung nicht mdglich ist, aber hinreichend gewahrleistet ist,
dass sich im Wege der Planergdnzung der Konflikt entscharfen und sich ein Planzustand schaffen Iasst,
der den gesetzlichen Anforderungen gerecht wird. Dies ist nur dann nicht méglich, wenn sich die Ent-
scheidung ohne die vorbehaltene Teilregelung als ein zur Verwirklichung des mit dem Vorhaben ver-
folgten Ziels untauglicher Planungstorso erweist. Fir einen zulassigen Vorbehalt muss die Planfeststel-
lungsbehdrde also ohne Abwagungsfehler ausschlieien kénnen, dass eine Lésung des offen gehalte-
nen Problems durch die bereits getroffenen Feststellungen in Frage gestellt wird. So kénnen etwa tech-
nische Details, eine Nachbesserung oder Prazisierung von Schutzvorkehrungen oder eine spatere Fest-
legung von Ausgleichs- oder ErsatzmalRnahmen nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) ohne
Weiteres auch noch nach Planfeststellung eingefihrt werden, wenn dies etwa im Hinblick auf die kon-
krete Lage bei Baubeginn notwendig ist.
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3 Planrechtfertigung / Energiewirtschaftliche Begriindung

Die Errichtung und der Betrieb von BalWin1 und BalWin2 liegen gemaf § 1 Abs. 3 WindSeeG und § 43
Abs. 3a Satz 1 EnWG im Uberragenden offentlichen Interesse und dienen der 6ffentlichen Sicherheit.
Ungeachtet der gesetzlichen Bedarfsfestlegung ist die Planrechtfertigung fiir die hier beantragten ONAS
auch im Ubrigen zu bejahen, da die Vorhaben nicht nur im Sinne der allgemeinen Anforderungen an
die Planrechtfertigung in Planfeststellungsverfahren verninftigerweise geboten erscheinen, sondern
dartberhinausgehend auch ein dringender Bedarf fir die Realisierung der Vorhaben besteht. Die Vor-
haben BalWin1 und BalWin2 dienen der Verwirklichung energierechtlicher Zielvorstellungen des Ge-
setzgebers. Diese bestehen gem. § 1 Abs. 1 EnWG in einer moglichst sicheren, preisgiinstigen, ver-
braucherfreundlichen, effizienten, treibhausgasneutralen und umweltvertraglichen leitungsgebundenen
Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat, die zunehmend auf erneuerbaren Energien beruht. Der
Gesetzgeber hat sich mit der Situation der Héchstspannungsnetze in Deutschland und mit dem Aus-
baubedarf, der sich insbesondere aus der Forderung erneuerbarer Energien und der Integration von
OWP ergibt, auseinander-gesetzt (vgl. BT. Drs. 19/23491, S. 16). Die ONAS unter der Kennung NOR-
9.1 und NOR-10.1 wurden erstmals im O-NEP (2013, damals unter NOR-12-1 (LanWin1) und NOR-11-
1 (LanWin3)) identifiziert. Im Netzentwicklungsplan 2030 (2019) wurden beide Vorhaben zunachst unter
dem Vorbehalt einer verbindlichen Ausweisung der anzuschliefenden Windparkflachen in der AWZ im
FEP bestatigt. Der aktuelle FEP (2025) enthalt die Anbindungsleitungen NOR-9.1 und NOR-10.1 in
einer nachrichtlichen Darstellung mit einer Inbetriebnahme nach dem Jahr 2030 und 2031.

Die ONAS konnen insbesondere einen wichtigen Beitrag dazu leisten, eine umweltvertragliche leitungs-
gebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat sicherzustellen. Sie dienen bedeutenden kli-
mapolitischen Zielen. Die Bundesrepublik Deutschland hat sich im Sinne des Klimaschutzes auf Grund-
lage des Ubereinkommens von Paris dazu verpflichtet, bis 2030 den AusstoR von Treibhausgasen auf
EU-Ebene um 40 Prozent gegeniiber 1990 zu verringern. Mit der Anderung des Bundes-Klimaschutz-
gesetzes (KSG) hat die Bundesregierung 2021 ihre nationalen Zielvorgaben verscharft. Demnach ist
die Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2030 auf nun 65 Prozent gegentiber 1990 festgelegt wor-
den. Die Treibhausgasneutralitat wird bis zum Jahr 2045 angestrebt (§ 3 Abs. 2 KSG). Bis 2030 soll der
Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch 80 Prozent betragen (§ 1 Abs. 2 EEG). Zu die-
sem Zwecke ist es erforderlich, die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern zu erhéhen. Da
diese Stromerzeugung regelmafig — und so auch im hier vorliegenden Fall — nicht dort stattfindet, wo
der Strom schwerpunktmaRig bendtigt wird, nimmt der tiberregionale Stromtransportbedarf deutlich zu.

Vor diesem Hintergrund besteht ein energiewirtschaftlicher Bedarf fir die Vorhaben BalWin1 und Bal-
Win2. Es soll die Windparkflache N-9.1 durch das Vorhaben BalWin1 sowie die Windparkflache N-10.1
durch das Vorhaben BalWin2 an das Stromnetz angebunden werden und somit der aus erneuerbaren
Energien gewonnene Strom in das Netz einspeist werden. Dies ist erforderlich, damit der Anteil erneu-
erbarer Energietrager am deutschen Bruttostromverbrauch erhéht werden kann, sodass Strom aus fos-
silen Energietragern zurtiickgedrangt bzw. im Zuge des beschlossenen Ausstiegs aus der Kohleverstro-
mung ersetzt werden kann [6]. In der Folge kdnnen die Treibhausgasemissionen der deutschen Ener-
giewirtschaft vermindert werden. Die Vorhaben leisten so einen gewichtigen Beitrag, um die Energie-
versorgung umweltvertraglich sicherzustellen und die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu errei-
chen.
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Daruber hinaus rechtfertigt das Ziel einer moglichst sicheren und preisgunstigen Versorgung der Allge-
meinheit mit Elektrizitdt die Vorhaben. Im Jahr 2023 ist das letzte deutsche Kernkraftwerk vom Netz
genommen worden, bis spatestens 2038 wird die Verstromung von Kohle beendet werden. Auch dieser
Strukturwandel erfordert den Ausbau der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen, um die
Versorgung der Allgemeinheit mit elektrischer Energie sicherzustellen.

Auch die gem. §§ 12 ff. EnWG stattfindende Netzentwicklungsplanung dient der Verwirklichung der
Ziele in § 1 Abs. 1 EnWG. So enthalt der NEP gem. § 12b Abs. 1 EnWG alle wirksamen Maflinahmen
u. a. zum Ausbau des Netzes, die spatestens zum Ende seines Betrachtungszeitraumes fur einen si-
cheren und zuverlassigen Netzbetrieb erforderlich sind. Zu den in diesem Sinne bendétigten Malinah-
men, die von der BNetzA zuletzt im Marz 2024 im NEP 2023-2037/2045 bestatigt worden sind, gehdren
auch die Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) und BalWin2 (NOR-10.1):

Begrindung fur das Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) im NEP 2023-2037/2045 [3]:

»,Das Projekt ist erforderlich, um die durch Offshore-Windenergieanlagen im Gebiet N-9 erzeugte
Leistung abzufiihren. Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungs-
leistung von 2.000 MW ermdéglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler
Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden Trassenrdume.

Durch die Fiihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor N-1l gem&l3 FEP ergibt sich
eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Wehrendorf als NVP gewé&hlt, weil dies
die nédchstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des ONAS
NOR-9-1 freie Kapazitédt zur Verfiigung steht. Unabhéngig von der Wahl von Wehrendorf als NVP
sind zusétzliche Netzausbaumal3nahmen aus der Region nérdliches Nordrhein-Westfalen in Rich-
tung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet notwendig.“

Begriindung fiir das Vorhaben BalWin2 (NOR-10-1) im NEP 2023-2037/2045 [3]:

»,Das Projekt ist erforderlich, um die durch OWP im Gebiet N-10 erzeugte Leistung abzufiihren.
Die Ausfiihrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer Ubertragungsleistung von 2.000 MW
ermdglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur Ver-
fligung stehenden Trassenrdume.

Durch die Flihrung des DC-Seekabelsystems durch den Grenzkorridor N-Il gemal3 FEP ergibt sich
eine Anlandung im nordwestlichen Niedersachsen. Es wird Westerkappeln als NVP gewéhlt, weil
dies die ndchstgelegene Umspannanlage ist, an der zum Zeitpunkt der urspriinglich geplanten In-
betriebnahme des ONAS NOR-10-1 freie Kapazitét zur Verfligung steht. Zum Erreichen des 30
GW-Offshore-Ausbauziels ist jedoch geméal3 Offshore-Vereinbarung vom 03.11.2022 eine vorge-
zogene Inbetriebnahme des ONAS im Jahr 2030 vorgesehen. Mit Fertigstellung weiterer landseiti-
ger NetzausbaumalBnahmen in Richtung der Lastschwerpunkte im Ruhrgebiet, insbesondere der
AC-MalBnahme P402, welche unabhéngig des Fertigstellungszeitpunkts des ONAS NOR-10-1 so-
wie der Wahl von Westerkappeln als NVP erforderlich ist, kbnnen die temporér bestehenden
Netzengpésse beseitigt werden.”

Die Fixierung wesentlicher Planungsparameter von ONAS erfolgt arbeitsteilig und konsistent durch NEP
und FEP. Wahrend der NEP den Bedarf der Mal3nahme bestétigt und dariiber hinaus insbesondere
deren NVP bestimmt, weist der vom BSH im Einvernehmen mit der BNetzA aufgestellte FEP gem. § 5
Abs. 1 Windenergie-auf-See-Gesetz (WindSeeG) u. a. Trassenkorridore und Standorte von Konverter-
plattformen in der AWZ aus. Der 2019 erstmals aufgestellte, 2020, 2023 und 2025 fortgeschriebene
FEP enthalt diese raumlichen Festlegungen bzgl. der Vorhaben BalWin1 (NOR-9.1) sowie BalWin2
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(NOR-10.1) und benennt diejenigen Flachen fir OWP, die durch die Vorhaben mit dem Ubertragungs-
netz verbunden werden.

Das Vorhaben BalWin1 ist verninftigerweise geboten, weil es einen zum Zeitpunkt seiner Inbetrieb-
nahme bestehenden Stromtransportbedarf befriedigt. Die auf der Flache N-9.1 voraussichtlich zu instal-
lierende OWP-Leistung betragt laut FEP insgesamt 2.000 MW. Der erzeugte Strom kann im Rahmen
des Planungsansatzes, den NEP und FEP auf Grundlage des EnWG bzw. des WindSeeG verfolgen,
nur durch das Vorhaben BalWin1 transportiert und in das Ubertragungsnetz integriert werden.

Das Vorhaben BalWin2 ist vernunftigerweise geboten, weil es einen zum Zeitpunkt seiner Inbetrieb-
nahme bestehenden Stromtransportbedarf befriedigt. Die auf der Flache N-10.1 voraussichtlich zu in-
stallierende OWP-Leistung betragt laut FEP insgesamt 2.000 MW. Der erzeugte Strom kann im Rahmen
des Planungsansatzes, den NEP und FEP auf Grundlage des EnWG bzw. des WindSeeG verfolgen,
nur durch das Vorhaben BalWin2 transportiert und in das Ubertragungsnetz integriert werden.

Amprion Offshore GmbH Seite 13
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4 Zustandigkeiten

4.1 Vorhabentragerin

Gemeinsame Vorhabentragerinnen (nachfolgend als ,Vorhabentragerin“ bezeichnet) und Antragstelle-
rinnen fur das Projekt Netzanbindungssystem NOR-10-1 (BalWin2) sind die

Amprion Offshore GmbH
Robert-Schuman-Stralie 7,
44263 Dortmund, Deutschland

vertreten durch den Geschaftsfliihrer Dr. Carsten Lehmkoster.
sowie die

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralie 7,
44263 Dortmund, Deutschland

vertreten durch die Geschaftsfihrer Dr. Christoph Miiller, Dr. Hendrik Neumann und Peter Rith.

Die Amprion Offshore GmbH flihrt das Verfahren im eigenen Namen und im Auftrag stellvertretend fir
die Amprion GmbH durch.

Die Amprion Offshore GmbH ist eine 100%ige Tochtergesellschaft der Amprion GmbH. Die Amprion
GmbH und die Amprion Offshore GmbH fungieren als Vorhabentragerinnen fir das Netzanbindungs-
system BalWin2.

Die Amprion GmbH ist nach §§ 4a, 10 ff. Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) zertifizierte Betreiberin von
Ubertragungsnetzen im Sinne von § 3 Nr. 10 EnWG und nimmt als solche die Aufgaben nach den
§§ 11 ff. EnWG wahr. Sie ist anbindungsverpflichteter Ubertragungsnetzbetreiber nach § 17d EnWG
i.V.m. den Vorgaben des FEP. Zur Wahrnehmung dieser Aufgaben beschéftigt die Amprion GmbH mehr
als 2.700 Mitarbeiter (2024) und betreibt ein Ubertragungsnetz der Spannungsstufen 220/380 kV mit
einer Gesamtlange von uber 11.000 km. Hierdurch werden die Grundlagen fiir die Stromversorgung
von 29 Millionen Menschen gelegt in einem Gebiet, welches im Westen Deutschlands von Niedersach-
sen bis zu den Alpen reicht und in dem ein Drittel der deutschen Wirtschaftsleistung erzeugt wird.

Die Amprion Offshore GmbH ist von der Amprion GmbH mit der Planung, Errichtung und dem Betrieb
der Netzanbindungen beauftragt worden. In Erfiillung ihres Gesellschaftszwecks plant, errichtet und
betreibt die Amprion Offshore GmbH die Netzanbindungen fir OWP in der deutschen Nordsee bis zum
jeweiligen Verknipfungspunkt mit dem Ubertragungsnetz der Amprion GmbH an Land und wird Eigen-
timerin der Netzanbindungen. Mit der Erbringung von Dienstleistungen zur Umsetzung der Netzan-
schliisse wird von der Amprion Offshore GmbH u. a. auch die Amprion GmbH beauftragt.

Nach Errichtung der Leitungen sollen diese auf Grundlage eines Pachtvertrages der Amprion GmbH
zur Nutzung Uberlassen werden. Durch diese Nutzungstiiberlassung werden die ONAS gemai § 17d
Abs. 1 S. 3 EnWG Bestandteil des von der Amprion GmbH betriebenen Ubertragungsnetzes. Die spé-
tere technische Betriebsflihrung der ONAS, von der Plattform in der deutschen Nordsee bis zum NVP
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wird die Amprion Offshore GmbH dienstleistend fiir die Amprion GmbH als Betreiberin des Ubertra-
gungsnetzes erbringen.

4.2 Planfeststellungsbehorde

Ortlich und sachlich zusténdige Anhérungs- und Planfeststellungsbehérde fiir den Planfeststellungab-
schnitt 3 ist die

Niedersachsische Landesbehdérde fiir StraBenbau und Verkehr
Dezernat 41 — Planfeststellung

Gottinger Chaussee 76 A

30453 Hannover
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5 Abschnittsbildung

5.1 Rechtliche Zulassigkeit der Abschnittsbildung

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt Amprion die Planfeststellung flir den Genehmigungsab-
schnitt Planfeststellungabschnitt 3, der von der Muffe Nr. C048 im Raum Rieste bis in die Samtgemeinde
Neuenkirchen reicht. Der PFA3 endet an der Bundeslandgrenze NDS/NRW.

Fur die Genehmigung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 sind verschiedene Zustandigkeiten und Zu-
lassungsverfahren erforderlich, was — aus rechtlicher Perspektive — insbesondere zur Abgrenzung des
Genehmigungsabschnitts AWZ (Plangenehmigung nach WindSeeG) von der Ubrigen Leitung (Planfest-
stellung nach EnWG fir den Abschnitt Kiistenmeer sowie fir die Landabschnitte) flihrt. Insgesamt er-
geben sich fur die ONAS damit die folgenden in Tabelle 2 aufgefihrten Genehmigungsabschnitte.

Tabelle 2: Ubersicht der Genehmigungsabschnitte der Vorhaben BalWin1 und BalWin2

Bezeichnung des Genehmi- Liange Zustandige Genehmigungsbehorde
gungsabschnitts
Offshore-Konverterplattform BalWin1 ca. 155 km Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrogra-
bis 12 sm-Grenze (,LAWZ") BalWin2 ca. 205 km phie (BSH)
12 sm-Grenze bis Anlan- BalWin1 ca. 35 km Niedersachsische Landesbehdrde fir Strallen-
dungspunkt Hilgenriedersiel BalWin2 ca. 35 km bau und Verkehr (NLStBV)
(,Kistenmeer®)
Anlandungspunkt Hilgenrieder- BalWin1 ca. 106 km Niedersachsische Landesbehdrde flr Stralen-
siel bis Raum Bosel (,PFA1) BalWin2 ca. 106 km bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Bésel bis Raum Rieste BalWin1 ca. 71 km Niedersachsische Landesbehorde fiir Strallen-
(,PFA2Y) BalWin2 ca. 71 km bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Rieste bis Grenze BalWin2 ca. 21 km Niedersachsische Landesbehdrde fir Strallen-
NDS/NRW (,PFA3*) bau und Verkehr (NLStBV)
Raum Rieste bis Konverter BalWin1 ca. 28 km Niedersachsische Landesbehorde fiir Stralten-
Herringshausen (,PFA4%) bau und Verkehr (NLStBV)
Grenze NDS/ NRW bis Kon- BalWin2 ca. 12,6 km Bezirksregierung Miinster
verter Schafberg (,PFA5)
Konverterstation BalWin1 Her- - Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Osnabriick
ringhausen
Konverterstation BalWin2 Ib- - Immissionsschutzbehodrde Kreis Steinfurt
benblren
AC Neubau Wehrendorf-Her- BalWin 1 Niedersachsische Landesbehdrde fir Strallen-
ringhausen ca. 7km Ersatzneubau, bau und Verkehr (NLStBV)

ca. 7,5 km Provisorium
AC Neubau Schafberg-Wes- BalWin 2 ca. 1,5 Ersatz- Bezirksregierung Miinster
terkappeln neubau

Die Zulassigkeit des Unterteilens liniengebundener Vorhaben in Planungs- und somit auch Genehmi-
gungsabschnitte ist grundsétzlich anerkannt. Ihr liegt die Erwégung zugrunde, dass angesichts vielfal-
tiger Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten Planung verbunden sind, die Planfeststellungsbehérde
ein planerisches Gesamtkonzept im Sinne der Handhabbarkeit hdufig nur in Teilabschnitten verwirkli-
chen kann. Grundsatzlich besteht daher keine Verpflichtung, tber die Zulassung eines Vorhabens ins-
gesamt, vollstandig und abschlie3end in einem einzigen Bescheid zu entscheiden (vgl. BVerwG, Urt. v.
15.12.2016 — 4 A 4.15, Rn. 26). Auch ein durch Verwaltungsgrenzen oder verfahrensrechtlich bedingter
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Wechsel der behérdlichen Zustandigkeit fir die Planfeststellung legt die Abschnittsbildung nahe (vgl.
BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28).

Allerdings unterliegt auch die Zulassigkeit der Abschnittsbildung bestimmten Grenzen (z. B. Art. 19
Abs. 4 Satz 1 Grundgesetz (GG); Erfordernis einer eigenen sachlichen Rechtfertigung). So ist es ins-
besondere erforderlich, dass der Verwirklichung des Gesamtvorhabens auch im weiteren Verlauf zu-
mindest bei einer summarischen Bewertung keine uniberwindlichen Hindernisse entgegenstehen
(siehe Kapitel 5.3). Sicherzustellen ist, dass Dritte durch die Abschnittsbildung nicht in ihren Rechten
verletzt werden. Eine solche Verletzung ware beispielsweise dann zu beflrchten, wenn die Abschnitts-
bildung Dritten den durch Art. 19 Abs. 4 Satz 1 GG gewabhrleisteten Rechtsschutz faktisch unmdglich
macht oder dem Grundsatz umfassender Problembewaltigung nicht gerecht werden wirde (vgl.
BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 26). Dass Dritte durch die im Falle von BalWin1 und BalWin2
vorgenommene Abschnittsbildung in dieser Weise in ihren Rechten verletzt werden, ist auszuschlie3en.
Der individuelle Rechtsschutz wird nicht vereitelt, da subjektive Rechte in jedem Verfahrensabschnitt
uneingeschrankt geltend gemacht werden kdnnen, auch soweit die Gesamtplanung betroffen ist. Zudem
ist sichergestellt, dass keine andere Planungsvariante bei einer auf die Gesamtplanung bezogenen Be-
trachtung gegentiber dem hier gewahlten Planungskonzept vorzugswiirdig ist. Dies wird in Kapitel 8
(Alternativen) weiter ausgefihrt.

Auch kann dem Plan nicht entgegengehalten werden, dem zur Planfeststellung anstehenden Abschnitt
fehle eine eigene sachliche Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Gesamtplanung. Das im Rahmen
der fernstrallenrechtlichen Planfeststellung bestehende Erfordernis der ,selbststandigen Verkehrsfunk-
tion“ eines jeden Abschnitts (stRspr, vgl. z. B. BVerwG, Beschl. v. 26.06.1992 — 4 B 1 — 11/92, NVwZ
1993, 572/573) existiert mit Blick auf die Planung von Energieleitungen — hier zu bezeichnen als ,selbst-
standige Versorgungsfunktion® — nicht. Weil Energienetze (d. h. auch das Ubertragungsnetz Strom) im
Vergleich zum StraRennetz in weitaus grofleren Maschen geflochten sind, ware die Leitungsplanung
anderenfalls nur in einem Stick auf Grundlage eines uniberschaubaren Planfeststellungsverfahrens
moglich (vgl. BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, a. a. O., Rn. 28 unter Verweis auf die Planung von Schienen-
wegen, fur die das Erfordernis ebenfalls entfallt).

Grinde fir die Festlegung von Abschnittsgrenzen stellen insbesondere
e Verwaltungsgrenzen,
e technische Rahmenbedingungen (z.B. Aufteilung der Systeme, Anordnung Muffen)
e die Lange und die Handhabbarkeit der Abschnitte sowie
o verfahrensrechtlich bedingte Wechsel der behdérdlichen Zustandigkeit dar.

Mit Blick auf die Lange der Abschnitte ist es entscheidend, dass der Umfang der innerhalb der Ab-
schnitte zu betrachtenden Belange und zu erstellenden Unterlagen handhabbar bleibt. Dies ist insbe-
sondere im Hinblick auf die durchzufiihrenden Beteiligungsverfahren von Bedeutung. Beispielhaft wiirde
die Festlegung nur eines Abschnitts vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis zur Landstation der
ONAS einen derart heterogenen Raum, eine solch hohe Vielzahl an zu beteiligenden Gebietskorper-
schaften und unterschiedlichen zu bertcksichtigen Planwerken sowie Rechtsvorschriften beinhalten,
dass diese Abschnittsfestlegung dem Kriterium der Handhabbarkeit nicht gerecht werden wiirde.
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5.2 Griinde fiir die Festlegung der Grenzen des Genehmigungsabschnitts

Die in Kapitel 5.1 genannten Sachgrinde — Handhabbarkeit und Wechsel der behdérdlichen Zustandig-
keit — rechtfertigen die hier vorgenommene Abschnittsbildung.

Die nérdliche Abgrenzung des PFA3 ergibt sich anhand der erforderlichen Trennung der Vorhaben Bal-
Win1 und BalWin2 und befindet sich ndrdlich von Bramsche. Wahrend BalWin1 den Windstrom ab
Trennpunkt der Vorhaben in Richtung Osten bis zum NVP Wehrendorf fihrt, verlduft BalWin2 in Rich-
tung Westen zum NVP Westerkappeln. Um dies zu ermoglichen, ist eine Systemkreuzung erforderlich,
bei der das Vorhaben BalWin1 unter dem Vorhaben BalWin2 verlauft. Die technischen Rahmenbedin-
gungen fir dieses Bauwerk haben die genaue Abschnittsgrenze definiert. Die siidliche Abgrenzung des
PFAS3 befindet sich an der Bundeslandgrenze von Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen, stdlich von
Voltlage.

5.3 Prognostische Beurteilung des Gesamtvorhabens

Wenn ein Gesamtprojekt in mehreren Teilabschnitten ausgeflihrt wird, begrenzt der zur Planfeststellung
anstehende Abschnitt die Reichweite der jeweiligen Zulassungsentscheidung. Die Teilplanung darf sich
jedoch nicht so weit verselbststandigen, dass Probleme, die durch die Gesamtplanung entstehen, un-
bewaltigt bleiben. Deshalb muss auch das Gesamtvorhaben in das Verfahren tber den jeweiligen Teil-
abschnitt einbezogen werden.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass die Zulassungsfahigkeit nachfolgender Planabschnitte bereits im Rah-
men der Planfeststellung des einzelnen Abschnitts mit derselben Intensitat geprift werden muss wie
der konkret anstehende Abschnitt. Es ist ausreichend, eine Prognose zu erstellen, dass der Verwirkli-
chung der weiteren Planungsschritte keine unliberwindlichen Hindernisse entgegenstehen. Ein vorlau-
fig positives Gesamturteil genugt (BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, Rn. 29). Es ist nicht notwendig, dass die
anderen Abschnitte einen bestimmten Verfahrensstand erreicht haben.

Aus Sicht der Betroffenen besteht ein Anspruch darauf, dass die das Gesamtvorhaben betreffenden
Fragen in die Planfeststellungsverfahren der einzelnen Teilabschnitte einbezogen werden. Dies gilt be-
sonders, wenn der konkrete Trassenverlauf eines Abschnitts seinen Sinn auch aus der grof3rdumigen
Gesamtplanung und der Uberdrtlichen Trassenfiihrung bezieht. Die durch den planfestgestellten Ab-
schnitt verursachten Eingriffe kdnnen und sollen mithilfe einer umfassenden Gesamtplanung gerecht-
fertigt werden (siehe Kapitel 1.1 und Kapitel 8).

Der vorliegende Antrag auf Planfeststellung flr den Planfeststellungsabschnitt 3 ist einer von sieben
Antragen, die Amprion im Zusammenhang mit den Vorhaben BalWin1 und BalWin2 stellt. Obwohl ein-
zelne Zulassungsverfahren noch nicht gestartet sind, folgt die Planung fur den PFA3 einer Gesamtkon-
zeption (siehe Kapitel 1.1). Amprion arbeitet eng mit den zustandigen Behérden und Betroffenen zu-
sammen, sodass ein Grofteil der Verfahren bereits gestartet ist. Es sind keine unitberwindlichen Hin-
dernisse absehbar.

Far den Genehmigungsabschnitt ,AWZ (Konverterplattform bis 12 sm-Grenze)* erfolgt die Planung der
beiden Vorhaben BalWin1 und BalWin2 auf Basis der Festlegungen des FEP, etwa bzgl. der anzubin-
denden Leistung, des Plattformstandortes und des Trassenkorridors bis hin zur 12 sm-Grenze. In den
Jahren 2022 sowie 2023 hat Amprion eigene Untersuchungen durchgefiihrt und Studien beauftragt.
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Diese betreffen v. a. die umweltfachlichen und geologischen Rahmenbedingungen im Planungsraum
(Benthos-Probenahme und Geosurveys auf See sowie deren Auswertung) und die Festlegung erster
Eckwerte der Plattformentwicklung (sogenanntes Front End Engineering Design und Field Layout). Am
26. September 2024 hat Amprion den Antrag auf Plangenehmigung fur BalWin1 beim BSH eingereicht.
Am 19.02.2025 hat das BSH die Vollstéandigkeit fiir BalWin1 bestatigt, sodass das Verfahren gestartet
werden konnte. Fir BalWin2 hat Amprion den Antrag auf Vollstandigkeitsprifung am 31.03.2025 ein-
gereicht. Start des Verfahrens ist gemaflt BMWK Controlling in Q2 2025 vorgesehen.

Fir den Genehmigungsabschnitt ,Kistenmeer (12 sm-Grenze bis Anlandungspunkt Hilgenriedersiel)*
hat die zusténdige Niedersachsische Landesbehodrde fir StralRenbau und Verkehr (NLStBV) am
23.05.2025 die Planfeststellungsbeschlisse fur BalWin1 und BalWin2 ausgestellt. Mit Erhalt des Vor-
zeitigen Baubeginns am 18.12.2024 wurden die Arbeiten zur Einrichtung der Baustelle fiir die HD-Boh-
rungen auf Norderney im Fruhjahr 2025 durchgefuhrt. Der Beginn der HD-Bohrungen erfolgte im Juli
2025.

Im Rahmen eines Standortgutachtens wurden geeignete Potenzialflachen zur Errichtung und Betrieb
der Konverter- bzw. Landstation im Umfeld der NVP Westerkappeln und Wehrendorf ermittelt. Im Rah-
men einer Vorprojektierung wurde diese Standortbereiche naher untersucht und die grundsatzliche Re-
alisierbarkeit verifiziert. Die Potenzialflachenanalyse ist Bestandteil des Raumordnungsverfahren zur
Landtrasse von BalWin1 und BalWin2 (Unterlage 8: Synthesegutachten). Fir die AC-Anbindung von
BalWin1 ist ein Planfeststellungsverfahren mit Antragsstellung in Q2/2026 vorgesehen. Fir den AC-
Anbindung von BalWin2 ist vorbehaltlich der Erflllung der Voraussetzung gem. § 43b EnNWGi. V. m. §
74 Abs. 6 VWV{G ein Plangenehmigungsverfahren geplant, fir welches in Q2/Q3 2026 die Antragsun-
terlagen bei der NLStBV eingereicht werden.

Fir den Konverter und die 380-kV-Schalt- und Umspannanlage wird eine gemeinsame immissions-
schutzrechtliche Genehmigung bei dem staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Osnabriick (BalWin1 — Sta-
tion Herringhausen) sowie der Immissionsschutzbehérde Kreis Steinfurt (BalWin2 — Station Schafberg)
beantragt. Die Einreichung fir die Station Schafberg ist fir November 2025 geplant. Fir die Station
Herringhausen ist die Einreichung der Unterlagen zur 1. Teilgenehmigung (Baufeldvorbereitung und
Wegebau) fur Januar 2025 geplant. Die 2. Teilgenehmigung (Hochbau) wird voraussichtlich im August
2025 eingereicht.

Die Trassenfiihrung der ONAS BalWin1 und BalWin 2 wurde unter Berlcksichtigung sonstiger sich im
Bau als auch im Genehmigungsverfahren befindlichen Erdkabelprojekten entwickelt.

Das Vorhaben ,BorWin5“ und der Bestandteil des PFA1 teilen sich den Planungsraum von der Anlan-
dung am Festland bei Hilgenriedersiel (Samtgemeinde Hage, Landkreis Aurich) bis 6stlich von Bosel
(Landkreis Cloppenburg). Eine moglichst enge und lange Biindelung der Projekte wurde untersucht und
als moglich befunden. Mit dem Schreiben vom 14.09.22 hat das ArL Weser-Ems festgelegt, dass ein
Raumordnungsverfahren fur diesen Abschnitt nicht erforderlich ist, da die beiden BalWin-ONAS parallel
mit dem planfestgestellten System BorWIn5 unter weitgehender Nutzung des landesplanerisch festge-
stellten und im Landesraumordnungsprogramms Niedersachsen (LROP) als ,Vorranggebiet Kabelt-
rasse fir die Netzanbindung (Land)“ dargestellten Korridor gefihrt werden kénnen. Im Ergebnis liel3
sich die Parallelfiihrung entlang der BorWin5 Trasse verwirklichen.
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In den Planfeststellungsabschnitten 1 und 2 wurde die Moglichkeit einer geblindelten Planung der Vor-
haben BalWin1 und BalWin2 mit dem Projekt ,Korridor B* bei der Trassierung bertcksichtigt. Die Pla-
nung der Amprion GmbH flir das Projekt ,Korridor B“ setzt sich aus den Vorhaben 48 (Heide West —
Polsum) und 49 (Wilhelmshaven / Landkreis Friesland-Lippetal / Welver / Hamm) gemaf Anlage zu § 1
Abs. 1 BBPIG zusammen. Die technische Machbarkeit einer raumlichen Blindelung der beiden Projekte
zwischen den Gemeinden Barf3el und Cloppenburg wurde untersucht und schlieBlich in der Trassen-

fuhrung berlcksichtigt.

Als Fazit bleibt festzuhalten, dass eine Trassenfuhrung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 vom Start-
bis zum Zielpunkt mdéglich ist. Unuberwindbare Hindernisse, die den Erfolg der Vorhaben insgesamt
infrage stellen, sind nicht ersichtlich. Die Gefahr eines Planungstorsos besteht nicht.
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6 Raumordnung

Zweifel an der Raumvertraglichkeit der Landtrasse von BalWin1 und BalWin2 bestehen nicht. Flr den
nordlichen Abschnitt (PFA1) von Hilgenriedersiel bis nach Garrel hat das zustéandige Amt fir regionale
Landesentwicklung Weser-Ems (ArL Weser-Ems) im September 2022 einen Raumordnungsverzicht
ausgestellt (Az.: 32341/0-1aa). Die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 wurden zu dem Zeitpunkt noch
unter den Namen LanWin1 und LanWin3 gefuhrt. Der Raumordnungsverzicht fir den ndrdlichen Ab-
schnitt begrindet sich insbesondere durch die Blindelung mit dem bereits raumgeordneten und plan-
festgestellten Erdkabelsystem BorWin5 des Ubertragungsnetzbetreibers TenneT.

Fir den siidlichen Abschnitt ist das Raumordnungsverfahren im niedersachsischen Teil (PFA2, PFA3,
PFA4) durch die Landesplanerische Feststellung des ArL Weser-Ems vom 21. Februar 2024 abge-
schlossen und die Raumvertraglichkeit des Vorhabens bestatigt (Az.: 32341/0-1aa). Fir den nordrhein-
westfalischen Abschnitt von BalWin2 (PFAS5) ist das Raumordnungsverfahren durch die raumordneri-
sche Beurteilung der Bezirksregierung Minster vom 25. Januar 2024 abgeschlossen und die Raumver-
traglichkeit des Vorhabens bestatigt (Az.: 32.03.10.01-006). Gemal § 4 Abs. 1 Nr. 3 ROG sind die Ziele
der Raumordnung bei der Zulassungsentscheidung uber die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 zu beach-
ten und die Grundsatze und sonstigen Erfordernisse der Raumordnung zu berlcksichtigen.

6.1 MaRBgaben der landesplanerischen Feststellung

In der Landesplanerischen Feststellung sind elf Malligaben genannt, die bei der Vorhabenkonkretisie-
rung und -umsetzung zwingend zu beachten sind (Kategorie 1) oder zur Vorhabenoptimierung (Katego-
rie II) dienen (Amt fur regionale Landesentwicklung Weser-Ems 2024).

Die zur Planfeststellung beantragten Vorhaben beriicksichtigen die MafRgaben der Landesplanerischen
Feststellung in der folgenden in Tabelle 3 dargestellten Weise. Die Auswertung erfolgt nachfolgend fir
den Vorhabenbestandteil im PFA3.

Tabelle 3: Beriicksichtigung der MaBgaben der Landesplanerischen Feststellung mit Verweis
auf Umsetzung im Planfeststellungsverfahren

MaRgaben zur Beachtung von Zielen der Raumordnung / fachrechtlichen Vorgaben (Kategorie )

MaRgabe

Maligabe 1: Bei Querung von Vorranggebieten Trinkwassergewinnung haben Bau und Betrieb des HGU-
Erdkabels so zu erfolgen, dass die vorrangige Zweckbestimmung nicht beeintréachtigt wird.
Dieses ist im Planfeststellungsverfahren nachzuweisen. Weiterhin ist in diesen Gebieten die
Verwendung von Baumaschinen, die lber biologisch abbaubare Schmierstoffe und Hydrau-
likélen betrieben werden, vorzusehen. Die Lagerung von umweltgefdhrdenden Betriebsstof-
fen sowie die Betankung von Baustellenfahrzeugen und der Wechsel von Schmierstoffen hat
aulBerhalb der Gefédhrdungsbereiche fiir die Trinkwassergewinnung zu erfolgen.

Ergebnis: Das Vorhaben quert im PFA3 das Vorranggebiet zur Trinkwassergewinnung / Trinkwasser-
gewinnungsgebiet Hollenstede, Plaggenschale auf einer Lange von ca. 6,8 km. Durch die in
Anlage 10.3 (MaBnahmenblatter) formulierten MaBnahmen (u. a. Vwa1 Vermeidung und Mi-
nimierung der Beeintrachtigungen von Grund- und Oberflachenwasser durch den Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen, Sedimenteintrag und Einleitung von Grundwasser) wird be-
zlglich des Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen wahrend der Bauphase und deren
Lagerung sichergestellt, dass alle Regeln und Vorschriften zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen und deren Lagerung eingehalten werden.
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MafRgabe
Der MafRgabe 1 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

MaRgabe 2: Im Zuge der Detailtrassierung und der Bauausfiihrungsplanung ist bei allen Teilen des Vor-
habens zu gewéhrleisten, dass Baudenkmaéler einschliellich ihres rdumlichen Umfeldes, so-
weit dieses in dem Verzeichnis der Kulturdenkmale nach § 4 Niederséchsisches Denkmal-
schutzgesetz (NDSchG) verzeichnet ist, geméal3 § 6 NDSchG vor Gefdhrdungen geschlitzt
werden.

Ergebnis: Der Mafdgabe 2 der Landesplanerischen Feststellung wurde Folge geleistet und es wurden

Auswirkungen der geplanten Trasse auf die Baudenkmaler, einschliellich ihres raumlichen
Umfeldes, weitestgehend minimiert und erhebliche Beeintrachtigungen ausgeschlossen.
Eine hinreichende Abstandswahrung sowie die Implementierung der MaBnahmen V1.4 Ar-
chéologische Baubegleitung und VKS1 Arch&ologische Prospektion, Anlage 10.3 Mal3nah-
menblatter, sind vorgesehen.

Der Mafdgabe 2 wird mit dem Antrag entsprochen.

MaRgaben zur Umsetzung von Grundséatzen der Raumordnung und zur Optimierung der Raum- und

Umweltvertraglichkeit des Vorhabens (Kategorie II)

Mafigabe

MaRgabe 3:

Ergebnis:

Wenn bundesrechtliche Rahmenbedingungen veréndert werden, die sich auf das landespla-
nerisch festgestellte Vorhaben auswirken, ist eine Uberpriifung dieser Landesplanerischen
Feststellung erforderlich.

Die bundesrechtlichen Rahmenbedingungen haben sich seit der Verdffentlichung der Lan-
desplanerischen Festlegung nicht veréndert, eine Uberprifung der Landesplanerischen Fest-
stellung ist nicht erforderlich.

MaRgabe 4:

Ergebnis:

Die Feintrassierung der Leitung (Gleich- und Drehstrom) innerhalb der landesplanerisch fest-
gestellten Trassenkorridore hat in Abstimmung mit den Kommunen so zu erfolgen, dass vor-
handene und geplante Wohn- und gewerbliche Bebauung so wenig wie méglich beeintrach-
tigt wird.

Bei den Gemeinden wurden Daten der gemeindlichen Bauleitplanung (Flachennutzungsplan,
Bebauungsplane, in Aufstellung befindliche Bauleitplane und Satzungen nach §§ 34 und 35
BauGB) bis Friihjahr 2024 abgefragt und bei der Planung beriicksichtigt.

Der Maf3gabe 4 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

Maligabe 5:

Ergebnis:

Eine Feintrassierung der Leitung (Gleich- und Drehstrom) bei der Querung von vorhandenen
und geplanten Windparks hat in Abstimmung mit den Kommunen und Betreibern zu erfolgen.
Eine Querung soll bei Bedarf, d.h. bei Querung der erdverlegten Anschlussleitungen der
Windenergieanlagen, in geschlossener Bauweise erfolgen.

Bei den Kommunen und Windparkbetreibern wurden verfestigte Planungssténde abgefragt

und in die Trassenplanung integriert. Die Vorhabentragerin befindet sich zudem im regelma-
Rigen Austausch mit den Betreibern und Projektierern geplanter Windparks und Anschluss-
leitungen.

Der Mafdgabe 5 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

MaRgabe 6:

Die Inanspruchnahme landwirtschaftlich genutzter Fldchen sowohl fiir die Bauphase als auch
fir die Anlage ist auf das unvermeidbare Mal3 zu begrenzen. Einschrdnkungen bei der Be-
wirtschaftung land- und forstwirtschaftlicher Fldchen sind méglichst gering zu halten. Die
Feintrassierung der Leitung (Gleich- und Drehstrom) ist so vorzunehmen, dass Behinderun-
gen von zukiinftigen landwirtschaftlichen BaumalBnahmen so weit wie méglich minimiert wer-
den.
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Ergebnis:

Im Rahmen der Trassierung wurden land- und forstwirtschaftliche Belange in die Gesamtab-
wagung eingestellt. Die Vorhabentragerin befindet sich im Austausch mit allen Flacheneigen-
timern. Hinweise und Wiinsche wurden aufgenommen und im Zuge der Feintrassierung auf
Umsetzung gepriift. Entsprechende Inanspruchnahmen erfolgen auf das unvermeidbare
Mal.

Der Mafdgabe 6 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

MaRgabe 7:

Ergebnis:

Im Zuge der Detailplanung der Trassenfiihrung des HGU-Erdkabels sollen Rohstoffsiche-
rungsgebiete (Rohstoffsicherungsgebiete (RSG) 1. und 2. Ordnung gemél3 der Rohstoffsi-
cherungskarte des Landesamts fiir Bergbau, Energie und Geologie — LBEG) méglichst um-
gangen werden, auch wenn diese nicht raumordnerisch gesichert sind.

Die Trasse quert westlich von Ueffeln eine Rohstofflagerstétte 2. Ordnung (Sand) in seinem
nérdlichen Randbereich auf einer Lange von ca. 460 m. Dazu haben Abstimmungen mit dem
LBEG stattgefunden (u.a. 23.04.2025). Es wurde festgehalten, dass

die aktuelle Trassenplanung innerhalb des landesplanerisch Festgestellten Korridors eine In-
anspruchnahme des RSG 2. Ordnung nicht vermeiden kann, jedoch bestmoglich minimiert
wird (keine Durchschneidung des RSG, sondern nur nordwestlich tangiert). Eine Trassenfiih-
rung innerhalb des Korridors jedoch auRerhalb des RSG ist auf Grund der vorhandenen Be-
bauung im nord-westlichen Bereich des Korridors nicht méglich. Zudem ist das RSG Teil der
Aktualisierung des RROP des Landkreises Osnabriick. Es soll in ein RSG 1. Ordnung umge-
wandelt werden. AOS wurde in diesem Zusammenhang bereits beteiligt. Mit einer Neuauf-
lage des RROP ist im 1. Quartal 2026 zu rechnen.

Der Maf3gabe 7 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

Maligabe 8:

Ergebnis:

Im Zuge des Planfeststellungsverfahrens sind Auswirkungen auf Natura 2000-Gebiete und
verfahrenskritischen Artenschutzkonstellationen vertieft zu betrachten.

Fir die Bauausfiihrung ist eine naturschutzfachliche Baubegleitung erforderlich. Einzelheiten
sind im Planfeststellungsverfahren zu regeln. Kompensationsfidchen sowie Bereiche mit vor-
handenem Gehdlzbewuchs insbesondere Wald und Wallhecken sind méglichst zu umgehen
bzw. soweit technisch mdglich zu unterbohren.

Im Untersuchungsgebiet des PFAS befindet sich kein Natura 2000-Gebiet. Fir die Bauaus-
fuhrung ist eine Okologische Baubegleitung vorgesehen (s. Anlage 10.3 MaRnahmenblatter,
Mafnahme V1.1). Kompensationsflachen sowie Bereiche mit vorhandenem Gehdlzbewuchs
insbesondere Wald und Wallhecken, wurden von der Planung bestméglich ausgenommen
bzw. werden, soweit technisch maéglich, geschlossen gequert. Es haben Abstimmungen zu
verbleibenden offenen Gehdlzquerungen mit den UNB stattgefunden.

Der Mafigabe 8 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

MaRgabe 9:

Ergebnis:

Flir die Bauausfiihrung ist die Erstellung eines Bodenschutzkonzepts einschlie3lich einer bo-
denkundlichen Baubegleitung erforderlich. Einzelheiten sind im Planfeststellungsverfahren
zu regeln.

Im Rahmen der Planfeststellungsunterlagen wurde ein Bodenschutzkonzept erstellt (Anlage
14). Fir die Bauausfihrung ist eine Bodenkundliche Baubegleitung (s. Anlage 10.3 MaRnah-
menblatter, Malnahme V1.2) vorgesehen.

Der Mafigabe 9 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

Ergebnis:

MaRgabe 10:

Eine Beeintrachtigung von Vorsorgegebieten/Vorbehaltsgebieten Trinkwassergewinnung ist
mdglichst zu vermeiden.

Vorsorge- bzw. Vorbehaltsgebiete Trinkwassergewinnung sind von dem Vorhaben im PFA3
nicht betroffen.
Der Maftgabe 10 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

MaRgabe 11:

Im Zuge der Detailplanung der Trassenfiihrung ist eine kleinrdumige Umgehung oder erfor-
derlichenfalls eine Unterquerung mittels HD-Bohrungen von Bodendenkmélern anzustreben.
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Mit den Denkmalbehdrden (Kreisarchaologie Osnabriick, Niederséachsisches Landesamt fur

Denkmalpflege) wurde der geplante Trassenverlauf abgestimmt. Entsprechende Hinweise
Ergebnis: wurden im Rahmen der Trassenplanung berticksichtigt.

Der MafRgabe 11 wird mit dem Antrag somit entsprochen.

6.2 Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors

Im Zuge der Trassenplanung wurden die Datengrundlagen aus dem Raumordnungsverfahren innerhalb
des Planungskorridors aktualisiert und erganzt. So werden beispielsweise Ergebnisse auf der Bau-
grunduntersuchungen sowie den durchgefihrten Kartierungen ausgewertet und weitere Daten wie z.B.
Parallelvorhaben, Vorhaben Dritter usw. im Detail bertcksichtigt. Im Ergebnis kann sich herausstellen,
dass eine Trassenfiihrung innerhalb des landesplanerisch festgestellten Korridors nicht vollumfanglich
umsetzbar ist.

Im PFAS liegen insgesamt zwei Trassenabschnitte vor, in denen der landesplanerisch festgestellte Kor-
ridor verlassen wird. Diese werden nachfolgend, in Kapitel 6.2, fir den Raum Bramsche und in Kapitel
8.4.2, fir den Raum Alfhausen, dargestellt, beschrieben und erlautert.

Teilabschnitt Stationierung S-P3-05_0+800 bis S-P3-06_0+400

o ———

Gy

.

-~ Quellenangabe: & GeoBasis-DE/BKG 2025

—
Legende Offshore-Netzanbindungssysteme BalWin2
s /\ntragstrasse Planfeststellungsabschnitt 3
L Landesplanerisch festgestellter Korridor I A ;
amprion By

Abbildung 3: Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors im Raum Bramsche

Im Bereich zwischen Stationierung S-P3-05_0+800 bis Stationierung S-P3-06_0+400 muss der ROV-
Korridor verlassen werden. Dies bedingt sich dadurch, dass der Bereich innerhalb des ROV-Korridors
von einer Vielzahl von groRen Gewassern (mehrfach der Graben A, Pottwiesengraben, Mehnebach,
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Ueffelner Aue) durchzogen ist und die in diesem Bereich vorhandenen Stralen (Franzosenweg, Bruch-
strale, Am Féllenpol, Grof3e Haar) zudem sehr grof3e, begleitende Stralkenrandgraben aufweisen.

Diesen Gewassern ist gemein, dass sie aufgrund ihrer Grof3e und / oder der Klassifizierung und / oder
der dkologischen Bedeutung nur in geschlossener Bauweise gequert werden kdnnen. Unter Bertck-
sichtigung der flr eine geschlossene Querungen als HDD erforderlichen Auf- und Abtauchlangen sowie
den erforderlichen Richtungsanderungen, unter Berucksichtigung der Mindestkurvenradien aus der Ka-
belinstallation, ist eine Trassenfiihrung innerhalb des ROV-Korridors technisch kaum umsetzbar. Wah-
rend eine Trassenfuhrung innerhalb des ROV-Korridors somit technisch erhebliche Nachteile mit sich
bringen wirde, weist die gewahlte, sehr kurzweilige Fihrung der Antragstrasse auflerhalb des ROV-
Korridors technisch erhebliche Vorteile auf.
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7 Beschreibung der Antragstrasse

7.1

Trassierungsgrundsatze

Unter Bericksichtigung der einschlagigen Vorschriften, wie z. B. der DIN VDE- bzw. EN-Bestimmungen
(DIN-Normen des Verbands der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (VDE) bzw. deut-
sche Ubernahme einer Europaischen Norm (EN)), der Kriterien und Festlegungen der Raumordnung
sowie sonstiger Fachplane, unterliegt die Trassierung den im Folgenden aufgeflhrten allgemeinen
Grundsatzen

Moglichst geradliniger Verlauf mit dem Ziel des geringsten Eingriffs in Umwelt und Natur. (vgl.
§43 Abs. 3¢ Nr.2 EnNWG)

Méglichst konfliktarm hinsichtlich Natur-/Landschaftsschutzgebieten, geschitzten Landschafts-
teilen, geschiitzten Biotopen, Natur- und Kulturdenkmalen, Wasserschutz-, Heilquellenschutz-
und Uberschwemmungsgebieten sowie Bereichen sehr seltener oder empfindlicher Béden, Na-
tura 2000-Gebieten, Standorten seltener oder gefahrdeter Pflanzenarten sowie weiterer unter
Schutz stehender Raume (z.B. Ausgleichs- und Ersatzflachen).

Méglichst geblindelt mit anderen vorhandenen linienformigen Infrastrukturobjekten (z. B. Ener-
giekabel, Strallen, Freileitungen, Rohrleitungen). (vgl. LROP Nds. 2022, Kap. 4.2.2, Ziffer 04
Satz 9)

Méglichst optimiert hinsichtlich topografischer Verhaltnisse und der Bodenbeschaffenheit.

Beriicksichtigung von Verkehrstrennungsgebieten, militarischen Ubungsgebieten und sonsti-
gen Gebieten, die einer gesetzlichen Nutzungsbestimmung unterliegen.

Méglichst eingriffsfrei hinsichtlich Altlastverdachtsflachen, Altablagerungen, Archaologiever-
dachtsflachen und Kampfmittelverdachtsflachen.

Méglichst grofRer Abstand zu vorhandenen oder geplanten Siedlungsflachen und einzelnen
Wohngebauden unter Beachtung aller anderen Schutzguter.

Moglichst Umsetzung bestimmter Trassierungsgeometrien (z. B. Regelgrabenprofil, Mindestab-
stande, Kreuzungswinkel, Bogenradien)

Méglichst Einhaltung bestimmter Vorgaben fiir die Erdkabelkomponenten der Systeme (z. B.
zu Kabelachsen, Positionierung von Muffen, Thermische Auslegung udgl.).

Méglichst Einhaltung bestimmter Vorgaben fiir Querungen und Ubergangsbereiche zwischen
HDD- Bohrung und offener Bauweise.

Méglichst Beriicksichtigung baubetrieblicher Erfordernisse (z. B. fir Baugerate, Baustralien,
Behelfsbricken, Flachen fir Wasserhaltung/ Einleitung/ Bodenausbub/ Rohrauslegung).
Méglichst Beachtung von Betriebs- und Wartungsaspekten (z. B. Zuwegung, Schaltschranke).

Moglichst groRer Abstand zu vorhandenen oder geplanten Windenergieanlagen (WEA).
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7.2 Trassenbeschreibung

Der Planfeststellungsabschnitt 3 beginnt in der Gemeinde Rieste im Landkreis Osnabrick, siidostlich
des Alfsees. Die Trasse des PFA 3 erstreckt sich uber ca. 21 km (Tabelle 4) und verlduft zun&chst in
Richtung Westen. Nach etwa 6 km verschwenkt der Verlauf der Trasse in Richtung Stidwesten. An der
Bundeslandgrenze von Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen, in der Gemeinde Voltlage, endet der
PFA 3 und geht in den PFA 5 ber. In der Gesamtheit lasst sich der Trassenverlauf im Ubersichtsplan
(Anlage 2.1) nachvollziehen. In den Lageplanen der Trasse (Anlage 4.2 und 4.3) werden sowohl die
Trassenfihrung der Systemachsen als auch die Bauweise (offen oder geschlossen) gezeigt.

Die Trasse umfasst ca. 5,7 km geschlossene und ca. 15,3 km offene Bauweise. Die zu querenden
Elemente werden im Zuge der Kreuzungsliste (siehe Anlage 5.3) ausgewiesen und an dieser Stelle
nicht im Detail aufgefiihrt.

Tabelle 4: Trassenlange des PFA 3 gegliedert nach Gemeinden und Stadten

Landkreis Gemeinde / Stadt Trassenldnge Stationierung von
[km] bis
Osnabriick Rieste 0.945 S-P3-01_0+000
snabriic ,
(Samtgemeinde Bersenbriick) S-P3-01_0+245
S-P3-01_0+245
Osnabriick Bramsche 1,285 -
S-P3-02_0+530
Osnabriick Alfhausen 0423 S-P3-02_0+530
snabriic )
(Samtgemeinde Bersenbrick) S-P3-04_0+953
S-P3-04_0+953
Osnabriick Bramsche 5,647
S-P3-10_0+600
Neuenkirchen S-P3-10_0+600
Osnabriick 2,513
(Samtgemeinde Neuenkirchen) S-P3-13_0+113
Merzen S-P3-13_0+113
Osnabriick 1,792
(Samtgemeinde Neuenkirchen) S-P3-14_0+905
Neuenkirchen S-P3-14_0+905
Osnabriick 4,477
(Samtgemeinde Neuenkirchen) S-P3-19_0+382
Voltlage S-P3-19_0+382
Osnabriick 2,592
(Samtgemeinde Neuenkirchen) S-P3-21_0+974
Gesamt: 20,974 km

Die nachfolgende Trassenbeschreibung erfolgt in FlieRrichtung des Stroms von Nord nach Siid.

Der PFA 3 beginnt mit dem Kreuzungsbauwerk des PFA 3 und PFA 4. Da der Bau des Kreuzungsbau-
werks gemeinsam mit dem sudlichen Ende des PFA 2 erfolgt, erfolgt die Herstellung der ersten 245 m
des PFA 3 in dessen Bauablauf voraussichtlich als letztes, sodass die Bautatigkeit im PFA 3 daher mit
der HDD ,PFA3_g_bau_075" (Stat. S-P3-01_0+245) beginnt. Diese unterquert mehrere Baumreihen.
Noch im Zuge der HDD, bei Stationierung S-P3-01_0+471, verlasst die Trasse fur etwa 1,6 km den
Korridor des Raumordnungsverfahrens (ROV). Unmittelbar nach dem Erdungsmuffenstandort
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ME_P3_002_BAZ2 bei Stationierung S-P3-03_0+080, verschwenkt die Trasse zuriick in den ROV-Kor-
ridor. Das Verlassen des ROV-Korridors bedingt sich durch die Meidung von Moorgebieten sowie durch
bautechnische Randbedingungen, wie z. B. die Lange der Alternativtrassen als auch schwierige BE-
Andienungen, durch die Trassenalternativen verworfen wurden (s. auch Kapitel 8.4).

Nach der ersten Muffe im PFA 3 (M_P3_001_BAZ2) erfolgt die Kreuzung des Zuleiters zum Alfsee und
einer parallel verlaufenden Bahnstrecke mittels eines Rohrvortriebs (s. Kapitel 8.4). Kurz nach dem
Rohrvortrieb, unmittelbar vor der Muffe ME_P3_002_BA2, unterquert die Trasse mittels einer HDD die
,<Ueffelner Aue“ sowie die Bundesstralle 68, mehrere Fremdleitungen (Telekommunikation, Gas, Brenn-
stoff) und Geholz.

Die Muffe ME_P3_002_BAZ2 ist die erste Erdungsmuffe im PFA 3. Da eine Platzierung der Muffe in
Strallennahe nicht moglich ist, sind die Muffe und dementsprechend auch der dauerhaft zugangliche
Uberflurschrank auf einer landwirtschaftlich genutzten Flache angeordnet. Die Andienung des Uberflur-
schrankes erfolgt tiber die mit der Trassenherstellung einhergehende Grunddienstbarkeit des entspre-
chenden Flursticks.

Zwischen den Muffen ME_P3_002_BA2 und M_P3_003_BA2 erfolgen insgesamt vier offene Querun-
gen (S-P3-03_0+082, S-P3-03 0+322, S-P3-03_0+460 und S-P3-03_0+865) von Straflen und Fremd-
leitungen (Strom, Telekommunikation, Wasser).

Zwischen den Muffen ME_P3_002_BA2 und M_P3_003_BAZ2 unterquert die Trasse das Gelande des
Windparks Alfhausen. Der Grofteil der Trasse wird in diesem Bereich in offener Bauweise hergestellt.
Lediglich der Bereich zwischen den Muffen M_P3_003_BA2 und M_P3_004_BA2 ist gepragt von zwei
langen HDDs zur Unterquerung untergeordneter Gewasser, der Zuwegungen des Windparks und
Fremdleitungen (Telekommunikation, Trinkwasser, Strom). Da der Bereich zwischen den Auf- und Ein-
tauchpunkten der HDDs nur etwa 35 m betragt und somit nicht gentigend Platz fiir eine Verjingung auf
den Regelabstand und erneute Aufweitung bietet, wird ein Achsabstand von 4,0 m zwischen den HDDs
beibehalten. Auch eine Zusammenlegung der beiden HDDs in der spateren Ausfihrung ist méglich.

Unmittelbar nach der Muffe M_P3_004_BA2 erfolgt eine offene Querung einer Strafle. Nach der offenen
Querung verschwenkt die Trasse zunachst in Richtung Nordwesten, nach der Muffe M_P3_005_BA2
erfolgt ein erneuter Richtungswechsel zuriick in westliche Richtung.

Kurz vor der Muffe M_P3_005_BAZ2, bei Station S-P3-05_0+789 verlasst die Trasse fur etwa 550 m (S-
P3-06_0+342) den ROV-Korridor. Das Verlassen des ROV-Korridors ist auch hier bedingt durch die
Meidung von Moorgebieten sowie bautechnischer Randbedingungen, wie z. B. mehrere erforderlich
werdende HDDs und Parallellagen zu Freileitungen und die Restflachennutzung von Flursticken. Kurz
vor dem Wiedereintritt der Trasse in den ROV-Korridor beginnt bei S-P3-06_0+292 eine HDD zur Un-
terquerung einer Forstflache sowie der StralRen ,Grof3e Haar* und ,Balkumer StrafRe* (K107) und meh-
rerer Fremdleitungen (Telekommunikation, Strom, Wasser). Nach dieser HDD erfolgt ein Richtungs-
wechsel der Trasse in Richtung Studwesten.

Nach dem Richtungswechsel, kurz vor der Muffe M_P3_006_BA2 erfolgt eine offene Querung der
StralBe ,An der Wassermuhle® und parallel verlaufender Fremdleitungen (Telekommunikation, Strom).

Zwischen den Muffen M_P3_006_BA2 und M_P3_007_BA2 erfolgen zwei weitere offene Querungen
von der Strale ,Kohlheider Weg* (S-P3-07_0+486) und einer Telekommunikationsleitung (S-P3-
07_0+828).
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Unmittelbar nach der Muffe M_P3_007_BAZ2 erfolgt eine offene Querung der Stralle ,Sinkeweg®. Bei S-
P3-08 0+623 und S-P3-08 0+906 werden die Stralien ,Kreuzbreite* und ,In der Schneit* sowie eine
Telekommunikationsleitung offen gequert.

Die Muffe ME_P3_008_BAZ2 ist erneut eine Erdungsmuffe, auch hier ist eine Anordnung der Muffe und
des dauerhaft zuganglichen Uberflurschrankes an einer StralRe nicht méglich, sodass auch hier die An-
dienung des Uberflurschrankes (iber die Grunddienstbarkeit des entsprechenden Flurstiicks gesichert
ist.

Etwa 200 m westlich der Muffe ME_P3_008_BA2 wird die ,Bottumer Stral3e” (L70) sowie eine Trink-
wasserleitung in geschlossener Bauweise unterquert. Im weiteren Verlauf erfolgt die offene Querung
einer Privatstral’e sowie einer Niederspannungsleitung und kurz vor der Muffe M_P3_009_BAZ2 die ge-
schlossene Querung der ,Dorfstrale“ (B218).

Die Bereiche zwischen den Muffen M_P3_009 BA2 und M_P3_010_BA2 sowie zwischen den Muffen
M_P3_010_BA2 und M_P3_011_BA2 sind gepragt durch offene Querungen diverser Wirtschaftswege
sowie der Stralen ,Agypten® und ,Hackemoorstrae“.

Kurz nach der Muffe M_P3 011_BAZ2 unterquert die Trasse mit einer HDD zwei Graben. Etwa 140 m
spater erfolgt die nachste geschlossene Querung. Hier wird die ,Weeser Aa“ sowie die Stralde ,Furste-
nauer Damm® (K154) und diverse Fremdleitungen (Telekommunikation, Strom, Schmutzwasserdruck-
leitung) unterquert.

Unmittelbar nach der Muffe M_P3_012_BA2 wird ein Privatweg offen gequert. Bei S-P3-14_0+159 er-
folgt eine geschlossene Querung der Stralde ,Auf dem Orte“ sowie diverser parallel verlaufender Fremd-
leitungen (Trinkwasser, Strom, Gas, Telekommunikation) mittels HDD.

Die folgende Muffe ME_P3_013_BAZ2 ist erneut eine Erdungsmuffe, hier erfolgt die Andienung des dau-
erhaft zuganglichen Uberflurschrankes tiber die Strale ,Auf dem Orte“ sowie ebenfalls Giber die Grund-
dienstbarkeit des entsprechenden Flurstiicks. Im Bereich der Muffe ME_P3 013 _BA2 kann der notwen-
dige Abstand (Parallellage) zwischen der Oberkante des Entwasserungsgrabens und der BE-Flache
des Muffenstandortes nicht eingehalten werden. Dies ist aus umwelttechnischer Sicht jedoch auf Grund
des vorhandenen Feldrandweges als nicht problematisch anzusehen. Kurz nach der Muffe
ME_P3_013_BA2 wird in geschlossener Bauweise ein Graben, die ,Augustenstralle®, und eine Tele-
kommunikations- sowie Brennstoffleitung gekreuzt.

Unmittelbar vor der Muffe M_P3_014_BAZ2 erfolgt die Querung eines Grabens sowie einer Stralle mit-
tels einer HDD.

Zwischen den Muffen M_P3 014 BA2 und M_P3_015_BA2 wird ein Wirtschaftsweg in offener Bau-
weise sowie die Voltlager StraRe (K105) inklusive Randgraben und Fremdleitungen (Gas, Telekommu-
nikation, Strom, Trinkwasser) in geschlossener Bauweise gekreuzt.

Etwa 152 m sudwestlich der Muffe M_P3_015_BA2 werden der ,Masurenweg® sowie Telekommunika-
tions-, Wasser- und Stromleitungen in geschlossener Bauweise unterquert. Nach weiteren 220 m im
Regelkabelgraben erfolgt erneut eine Querung des ,Masurenweg" in offener Bauweise.

Der Bereich zwischen den Muffen M_P3_016_BA2 und M_P3_017_BAZ2 ist auf Grund umwelttechni-
scher Belange von HDDs gepragt, durch die zum einen Graben, Forstflachen, Fremdleitungen (Tele-
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kommunikation, Wasser, Strom) und die Stral3e ,Im Birken“ gequert werden, aber auch die Auswirkun-
gen auf umliegende kleinere stehende Gewasser minimiert werden sollen.

Bei Stationierung S-P3-19_0+406 werden die “Weeser Aa” sowie der “Rothertshausener Graben” mit
einer HDD unterquert.

In einem etwa 363 m langen (Stationierung S-P3-19_0+387 bis Stationierung S-P3-19_0+750) Bereich
vor der Muffe ME_P3_018_BA2 verlauft die Trasse in einem ausgewiesenen Uberschwemmungs-
schutzgebiet (USG Weeser Aa). In diesem Bereich ist deshalb eine Bauzeiteneinschrankung (nur zwi-
schen dem 01.04. und dem 30.09. eines jeden Kalenderjahres) zu beachten.

Die Muffe ME_P3_018_BA2 ist erneut eine Erdungsmuffe. Auch hier gilt, dass die Andienung des Uber-
flurschrankes Uber die Grunddienstbarkeit des Flurstiicks erfolgt. Das Flurstlick selbst grenzt an die
Stralten ,Jivit“ und ,Grenzweg*“ und ist Giber diese zu erreichen. Kurz nach der Muffe erfolgt die Kreuzung
der StralRe ,Jivit“ und einer Trinkwasserleitung in geschlossener Bauweise. Etwa 270 m weiter westlich
erfolgt die nchste geschlossene Bauweise zur Unterquerung des “Moorkanals” und einer Forstflache.
Kurz nach dieser HDD verschwenkt die Trasse in Richtung Siden und damit in Richtung der Landes-
grenze Niedersachsen / Nordrhein-Westfalen.

Kurz vor der letzten Muffe im PFA 3 der Muffe M_P3_ 019 BA2 wird die Stral3e ,Im Birken®, inklusive
des begleitenden Baumbewuchses, in geschlossener Bauweise gekreuzt.

Im Trassenverlauf nach der Muffe folgt eine offene Grabenquerung sowie die geschlossene Querung
der ,Rothertshausener Strale® (K104) und einer Trinkwasser- und Telekommunikationsleitung. Bei Sta-
tionierung S-P3-21_0+620 beginnt die in den PFA 5 und damit auch Landesgrenzen Ubergreifende HDD
zur Unterquerung einer Kompensationsflache. Die Ausfihrung der HDD (PFA3_g_bau_073) ist dem
PFA 3 zugeordnet. Hierbei gilt, dass die ausgewiesenen Arbeitsflachen und Zufahrten, und in Ergan-
zung dazu die Rohrauslegeflachen fur die Herstellung der HDD (PFA3_g_bau_073) vom PFA 3 genutzt
werden, teilweise aber im Gebiet des PFAS5 liegen. Aus bautechnischer Sicht endet der PFA 3 dement-
sprechend nicht an der Landesgrenze, sondern etwa 54 m sudlich davon in Nordrhein-Westfalen.

Uber den gesamten Trassenverlauf des PFA 3, (berwiegend jedoch im Bereich von der Muffe
ME_P3_002_BA2 bis zur Muffe M_P3_010_BA2, befinden sich archaologische Fundstellen. Fir diese
Bereiche wurden archaologische Baubegleitungen vereinbart.

Zusatzlich verlauft die Trasse von Stationierung S-P3_03_0+960 bis Stationierung S-P3-11_0+100 (ca.
7,1 km) durch ein Wasserschutzgebiet Zone llI, hier sind ggfls. gesonderte MaRnahmen zu treffen.
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8 Alternativen

Nach § 43 Abs. 3 Satz 1 EnWG sind bei der Planfeststellung die von dem Vorhaben berihrten &ffentli-
chen und privaten Belange im Rahmen der Abwagung zu bericksichtigen. Nach standiger Rechtspre-
chung des Bundesverwaltungsgerichts missen ernsthaft in Betracht kommende Alternatividsungen bei
der Zusammenstellung des Abwagungsmaterials bertcksichtigt werden und mit der ihnen zukommen-
den Bedeutung in die vergleichende Prifung der von den mdéglichen Alternativen jeweils berihrten 6f-
fentlichen und privaten Belange eingehen (vgl. st. Rspr, Bundesverwaltungsgericht (BVerwG), Urteile
vom 3. Marz 2011,- 9 A 8.10, —juris, Rn. 65, vom 11. Oktober 2017, - 9 A 14.16, - juris, Rn. 132,). Denn
es besteht die behordliche Pflicht,

salle ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen zu beriicksichtigen und mit der ihnen zu-
kommenden Bedeutung in die vergleichende Priifung der von den méglichen Alternativen be-
riihrten éffentlichen und privaten Belange einzustellen.” (BVerwG, Urt. v. 21.01.2016 —4 A 5.14,
juris, Rn. 168).

Nach standiger Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) ist es fir die Betrachtung
der Alternativen nicht erforderlich, sdmtliche Alternativen in derselben Detailtiefe zu betrachten — viel-
mehr ist eine Grobanalyse zulassig, wenn Uber diesen Schritt bereits sachgerecht dargelegt werden
kann, dass die Alternative nicht vorzugswiurdig ist:

Eine Planung ist deshalb nicht alternativios, sondern Ergebnis eines abwagenden Alternativenver-
gleichs. Dieser hat auch mit Blick auf das Vorhaben BalWin2 und den hier gegenstandlichen Genehmi-
gungsabschnitt stattgefunden.

Daruber hinaus sind die seit dem 29.12.2023 neu eingefligten Absatze 3b und 3c des § 43 EnNWG zu
berlcksichtigen:

»(3b) Die nach Landesrecht zusténdige Behdrde ist zu einer detaillierten Priifung von Alternati-
ven nur verpflichtet, wenn es sich um Ausfiihrungsvarianten handelt, die sich nach den in dem
Jjeweiligen Stadium des Planungsprozesses angestellten Sachverhaltsermittiungen auf Grund
einer (iberschlégigen Priifung der insoweit abwégungsrelevanten Belange nach Absatz 3 Satz
1 und Absatz 3a als eindeutig vorzugswiirdig erweisen kénnten. Der Plan enthélt auch Erldute-
rungen zur Auswahlentscheidung des Vorhabentrdgers einschlielich einer Darstellung der
hierzu ernsthaft in Betracht gezogenen Alternativen.

(3c) Bei der Planfeststellung von Vorhaben nach Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 bis 4 sind bei der
Abwiégung nach Absatz 3 insbesondere folgende Belange mit besonderem Gewicht zu bertick-
sichtigen:

1. eine méglichst friihzeitige Inbetriebnahme des Vorhabens,

2. ein méglichst geradliniger Verlauf zwischen dem Anfangs- und dem Endpunkt des Vor-
habens,

3. eine méglichst wirtschaftliche Errichtung und ein méglichst wirtschaftlicher Betrieb des
Vorhabens.
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Satz 1 Nummer 2 ist nicht anzuwenden, soweit eine Biindelung mit anderer linearer Infrastruktur
beantragt wird, insbesondere in den Féllen des Absatzes 3 Satz 2. Absatz 3a Satz 2 bleibt unbe-
rihrt.”

Gemal § 43 Abs. 3b EnWG enthalten die Planfeststellungsunterlagen Erlduterungen zur Auswahlent-
scheidung sowie eine Darstellung der ernsthaft in Betracht gezogenen Alternativen. Im Sinne der Be-
schleunigung von Planung, Genehmigung und Realisierung von Netzausbauvorhaben sind die mog-
lichst friihzeitige Inbetriebnahme, ein moéglichst geradliniger Verlauf sowie moglichst wirtschaftliche Er-
richtung und Betrieb mit besonderem Gewicht zu berlcksichtigen.

In den nachfolgenden Kapiteln wird auf die unterschiedlichen Alternativenbetrachtungen eingegangen.
Dies beinhaltet die Prufung und das Ergebnis von technischen Alternativen (Kapitel 8.1 und 8.2), nicht-
leitungsgebundener Energietransport (Kapitel 8.3) sowie raumliche Trassenalternativen (Kapitel 8.4).
Bei den rdumlichen Trassenalternativen wird zwischen grof3- und kleinrdumigen Alternativen unterschie-
den. In Kapitel 8.5 finden sich Aussagen zur Nullvariante (Verzicht auf das geplante Vorhaben).

8.1 Technische Alternative: Drehstromiibertragung

Die hier zur Planfeststellung beantragten Vorhaben sind Teil des von der Bundesregierung angestreb-
ten und Wind-See-Gesetz verankerten beschleunigten Ausbaus der Offshore-Windenergie. Der gesetz-
liche Planungsauftrag von BalWin1 und BalWin2 ergibt sich anhand der Zielsetzungen im Netzentwick-
lungsplan 2023-2037/2045 sowie des Flachenentwicklungsplan vom 30.01.2025 (BSH 2025), in diesem
wurden die ONAS mit den zugeordneten NVP Wehrendorf und Westerkappeln den Flachen NOR-9.1
(BalwWin1) und NOR-10.1 (BalWin2) zugewiesen. Eine Drehstromleitung scheidet aus technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus. Dieser Umstand hat auch Eingang in die Festlegungen des FEP
2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 gefunden. Dieser legt gem. § 5 Abs. 1 S. 1 Nr. 11 WindSeeG
standardisierte Technikgrundsatze fest, die neben den OWP auch ONAS betreffen. Teil dieser Tech-
nikgrundsatze ist die Festlegung der Gleichstromtechnik als ,Standardkonzept Nordsee®. Zur Begrin-
dung verweist der FEP auf die im Vergleich zur Ostsee langeren Trassen (mehr als 100 km, trifft auch
auf die Vorhaben BalWin1 und BalWin2 zu), die bei Verwendung von Drehstromtechnik zu hdheren
Ubertragungsverlusten fiihren und die zusétzliche Installation von Blindleistungskompensationsanlagen
erforderlich machen wirden. Aufgrund der im Vergleich hohen Systemleistung der Gleichstromtechnik
wird durch deren standardmafigen Einsatz zudem die insgesamt benétigte Anzahl an ONAS reduziert.
Dies mindert den Raumbedarf und das Ausmaf notwendiger Eingriffe in die vom Offshore-Ausbau be-
rihrten Okosysteme [2]. Die standardisierten Technikgrundséatze gehdren zu den Festlegungen des
FEP, die gemal § 6 Abs. 9 S. 2 WindSeeG fur nachfolgende Planfeststellungsverfahren verbindlich
sind. Eine Abweichung innerhalb des Zulassungsverfahrens ist nur moglich, wenn diese ,notwendig
oder aufgrund von neuen Erkenntnissen sinnvoll ist“. Beides ist mit Blick auf die Vorhaben BalWin1 und
BalWin2 nicht der Fall, vielmehr kommen die im FEP 2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 genannten
in Richtung der Gleichstromtechnik weisenden Argumente hier weiterhin zum Tragen. Die damitim FEP
2020 sowie FEP 2023 und FEP 2025 unmittelbar fiir die AWZ getroffene technische Entscheidung fir
die Verwendung der Gleichstromtechnik wirkt sich naturgemafR auch auf die nachfolgenden Planungs-
abschnitte und somit den Landabschnitt der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 aus.
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8.2 Technische Alternative: Freileitung

Die Ausfuhrung der Leitung ist an Land technisch entweder oberirdisch als Freileitung oder unterirdisch
als Erdkabel mdglich. Mit Blick auf das gegenstandliche Vorhaben BalWin2 gilt dies auch aus planungs-
rechtlicher Perspektive. Die Offshore-Anbindungsleitung ist nicht in den Bundesbedarfsplan aufgenom-
men und unterliegt folglich nicht dem dortigen Erdkabelvorrang. Daher ist § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 2 EnWG
einschlagig, der unter der amtlichen Uberschrift ,Erfordernis der Planfeststellung” bestimmt:

,Die Errichtung und der Betrieb sowie die Anderung von folgenden Anlagen bediirfen der Planfeststel-
lung durch die nach Landesrecht zusténdige Behérde:

[.]

2. Hochspannungsleitungen, die zur Netzanbindung von Windenergieanlagen auf See im Sinne des § 3
Nummer 49 des Erneuerbare-Energien-Gesetzes im Kiistenmeer als Seekabel und landeinwérts als
Freileitung oder Erdkabel bis zu dem technisch und wirtschaftlich glinstigsten Verkniipfungspunkt des
néchsten Ubertragungs- oder Verteilernetzes verlegt werden sollen*

Diese Norm raumt dem Vorhabentrager grundsatzlich freies Ermessen hinsichtlich der Ausfiihrung der
landeinwartigen Vorhaben als Freileitung oder Erdkabel ein (BT-Drs. 16/10491, S. 18 unter der damali-
gen Nr. 4; OVG Schleswig, Urt. v. 1. Juli 2011, Az. 1 KS 20/10, Rz. 49, juris). Die Ausubung der plane-
rischen Gestaltungsfreiheit des Vorhabentragers ist durch die Planfeststellungsbehérde im Rahmen der
Abwagungsentscheidung nachzuvollziehen (OVG Schleswig, Urt.v. 1. Juli 2011, Az. 1 KS 20/10,
Rz. 46 f., 58, juris; vgl. auch BVerwG, Beschl. v. 28. Februar 2013, Az. 7 VR 13.12, Rz. 31, juris zu
Vorhaben nach dem EnLAG). Dabei sind die von den Ausfiihrungsvarianten berihrten 6ffentlichen und
privaten Belange entsprechend ihres Gewichts zu beriicksichtigen (OVG Schleswig, Urt. v. 1. Juli 2011,
Az. 1 KS 20/10, Rz. 46, 58, juris).

Fir die Ausfiihrung als Erdkabel sprechen zunachst Grinde der Raumordnung. Kap. 4.2.2 Ziff. 12
Satz 2 LROP NDS ordnet an, dass Kabeltrassen von den Anlandungspunkten mindestens bis zum Ver-
kniipfungspunkt mit dem Ubertragungs- oder Verteilnetz als Erdkabeltrasse durchgefiihrt werden sollen.
Bei dieser Vorgabe handelt es sich um einen Grundsatz der Raumordnung, der nach § 4 Abs. 1 Satz 1
Nr. 3 ROG zu beriicksichtigen ist.

Unabhangig von den Festlegungen des LROP, sprechen aber auch die im Folgenden aufgefiihrten
Grinde fir die beantragte Ausfiihrung des Vorhabens als Erdkabel.

Die beantragte Ausflihrung ist fir die Wahrung sonstiger offentlicher und privater Belange vorteilhaft.
Gem. § 17d Abs. 1 EnWG besteht die Pflicht des UNB, Leitungen zur Netzanbindung von Windenergie-
anlagen auf See entsprechend den Vorgaben des Netz- und des Flachenentwicklungsplans zu errichten
und zu betreiben. Die UNB haben mit der Umsetzung der Netzanschliisse von Windenergieanlagen auf
See entsprechend den Vorgaben des NEP und FEP zu beginnen und die Errichtung der Netzanschlisse
von Windenergieanlagen auf See zligig voranzutreiben. Um die Rechtzeitigkeit der Errichtung bis zum
jeweils festgelegten Jahr zu gewahrleisten, haben sie nach § 17d Abs. 1a Satz 1 EnWG alle erforderli-
chen MalRnahmen zu ergreifen. In Anbetracht der kurzen Realisierungsphase zwischen NEP-Bestati-
gung und Betriebsbereitschaft, besteht eine hohere Wahrscheinlichkeit der Erfullung dieser gesetzli-
chen Pflicht durch die Erdkabelvariante. Aufgrund der Betroffenheiten und daraus resultierenden Kon-
flikten bei Freileitungsvorhaben ergeben sich Unsicherheiten hinsichtlich der Dauer eines Planfeststel-
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lungsverfahrens und ggf. vorausgehenden Raumvertraglichkeitsprifung. Wahrend die Bauzeit bei Frei-
leitungen in der Regel kurzer ausfallt, verlaufen Planung und Realisierung von Erdkabeln nach Erfah-
rung der Vorhabentrager hingegen regelmafig konfliktarmer und damit insgesamt ztgiger als Freilei-
tungsprojekte.

Private Belange, insbesondere der Grundeigentiimer werden sowohl von der Ausflhrung als Erdkabel
als auch von einer Ausflihrung als Freileitung berthrt. Baubedingt erfolgt durch die Ausfihrung als Erd-
kabel eine zunachst umfangreichere Beeintrachtigung landwirtschaftlicher Flachen. Im Betrieb erfordern
Freileitungen jedoch dauerhafte Maststandorte, wohingegen im Vergleich bei Erdkabeln sdmtliche Fla-
chen wieder landwirtschaftlich genutzt werden kdnnen, sofern dies den Betrieb der Leitung nicht beein-
trachtigen kann. Landwirtschaftliche Nutzungseinschrankungen umfassen den Ausschluss von bauli-
chen Betriebserweiterungen im Bereich des Schutzstreifens sowie die Bewirtschaftung mit tiefwurzeln-
den Pflanzen.

Die Ausflihrung als Erdkabel fihrt zu einem Akzeptanzgewinn der Wohnbevdlkerung und weiteren In-
teressengruppen, der sich beschleunigend auf Planung und Bau auswirkt und somit dazu beitragt, dass
Netzausbauvorhaben zum vorgesehenen Zeitpunkt in Betrieb gehen kénnen. Dies gewahrleistet die
Einhaltung von EE- und Klimazielen und flhrt auRerdem zur Dampfung der Redispatchkosten im deut-
schen Stromnetz. Beispielsweise konnten die Planfeststellungsverfahren der Erdkabelabschnitte der
Offshore-Netzanbindungssysteme DolWin4 und BorWin4 in 13 Monaten abgeschlossen werden. Die
Planfeststellungsverfahren von Freileitungsvorhaben bendétigen hingegen oftmals mehrere Jahre (z.B.:
EnLAG 16 Abschnitt Hesseln — Gltersloh 2013 — 2019).

Eine Betrachtung der Auswirkungen auf umweltbezogene Belange ergibt ebenfalls Vorteile fir die be-
antragte Ausfuhrung als Erdkabel. Insbesondere der ndrdliche Untersuchungsraum bei Ostfriesland be-
sitzt eine herausragende Bedeutung fiir Brut- und Rastvogel. Eine Freileitung ware mit dauerhaften
erheblichen Beeintrachtigungen der im Planungsraum britenden bzw. rastenden Vdgel verbunden, z.B.
einem erhohten Kollisionsrisiko und der Entwertung von Habitaten durch die Errichtung von Vertikal-
strukturen. Zudem ist zu berlcksichtigen, dass eine Freileitung mit teils erheblichen Auswirkungen auf
das Landschaftsbild verbunden ist. Aufgrund der Offenheit und Weite der Landschaft wirde eine Frei-
leitung im Planungsraum im besonderen Malle Beeintréachtigungen des Landschaftsbildes nach sich
ziehen. Die im Zusammenhang mit dem Erdkabel notwendigen Muffenbauwerke (vgl. Kapitel 9.1.3) sind
im Vergleich zu Héchstspannungsmasten, die oftmals H6hen von 40 bis 60 m erreichen, in ihrer Be-
deutung flr das Landschaftsbild hingegen vernachlassigbar. Daneben entfallen im Betrieb die mit Ko-
ronaentladungen entlang einer Freileitung verbundenen Gerduschemissionen. Verglichen mit Freilei-
tungen, die nurim Bereich der Mastgevierte auf den Boden einwirken, bringen Erdkabel allerdings auch
bei Umsetzung der Minderungsmafinahmen des Bodenschutzkonzepts und Einbeziehung einer boden-
kundlichen Baubegleitung einen grofieren Eingriff in das Schutzgut Boden mit sich, der sich auch auf
Flora, Fauna und den Wasserhaushalt auswirkt.

Mit Blick auf die wirtschaftliche Effizienz des Vorhabens sind die Baukosten einer Erdkabeltrasse zwar
deutlich hdher als diejenigen einer Freileitung. Aus volkswirtschaftlich Sicht relativieren sich die héheren
Baukosten durch den Zusammenhang zwischen Erdkabel und geringeren Redispatchkosten bei friihe-
rer Inbetriebnahme. Des Weiteren entstehen bei verspateter Inbetriebnahme Entschadigungsanspri-
che der Betreiber der Offshore Windparks (§ 17e f. EnWG).
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Nach §17d Abs. 2 EnWG beauftragt der UNB die Offshore-Anbindungsleitung so rechtzeitig, dass die
Fertigstellungstermine in dem im FEP und NEP festgelegten Quartals im festgelegten Kalenderjahr lie-
gen. Die HGU-Konvertertechnik wird daher bereits bei der Projektierung des Konverters technisch da-
rauf ausgerichtet, ob die Ubertragungsstrecke als Erdkabel oder Freileitung erfolgt. Die Entscheidung
dartiber muss fiir die Design-Studien und die Projektierung also bereits zu einem sehr friihen Zeitpunkt
feststehen. Um die Anforderungen des §17d Abs. 2 EnWG zu erfilllen, erfolgte die Auftragsvergabe der
Konverteranlagen fur BalWin1 und BalWin2 im Januar 2023 (Amprion GmbH, 2023).

Durch die aktuelle Marktlage (wenige Anbieter mit hoher Auslastung) gehen Hersteller dazu tber, dhn-
liche Projekte identisch auszulegen. Vergleichbare HGU-Vorhaben werden in der Regel als Erdkabel
ausgefiihrt (siehe Anlage Bundesbedarfsplangesetz). Dies erhéht mit Blick auf BalWin1 und BalWin2
die Wahrscheinlichkeit der zeitgerechten Anbindung, da hier von einer héheren Verfligbarkeit der ent-
sprechenden Bauteile auszugehen ist. Unter Beriicksichtigung der Inbetriebnahmezeiten ist es daher
weiterhin zielfihrend einen Konverter zu verwenden und zu bestellen, der technisch auf ein Erdkabel
ausgelegt ist.

Auch Aspekte der technischen Effizienz sprechen fiir eine Ausfilhrung als Erdkabel. Die Ubertragungs-
verluste bei DC-Freileitungen sind im Vergleich zu Kabelverbindungen héher (z. B. Freileitung 4 x
560/50 mm? Al/St gegeniber Kabel mit 3000 mm? Kupfer). Zudem missen bei DC-Freileitungen die
Risiken und Auswirkungen von Blitzeinschlagen in der Konvertertechnik bericksichtigt werden, was zu
einem gréReren und teureren Design fiihren wirde. Um bei DC-Freileitungen und Blitzeinschlagen
rasch Fehler zu identifizieren und eine Beschadigung der Module innerhalb des Konverters zu verhin-
dern, ware ein spezielles Konverterdesign erforderlich. Dieses Design erfordert anstelle der in bereits
realisierten und sich in Realisierung befindlichen ONAS verwendete Halbbriickenschaltung die Vollbri-
ckenschaltung, welche mit einer erheblich gréReren Anzahl an Halbleiterelementen einhergeht. Ein sol-
ches Design ist flr Offshore-Plattformen jedoch derzeit nicht am Markt verfigbar.

Dariber hinaus sind bei DC-Freileitungen weitere Fehlerszenarien denkbar, die zwar unwahrscheinlich
sind, jedoch dennoch eintreten kdnnen und daher bei der Konverterauslegung zusatzlich bericksichtigt
werden mussen. Dazu zahlen insb. sogenannte Pol-zu-Pol-Fehler (Kurzschluss zwischen + und — Pol),
deren Auftreten zur Abschaltung des gesamten HGU-Systems filhren kdnnte, was die Verfligbarkeit
des Offshore-Netzanbindungssystems erheblich beeintrachtigen wirde. Im Gegensatz dazu bietet die
Verwendung von DC-Erdkabeln den Vorteil, dass das HGU-System bei einem Pol-Fehler (Kurzschluss
von + oder — Pol zur Erdung), beispielsweise im Falle von durch Erdarbeiten beschadigten Kabeln, im
Monopol-Betrieb weiterhin bis zu 50% der Leistung Ubertragen kann, was etwa 1 GW entspricht.

Unter Berlicksichtigung der o.a. Belange ist die Ausflihrung als Erdkabel vorzugswiirdig, da die Vorteile
— insbesondere mit Blick auf die Belange der Raunordnung, die gesetzlich geforderte rechtzeitige Inbe-
triebnahme sowie die Umweltbelange Vogelschutz, Landschaftsbild und Larm — die Nachteile (vorwie-
gend den grofieren Eingriff in das Schutzgut Boden sowie die hdheren Kosten) iberwiegen.

8.3 Nichtleitungsgebundener Energietransport (z. B. Umwandlung in Gase)

Der sich aus NEP und FEP sowie insbesondere dem BBPIG auf Grundlage des Energierechts erge-
bende Planungsansatz sieht vor, den auf den Flachen N-9.1 und N-10.1 erzeugten Strom leitungsge-
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bunden abzufiihren und an das Ubertragungsnetz anzuschlieen. Ein nichtleitungsgebundener Ener-
gietransport — zum Beispiel mittels Umwandlung der Energie vor Ort in Gase (insbesondere Wasser-
stoff) — ist in den erforderlichen Dimensionen technisch noch nicht ausgereift und steht daher als Alter-
native nicht zur Verfligung. Zudem ware eine solche Variante nicht planfeststellungsfahig nach § 43
EnWG und ist daher keine im vorliegenden Verfahren ernsthaft in Betracht kommende Alternative.

8.4 Raumliche Trassenalternativen

8.4.1 GrofRraumige Alternativenbetrachtung

Die Potenziale zur Bindelung mit ibergeordneten Infrastrukturen sowie die Abwagung von groRraumi-
gen Alternativen wurden bereits auf Ebene der Raumordnung gepriift und im Rahmen der Entwicklung
und Bewertung des Korridornetzes berticksichtigt (siehe Kapitel 6). Die Abwagung erfolgte durch die
jeweilige Behorde im Zuge des Raumordnungsverfahrens und mindete in einem landesplanerisch fest-
gestellten Korridor, dem Vorschlagskorridor.

8.4.2 Kleinrdumige Alternativenbetrachtung

Im Zuge der Trassenplanung wurden die Datengrundlagen aus dem Raumordnungsverfahren innerhalb
des Planungskorridors aktualisiert und erganzt. So wurden beispielsweise Ergebnisse aus der Bau-
grunduntersuchung sowie den durchgefiihrten Kartierungen ausgewertet und weitere Daten, wie z. B.
Parallelvorhaben, Vorhaben Dritter usw., im Detail berlicksichtigt. Im Ergebnis kann sich herausstellen,
dass eine Trassenfuhrung innerhalb des landesplanerisch festgestellten Korridors nicht vollumfanglich
umsetzbar ist.

Im PFAS3 gibt es zwei Trassenabschnitte, in denen der landesplanerisch festgestellte Korridor verlassen
wird. Diese werden nachfolgend, in Kapitel 8.4.2, fir den Raum Bramsche / Alfhausen und in Kapitel
6.2, fir den Raum Bramsche, dargestellt, beschrieben und erlautert.

Fir den hier betrachteten Abschnitt erfolgt zunachst eine Beschreibung der untersuchten Trassenalter-
nativen und im Anschluss daran die Bewertung dieser. Die kleinraumige Alternativenbetrachtung endet
mit einem Gesamtfazit zur Festlegung der Antragstrasse.
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Abbildung 4: Verlassen des landesplanerisch festgestellten Korridors im Raum Bramsche /
Alfhausen

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten und planerischen Erfordernisse

Kurz nach dem Beginn des PFAS ist die Querung des in Nord-Siid-Richtung verlaufenden Zuleiters des
Alfsees erforderlich. Hierbei ist zu beachten, dass sich in westlicher Parallellage zu diesem eine
Bahntrasse der Deutschen Bahn befindet. Fir beide Kreuzungsobjekte gilt, dass durch die jeweiligen
Betreiber nur eine Genehmigung in geschlossener Bauweise zugelassen wird und diese Kreuzung mog-
lichst im rechten Winkel erfolgen muss. Des Weiteren ist zu berlicksichtigen, dass der Abstand zwischen
dem Zuleiter, einschlieBlich seiner Dammanlage, und der Bahntrasse so gering ist, dass keine Baugrube
zwischen den Objekten hergestellt werden kann. Somit ist ein Verfahrenswechsel der geschlossen Bau-
weise und / oder eine grélRere Richtungsanderung an dieser Stelle nicht mdglich, weshalb beide Kreu-
zungsobjekte letztlich zwingend mit einer gesamthaften MalRnahme zu unterqueren sind.

Des Weiteren ist zu beachten, dass Ostlich der Bahntrasse bis zur ebenfalls in Nord-Stid-Richtung ver-
laufenden B68 eine Vielzahl von Versorgungsleitungen liegen, die Anderungen des bautechnischen
Verfahrens, der Herstellung von Baugruben sowie die Ausbildung von Richtungsanderungen stark ein-
schranken. Da der Abstand zwischen der B68 und der Bahntrasse nach Siiden hin abnimmt und daher
die Dichte von Versorgungsleitungen in diesem Bereich somit steigt, nehmen die technischen Restrik-
tionen zu, je weiter sudlich der Zuleiter des Alfsees und die Bahntrasse gekreuzt werden. Des Weiteren
gilt fir alle Varianten, dass auch die B68 in geschlossener Bauweise zu kreuzen ist.
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Fir alle nachfolgend beschriebenen Trassenfiihrungen gilt, dass aufgrund der sich ergebenden Langen
der geschlossenen Bauweisen und der Anzahl der durchzufiihrenden Leitungen nur eine geschlossene
Bauweise zur Ausflihrung kommen kann, bei der die Kabel und Leitungen des ONAS BalWin2 in einem
Mantelrohr geblindelt werden. Um die kabelthermischen Belange zu berticksichtigen, der héheren Aus-
fuhrungsgenauigkeit Gerecht zu werden und auf unvorhersehbare Stérungen in der Bohrtrasse (z. B.
Fremdkdrper) besser reagieren zu kdnnen, wurde festgelegt, diese Kreuzung als bemannten Vortrieb
vorzunehmen (Schutzrohrinnendurchmesser 1,8 m).

Beschreibung der Trassenalternative 1

Die in Abbildung 4 dargestellte und zugleich sudlichste der drei Alternativen wurde im Planungsverlauf
als erste entwickelt, da diese vollstandig innerhalb des ROV-Korridors liegt. Aufgrund der technisch
mdglichen Start- und Endpunkte des Rohrvortriebs ist bei dieser Trassenalternative, im Vergleich zu
den anderen beiden Alternativen, jedoch nicht nur die langste Rohrvortriebsstrecke erforderlich, son-
dern auch die einzige, welche eine technisch sehr aufwandige Kurvenfahrt erfordert.

Im weiteren Verlauf verschwenkt die Trasse nach Nordosten an den nérdlichen Rand des ROV-Korri-
dors, da weiter westlich liegende Restriktionen dies erfordern. Vor der Richtungsanderung ist, aufgrund
der Lange der Trassenalternative, ein zusatzlicher Muffenstandort erforderlich.

Fir die nachfolgende Bewertung der Trassenalternative ist zu beachten, dass ein Grofdteil des Tras-
senverlaufs westlich der B68 durch ein Moorgebiet verlauft. Vor dem Hintergrund der klimabedingten
Reaktivierung von Moorgebieten ist dies als ungunstig zu werten. Des Weiteren sind in dem Bereich
des Moorgebietes zwei groRere Gewasser (Vogelpohlsgraben und Ueffelner Aue) ebenfalls in geschlos-
sener Bauweise zu unterqueren. Daruber hinaus gilt, dass der Bereich westlich der B68 aufgrund der
Gewasser und Graben die Andienung des Baustellenbereichs kaum maoglich macht.

Beschreibung der Trassenalternative 2

Als Variante zur Trassenalternative 1 wurde auch ein etwas weiter nordlich liegender Trassenverlauf
untersucht. Diese etwas kirzere Strecke reduziert zwar den Eingriff in das zuvor beschriebenen Moor-
gebiet, erfordert jedoch eine zusatzliche Kabelmuffe. Die Detaillierung der Planung ergab, dass der
Muffenstandort dabei 6stlich des Zuleiters anzuordnen ware. Der einzige, unter Berlcksichtigung aller
technischen Planungsvorgaben (Trassierungsleitsatze) mdgliche Standort lage damit in unmittelbarer
Nahe zum Zuleiter. Diesen Muffenstandort und die Vortriebsgrube zwischen Zuleiter sowie Muffen-
standort anzudienen, ware nur unter massivem 6kologischem Eingriff, insbesondere umfangreichen
Fallarbeiten, mdglich. Des Weiteren kann diese Trassenalternative nur unter einem vorherigen, klein-
raumigen Verlassen des ROV-Korridors erfolgen.

Beschreibung der Antragstrasse

Durch die Entwicklung der Trassenalternative 2 wurde ersichtlich, dass ein Verlassen des ROV-Korri-
dors technische sowie umweltfachliche Vorteile mit sich bringen kénnte. Daher wurde eine weitere, dritte
Alternative entworfen, bei welcher der ROV-Korridor bzw. das Einhalten seiner Grenzen weniger priori-
tar behandelt wird. Die dabei entwickelte Trassenfuhrung ist nicht nur die kirzeste aller betrachteten
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Alternativen, sondern spart dazu die Herstellung eines Muffenstandorts ein und meidet zusatzlich die
zuvor beschriebenen Moorbereiche in bestmoéglicherweise. Zudem stellt diese Trassenalternative hin-
sichtlich der notwendigen Baustellenandienung ebenfalls die bestmdgliche Alternative dar, da hier auf
beiden Seiten des Zuleiters in grolem Umfang auf bestehende Strallen und Wirtschaftswege zurtick-
gegriffen werden kann und der 6kologische Eingriff damit weitmoglichst reduziert wird.

Ergebnis der vergleichenden Abwagung

Die Trassenalternative 1 ist, wie zuvor beschrieben, technisch kaum herstellbar. Zudem stellt sie den
langsten Trassenverlauf dar. Aufgrund der technisch mdglichen Kabellangen ware bei dieser Alternative
zudem eine zusatzliche Muffe erforderlich, welche dann in dem Moorgebiet und in unmittelbarer Nahe
zu einer Hochspannungsfreileitung platziert werden muisste. Umweltseitig ist dieser Verlauf aufgrund
des langeren Trassenverlaufs, der damit verbundenen grofieren Flacheninanspruchnahme sowie eines
zusatzlichen Muffenstandortes im Bereich von Moorbéden als nicht vorzugswirdig eingestuft.

Auch die Trassenalternative 2 ist, wie zuvor beschrieben, technisch schwierig herzustellen, der Tras-
senverlauf ist nur unwesentlich kirzer, der Eingriff in die Moorbereiche nur geringfugig kleiner und die
Baustellenandienung ist nur mit umfangreichen Baumfallungen zu realisieren. Umweltseitig ist dieser
Verlauf insbesondere aufgrund der hdheren Inanspruchnahme von Gehdlzen als nicht vorzugswirdig
eingestuft.

Aus den vorgenannten Grinden, der insgesamt geringeren Trassenlange, der Einsparung eines Muf-
fenstandortes, der kiirzeren Vortriebslange, des gradlinigeren Trassenverlaufs, der hGheren bautechni-
schen Sicherheit und des geringfligigeren 6kologischen Eingriffs wird daher die nérdlichste Trassenflih-
rung als Antragstrasse festgelegt.

8.5 Nullvariante

In Kapitel 2 Energierechtliches Planfeststellungsverfahren wird die energiewirtschaftliche Begriindung
fur die Realisierung der Vorhaben BalWin1 und BalWin2 dargelegt. Die Bestatigung von BalWin1 und
BalWin2 im NEP 2023-2037/2045 (2024) und die Festlegungen des FEP verdeutlichen den Bedarf fur
die Umsetzung der Vorhaben durch Amprion vor der Zielkulisse von EnWG und WindSeeG. Die Reali-
sierungsverantwortung im Sinne des gesetzlichen Auftrags zur bedarfsgerechten Optimierung und Ver-
starkung des Ubertragungsnetzes liegt bei der Amprion GmbH. Die — ggf. auch nur teilweise — Nicht-
Umsetzung des Vorhabens stellt vor diesem Hintergrund keine ernsthaft in Betracht kommende alter-
native dar.
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9 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Erdkabelanlagen

Die folgenden Ausfiihrungen enthalten Angaben zur Ubertragungstechnik, zur Spannungsebene und
zu den technischen Komponenten sowie der Errichtung der Erdkabelanlage.

Das ONAS BalWin2 nutzt Gleichstrom zur elektrischen Energietbertragung. Gleichstrom (engl. DC -
direct current) ist ein Strom, dessen Starke und Richtung sich Uber die Zeit nicht andert. Drehstrom
(engl. AC - alternating current) dagegen ist ein Strom, der mit drei Phasen (stromfiihrende Leitungen)
Ubertragen wird und periodisch und in regelmaigen Abstanden seine Richtung verandert.

Gleichstrom-Energielibertragung ermdglicht im Vergleich zur Drehstromtechnik die Ubertragung groRer
Energiemengen (ber weite Distanzen und zusatzlich einen verlustarmen und flexiblen Betrieb der Lei-
tung. Dabei kommen Spannungen von jeweils +/- 525 kV zum Einsatz. Die zu Ubertragende Leistung
ergibt sich aus der Leistung der anzubindenden OWP und ist im FEP sowie im NEP festgeschrieben (je
System 2 GW).

Das ONAS BalWin2 wird landseitig als Erdkabelanlage realisiert. Die Erdkabelanlage besteht aus Ener-
giekabel, Begleitkabel, Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschlissen sowie einer Kabelschutz-
rohranlage. Alle Einzelkomponenten werden in Kapitel 9.1 naher beschrieben. Diese Komponenten
werden bei der offenen Bauweise je System in einem vorhabenspezifischen Graben verlegt. Dabei ist
das Regelgrabenprofil der offenen Verlegung der Kabelschutzrohranlagen dargestellt, welches je nach
raumlicher Anwendung im Planfeststellungsabschnitt an die 6rtlichen Gegebenheiten angepasst wer-
den kann.
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Regelgrabenprofil:
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Abbildung 5: Regelgrabenprofil Einfach-System (siehe Anlage 3.2.1)

Neben der offenen Verlegung besteht die Mdglichkeit, die Kabelschutzrohranlagen in geschlossener
Bauweise herzustellen. Kapitel 9.2 enthalt nahere Informationen zur allgemeinen Bauausfiihrung und
Herstellung der Erdkabelanlage. Dieses Kapitel wird um Informationen zu Sicherungs- und SchutzmalR3-
nahmen beim Bau und Betrieb der Erdkabelanlage in Kapitel 9.3 erganzt.

Grundsatzlich entsteht wahrend des Baus der Erdkabelanlage ein Bedarf an verschiedenen Arbeitsfla-
chen (temporare Flacheninanspruchnahme) unterschiedlicher GréRRe. Ziel ist es, dass die vorherige FIa-
chennutzung (insbesondere durch die Landwirtschaft) nach der BaumaRRnahme durch Anwendung einer
bodenschonenden Bauweise und ggf. RekultivierungsmafRnahmen wieder uneingeschrankt gegeben
ist. Eine geringflachige Ausnahme bilden die Flachen, die dauerhaft in Anspruch genommen werden
(dauerhafte Zuwegungen, begehbare Oberflurbauwerke (BOB)) oder die aufgrund der Restriktionen in-
nerhalb des Schutzstreifens der Erdkabelanlage nicht mehr in gleichartiger Weise nutzbar sind. Nach-
folgend sind fur die Ausflihrung der Erdkabelanlage mégliche dauerhafte und temporare Flacheninan-
spruchnahmen aufgelistet.

Dauerhafte Flacheninanspruchnahmen:

e Dauerhafte Zuwegungen (siehe 15.2) sowie

e Begehbare Oberflurbauwerke an Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3).
Temporare Flacheninanspruchnahmen (siehe Kapitel 9.2):

e Zuwegungen,
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e Baustelleneinrichtungsflachen/-bedarfsflachen wie bspw.

e Arbeitsstreifen (insb. fur BaustralRen, Kabelgraben, Bodenmieten, Gewasser- und Grabenuber-
fahrten),

e Malnahmen fir die Wasserhaltung (Schlauch-/Rohrstrecken, Einleitstellen, Verrieselungsfla-
chen),

e Lagerflachen fir Baustoffe,

e Zwischenlagerflachen (z. B. fiir Bodenlagerung abseits des Regelgrabenprofils, Materiallager),
e Flachen fur Start- und Zielgruben bei geschlossenen Querungen,

e Auslegeflachen fiir die Kabelschutzrohre bei Querungsbereichen,

e Spulen- und Windenplatze sowie Beizugflachen.

Die dauerhaften und temporaren Flacheninanspruchnahmen der beiden Vorhaben sind in den Lage-
und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3) sowie im Rechtserwerbverzeichnis
(Anlage 7.2) flurstliicksscharf gezeigt.

9.1 Technische Komponenten
Die Erdkabelanlage besteht aus verschiedenen Komponenten, die vor Ort auf der Baustelle zu einem
Gesamtsystem zusammengesetzt werden. In den nachfolgenden Kapiteln sind die einzelnen Kompo-

nenten der Erdkabelanlage

e Energiekabel,

e Begleitkabel,

e Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschliisse sowie
e Kabelschutzrohranlage (offene und geschlossene Bauweise)

naher beschrieben.

9.1.1 Energiekabel

Die Auslegung einer Erdkabelanlage erfolgt auf Grundlage der zu Ubertragenden Leistung. Als feste
Parameter werden dabei der zu Ubertragende Strom, die Parameter der einzusetzenden Kabel (Abmes-
sungen, elektrische Kennwerte, hdchstzulassige Betriebstemperatur etc.), die Verlegetiefen sowie wei-
tere Umgebungsparameter (Umgebungstemperatur, Bettungsmaterial in der Leitungszone etc.) ange-
setzt. Unter diesen Annahmen lassen sich die erforderliche Anzahl an Energiekabeln je Pol bei Gleich-
stromtechnik sowie der notwendige Abstand der Kabel untereinander bestimmen.

Die technisch hochstzulassige Betriebstemperatur der Kabel ist herstellerspezifisch und von der Art des
verwendeten Kabelisolationsmaterials abhangig.

Die technischen Daten der Leitungen betragen:
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e Nennubertragungsleistung: 2000 MW

e Nennspannung: Gleichspannung +/- 525 kV

e Max. Betriebsstrom: ca. 2050 A

e Anzahl der Leiter: 3 (ein Pluspol, ein Minuspol, ein metallischer Rickleiter)
o Leitermaterial: Kupfer

e Leiterquerschnitt: 3.000 mm?2

o Gewicht: ca. 40,3 kg/m bzw. 34,3 kg/m fiir metallischen Ruickleiter
e |solationsmaterial: Vernetztes Polyethylen (VPE) / P-Laser

Die Energiekabel der Erdkabelanlage BalWin2 werden grundsatzlich in Kabelschutzrohren aus Kunst-
stoff (siehe Kapitel 9.1.4) verlegt.

Erdkabel, die fir den Betrieb mit hohen Gleichspannungen geeignet sind, bestehen aus einem Leiter,
einer Isolierung, einem Metallmantel und/oder -schirm sowie einem aulReren Kunststoffmantel (siehe
Abbildung 6) Die Isolierung wird nach den Anforderungen der jeweiligen Spannungsart bzw. -héhe ge-
wahlt und angepasst.

=z
&

o N s W N e T

Beschreibung
Leiter (Kupfer)
Innere Leitschicht
Kunststoff-lsolierung
AuRere Leitschicht
Langswasserschutz
Schirm
Metallmantel

Kunststoffmantel

Abbildung 6: Beispielhafter Kabelaufbau eines 525 kV-Energiekabels (Gleichstrom),
Quelle: Prysmian
Leiter

Der Strom wird im Leiter transportiert. Der Leiter besteht aus Kupfer. Durch den spezifischen Widerstand
des Leitermaterials kommt es im Betrieb zu Verlusten an elektrischer Energie, die in Form von Warme
vom Kabel an die Umgebung abgegeben wird. Fiir den Querschnitt des Leiters wird fiir die Planungen
des ONAS BalWin2 von 3.000 mm? fur die Kupferleiter ausgegangen.

Isolierung

Der stromfiihrende Leiter muss gegenlber dem Medium, in das er verlegt wird, isoliert werden. Die
Isolierung verhindert einen Kurzschluss zwischen Leiter und Erdpotenzial. Sie wird von einer inneren
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und auleren Leitschicht umgeben. Die Isolierung wird aus Kunststoff ausgefiihrt (sogenannte extru-
dierte Kabel).

Langswasserschutz

Der Langswasserschutz wird durch ein Polsterband gewahrleistet. Das Polsterband ist schwach leitfahig
und quillt beim Kontakt mit Feuchtigkeit auf. Durch die quellende Eigenschaft wird eine kapillare Fort-
leitung von Feuchtigkeit in Langsrichtung im Kabel verhindert. Der Schirm ist zwischen den Polstern
gebettet.

Schirm

Der Schirm ist nétig, um Betriebs- (Ausgleichsstréme und Bereitstellung eines definierten Erdpotenzials
Uber die gesamte Strecke) und Fehlerstrome zu fiihren. Er besteht i. d. R. aus Kupferdrahten, die radial
entlang der dufleren Leitschicht angeordnet sind. Eine Querleitwendel gewahrleistet den Kontakt zwi-
schen den einzelnen Drahten. Einzelne Dréhte kénnen durch Stahlrdhrchen ausgetauscht werden. In
diesen Stahlrdhrchen kénnen Lichtwellenleiter gefiihrt werden. Diese kénnen dann zur Uberwachung
des Betriebszustandes genutzt werden.

Metallmantel (Querwasserschutz)

Durch Kunststoffe kann Uber die Zeit Feuchtigkeit diffundieren. Um dies zu verhindern, erhalt das Kabel
einen metallischen Querwasserschutz. Dieser Schutz besteht im Regelfall aus einer Aluminiumfolie. Die
Ausfuhrung kann je nach Anforderung auch aus einem querschnittsstérkeren Aluminiumglattmantel be-
stehen, der die Funktion des Kupferdrahtschirms Gbernimmt und diesen dann ersetzt.

Kunststoffmantel

Der auflere Kunststoffmantel besteht aus PE-Kunststoff und schiitzt das Kabel vor mechanischer Be-
anspruchung.

9.1.2 Begleitkabel
Mit den Energiekabeln werden die nachstehenden Begleitkabel mitgefuhrt.
LWL-Kabel

Fir die Ubertragung von Informationen in den Phasen der Inbetriebnahme und des Betriebs werden fiir
das ONAS zusatzlich zu den Energiekabeln mehrere optische Leiter / Lichtwellenleiter bendtigt (nach-
folgend LWL-Kabel genannt). Die LWL-Kabel werden ebenso wie die Energiekabel in eigenstandigen
Kabelschutzrohren ins Erdreich mit eingebracht. Da auch die Einzellange der LWL-Kabel begrenzt ist,
werden diese ebenso uUber Muffen miteinander verbunden. Die Verbindung der einzelnen LWL-Kabel
findet in Schachten statt, die im Nahbereich der Muffen fir die Energiekabel angeordnet werden.

Erdseil

Nach Erfordernis kann zusatzlich die Verwendung eines Erdseils flir das ONAS notwendig werden. Das
aus Stahl, Kupfer oder Aluminium bestehende Erdseil wird entweder erdflhlig verlegt oder ebenfalls
isoliert in einem separaten Schutzrohr gefiihrt. In jedem Falle wird das Erdseil im selben Graben wie die
Energiekabel und die LWL-Kabel verlegt. Die Festlegung zur Notwendigkeit eines Erdseils wird im Laufe
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des weiteren Planungsprozesses erfolgen. Das Erdseil wird mit den Erdungssystemen an den Erdungs-
muffenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3) verbunden.

9.1.3 Erdkabelverbindungen (Muffen) und Endverschliisse

Die maximale Lange von Energiekabeln ist landseitig insb. durch die Transportgewichte begrenzt. An
Muffenstandorten werden die Kabel-Einzellangen mittels Muffen in einer Montage vor Ort verbunden
(siehe Kapitel 9.2.9). Eine Muffe beschreibt dabei ein Bauelement zur unterbrechungsfreien Verbindung
zweier Kabel. Eine Einzellange von Muffe zu Muffe wird als Kabelsektion bezeichnet.

Die Kabeleinzellangen betragen im hier betrachteten PFA 3 in etwa zwischen 808,5 m und 1.188,8 m.
Die genaue Austeilung der Muffen und der Kabelsektionen ist den Anlagen 4.2 und 4.3 zu entnehmen.

Die Begrenzung der Kabeleinzellangen begriindet sich unter anderem aus den nachfolgenden Ein-
schrénkungen:

e Maximale Transportlange / maximales Transportgewicht
e Maximal zulassige Krafte wahrend des Einzugs der Kabel in die Kabelschutzrohranlage
e Zwangspunkte fir Positionierung der Muffen (insb. Zuwegung, értliche Umgebung)

Fir den PFA3 mit einer Gesamtlange von ca. 21 km sind derzeit 21 einzelne Kabelsektionen je ONAS
geplant. Zur Verbindung dieser Einzellangen sind insgesamt voraussichtlich 19 Erdkabelverbindungen
(Muffen) je ONAS notwendig, in denen jeweils Leiter, Isolierung und Metallmantel bzw. -schirm hochst-
spannungsfest miteinander verbunden werden. Die Muffen missen vor Ort montiert werden. Sie werden
nach Montage in der gleichen Tiefenlage wie die Energiekabel abgelegt und wie das Energiekabel bzw.
die Kabelschutzrohre in Bettungsmaterial eingebettet.

Neben der Verbindung der Energiekabel mittels einer Muffe dient ein Muffenstandort auch der Verbin-
dung von LWL-Kabeln mittels Muffen sowie der Unterbringung von Messequipment fir die Inbetrieb-
nahmeprifung und weiteren technischen Komponenten. Zur Ausgestaltung und Unterbringung dieser
Komponenten entstehen an den Muffenstandorten bauzeitlich temporare Muffengruben.

Die GroRe und Ausfiihrung der Muffengruben basiert u. a. auf der Anzahl der Kabel, zu beriicksichti-
genden Kabelachsabstande, dem notwendigen Platzbedarf wahrend der Herstellung der Muffen, dem
Platzbedarf temporarer und dauerhafter Bauwerke und den Baugrundverhaltnissen. Fir die Muffengru-
ben des ONAS ergibt sich im Standardfall ein Platzbedarf von ca. 25,00 m x 9,10 m im Sohlbereich bei
einer Sohltiefe von ca. 2,35 m. Entsprechend den ortlichen Verhaltnissen kann, bei nicht standfesten
Bodenverhaltnissen, der Einsatz eines Verbaus zur Grubensicherung erforderlich werden.

Um einen fir die Herstellung der Muffenverbindung ausreichend sauberen und tragfahigen Untergrund
zu gewahrleisten sowie eine Lagesicherung der Muffenverbindung im Betrieb sicherzustellen, ist fur die
Herstellung eines dauerhaften, befestigten Sohlbereichs in einem Teilbereich der Muffengrube vorge-
sehen. Dieser befestigte Sohlbereich kann in Form einer Sandbettung, einer Sauberkeitsschicht aus
Beton oder auch in Form einer Bodenplatte aus Stahlbeton ausgebildet werden. Die Abmessungen des
befestigten Sohlbereiches betragen ca. 13,00 m x 4,50m. Innerhalb der Sohl-Abmessungen jeder Muf-
fengrube ist zudem die Installation zweier Schachte notwendig. Bodenplatten und Schachte werden
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grundsatzlich flach gegriindet. In Bereichen mit besonders verformungsanfalligen Boden kann es vor-
kommen, dass die notwendige Verdichtung des Bodens fir eine Flachgrindung nicht erreicht wird. In
diesen Bereichen konnen ggf. andere Griindungsoptionen (bspw. eine Tiefgrindung auf Mikropfahlen)
zur Ausfiihrung kommen. Einen Uberblick tiber die Komponenten und Abmessungen der Muffengruben
gibt die Anlage 3.2.2.

Da die Muffenstandorte ebenfalls als Start- und Zielpunkte fur den spateren Kabelzug (siehe Kapitel
9.2.9) dienen, werden diese zu Abspul- oder Windenstandorten ausgebaut. Von den Abspulstandorten,
die mit den Schwertransporten der Kabelspulen angefahren werden, wird die jeweilige Kabelsektion
abgespult und durch eine am Windenstandort stehende Winde in die fertiggestellte Kabelschutzrohran-
lage eingezogen.

Unabhangig von dem temporaren Ausbau eines Muffenstandorts zu einem Abspul- oder Windenstand-
ort lassen sich grundsatzlich drei Typen von Muffenstandorten unterscheiden. Die Eigenschaften und
Unterschiede zwischen den Standorten werden im Nachfolgenden naher erlautert.

Standardmuffenstandort
Standardmuffenstandorte dienen vor allem der Verbindung von zwei Kabelsektionen. Die Muffen und
auch das weitere Equipment sind nach der Verflllung der Muffengrube nicht mehr zugénglich.

An Muffenstandorten mit einer Standardmuffe ist ein sogenannter S-Schacht erforderlich. Dieser
Schacht erfullt insb. die nachfolgenden Funktionen:

e Bilindelung der KSR der LWL-Kabel
e Zugang zur KSR der LWL-Kabel fur Verlegung der LWL-Kabel
e Aufnahme der LWL-Muffen

e Geschitzte Installation des fur die Durchfihrung der Inbetriebnahme-Prifung notwendigen
Messequipments

Die Grundflache eines S-Schachtes betragt max. 2,50 m x 2,00 m, wobei die Oberkante des S-Schach-
tes maximal das Hohenniveau der Kabelschutzrohre der LWL-Kabel im Regelquerschnitt erreicht und
somit kein gesondertes Hindernis fiir die Nutzung der Gelandeoberflache darstellt. Eine freie Uberde-
ckung von mind. 1,20 m ist im Betrieb gewahrleistet. Herstellerabhangig bindet der S-Schacht bis zu 50
cm tiefer als der befestigte Sohlbereich in den Untergrund ein.

Das Planwerk der Anlagen 4.2 und 4.3 kennzeichnet die Standorte der Standardmuffen. Anlage 3.2.2
enthalt den Typenplan eines Standardmuffenstandortes.

Erdungsmuffenstandort

Erdungsmuffenstandorte dienen ebenfalls der Verbindung von zwei Kabelsektionen. Im Unterschied zu
einem Standardmuffenstandort wird im Nahbereich von Erdungsmuffen ein Erdungssystem der Erdka-
belanlage installiert. Dieses besteht i. d. R. aus dauerhaft und erdfiihlig verlegten Kupferkabelschleifen
oder Tiefenerdern. Zusatzlich muss ein Teil des installierten Equipments auch nach der Verfiillung der
Muffengrube dauerhaft zuganglich sein, um z. B. regelmaflige oder anlassbezogene Diagnosen und
Zustandsbewertungen im Anlagenbetrieb zu ermdglichen. Die Zuganglichkeit wird durch ein begehba-
res Oberflurbauwerk realisiert werden, die von der Gelandeoberkante aus dauerhaft erreichbar sind.
Die befestigte Flache kann sich je Ausfliihrungsvariante unterscheiden.

Seite 46 Amprion Offshore GmbH



Projekt / Vorhaben: I‘ .
BalWin2 — PFA3 amprion

Anlage 1
Erlduterungsbericht Rev. 02

Die konkreten MalRe des begehbaren Oberflurbauwerks sind herstellerabhangig.

Die befestigte Flache zur Aufstellung eines begehbaren Oberflurbauwerks einschl. eines umlaufenden
Weges belauft sich auf ca. 20 m?. Dieses Mal beinhaltet neben dem eigentlichen Geb&ude einen An-
prallschutz unmittelbar an den Gebaudenecken. Die Grindungform (bspw. Einzel- und/oder Streifenfun-
damente, Biegesteife Bodenplatte, ggfs. in Kombination mit Pfahlgrindung) ist abhangig vom konkreten
Standort und wird erst im Zuge der Bauausfihrung festgelegt. Die H6he des begehbaren Oberflurbau-
werks betragt ca. 2,9 m.

Ein Erdungsmuffenstandort ist aus technischen Griinden in der Regel ca. alle 5-7 km zu realisieren. In
Ausnahmefallen sind zusatzliche Erdungsmuffenstandorte in geringeren Abstanden nétig. Die Erdungs-
muffen mit den dazugehorigen Schachten werden zur besseren Erreichbarkeit und zur Reduzierung der
dadurch nicht bewirtschaftbaren Flache nach Mdéglichkeit in der Nahe von bestehenden Stralen oder
Wegen geplant.

Das Planwerk der Anlagen 4.2 und 4.3 kennzeichnet neben den Standorten der Standardmuffen ebenso
die Standorte der Erdungsmuffen.

Sondermuffenstandort

Sondermuffenstandorte kénnen sowohl Standardmuffenstandorte als auch Erdungsmuffenstandorte
sein. Sie dienen ebenfalls der Verbindung von zwei Kabelsektionen. Sondermuffen kommen vornehm-
lich im Nahbereich von offenen Querungen zur Ausflihrung, wenn aufgrund der ortlichen Gegebenheiten
der erforderliche Muffenstandort fiir die Kabelinstallation nicht anderweitig realisiert werden kann. In
solchen Fallen kann die Kabellage bzw. Kabelverbindung nicht von der Tiefenlage der offenen Querung
auf die Tiefenlage der Standardmuffe angehoben werden. Unter Beriicksichtigung der technischen
Randbedingungen (z.B. Kabelzugkrafte, max. Kabelldnge, Andienung der Baustelle etc.) wird die tat-
sachliche Tiefenlage der Sondermuffe standortabhangig durch die vor und nachgelagerten Kreuzungs-
objekte sowie deren ggf. einzuhaltenden Schutzabstande definiert.

Die Standorte der Sondermuffen werden im Planwerk nicht gesondert ausgewiesen.

9.1.4 Kabelschutzrohranlage

Die Verlegung der Energiekabel sowie der Begleitkabel erfolgt regelhaft in zwischen den Muffen durch-
gangig hergestellten Kabelschutzrohren.

Die Verwendung einer Kabelschutzrohranlage stellt an die Trassierung (Linienfiihrung) des Vorhabens
erhdhte Anspriche. So weisen Kabelschutzrohre einen minimal zuldssigen Biegeradius (u. a. in Abhan-
gigkeit des Rohrwerkstoffes und der Verlegetemperatur i. d. R. 30 m) auf, den es bei der Linienflihrung
zu berucksichtigen gilt. Ferner entstehen beim Einzug der Energie- bzw. Begleitkabel zwischen Kabel
und Kabelschutzrohr Reibungskrafte. Diese sind unter anderem abhangig von den in der Kabelschutz-
rohranlage enthaltenen Boégen (u. a. Radien/Winkeldnderungen) und durfen die zuldssigen Zug-/Radi-
alkrafte der Energie- bzw. Begleitkabel nicht tiberschreiten. Die Verwendung von horizontalen und ver-
tikalen Bogen in der Kabelschutzrohranlage ist daher zu begrenzen und limitiert damit die Flexibilitat
der Linienfiihrung.

Da die Herstellung der Kabelschutzrohranlage grundsatzlich unabhangig von der Kabelinstallation er-

folgen kann, ermdglicht ihre Verwendung die Entkopplung von Streckentiefbau und Kabelinstallation.
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Es ist im Unterschied zur Kabelverlegung ohne Kabelschutzrohranlage fiir die Kabelinstallation nicht
notwendig, Uber eine vollstdndige Kabelsektion den Kabelgraben gedffnet zu lassen (siehe Kapitel
9.2.1).

Es wird grundsatzlich in mehrere verschiedene Verlegearten der Kabelschutzrohre unterschieden
(siehe Kapitel 9.1.4.1 - 9.1.4.3).

Je nachdem in welcher Art die Kabelschutzrohranlageverlegt werden, dndern sich auch die geometri-
schen Abstande der Kabelschutzrohre bzw. der Kabel untereinander. Im Regelgrabenprofil der offenen
Bauweise besitzen die Energiekabel i. d. R. einen Achsabstand von 0,75 m zueinander. In der geschlos-
senen Bauweise verandern sich die Achsabstande der Kabel untereinander v. a. durch die Anforderun-
gen aus den Bereichen des Baugrunds, des Bauverfahrens, der Kabelthermik, der Tiefenlage und von
zu querender Infrastruktur.

Die zuvor beschriebenen geometrischen Abstéande der Energiekabel bzw. der Kabelschutzrohre haben
einen direkten Einfluss auf die Breite des Schutzstreifens. Die Flachen innerhalb eines Schutzstreifens
werden in Form eines Leitungsrechts fir eine Nutzung wahrend des Baus und des Betriebs des ONAS
gesichert (siehe Kapitel 15). Grundsatzlich umfasst der Schutzstreifen des ONAS eine Breite von 5 m
von der Achse des jeweils dufleren Kabels bzw. Kabelschutzrohrs. Im Regelquerschnitt der offenen
Bauweise ergibt sich eine Schutzstreifenbreite fir das ONAS von 11,50m (siehe Abbildung 5). Bei ei-
nem andersartigen Aufbau des Querschnitts in der offenen Bauweise und im Bereich der geschlossenen
Bauweisen kénnen sich veranderte Schutzstreifenbreiten ergeben.

Die hergestellte Kabelschutzrohranlage halt in jedem Falle ausreichend Abstand zu I&dngsgefuhrten so-
wie gekreuzten Infrastrukturen (inkl. Ver-/Entsorgungsleitungen). Vorgaben von Leitungseigentimern
und -betreibern sowie der Stral3enbaulasttréger insb. hinsichtlich der Kreuzungswinkel und der lichten
Abstande werden beachtet und sind mit den Betroffenen abgestimmt worden.

9.1.4.1 Kabelschutzrohranlage im Bereich der offenen Bauweise

Im Bereich der oberflachennahen, offenen Bauweise (Herstellung siehe Kapitel 9.2.6) wird die Kabel-
schutzrohranlage mit hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus Kunststoff realisiert. In Abhangig-
keit von der Rohrwandstarke und dem Material werden fir die Energiekabel in der Regel Kabelschutz-
rohre DA 280 eingesetzt, fur die LWL-Kabel in der Regel DA 50 und fur das Erdseil in der Regel eben-
falls DA 50 (sofern das Erdseil nicht erdfiihlig, d. h. ohne Schutzrohr, verlegt wird).

Die Anordnung der Kabelschutzrohranlage im Regelkabelgraben im Bereich der offenen Bauweise zeigt
die Anlage 3.2.1.

Der Ringraum zwischen Energiekabel bzw. Begleitkabel und Kabelschutzrohr bleibt in der Regel unver-
fullt. In Ausnahmefallen kann der Ringraum zwischen Energiekabel und Kabelschutzrohr z. B. mit Ver-
dadmmmaterial zur Verbesserung der Warmeabfuhr verflllt werden.

Bettungsmaterial

Der Bereich unter- und oberhalb der Kabelschutzrohre der Energiekabel (Leitungszone) wird mit Bet-
tungsmaterial verflllt. Dieses Bettungsmaterial muss neben mechanischen Parametern auch bestimmte
Anforderungen zur Warmeleitfahigkeit erfullen, um eine tbermafRige Erwarmung des Energiekabels im

Betrieb zu verhindern.
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Mechanische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Bei der Herstellung des Kabelgrabens muss das Auflager der Kabelschutzrohranlage gleichmafig ver-
dichtet, ausreichend tragfahig und frei von scharfkantigem Material sein. Hierbei kann der Einbau einer
Bettungsschicht erforderlich sein, die Ublicherweise aus ungebrochenem und rundkérnigem Material
besteht. Der genaue Einsatz des Bettungsmaterials erfolgt in Abhangigkeit von den Anforderungen an
das Kabelschutzrohr. Geeignet ist hierzu i. d. R. ein zeitweise flieRfahiger selbstverdichtender Verfiill-
baustoff (ZFSV), aber auch zum Rohrdurchmesser abgestufte gemischtkdrnige Sande/Kiese. In Aus-
nahmefallen kann im Bereich von Querungen mit erdverlegten Fremdleitungen auf kurzer Strecke auch
Beton je nach Vorgabe der betroffenen Leitungsbetreiber als Bettungsmaterial zum Einsatz kommen.

Thermische Anforderungen an das Bettungsmaterial

Durch den Betrieb von Energiekabeln entstehen Verluste im Leiter, die zu einer Erwdrmung der Kabel
und somit der gesamten Kabelschutzrohranlage flihren. Diese Warme wird Giber den umgebenden Bo-
den bzw. das Bettungsmaterial (Leitungszone) tbertragen und an die weitere Umgebung abgegeben.
Bei einer optimalen Warmeleitfahigkeit wird der Erwarmung der Kabel durch die Beschleunigung der
Warmeabfiihrung weitestgehend entgegengewirkt.

Das Material zur Bettung der Kabelschutzrohre muss deshalb neben mechanischen Parametern be-
stimmte Anforderungen zur Warmeleitfahigkeit erflllen, um eine ibermafRige Erwarmung des Kabels im
Betrieb zu verhindern. Insbesondere die thermische Stabilitdt des Materials ist entscheidend, sodass
die nétige thermische Leitfahigkeit des Bettungsmaterials stets gegeben ist. Ohne thermische Stabilitat
koénnte der Boden austrocknen und die benétigte thermische Leitfahigkeit nicht mehr gewahrleistet wer-
den. Neben der thermischen Anforderung muss auch sichergestellt sein, dass die Kabelschutzrohre
formschlissig umschlossen werden kdnnen und keine Lufteinschlisse entstehen, da Luft thermisch
isolierend wirkt.

Hierfir kommt neben speziellen Sandmaterialien (i. d. R. natirliche Quarzsande mit spezieller Kor-
nungslinie) insbesondere ZFSV in Frage.

Herstellung ZFSV

ZFSV besteht vorrangig aus einem Zuschlagstoff sowie einem Bindemittel. Als Zuschlagstoff kann der
vor Ort angetroffene Aushubboden verwendet werden, sofern dieser geeignet ist (z. B. schwach-schluf-
fige Sande). Das anstehende Bodenaushubmaterial kann, sofern es geeignete Eigenschaften aufweist,
weitestgehend entsprechend der mechanischen und der thermischen Anforderungen und gegebenen
Randbedingungen aufbereitet und als Bestandteil des Bettungsmaterial genutzt werden. Wenn der Aus-
hubboden bspw. ungeeignet ist (z. B. bindige bzw. organische Bdden), ist entsprechend geeignetes
Fremdmaterial, welches dkologisch unbedenklich ist und die notwendigen mechanischen und thermi-
schen Anforderungen erflillt, zu verwenden.

ZFSV bleibt nach Erhartung spatenltslich und weist bodenahnliche Eigenschaften auf. Im Hinblick auf
die Durchlassigkeit ist der ZFSV vergleichbar mit schluffig-tonigen Béden. Alle Bestandteile des ZFSV
sind rein mineralisch. Kinstliche oder chemische Plastifikatoren und Bindemittel kommen nicht zum
Einsatz. Der ZFSV hat zudem ein sehr gutes Wasserspeichervermdgen. Durch weitmaschige Korngré-
Renverteilungen entsteht eine sehr gute kapillare Wirkung, die daflr sorgt, dass der Wassertransport
aus der Tiefe nicht unterbrochen wird.
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Die Herstellung von ZFSV kann innerhalb des Arbeitsstreifens in mobilen Mischanlagen erfolgen, die
sukzessiv mit der Baustelle mitwandern. Alternativ bieten sich stationare Anlagen an, welche die Bau-
stelle von einem stationaren Mischplatz oder einem Betonwerk mittels Transportmischfahrzeugen be-
dienen.

Die oben beschriebenen Parameter sowie die Abmessungen der Leitungszone sind dem Regelgraben-
profil (Abbildung 5) zu entnehmen.

Warnabdeckung

Far eine visuelle Warnung werden oberhalb der Kabelschutzrohranlagen Trassenwarnbander verlegt.
Die Lage der Warnabdeckungen ist in Anlage 3.2.1 gezeigt. Warnabdeckungen liegen mit einem Min-
destabstand von 1,20 m unter der Gelandeoberkante.

9.1.4.2 Kabelschutzrohranlage im Bereich des gesteuerten Horizontalbohrverfahrens
(HDD)

Im Bereich der grabenlosen bzw. geschlossenen Bauweise mithilfe des gesteuerten Horizontalbohrver-
fahrens (HDD = Horizontal Directional Drilling, siehe Kapitel 9.2.7.1) wird die Kabelschutzrohranlage i.
d. R. mit hochtemperaturbestandigen Schutzrohren aus Kunststoff hergestellt. Der Durchmesser und
die Wandstarke der Schutzrohre werden zum einen durch den zuvor beschriebenen Kabelau3endurch-
messer nebst Zuschlag und zum anderen durch die einwirkenden Krafte insb. wahrend der Durchfiih-
rung des HDD-Verfahrens (Zugkrafte, Beulsicherheiten, Splldruck etc.) bestimmt. Die statischen Nach-
weise werden entsprechend den Regelwerken vor der Ausflihrung erbracht.

Die Kabelschutzrohre fiir die Energiekabel missen generell jeweils in einer separaten Bohrung verlegt
werden. Der Abstand der einzelnen Kabelschutzrohre ergibt sich vor allem aus notwendigen Mindest-
abstanden der gegenseitigen thermischen Beeinflussung der Energiekabel, der Tiefenlage und den
Baugrundverhaltnissen sowie den bautechnischen Vorgaben flir HD-Bohrungen. Die Tiefen der HDDs
sind abhangig von den umliegenden raumlichen Gegebenheiten. Im PFA3 weisen die HDD Tiefen zwi-
schen 5 und 9 m auf.

Die Kabelschutzrohre fir die Begleitkabel kénnen dem gegenuber in verschiedenen Anordnungen vor-
gesehen werden. Die Wahl der Anordnung erfolgt in der Ausfliihrungsplanung (mit Ausnahme der bereits
berlcksichtigten Wahl der horizontalen Anordnung).

Gebiindelter Einzug

Bei dieser Variante (siehe Abbildung 7) werden die Kabelschutzrohre der Begleitkabel am Kabelschutz-
rohr der Energiekabel befestigt und gemeinsam durch den zuvor erstellten Bohrkanal gezogen (Herstel-
lung siehe Kapitel 9.2.7.1). Die Anzahl der in einem Bohrkanal geblindelt einziehbaren Kabelschutz-
rohre ist dabei ebenso begrenzt wie die Kombination von verschiedenen Durchmessern der KSR. In der
Regel lasst sich der gebundelte Einzug nur realisieren, wenn ein Kabelschutzrohr gré3eren Durchmes-
sers mit mehreren Kabelschutzrohren mit deutlich kleineren, aber gleich grolen Durchmessern kombi-
niert wird (bspw. DA 280 in Kombination mit DA 50). Weitere begrenzende Faktoren sind die Lange der
Bohrung sowie der vorliegende Baugrund, da sich ein gebulndelter Einzug nur bei bestimmten Boden-
verhaltnissen realisieren Iasst.
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Der Vorteil des geblUndelten Einzugs gegenuber den anderen Varianten ist das Einsparen einer zusatz-
lichen Bohrung.
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Die Anordnung der Kabelschutzrohre LWL kann in der
Ausflhrung je nach technischen Erfordernissen abweichen.
< Abstand Erdkabelanlage > Abstand Erdkabelanlage >

Abbildung 7: Schema-Zeichnung gebiindelter Einzug
Nicht gebiindelter Einzug

Als Alternative zum gebundelten Einzug kdnnen die Kabelschutzrohre der Begleitkabel in einer separa-
ten Bohrung verlegt werden. Hierzu werden die einzelnen KSR der Begleitkabel in einem separaten
Mantelrohr gréReren Durchmessers (i. d. R. DA 280 ggfs. auch gréfl3er) gebiindelt durch den zusatzli-
chen Bohrkanal geflihrt (siehe Abbildung 8).

Die zusatzliche Bohrung wird dabei unterhalb der Kabelschutzrohre fiir die Energiekabel vorgesehen.
Die Abstande zwischen den Bohrungen ergeben sich hierbei vor allem aus dem anstehenden Baugrund
und den Anforderungen aus der Bautechnik.

Im Vergleich zum gebilindelten Einzug wird pro System zwar eine Bohrung mehr bendtigt, temporare
und dauerhafte Flacheninanspruchnahmen bleiben jedoch unberuhrt.
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Systemachse BA2
LWL-Achse BA2

Achse Energiekabel

Achse Energiekabel
Achse Energiekabel

Energiekabel
Kabelschutzrohr
Energiekabel

LWL-Kabelanlage

Abstand Erdkabelanlage Abstand Erdkabelanlage

Abbildung 8: Schema-Zeichnung nicht-gebiindelter Einzug
Horizontale Anordnung im Mantelrohr

Annlich wie bei dem nicht gebiindelten Einzug werden die Kabelschutzrohre fiir die Begleitkabel bei
dieser Variante in einem Mantelrohr in einer gesonderten Bohrung je ONAS geblindelt.

Die zusatzliche Bohrung wird nicht unterhalb der Kabelschutzrohre fur die Energiekabel vorgesehen,
sondern in einer horizontalen Achse neben diesen.

Diese Anordnung hat dementsprechend i. d. R. eine etwas grofere temporare Flacheninanspruch-
nahme und einen etwas breiteren Schutzstreifen zur Folge. Aufgrund der ortsspezifischen Gegebenhei-
ten (insbesondere Baugrund, Bautechnik, Vorgaben Infrastrukturbetreiber) kann es erforderlich werden,
die horizontale Anordnung zu wahlen.
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9.1.4.3 Kabelschutzrohre im Rohrvortrieb

Innerhalb des Rohrvortriebs (Herstellung siehe Kapitel 9.2.7.2) wird ein Vortriebsrohr ca. DN1800 vor-
gesehen. In diesem bauzeitlich begehbaren Vortriebsrohr erfolgt die Installation der Kabelschutzrohre
DA280. Der Abstand dieser untereinander wird Uber eine Tragerkonstruktion gewahrleistet. Die KSR
der LWL-Kabel (10 x DA50) werden Uber Kabelwannen oder Wandmontagen an der Vortriebsrohrin-
nenwand durch das Rohr gefiihrt.

Das Vortriebsrohr wird nach der Leerrohrinstallation verfiillt. Im Unterschied zum HDD-Verfahren wer-
den beim Rohrvortrieb die Kabel eines Systems zusammen innerhalb eines einzigen Vortriebrohrs
(Mantelrohrs) verlegt (Beispiel siehe Abbildung 9). Eine Hohlraumverfiillung zwischen Mantelrohr und
KSR erfolgt gemaf kabelthermischen Anforderungen.

Im Bereich des Rohrvortriebs folgt die Trassierung grundsatzlich den Empfehlungen der DWA-A 125
(DVGW GW 304) [7].

Vortriebsrohr,
___,_ _ z.B. Stahlbeton
e 3 T ca. DN1800 / DA2300
]

- [ —— g EaN Energiekabel in Kabelschutzrohr,
¢ ,,ri" ————— “—‘--r_ 1 x ca. DA280, z.B. PE, PP
rd P < [, fiir 525 kV-Kabel je Energiekabel
| | e mit Rohrschellen lagegesichert
/

6 x ca. DASOD, z.B. PE, PP

LWL -Monitoring-Kabel in Kabelschutzrohr
3% ca. DAS0, zB. PE, PP je Energickabel
Erdungsseil in Kabelschutzrohr,

Isolation optional,

1xca. DASO, zB. PE, PP

I .
\ LWL-Kabel in Kabelschutzrohren,
A

\

1

—

'\__
N

b

/K

Verlegung aller Leerrchre in Wanne

oder auf Konsole.

Alle Leerrohre sind gegen Aufschwimmen
2u sichern.

_____ Hohlraumverfiillung,
— b mit Warmeleitfahigkeit gem.
kabelthermischer Anforderungen

.-l"-"’

— Arbeitsbereich,
zus. Schutzrohr fiir Energiekabel, fur Montagearbeiten
zunichst chne Belegung
1 x ca. DA280, zB. PE, PP
far 525 kV-Kabel je Energiekabel
mit Rohrschellen lagegesichert

Abbildung 9: Schema-Zeichnung fiir Rohrvortrieb (ein Mantelrohr),
Quelle: DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH

Im PFA3 erfolgt der Rohrvortrieb in einem gemeinsamen Mantelrohr bei der Unterquerung einer
Bahntrasse in Verbindung mit der Unterquerung weiterer Kreuzungsobjekte (Zuleiter zum Alfsee, Forst-
flachen und Versorgungsleitungen). Dieser Rohrvortrieb weist eine Lange von ca. 360 m auf und unter-
quert den Zuleiter zum Alfsee mit mind. 4 m lichten Abstand zur Gewassersohle. Unter Beriicksichtigung
des Grundwassereinflusses und den Anforderungen der DB zur Setzungsuberwachung ist der Vortrieb
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als gesteuertes Verfahren vorgesehen, welches sowohl im Voll- als auch Teilschnittverfahren und so-
wohl bemannt oder unbemannt ausgefuhrt werden kann.

9.2 Allgemeine Bauausfiihrung

Zur Herstellung der Erdkabelanlagen sind verschiedene Arbeitsschritte notwendig. Diese sind in den
nachfolgenden Kapiteln aufgefiihrt.

9.2.1 Allgemeiner Bauablauf und Herstellungsphase

Der Bauablauf 1asst sich in zwei sogenannte Herstellungsphasen aufteilen. In der Herstellungsphase |
wird insbesondere die Kabelschutzrohranlage (Leerrohre) hergestellt. In der Herstellungsphase |l erfolgt
die Kabelinstallation. In der ersten Herstellungsphase werden dabei flr Herstellung der Kabelschutz-
rohranlage (Leerrohre) von BalWin2 u. a. die folgenden Arbeitsschritte ausgefiihrt:

e Abstecken der planfestgestellten Baubedarfsflachen,
e Baustelleneinrichtung und Anlage von temporaren Zuwegungen,

e Trassenrdumung inkl. Gehdlzentnahme (fUr alle, also auch die in einer zweiten Herstellungs-
phase beanspruchten Flachen) und bei Bedarf Sicherung von Fremdanlagen (z. B. Abfangung
oder Anpassung vorhandener Drainagen),

e Einrichtung der Baustral3en,

e Herstellung der Arbeitsflachen,

e Einmessen und Abstecken der Kabelsysteme,

e Vorbereitung und Durchfihrung von WasserhaltungsmafRnahmen,

e Herstellung der Kabelschutzrohranlage (Ausfiihrungsschritte je nach Wahl der Bauweise)
e Wiederherstellungsmallinahmen (z. B. Drainagen, Wegebau),

e Rickbau der Baustralien, Zuwegungen und sonstiger Komponenten sowie

e Rekultivierung der beanspruchten Flachen.

Die erste Herstellungsphase dient somit der Herstellung der Kabelschutzrohranlage und aller hierzu
erforderlichen TiefbaumalRnahmen fir das ONAS.

In einer zweiten Herstellungsphase werden die Kabelinstallation und die Inbetriebnahmepriifung der
Erdkabelanlage durchgefiihrt. Im Detail umfasst die zweite Herstellungsphase u. a. die folgenden Ar-
beitsschritte:

e Abstecken der planfestgestellten Arbeitsflachen und Zuwegungen,
e Einrichtung der fir die Kabellogistik notwendigen Flachen und Zuwegungen,

e Einmessen und Abstecken der Kabelsysteme bzw. Muffenstandorte,
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Einrichtung der Arbeitsflachen an den Muffenstandorten,
Ggfs. Setzungsvorwegnahme mit Auflast an Muffenstandorten

Herstellung der Muffengruben, des befestigten Sohlbereiches und der Schachte inkl. Wasser-
haltungsmafinahmen,

Kabelantransport und Kabeleinzug (inkl. Muffenmontage und Herstellen der Kabelverbindung
sowie Einbau aller erforderlichen elektrotechnischen Komponenten),

Gdf. streckenweise Verpressung des Ringraums zwischen Kabelschutzrohr und Energiekabel,
(Teil-) Ruckverfullung der Muffengruben,

Hochspannungstest und Inbetriebnahmeprifungen,

Endguiltige Ruckverfillung der Muffengruben,

Riickbau der Zuwegungen und sonstiger Komponenten/Flachen,

Anbringung von Hinweis- und Schutzelementen (z. B. Schilderpfosten) sowie

Rekultivierung der beanspruchten Flachen.

Es wird angestrebt, dass die oben genannten Arbeitsschritte (Herstellungsphase | und Il) nach Méglich-
keit in einem unmittelbaren zeitlichen Zusammenhang ausgefihrt werden, sodass dadurch nur eine
Herstellungs- bzw. Betroffenheitsphase entsteht.

Zum Zeitpunkt der Antragsstellung kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass die Bauausfiihrung
in Teilbereichen nicht innerhalb einer gemeinsamen Bauphase abgewickelt, sondern auf zwei Herstel-
lungsphasen aufgeteilt werden muss. Dies lasst sich unter anderem durch die nachfolgenden Punkte
begriinden:

Okologische Aspekte: In einigen Teilbereichen des Trassenverlaufs gibt es aus dkologischen
Gesichtspunkten Einschrankungen hinsichtlich des Bauzeitenfensters. So ist der fur die Bau-
ausfiihrung zulassige Zeitraum zum Teil auf wenige Monate im Jahr beschrankt. Trotz der be-
reits im Vorfeld bertcksichtigten Natur- und ArtenschutzmafRnahmen kann des Weiteren durch
die 6kologische Baubegleitung situativ eine eingeschrankte Nutzung von Flachen ausgespro-
chen werden, sodass es ebenfalls zu einer Reduzierung der zur Verfiigung stehenden Bauzeit
kommt.

Witterung: Aus den Erfahrungen von vergangenen Projekten ist bekannt, dass sich das ge-
plante Bauzeitenfenster aufgrund von schlechter Witterung und deren unmittelbarem Einfluss
auf die Bodenverhaltnisse auf wenige Wochen verringern kann. Dies gilt insbesondere fiir das
Winterhalbjahr von Oktober bis Marz.

Baufreiheit der Trasse: Zur Erlangung der Baufreiheit miissen insb. privatrechtliche Belange
geregelt sowie die Kampfmittel- und Archaologiesituation geklart sein. Sollten Kampfmittel ge-
funden werden oder archaologische Funde auftreten, sind zusatzliche MalRnahmen zur Besei-
tigung bzw. Sicherung erforderlich, sodass dies die zur Verfiigung stehenden Bauzeiten redu-
ziert. Ebenfalls fir den Fall, dass keine (rechtzeitige) Einigung mit Eigentimern bzw. Bewirt-
schaftern der erforderlichen Flachen erzielt werden kann, kann der geplante Bauablauf gestort
werden.
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e Kabeltransport: Fir den Transport jedes einzelnen Energiekabels ist eine Genehmigung zu er-
wirken. Die Genehmigungen sind i. d. R. bis zu sechs Monate vor dem eigentlichen Transport
zu beantragen und haben eine Giiltigkeit von nur wenigen Monaten. Dies schrankt die Moglich-
keit ein, den Kabeleinzug unmittelbar im Anschluss an die Fertigstellung der Kabelschutzrohr-
anlage auszufiihren, da aufgrund der u. a. zuvor aufgefiihrten Punkte diese Fertigstellung ver-
zbgert erfolgen kann.

e Vertragliche Abhangigkeiten und Schnittstellen: Auch wenn die Tiefbau- und Kabelvertrage eine
maximale Verzahnung der Arbeiten als Ziel formulieren, kann es durch Schnittstellen und Re-
gelungen zu einer Reduktion der zur Verfligung stehenden Bauzeit kommen.

Sollten unvorhergesehene Ereignisse wie ungunstige Witterungsbedingungen, dkologische Einschran-
kungen oder Genehmigungsverzégerungen zu einer Abweichung vom urspriinglichen Bauzeitenfenster
fuhren, wird die Vorhabentragerin dazu unmittelbar mit den zustandigen unteren Naturschutzbehérden
in Kontakt treten, um eine angepasste Losung im Einvernehmen zu erarbeiten.

Das mdgliche Szenario, dass die Herstellung der Erdkabelanlagen in zwei getrennten Phasen realisiert
wird, findet in den Umweltgutachten in den dadurch betroffenen Inhalten Berilicksichtigung (siehe u.a.
Unterlage 9.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung). Die Flacheninanspruchnahme in den beiden Her-
stellungsphasen ist den Anlagen 4.2 und 4.3 zu entnehmen.

Fir die Herstellungsphase | wird von einer temporaren Flacheninanspruchnahme von i. d. R. drei zu-
sammenhangenden Monaten, bezogen auf die Errichtung einer Kabelsektion inkl. aller zugehériger Zu-
wegungen, ausgegangen.

Eine Ausnahme bildet hierbei eine Kreuzungssituation bei der Querung des Zuleiters in Verbindung mit
der Bahntrasse 1502, da diese als Rohrvortrieb ausgefihrt wird (von ca. Stationierung S-P3-01_0+996
bis Stationierung S-P3-02_0+351, siehe Kapitel 7.2 und Kapitel 9.2.7.2). Bei dieser Kreuzungssituation
werden sowohl die Arbeitsflachen sowie die Zuwegungen zur Arbeitsflache von der Bundesstralie bzw.
von der StraRe Riester Damm und die Zuwegungen zu den Einleitstellen fir eine Dauer von ca. zehn
Monaten beansprucht.

Fir die Herstellungsphase Il wird von einer temporaren Flacheninanspruchnahme von i. d. R. sechs
zusammenhangenden Monaten, bezogen auf einen Muffenstandort inkl. aller zugehdriger Zuwegungen,
ausgegangen. In diesem Zeitraum wird nacheinander die Kabelinstallation BalWin1 und BalWin2 erfol-
gen. Im Regelfall erfolgt die Herstellungsphase I, sofern sie nicht direkt an die Herstellungsphase | an-
schlie3t, im Folgejahr auf Herstellungsphase I.

9.2.2 Vorbereitende Arbeiten und MaBnahmen

Vor dem Bau der Erdkabelanlage sind zur Erlangung der Baufreiheit vorbereitende Arbeiten durchzu-
fuhren. Darunter fallen unter anderem Kampfmitteldetektion und ggf. -rdumung, Baugrunduntersuchun-
gen und archaologische Prospektionen. Bereits zum jetzigen Zeitpunkt wurden Baugrunduntersuchun-
gen inkl. Kampfmitteldetektionen an den entsprechenden Untersuchungspunkten vorgenommen. Die
Erkenntnisse aus diesen Untersuchungen sind bereits in die Planung eingeflossen.
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Hinzu kommen je nach Gegebenheiten die Durchfiihrung einer Beweissicherung und Verzicht auf Din-
gung im Bereich von Flachen mit Oberbodenabtrag (Nitratreduzierung). Die Mallnahmen erfolgen in
Abstimmung mit dem jeweiligen Eigentiimer bzw. Bewirtschafter.

9.2.3 Zuwegungen

Fir die Zuwegung zur Arbeitsflache wird sowohl fir den Baustellenverkehr als auch fir den Kabeltrans-
port so weit wie mdglich auf bestehende Stralien und Wege sowie auf durch andere Maflnahmen oder
Einrichtungen vorgepragte Flachen zuriickgegriffen.

Soweit die bestehenden Strallen und Wege keine ausreichende Tragfahigkeit oder Breite besitzen,
werden MaRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt, mit den StralRenbaulasttragern bzw.
den Eigentiimern abgestimmt und entsprechende Vertrage abgeschlossen. Im Zuge der Bauausfiihrung
werden die MaRnahmen umgesetzt und im Anschluss zuriickgebaut, sofern die Ertlichtigungen in Ab-
stimmung mit dem zustandigen Strallenbaulasttrager nicht dauerhaft verbleiben sollen.

Von den genutzten, bestehenden Straflen und Wegen bzw. vorgepragten Flachen werden die verblei-
benden Strecken zur Arbeitsflache durch neu zu erstellende, temporare Zuwegungen erschlossen.
Diese werden in Abhangigkeit der lokalen Bodenverhaltnisse und der Belastungsanforderungen unter
Berucksichtigung der Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes (siche Anlage 14) erstellt. Gangige
MaRnahmen sind beispielsweise das Aufbringen einer Mineraltragschicht oder das Auslegen von Last-
verteilungselementen (Stahlplatten, Baggermatratzen, vorgefertigte Baustralienelementen). Fihren
diese temporaren Zuwegungen Uber Graben oder Gewasser, werden diese vorzugsweise Uberbriickt
oder durch den Einbau einer temporaren Grabenverrohrung uberfahrbar gemacht. Die entsprechenden
Flacheninanspruchnahmen fir die temporaren Zuwegungen sind den Lage- und Rechtserwerbsplanen
/ Bauwerksplanen (siehe Anlage 4.2 und Anlage 4.3) zu entnehmen.

Die zur Herstellung der temporaren Zuwegungen notwendigen Elemente, inkl. der temporéren Verroh-
rungen und Uberbriickungen, werden nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintrachtigung
des Bodens wiederaufgenommen bzw. entfernt und der urspriingliche Zustand wiederhergestellt. Die
Anforderungen des Bodenschutzkonzeptes (siehe Anlage 14) werden eingehalten und durch die bo-
denkundliche Baubegleitung Gberwacht.

Temporare Zuwegungen werden fir die sichere Nutzung baubetrieblich unterhalten.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird bei Notwendigkeit der Zustand von bestehenden
Strallen, Wegen und Flursticken in Abstimmung mit den zusténdigen Baulasttragern bzw. Eigenti-
mern/Nutzern festgestellt (Beweissicherung). Die durch die Baumalinahme ggf. entstandenen Schaden
werden behoben bzw. entschadigt.

Ein Gesamtuberblick Uber die antragsgegensténdliche Wegenutzung ist in Anlage 15 enthalten (siehe
auch Kapitel 17).

9.2.4 Arbeitsflachen

Die in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (siehe Anlage 4) als temporar in An-
spruch genommen ausgewiesenen Flachen umfassen neben der temporaren Zuwegung (siehe Kapitel
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9.2.3) auch die eigentlichen Arbeitsflachen zur Herstellung der Kabelschutzrohranlage und der Kabe-
linstallation. Die Arbeitsflachen umfassen dabei neben dem Arbeitsstreifen auch weitere Baubedarfsfla-
chen, bspw. Baustelleneinrichtungsflachen zur Lagerung von Materialien und Geraten, Vorstreckflache
fur die Kabelschutzrohre bei geschlossenen Querungen oder Aufstellflachen fur Fahrzeuge, z. B. im
Bereich der Muffenstandorte und der Start- und Zielgruben bei geschlossenen Querungen.

Der Arbeitsstreifen beinhaltet im Wesentlichen Bereiche fiur die Bodenlagerung, die erforderlichen
BaustralRen sowie die Kabelgraben fir die Errichtung der Kabelschutzrohranlage (siehe Kapitel 9.1.4.1).
Die Gesamtbreite des bendtigten Arbeitsstreifens in offener Bauweise betragt im Regelfall mindestens
31,00 m (Regelarbeitsstreifen). Sofern es die dufleren Einflisse erfordern, muss vom Regelarbeitsstrei-
fen abgewichen werden. Diese Abweichung kann z. B. durch einschrankende Infrastruktur (Reduzie-
rung des Arbeitsstreifens) oder durch die Notwendigkeit der Verbreiterung der Energiekabelabstande
(Erweiterung des Arbeitsstreifens) begriindet sein. An den entsprechenden Stellen wird ein angepasster
Arbeitsstreifen realisiert. Bei einer Reduzierung des Arbeitsstreifens werden i. d. R. zusatzliche Flachen
zur Lagerung der Bodenmieten auferhalb dieser Engstellen bendtigt.

Die BaustralRen sind auf Basis der Verdichtungsempfindlichkeit der anstehenden Béden entsprechend
dem als Anlage 14 beigefluigten Bodenschutzkonzept auszuftuhren. Hierbei ist die Realisierung einer
BaustraRe durch Lastverteilungselemente (Stahlplatten, Baggermatratzen, vorgefertigte Baustralen-
elemente), als Mineraltragschicht oder durch mechanische Stabilisation des Oberbodens durch vorhe-
rige Graseinsaat moglich. Fir notwendige Ausweichstellen werden zusatzliche Aufweitungen erstellt.
BaustraRen werden fur die sichere Nutzung baubetrieblich unterhalten.

Vor Nutzung der Arbeitsflachen werden diese vermessen und abgesteckt. Daflir werden Markierungs-
pflocke verwendet, die auch bei fortgeschrittener Vegetation bzw. Kultur gut sichtbar bleiben. Nach Be-
endigung der Arbeiten werden diese Pflécke wieder entfernt. Im Anschluss an die Auspflockung erfolgt
die Freimachung der Arbeitsflachen, d. h. Gehdlze und anderer Aufwuchs werden, soweit notwendig,
entfernt.

Mit Beginn der Bauausfuhrung werden die notwendigen trassennahen Baustelleneinrichtungsflachen
hergestellt. Wie auch bei den temporaren Zuwegungen und der Baustrale hangt die Ausgestaltung der
Baustelleneinrichtungsflachen u. a. von den Bodenverhaltnissen und den Belastungsanforderungen ab
und kann durch Lastverteilungselemente (Stahlplatten, Baggermatratzen, vorgefertigte BaustraRenele-
mente) oder als Mineraltragschicht ausgebildet werden. Die Erschliefung mit Wasser und Energie so-
wie die Entsorgung erfolgen entweder Uber das bestehende 6ffentliche Netz oder voriibergehende An-
schlusse in der fur Baustellen Gblichen Form.

Die erforderliche Baustelleneinrichtung in der offenen Bauweise besteht im Wesentlichen aus den (bli-
chen Einrichtungen fur den Betrieb einer Baustelle, d. h. insb. aus Geratschaften fir die Wasserhaltung,
Lagercontainern und -flachen, Kraftstofftanks sowie Sanitar- und Sozialcontainern. Zum Einsatz kom-
men insbesondere Bagger, Gerate zum Verfahren des Aushubs (Dumper), Radlader und &hnliche Ge-
rate.

Fir die Umsetzung der geschlossenen Bauverfahren sind zusatzliche Baustelleneinrichtungsflachen
und Gerate noétig. Die Ausgestaltung der Arbeitsflachen richtet sich nach den Anforderungen der Boh-
rung und der einzusetzenden Bohranlage. Je gréler die erforderliche Bohranlage inkl. Zusatzequipment
und je langer die Bohrung ist, desto groRer ist die erforderliche Arbeitsflache. Weitere Faktoren, die die
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Flache der Baustelleneinrichtung beeinflussen, sind beispielsweise die Anzahl paralleler Bohrungen (in
der Regel eine Bohrung je Energiekabel), erforderliche Spilungsmengen und die erforderliche Logistik.

Grundsatzlich entsprechen alle Gerate und Maschinen der aktuellen Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung. Ausnahmen sind nur mit Zustimmung der zustandigen Behorden zuldssig. Die eingesetzten
Gerate werden regelgerecht Gberwacht und in betriebs- und verkehrssicherem Zustand gehalten. Die
entsprechenden Nachweise werden vom Auftragnehmer vor Baubeginn erbracht.

Wahrend der Bauphase sind Schadstoffeintrage in den Boden im Bereich des Arbeitsstreifens und Ka-
belgrabens grundsatzlich méglich. Durch das Einhalten der einschlagigen Regelwerke werden diese in
der Regel vermieden. Durch Leckagen an Baufahrzeugen, Geraten und in Lagern kann es im Havariefall
zu Schadstoffeintragen (Kraftstoff, Schmiermittel etc.) in den Boden kommen. Diese Belastungen sind
meist rdumlich eng begrenzt und werden bei Auftreten unverziiglich fachgerecht beseitigt.

Sollte durch die Arbeitsflachen (z. B. bei offener Querung) eine bestehende Wegebeziehung temporar
unterbrochen werden, so wird eine Umleitung z.B. mit den betroffenen Eigentiimern sowie dem zustan-
digen StraRenbaulasttrager abgestimmt und ausgeschildert bzw. eine kurzzeitige Umverlegung des un-
terbrochenen Weges umgesetzt.

9.2.5 Wasserhaltung

Um die Kabelschutzrohranlage fachgerecht zu verlegen (Herstellungsphase 1) und die anschlieRende
Kabelinstallation (Herstellungsphase Il) sicher ausfiihren zu kénnen, wird es erforderlich sein, die Ka-
belgraben und Baugruben bei Bedarf grundwasserfrei zu halten. Uberall dort, wo die Kabelgraben bzw.
Baugruben in das Grundwasser einbinden, ist deshalb die temporare Absenkung des Grundwasser-
spiegels um ca. 50 cm unter Sohltiefe erforderlich. Die Abmessungen des dabei entstehende Absenkt-
richters hangen von der Beschaffenheit und Durchldssigkeit des dort vorzufindenden Bodens ab. Der
Betrieb der Pumpen zur Wasserhaltung kann — je nach ortlichen Randbedingungen — jeweils elektrisch
oder mit Dieselaggregaten erfolgen. Anfallendes Tagwasser aus Niederschlagen wird i. d. R. in Pum-
pensiumpfen gefasst und abgepumpt.

In Abhangigkeit von den drtlichen Gegebenheiten kann die temporar notwendige Grundwasserhaltung
in offener oder geschlossener Weise erfolgen. Das abgepumpte Wasser wird in einen geeigneten Vor-
fluter (z. B. Gewasser, Graben oder im Ausnahmefall in die Kanalisation) Uber eine Schlauchleitung
eingeleitet. Sofern es im Nahbereich der zu entwassernden Bereiche keine Mdglichkeit der Einleitung
in einen geeigneten Vorfluter gibt bzw. dies aus anderen Griinden notwendig wird, besteht die Mdglich-
keit, das gefasste Wasser auf vorhandenen Flachen versickern zu lassen. Das geforderte Wasser wird
standardmaRig Gber Absetzeinrichtungen oder Filter gefiihrt, um den Eintrag von mitgeflihrten Feststof-
fen (Sandfraktion) in die Vorflut zu vermeiden.

Die angewandten Verfahren dienen zur Uiberschlagigen Berechnung des prognostizierten Wasserand-
ranges und der Abschatzung der Reichweite im Rahmen der lokalen Absenkungsmaflnahmen. Auf Ba-
sis der Baugrunderkundung und drtlichen Randbedingungen wurden, in Abstimmung mit den geotech-
nischen Sachverstandigen, fir die Berechnung der Grundwasserabsenkung plausible Wasserhaltungs-
malnahmen gewahlt. Diese entsprechen dem Stand der Technik fir Linienbauwerke. Aufgrund der
selektiven Probenahmemethodik der Baugrunderkundung, kann im Rahmen der Ausfiihrung allerdings
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nicht ganzlich ausgeschlossen werden, dass ein abweichender Baugrund angetroffen wird (z. B.: ab-
weichender kf-Wert, héherer / niedrigerer Grundwasserstand, hdher / tiefer liegender Grundwas-
serstauer usw.). Dies kann dazu fiihren, dass an die Lokalitdt angepasste, bautechnische Veranderun-
gen der Wasserhaltung bedarfsweise vorgenommen werden missen. Sofern die Art der Wasserhaltung
bauseits angepasst werden soll und hieraus die hier beantragte Forder- und Einleitmenge bzw. der
berechnete maximale Absenktrichter rechnerisch Uberschritten werden, wird dies der Fachbehdrde ge-
meldet und das weitere Vorgehen zwischen Vorhabentragerin und der Fachbehoérde abgestimmit.

Im Einzelfall kann auch der Einsatz von Enteisenungsanlagen notwendig sein. Fir die Einrichtungen
zur Wasserhaltung werden zusatzliche Flachen von i.d.R. 10,00 m x 20,00 m je Herstellungsphase
ausgewiesen. Die Ableiteinrichtungen zum Vorfluter (Rohrleitungen, Schlduche etc.) sind ggf. zu einer
geeigneten Einleitstelle aulRerhalb des Arbeitsstreifens zu flihren. Im Einzelfall kbnnen auch Drucker-
héhungsaggregate zum Einsatz kommen, wenn fiir die Ableitung kein Freigefalle moéglich ist.

Wasserhaltung mittels Horizontaldrainage

Der Einbau einer Horizontaldrainage ist ein sehr verbreitetes Verfahren zur Absenkung des Grundwas-
serspiegels auf langeren Baustrecken in Regelbauweise. In Abhangigkeit des anstehenden Bodens
kann die Horizontaldrainage als offene Wasserhaltung oder geschlossene Wasserhaltung ausgefihrt
werden. Bei der offenen Wasserhaltung werden die Drainagerohre nach der Offnung der Baugrube
unterhalb der Baugrubensohle installiert. Bei der geschlossenen Wasserhaltung werden die Drainage-
rohre vor Aushub der Baugrubensohle an der Béschungsoberkante bzw. Baugrubensohle installiert.

Im Kabelgraben werden zwei entsprechende Drainagerohre in etwa 3,00 m Tiefe, in Ausnahmefallen
auch tiefer eingebracht. Die Horizontaldrainage kann als Schwerkraftentwasserung bei sandig-kiesigen
Bdden bzw. als Vakuumentwasserung bei entsprechend feinkérnigen Boden betrieben werden. Je nach
Durchlassigkeit des Bodens und Wasserandrang wird das Drain etwa alle 30 - 75 m an die Gelande-
oberkante gefuihrt und an eine Pumpe angeschlossen, die das Grundwasser hebt.

Geschlossene Wasserhaltung mittels Spiilfilterlanzen

I. d. R. werden Spilffilterlanzen bzw. Brunnen zur ortlich begrenzten Absenkung des Grundwassers,
z. B. an Start- und Zielgruben flir geschlossene Bauverfahren sowie an Muffengruben, vorgesehen.
Dort, wo die Bodenverhaltnisse auf der Strecke das Einbringen des Horizontaldrains nicht zulassen,
kénnen alternativ auch Spiilfilter bzw. Brunnen entlang des Kabelgrabens eingesetzt werden. Die Spiil-
filterlanzen weisen i. d. R. einen Durchmesser von 5 cm (ca. 2 Zoll) auf und werden in den Boden
eingesplilt. Je nach Boden kann auch ein Vorbohren der Filter erforderlich werden. Die Filter haben am
unteren Ende eine geschlitzte Filterstrecke von 1,0 - 2,0 m, Uber die das Grundwasser angesaugt wird.
Die Filter bzw. Brunnen werden an Sammelleitungen angeschlossen und das Grundwasser tiber Pum-
pen geférdert.

Offene Restwasserhaltung

Bei der offenen Restwasserhaltung wird das in die Baugrube bzw. den Kabelgraben zuflieRende Grund-
bzw. Schichtenwasser in Pumpensiimpfen gesammelt und von dort aus offen abgepumpt. Die offene
Restwasserhaltung kann bei Bedarf ergédnzend zu der geschlossenen Wasserhaltung eingesetzt und
dient auch zur Ableitung von Tagwasser (zuflielendes Regen- bzw. Oberflachenwasser).

Weitergehende Beschreibungen zur Wasserhaltung kdnnen dem Entwasserungskonzept in der An-

lage 13 entnommen werden.
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Nach Abschluss der oben beschriebenen WasserhaltungsmaRnahmen (offen, geschlossen) werden die
eingesetzten Geratschaften fachgerecht zurtickgebaut. Falls Spiilfilterlanzen bzw. Brunnen zum Einsatz
kommen, werden diese vollstandig aus dem Boden entfernt, Horizontaldrainagen mind. 1,2 m u. GOK
gekappt. Die entstandenen Hohlraume werden fachgerecht verfillit.

9.2.6 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise

Nachdem die in den vorherigen Kapiteln aufgefiihrten Arbeitsschritte stattgefunden haben, beginnen
die Arbeiten zur Herstellung der Kabelschutzrohranlage. Zunachst wird die Variante der Verlegung der
Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise beschrieben.

Etwaige vorhandene querende oder langsgefiihrte Versorgungsleitungen werden vor Beginn der Erdar-
beiten ortlich eingemessen und markiert. Vor den Arbeiten werden die jeweiligen Versorgungstrager
informiert. Die Schutz- und Arbeitsanweisungen der Versorgungsunternehmen finden bei der Ausfiih-
rung der Arbeiten Anwendung.

Im Anschluss wird fur das ONAS ein Graben hergestellt. Hierzu wird im Bereich oberhalb des auszuhe-
benden Grabens der Oberboden aufgenommen und am Rande des Baufeldes in einer eigenen Oberbo-
denmiete gelagert. Anschlie®end wird die notwendige Grabengeometrie durch schichtenweisen Aushub
weiterer Bodenschichten angelegt. Der Aushub wird bodenschichtenspezifisch in separaten Mieten
ebenfalls am Rande des Baufeldes gelagert. Die eingesetzten Baumaschinen (i. d. R. Bagger) arbeiten
von der BaustralRe und ,vor Kopf auf dem noch nicht angelegten Graben. In Einzelféllen kann es im
Bereich des offenen Kabelgrabens notwendig werden, einen ein- und/oder beidseitigen Verbau mittels
erschutterungsarmen Einbringverfahren herzustellen, bei dem es zu geringen Erschitterungen kommen
kann.

Die Kabelgraben werden in Abhangigkeit insb. folgender technischer Anforderungen und Rahmenbe-
dingungen dimensioniert:

. Anzahl der Energiekabel inklusive der Begleitkabel,
. Durchmesser der Kabelschutzrohre,

. Achsabstand der Kabelschutzrohre,

. Regeluberdeckung der Kabelschutzrohre,

. Bettung der Kabelschutzrohre sowie

. Eigenschaften der anstehenden Boden.

Fir das System BalWin2 ergibt sich unter Berlicksichtigung der oben aufgefihrten Rahmenparameter
eine Kabelgrabentiefe von bis zu 1,95 m bei einer Sohlbreite von etwa 2,20 m. Werden Ver-/Entsor-
gungsleitungen bzw. Infrastrukturen in offener Bauweise gequert, wird die Grabentiefe erhoht, damit die
Kabelschutzrohre einen ausreichenden Abstand zum gequerten Objekt haben. Die Kabelgrabenbreite
an der Gelandeoberkante ist abhangig von der Grabentiefe, vom Bdschungswinkel und den vorliegen-
den Bodenverhaltnissen. Der Graben wird i. d. R. in gebdschter Bauweise je nach erforderlicher Gra-
bentiefe hergestellt. Der Béschungswinkel kann — je nach bodenmechanischen Eigenschaften und nach
aulleren Einflissen — zwischen ca. 30° und 80° variieren. Entsprechend den 6rtlichen Verhaltnissen
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kann, bei nicht standfesten Bodenverhaltnissen, der Einsatz eines Grabenverbaus zur Grabensicherung
erforderlich werden.

Begleitet werden die Erdarbeiten durch die Anlage der MalRnahmen zur Wasserhaltung gem. Wasser-
haltungskonzept (siehe Kapitel 9.2.5 bzw. Anlage 13).

Auf der Grabensohle werden anschlieRend die Kabelschutzrohre der Energiekabel, welche in der Regel
in Einzellangen angeliefert werden, zu einer fortlaufenden Kabelschutzrohranlage verbunden. Dies er-
folgti. d. R. iber Steckmuffen, Schweilimuffen oder Spiegelschweillungen.

Sofern ZFSV als Bettungsmaterial verwendet wird, erhalten die Kabelschutzrohre i. d. R. eine temporére
Auftriebssicherung, z. B. durch aufgesetzte Metall- oder Betonstrukturen, damit die Rohre bei der Ver-
fullung der Leitungszone mit dem Bettungsmaterial nicht aufschwimmen.

Wird die Leitungszone dann mit ZFSV von der Baustrale aus verfillt, kommen mobile Mischanlangen
bzw. Transportmischer zum Einsatz. Im Falle einer Verwendung einer stationaren mobilen Mischanlage
zur Aufbereitung des ZFSV kann diese in den temporaren Flachen aufgestellt werden. Nach Abbindung
des ZFSV werden die Auftriebssicherungen wieder entfernt.

Kommt kein ZFSV, sondern z. B. Sand als Bettungsmaterial zum Einsatz, werden die Kabelschutzrohre
auf eine auf die Grabensohle aufgebrachte Sandbettung gelegt und anschliel3end allseitig eingesandet,
sodass die Leitungszone entsteht.

Auf dem so entstandenen Bettungsblock bzw. der so entstandenen Leitungszone werden die Kabel-
schutzrohre der Begleitkabel verlegt. Diese werden i. d. R. auf Spulen in gréReren Lieferlangen ange-
liefert. Die Kabelschutzrohre werden dann Uber ein sukzessives Abspulen dieser Spulen je nach Bau-
fortschritt in den Kabelgraben abgelegt.

Es erfolgt eine Teilverflllung des Grabens in urspriinglicher Schichtenfolge. In entsprechender Tiefen-
lage werden die Trassenwarnbander eingebracht. Der Graben wird schlieBlich vollstandig schichten-
konform riickverfillt. Falls erforderlich wird der Unterboden gelockert. Der Oberboden wird aufgetragen
und angedriickt (Abbildung 10). Im Anschluss werden die unter Kapitel 9.2.1 erlauterten, weiteren Ta-
tigkeiten bis zur Rekultivierung des Bodens vorgenommen.
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Abbildung 10: Darstellung der Regelbauweise (siehe auch Anlage 3.2.1)

Die zuvor geschilderten Arbeiten finden in Form einer Wanderbaustelle statt.

Die Arbeiten finden unter Einhaltung des Bodenschutzkonzeptes und unter Begleitung einer Bodenkun-
dlichen Baubegleitung statt.

Die Verwendung der Kabelschutzrohranlage ermdéglicht es, die Arbeiten (Erdarbeiten) zur Herstellung
der Kabelschutzrohranlage von der spateren Kabelinstallation zu trennen. So wird vermieden, dass im
Projektgebiet Uber eine komplette Kabelsektion offene Graben vorgehalten werden miissen, um die
entsprechende Kabeleinzellange von Muffenstandort zu Muffenstandort zu installieren.

Dieses Vorgehen reduziert sowohl die Eingriffe in den Boden und das Grundwasser als auch die bau-
zeitlichen Einschrankungen fur die Flacheneigentimer und -bewirtschafter (im Vergleich zur Kabelver-
legung ohne Kabelschutzrohr).

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlage 4.2 und Anlage 4.3) sind alle in
offener Bauweise errichteten Abschnitte entsprechend gekennzeichnet und ablesbar.

Umgang mit vorhandenen Drainagesystemen

Sofern vorhandene Drainagen von den Baumaflnahmen betroffen sind, werden diese von der Vorha-
bentragerin — falls noch nicht im Rahmen vorheriger BaumalRnahmen geschehen — in Abstimmung mit
dem Eigentimer wahrend der Bauzeit gesichert, angepasst bzw. umgelegt oder nach der BaumafR-
nahme wiederhergestellt.
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9.2.7 Herstellung der Kabelschutzrohranlage in geschlossenen Verfahren

Grundsatzlich wird bei der geschlossenen Bauweise zwischen steuerbaren und nicht steuerbaren Ver-
fahren unterschieden. Steuerbare Verfahren kommen i. d. R. bei langeren Bohrungen zum Einsatz, bei
denen wahrend der Unterquerung Richtungsanderungen und -korrekturen — unter Berticksichtigung des
zulassigen Biegeradius — notwendig sind. Die Bezeichnung ,nicht steuerbar® bedeutet, dass die Aus-
richtung des Vortriebs nur zu dessen Beginn festgelegt, also nicht kontinuierlich angepasst werden
kann.

Im Folgenden werden die Verfahren beschrieben, die im Rahmen des Vorhabens BalWin2 in Abhan-
gigkeit von den technischen Rahmenbedingungen zum Einsatz kommen:

e Horizontal-Directional-Drilling / HDD-Verfahren (steuerbares Verfahren) und
e Robhrvortrieb (steuerbares Verfahren).

Der Anlage 5.4 kdnnen beispielhafte Typenplane, die in Lage und Schnitt typische Anwendungssituati-
onen der einzelnen Bauverfahren darstellen, entnommen werden.

Die geschlossenen Bauverfahren werden jeweils in folgender Arbeitsschrittreihenfolge durchgefihrt
(vorhergehende Malinahmen finden analog zur offenen Bauweise Anwendung):

Herstellung der Einrichtungsflachen fur das Bohrequipment an den Start- und Zielgruben,

e Aushub der Start- und Zielgruben (mit entsprechender Sicherung der Baugruben) und schich-
tenkonforme Lagerung des Aushubs,

o Herstellung der einzelnen Bohrungen inkl. Einzug der Kabelschutzrohre,
e ggf. Auslegung und Verbindung der Kabelschutzrohre (je nach Verfahren) sowie

e Wiederverfiillung der Start- und Zielgruben (mit entsprechendem Riickbau der Baugrubensi-
cherungen).

Im Anschluss werden die unter Kapitel 9.2.1 erlauterten, weiteren Tatigkeiten bis zur Rekultivierung des
Bodens vorgenommen.

Bei den im Vorhaben BalWin2 mittels geschlossener Bauweise verlegten Kabelschutzrohren wird
grundsatzlich das HDD-Verfahren angewandt. Die einzige Ausnahme stellt hierbei die zuvor beschrie-
bene Kreuzungssituation am Zuleiter, in Kombination mit der Querung der Bahntrasse, dar (s. Kapitel
8.4.2).

Die Zufahrten sind grundsatzlich fiir eine Anfahrt der Baustelle mit GroRgerat (z. B. Tieflader, Mobil-
krane) auszulegen. Bei kleinrdumig zu querenden Hindernissen wird eine direkte Uberfahrt vorgesehen,
sofern es die drtlichen Gegebenheiten zulassen. Dies erméglicht ein Ubersetzen der Maschinen und
Geréte zwischen Ziel- und Startseite.

9.2.7.1 Herstellung im HDD-Verfahren

Die folgende Skizze zeigt schematisch den Verfahrensablauf des gesteuerten Horizontalbohrverfahrens
(engl.: horizontal directional drilling, HDD).
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Abbildung 11: Schematische Darstellung Horizontal-Directional-Drilling HDD - Verfahren,
Quelle: DWA

Dieses Bauverfahren kommt mit geringen Eingriffen in Natur und Landschaft aus. Vorhandene Struktu-
ren werden wenig beeintrachtigt.

Hierbei werden lediglich kleinere, meist abgebdschte Start- und Zielgruben erforderlich, da die Bohrun-
gen mit Anfangswinkeln zwischen ca. 10° und ca. 15° von der Gelandeoberflache erfolgen und einen
bogenférmigen Verlauf haben. Durch die flachen Ein- und Austrittswinkel werden die Bohrlangen im
Vergleich zu anderen Verfahren in Abhangigkeit der Unterquerungstiefe langer als das eigentliche Hin-
dernis.

Die Bohrarbeit beginnt mit einer Pilotbohrung, bei der ein Bohrgestange bodenaustragend und gesteuert
vorgetrieben wird. Der Abbau des Bodens erfolgt bei Lockergesteinsbohrungen hydrodynamisch mit
Hochdruckdiisen am Bohrkopf und zugleich mechanisch mit Schneidelementen am Bohrkopf. Bei Fels-
gestein erfolgt der Bodenabbau durch einen Bohrmotor mit Bohrmeifl3el. Das dem Bohrkopf folgende
Gestange hat hierbei immer einen kleineren Durchmesser. Die Stitzung des Bohrloches sowie der Ab-
bau und der Transport des Bodens bzw. des Bohrkleins erfolgen i. d. R. hydraulisch innerhalb des
Bohrlochs mittels einer Bohrsuspension (i. d. R. Bentonit-Wasser-Suspension). Sie tritt standig in der
Startgrube aus und wird in einer Separationsanlage durch die Abtrennung des Bohrkleins aufbereitet,
um der Bohrung anschlieend als Stlitz-, Schmier- und Antriebsmedium erneut zur Verfiigung zu ste-
hen. Die Uberwachung der Position des Bohrkopfes im Bohrloch erfolgt Giber eine Ortung nach dem
Sender-Empfanger-Prinzip. Dazu stehen unterschiedliche Ortungssysteme zur Verfugung (z. B. Krei-
selkompass, Walk-Over). Um die Abweichung der Ist-Bohrlinie von der Soll-Bohrlinie (geplante Bohrli-
nie) so gering wie mdglich zu halten, muss eine Ortung der Bohrgarnitur entlang der Bohrlinie sicherge-
stellt sein. Hierzu ist ggdfls. eine Begehung des geschlossen gequerten Bereiches durch einen Vermes-
sungstrupp notwendig.

Im zweiten Arbeitsschritt erfolgt das Aufweiten der Pilotbohrung durch sogenannte Raumer. Fiir diese
Aufweitbohrung wird an dem noch im Bohrloch befindlichen Bohrgestange an der Austrittsseite der Boh-

rung ein Aufweitkopf montiert. Der mit dem Bohrgesténge fest verschraubte Aufweitkopf wird drehend
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zur Bohranlage zuriickgezogen und weitet das Bohrloch auf. Dies kann in mehreren Schritten erfolgen
und wird ebenfalls durch den Einsatz einer Bohrsuspension unterstitzt. Es kdnnen so Bohrlochdurch-
messer zwischen etwa 100 mm und maximal etwa 1.400 mm erreicht werden.

Im letzten Arbeitsschritt wird das Kabelschutzrohr Gber die am Startpunkt befindliche Bohranlage in das
fertig aufgeweitete Bohrloch eingezogen. Sofern ein gebuindelter Einzug von mehreren Kabelschutzroh-
ren in einem Bohrloch vorgesehen ist (siehe Kapitel 9.1.4.2), werden die Kabelschutzrohre kleineren
Durchmessers temporar in regelmafigen Abstdnden am Kabelschutzrohr mit dem gréften Durchmes-
ser befestigt, um eine Verdrillung der einzelnen Kabelschutzrohre wahrend des Einzugs durch das Bohr-
loch mdglichst auszuschlieen. Fir den Einzug sind Kabelschutzrohre in der Lange der Bohrung vor
dem Bohrloch am Zielpunkt auszulegen und die einzelnen Rohrstiicke miteinander zu verschweilen.
Hierzu sind entsprechende Arbeitsflachen vorzuhalten. Der verbleibende Ringkanal zwischen Kabelrohr
und Bohrkanalwandung kann, sofern erforderlich, zusatzlich verddmmt werden, sodass keine Hohl-
raume im Erdreich verbleiben und ein Entstehen von Sickerlinien entlang der Schutzrohre ausgeschlos-
sen werden kann.

Das HDD-Verfahren kann verfahrensbedingt ohne Einschrankungen auch unterhalb des Grundwasser-
spiegels eingesetzt werden.

Die bei den Bohrungen zur Férderung des Bohrkleins und zur Stabilisierung des Bohrkanals der Pilot-
bohrung verwendete Bohrsuspension besteht aus Bentonit, Wasser und Additiven. Zur Vermeidung von
negativen Umweltbeeinflussungen durch die Bohrsuspension werden nur Baustoffe zugelassen, zu de-
nen seitens der ausfihrenden Firma vor dem Einsatz Unbedenklichkeitsbescheinigungen (u. a. Pro-
duktdatenblatt und Betriebsanweisung) vorgelegt worden sind.

Wahrend des Bohrvorgangs kann es in seltenen Fallen zu Ausblasern kommen. In Abhangigkeit der
vorliegenden Bodenverhaltnisse kdnnen in unmittelbarer Nahe des Bohrkanals Risse entstehen, wenn
der in der Bohrung vorherrschende Spulungsdruck den Widerstand des umgebenden Bodens uber-
steigt. Diese Risse kdnnen sich bis zur Gelandeoberkante ausbilden, sodass die Bohrsplilung durch
diese Wegsamkeiten zu Tage tritt. Durch Einhaltung der entsprechenden Richtlinien kann das Risiko
von Ausblasern auf ein Minimum reduziert werden. Eine detailliertere Beschreibung zur Vermeidung
und Umgang mit Ausblasern findet sich am Ende dieses Abschnitts.

Nach Beendigung der Bohrmalinahmen werden das Bohrgut- und sonstige Montagereste von den Bau-
stellen entfernt und entsprechend den geltenden Vorschriften fachgerecht verwertet oder entsorgt. Die
in die Bohrungen eingezogenen Kunststoffrohre werden durch Verbindung mit den in offener Bauweise
verlegten Kabelschutzrohren unmittelbarer Teil der Kabelschutzrohranlage, sodass der Einzug der Ka-
bel ohne zusatzliche Hindernisse oder Erschwernisse in diesem Bereich erfolgen kann. Die Planungen
der HD-Bohrungen erfolgen nach den technischen Richtlinien des Verbandes Guteschutz Horizontal-
bohrungen e. V. (kurz DCA fir Drilling Contractors Association) und dem Regelwerk DWA-A 125. der
Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (kurz DWA).

Das HDD-Verfahren ist praxiserprobt, wird vielfaltig angewendet und entspricht den anerkannten Re-
geln der Technik. Insbesondere aufgrund der in weiten Teilen des Planungsraumes anzutreffenden ge-
ologischen Untergrundverhaltnisse und der hohen Grundwasserstande bietet das Verfahren technische
und wirtschaftliche Vorteile gegentber anderen geschlossenen Bauweisen und stellt das Vorzugsver-
fahren fir Abschnitte in geschlossener Bauweise dar.
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Vermeidung und Umgang mit Ausbladsern

Bereits in der Planungsphase wird mit Hilfe von Spulungsdruckberechnungen, die z. B. Gelandeprofil,
Baugrundinformationen, Bohrprofile, Grundwasserstand und verschiedene Spilungsparameter beriick-
sichtigen, sichergestellt, dass der erwartbare Spllungsdruck unterhalb des Druckes liegt, der vom um-
liegenden Baugrund aufgenommen werden kann.

Folgende weitere planungs- sowie bauseitigen Vorkehrungen und SchutzmalRnahmen zur Vermeidung
von Ausblasern werden erforderlichenfalls getroffen:

Planung der HD-Bohrungen unter Berticksichtigung der vorliegenden Geologie (z. B. Dichtla-
gerung unterschiedlicher Schichten/Homogenbereiche, Ermittlung des Uberlagerungsdruckes),

bei kreuzenden Flieligewassern Beriicksichtigung der Sohltiefe der Gewasser sowie eines si-
cheren Sohlabstandes der HD-Bohrung

Anwendung der Richtlinien der DCA (s. [8]) bei Planung und Herstellung der HD-Bohrungen,
Uberwachung und Steuerung des Spllungsdruckes wahrend des Bohrvorganges,

baubegleitende Uberwachung der Bohrstrecke fiir sofortige Detektion ungeplanter Austritte von
Suspension,

vor Beginn der Bohraktivitaten wird fiir den Fall des Auftretens von Ausblasern seitens der aus-
fihrenden Firma ein Havariekonzept mit detaillierten Malinahmen und Meldeketten erstellt.

Sollte es trotz aller Vorkehrungen und Schutzmalinahmen zu Ausblasern kommen, werden folgende,
auch im Haveriekonzept hinterlegten, MalRnahmen getroffen:

sofortiges Einstellen der Bohrung, sofern dies aus (arbeitssicherheits-)technischer Sicht mog-
lich ist,

Eindammen des Ausblasers (z. B. Sandsacke, Stahlring 0. &.), um eine weitere Ausbreitung der
Suspension zu verhindern,

ggf. Anlegen von Entlastungsgruben zum Ansammeln und Abfahren der Bohrspulung,
Verortung der Austrittsstellen mit GPS,

Meldung der Ausblaser zur weiteren Verfolgung und zur Abstimmung geeigneter MalRnahmen
Uber die Bauleitung an die bodenkundliche und dkologische Baubegleitung sowie an die betei-
ligten Behorden,

Entfernung ausgetretener Bohrsuspension von den Flachen,

Entsorgung des Materials entsprechend KrwG und DCA (s. [9]) sowie Entsorgung durch einen
zertifizierten Fachbetrieb,

Beachtung der MaRnahmen des Bodenschutzkonzeptes (s. Anlage 14) bei der Befahrung auch
aulerhalb der genehmigten und befestigten Arbeitsflachen

Vorhaltung und Einsatz von entsprechendem Personal, Materialien und Fahrzeuge zum spon-
tanen Einsatz,
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e Einleitung von SofortmalRnahmen bei Auftreten von Ausblasern in trockenen oder gering was-
serfuhrenden Graben in Abstimmung mit der dkologischen Baubegleitung und der UNB, um
eine weitere Ausbreitung der Bohrsuspension zu verhindern,

e Verhinderung der Ausbreitung von Ausblasern im Bereich wasserfuhrender Gréaben unter Be-
ricksichtigung der FlieRgeschwindigkeit und Erhalt der Abflussfunktion (bei Vorflutern mit ge-
ringer Fliellgeschwindigkeit kdnnen daflr z. B. kurzfristig Stahlplatten oder Spundbohlen ein-
gesetzt werden).

9.2.7.2 Herstellung im Rohrvortrieb

Wie in Kap. 9.1.4.3 beschrieben, wird im PFA3 an einer Kreuzungssituation stidlich des Alfsees (von
ca. Station S-P3-01_0+996 bis Station S-P3-02_0+351) ein Rohrvortrieb angewandt. An dieser Kreu-
zungsstelle werden eine Bahnstrecke sowie weitere Infrastruktur, u. a. der Zuleiter zum Alfsee unter-
quert. Aufgrund der zuvor beschriebenen Randbedingungen ist an dieser Stelle ein Grol3rohrvortrieb
vorgesehen, in dem nach Fertigstellung alle Kabelleerohre im Vortriebsrohr montiert werden. Die Vor-
triebskraft wird Uber eine Presseinrichtung in der Startgrube und ggf. Uber Zwischenpressstationen auf-
gebracht. Die Vermessung erfolgt in der Regel mit Lasertechnik oder mittels Kreiselkompasses und
Schlauchwasserwaage. Richtungsanderungen werden durch einen hydraulisch schwenkbaren Steuer-
kopf ausgefihrt.

Die Abbauverfahren missen auf die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sowie die jeweilige Ver-
fahrenstechnik abgestimmt werden. Mit zunehmendem Ausbruchquerschnitt steigen die Anforderungen
an die Ortsbrust- und Ringraumstitzung.

Man unterscheidet Vortriebsmaschinen mit teilflachigem (Teilschnittmaschinen, Abbildung 12) und mit
vollflachigem Abbau (Vollschnittmaschinen), wobei das kennzeichnende Merkmal die Art des Schildes
(offen/geschlossen) und der Ortsbruststitzung ist.

Offene Schilde bieten keine Moglichkeit zur aktiven Ortsbruststitzung. Verbauplatten oder verschlieR3-
bare Segmente ermdglichen die mechanische Stiitzung der Ortsbrust. Das Haupteinsatzgebiet erstreckt
sich auf Bdden oberhalb des Grundwasserspiegels. Fur Arbeiten im Grundwasser ist die Anordnung
von Druckluftschleusen maoglich.

Geschlossene Schilde bieten die Mdéglichkeit zur aktiven Ortsbruststitzung. Dabei befindet sich in der
Abbaukammer ein unter Druck stehendes Stlitzmedium (z. B. eine Suspension oder ein Erdbrei). Der
Stitzdruck kann Uber geeignete Regeleinrichtungen auf den erforderlichen Sollwert eingestellt und
Uberwacht werden. Dadurch kénnen nicht standfeste Boden unterhalb des Grundwasserspiegels auf-
gefahren werden.
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Abbildung 12: Beispiel Schild (offen) mit teilflaichigem Abbau ohne Stiitzung unter
Druckluftbeaufschlagung der Ortsbrust, Quelle: DWA

Das Verfahren erfordert die Erstellung von zwei tiefen und entsprechend verbauten Baugruben (Start-
und Zielgrube). Die Abmessungen der Start- und Zielgruben sind wesentlich abhangig vom Durchmes-
ser und der Lange der Vortriebsrohre, vom Platzbedarf fiir die Vortriebseinrichtung, von der erforderli-
chen Tiefenlage sowie der Geologie und Verbauart. In Abhangigkeit der anstehenden Bodenverhalt-
nisse konnen zur Grindung der Start- und Zielbaugrube unterschiedliche technische Verfahren zum
Einsatz kommen (u. a. Pfahlgrindung). Von der vorbereiteten Startgrube aus wird zunachst die Vor-
triebsmaschine mit einem auf die jeweilige Geologie abgestimmten Bohrkopf mittels hydraulischer Pres-
sen in den Untergrund gedriickt. Der Vortriebsmaschine folgt der eigentliche Rohrstrang. Nach dem
vollstdndigen Abbohren bzw. Vorpressen des ersten Rohrschusses wird das zweite Rohr in die Start-
grube und den Vortrieb eingebracht und nachgeschoben. Der Vorgang des Nachschiebens von weite-
ren Teilrohrstiicken wird so oft wiederholt, bis die Vortriebsmaschine die Zielgrube erreicht (s. Abbildung
13)
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Abbildung 13: Beispiel Rohrvortrieb mit Spiilférderung,
Quelle: DWA

Zur Reduzierung der mit wachsender Vortriebslange steigenden Mantelreibung wird in den durch einen
leichten Uberschnitt der Vortriebsmaschine erzeugten Ringspalt (die Maschine hat einen etwas gréRe-
ren Auflendurchmesser als die nachfolgenden Rohre) eine Bohrsuspension (z. B. Bentonit) eingepresst.
Der Vortrieb wird dadurch geschmiert, der Ringspalt gestiitzt und offengehalten. Bei langeren Vortriebs-
strecken kdnnen Zwischenpressstationen eingesetzt werden (Dehner), um die in der Startgrube aufzu-
bringende Vortriebskraft zu begrenzen.

Durch die Ausfiihrung des Rohrvortriebs selbst und die dafiir vorgesehene Herstellung des fiir die Start-
und Zielgruben erforderlichen Spundwandverbaus mittels Rammgeraten o. a. kann es zu Erschutterun-
gen kommen.

Die Planung des Rohrvortriebs erfolgt nach dem Regelwerk DWA-A 125 [7].

9.2.8 Herstellung der Kabelschutzrohranlage mittels Pflugverfahren

Neben den zuvor beschriebenen und in der Praxis bewéahrten Verlegeverfahren gibt es weitere Sonder-
bauverfahren, deren Einsatz an bestimmte Rahmenbedingungen gekniipft ist und fir die zum jetzigen
Zeitpunkt kein Einsatz im Genehmigungsabschnitt vorgesehen ist. Mit fortschreitender Planung und
Technik kann jedoch das nachfolgend erlauterte Pflugverfahren in Teilbereichen als Alternative zur of-
fenen Verlegung oder ggfs. als Alternative zum HDD-Verfahren zum Einsatz kommen.

Das Pflugverfahren gehort zu den halboffenen Verlegeverfahren zur Rohrverlegung. Es kann z. B. in-
nerhalb von landwirtschaftlichen Flachen (in denen keine Drainagesysteme und Leitungen vorhanden
sind) bei geeigneten Bodenverhaltnissen zum Einpfliigen von Kabelschutzrohren eingesetzt werden.
Die Verlegeeinheit besteht i. d. R. aus einem Zugfahrzeug mit Seilwinde und dem Kabelpflug. Die Zug-
fahrzeuge sind Rad- oder Raupenfahrzeuge, die Uber eine hydraulische Abstitzung im Gelande verfi-
gen, um die hohen Zugkrafte in den Boden Ubertragen zu kénnen. Das Zugfahrzeug ist tiber ein Stahlseil
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mit dem Kabelpflug verbunden. Das am Pflug befestigte Schwert presst mit hohen Kraften das Erdreich
auseinander und erzeugt in der geplanten Regelverlegtiefe einen Hohlraum, der parallel zum Pflugfort-
schritt das zu verlegende Kabelschutzrohr aufnimmt. Das Pflugverfahren ist in Lockergestein anwend-
bar. Die Béden mussen verdrangbar sein. Dies ist z. B. in weitgestuften Materialien gewdhnlich der Fall.
Die Durchpfligbarkeit von Verwitterungshorizonten im Festgestein ist abhangig vom Ausgangsmaterial
und seinem Verwitterungsgrad.

9.2.9 Kabelinstallation

Fir die Kabelinstallation der Energiekabel werden die Kabel-Einzellangen auf Kabelspulen mit den je-
weiligen Lieferlangen zum Abspulplatz geliefert. AnschlieRend werden die Energiekabel beim Kabelzug
abschnittsweise von Muffengrube zu Muffengrube in die Kabelschutzrohranlage eingezogen. Im Bereich
einer Muffengrube wird dabei das Kabel von seiner Kabelspule kontinuierlich dem Kabelzug folgend
abgespult (Abspulplatz) und von der nachstgelegenen Muffengrube (Windenplatz) in die Kabelschutz-
rohranlage eingezogen.

Der Kabelzug erfolgt mittels eines Kabelzuggerates vom Windenplatz aus. Das Einzelkabel wird daftr
vom Abspulplatz aus in die Kabelschutzrohranlage eingefiihrt. Dazu wird i. d. R. zunachst ein Kunst-
stoffseil in das Kabelschutzrohr eingeblasen. Danach wird mit Hilfe des Kunststoffseils das eigentliche
Kabelzugseil eingezogen. Das endgliltige Kabel wird abschlieRend mit Hilfe des Zugseils unter kontinu-
ierlicher Zugkraftuberwachung eingezogen.

Sobald in einer Muffengrube der Kabelzug in beide Richtungen der Trasse abgeschlossen ist, kann mit
der Herstellung der Muffe (Muffenmontage) begonnen werden. Vor dem Beginn der Herstellung der
Muffe werden die fir diese Arbeiten erforderlichen Bereiche der Muffengrube witterungsbestandig ab-
gedeckt. Hierzu werden herstellerabhangig z. B. Zelte oder Montagecontainer eingesetzt. Diese werden
auf einem befestigen Sohlbereich, siehe Kapitel 9.1.3, installiert. Nach Abschluss der Arbeiten an den
Muffen werden die temporaren Schutzeinrichtungen abgebaut. Die Muffen werden im Zuge der Riick-
verflllung der Muffengruben ebenso wie die Erdkabel gemeinsam mit den Erdkabeln im Kabelgraben
abgelegt und mit dem Bettungsmaterial sowie dem Aushubmaterial Gberdeckt.

Die zur Durchfiihrung des Kabelzugs und zur Muffenmontage bendtigten Gerate und Arbeitsmittel (Ka-
belspulen, Kabelzuggerate, Mobilkrane, Container etc.) werden i. d. R. Uber fir Schwerlastverkehr ge-
eignete, gegebenenfalls fir diesen Zweck ausgebaute oder hergestellte Verkehrswege und Zuwegun-
gen transportiert. Die Abmessungen sind abhangig vom Durchmesser der Kabelspulen und den Kabel-
Iangen sowie den zum Einsatz kommenden Fahrzeugen.

Fir das Abspulen des Kabels ist es notwendig, dass der Kabeltransporter den Abspulstandort entweder
vollstdndig umfahren kann, eine Riickwartsfahrt mdglich ist oder ein Einziehen von einer naheliegenden
Stralte moglich ist (Beizug). Die Abmessungen eines Abspulplatzes, der vollstandig umfahren werden
kann, betragen voraussichtlich etwa 78 m x 140 m. Der Platzbedarf fir einen Standort, bei dem eine
Ruckwartsfahrt oder bei dem ein Einzug von der Strale aus mdglich ist, ist z. T. deutlich geringer. An
einem Windenplatz ist der Platzbedarf ebenfalls deutlich geringer, da hier neben der Winde nur kleinere
Baustelleneinrichtungsgegenstande untergebracht werden missen. Um den Flachenbedarf fir die Muf-
fenstandorte zu reduzieren, wurde bereits zum jetzigen Zeitpunkt der Planung eine Festlegung getrof-
fen, welcher Muffenstandort zum Abspulstandort und welcher zum Windenplatz ausgebaut wird.
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Erforderliche Maschinen, Fahrzeuge und Geriate fiir den Kabelzug

Der Transport der Kabelspulen erfolgt mittels Schwerlasttransportern zu den jeweiligen Spulenplatzen.
Die Abmessungen kdnnen typ- und herstellerabhangig variieren. Die Lange der Fahrzeuge betragt i. d.
R. etwa 30 m bis 36 m, die Breite der eigentlichen Auflieger betragt ca. 3,00 m, die Breite inkl. Ladung
bis zu ca. 4,20 m. Die Kabelspulen werden zur Durchfihrung des Kabelzuges entweder an den Ab-
spulplatzen (siehe Abbildung 14) mittels eines Mobilkrans auf Abspulbdcke versetzt oder unmittelbar
von speziell fur diesen Einsatz konzipierten Aufliegern abgespult.

Abbildung 14: Beispiel fiir den Kabelzug am Abspulplatz, Quelle: Amprion GmbH

Als Zuggerate kommen Seilwinden als Anhangerseilwinde oder aber als, auf einem Raupenfahrwerk
montiert, selbstfahrende Seilwinde an den Windenplatzen zum Einsatz (siehe Abbildung 15).

Seite 72 Amprion Offshore GmbH



Projekt / Vorhaben: I‘ .
BalWin2 — PFA3 amprioh EE=Y

Anlage 1
Erlduterungsbericht Rev. 02

Abbildung 15: Beispiel fiir ein Kabelzuggerit auf selbstfahrendem Raupenfahrwerk,
Quelle: Amprion GmbH

Zur Vermeidung der Uberschreitung der zuldssigen Kabelzugkrafte und zur Reduzierung der Zugkrafte
konnen erforderlichenfalls Kabelschubgerate innerhalb der ausgewiesenen Arbeitsflachen zum Einsatz
kommen.

Nach den Kabelzugarbeiten und der Fertigstellung der Muffen- und Endverschlussmontagen, erfolgt die
Verfullung der jeweiligen Baugruben analog zur Verfullung der Graben. Hierbei ist zu beachten, dass
die an den Muffenstandorten installierten Schachte bis zur Inbetriebnahmepriifung (siehe Kapitel 9.2.1)
zuganglich sein missen. Daher werden die mit einem S-Schacht versehenen Muffenstandorte (teil-)
verflllt. Die endgltige Verfillung erfolgt an diesen Standorten erst nach Abschluss der Inbetriebnah-
meprifungen

9.2.10 Rekultivierung

Die Rekultivierung, insbesondere der landwirtschaftlichen Nutzflachen, findet i. d. R. unmittelbar nach
Beendigung der vorangegangen Arbeitsschritte (siehe Kapitel 9.2.1) und unter Aufsicht der bodenkun-
dlichen Baubegleitung statt (siehe Anlage 14). Dabei werden die entsprechenden Rekultivierungsmal}-
nahmen fortlaufend dokumentiert. Mit Malinahmen zur Stabilisierung und Restrukturierung der Béden
sowie einer unterstitzenden Folgebewirtschaftung nach erfolgter Rekultivierung kann i. d. R. zeitnah
die urspriingliche Bodenfruchtbarkeit, Befahrbarkeit sowie Ertragsfahigkeit wiederhergestellt werden.

9.2.11 Qualitiatskontrolle der Bauausfiihrung

Die Bauausfiihrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal als auch durch beauftragte Fachfir-
men Uberwacht und kontrolliert. Hierbei im Fokus stehen insbesondere die Einhaltung der Planung (inkl.
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entsprechender Vorschriften, Normen und Bestimmungen), die Beachtung der im Zuge des Planfest-
stellungsbeschlusses ergehenden Auflagen und Nebenbestimmungen sowie die Einhaltung privatrecht-
licher Vereinbarungen.

Fr die fertiggestellte Baumafnahme wird ein Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von der bauausfiihren-
den Firma testiert wird, dass die gesamte Baumalinahme fachgerecht und entsprechend den relevanten
Vorschriften, Normen und Bestimmungen durchgefiihrt worden ist. Dies gilt sowohl fur die Herstellungs-
phase | als auch fir die Herstellungsphase Il. Nach Fertigstellung der Kabelanlagen erfolgen zur Qua-
litdtskontrolle die Hochspannungstests und Inbetriebnahmeprifungen.

Bereits die Planung der Baumalinahmen erfolgte unter Einbeziehung eines Bodenkundlers gemaf DIN
19639.

In die Uberwachung der Bauausfiihrung wird sowohl eine bodenkundliche als auch eine dkologische
Baubegleitung eingebunden.

9.3 Sicherungs- und SchutzmaBnahmen beim Bau und Betrieb der Kabeltrasse

Der Bau und Betrieb der Kabeltrasse bedingt Arbeitsbereiche mit héchstem Unfallrisiko. Besondere
Gefahrensituationen ergeben sich aus den Witterungseinfliissen, den sich standig andernden Verhalt-
nissen einer Wanderbaustelle und insbesondere daraus, dass die Beschaftigten mehrerer Fachfirmen
gleichzeitig oder nacheinander tatig sind. Besonderes Augenmerk wird daher auf die Baustellensiche-
rung, den Baustellenverkehr, vorhandene Anlagen im Baustellenbereich, die Sicherung von Leitungs-
graben und Baugruben, den Betrieb von Baumaschinen und Geraten, die Gefahren durch elektrischen
Strom und den Umgang mit Gefahrstoffen gelegt.

Bei den jeweils zur Anwendung kommenden Sicherheitsbestimmungen ist zu unterscheiden zwischen
der Bauphase (Herstellungsphasen) und der Betriebsphase (Arbeiten an bestehenden Leitungen).

Neben dem staatlichen Arbeitsschutzrecht wird die Beachtung des autonomen Rechts der Unfallversi-
cherungstrager (beispielsweise Unfallverhitungsvorschriften [DGUV-Vorschriften]) sowie einschlagiger
Normen und Amprion-spezifischer Anforderungen (wie beispielsweise Zusatzbedingungen, arbeitsbe-
reichsbezogene Betriebsanweisungen) sichergestellt.

Wahrend der Arbeiten werden der Offentlichkeit zugéangliche Baustellen gegen Betreten gesichert. Bei
Strallensperrungen werden die hierzu erforderlichen Sicherungsmaflinahmen in Absprache mit dem
Strallenbaulasttrager durchgefiihrt.

Grundsatzlich wird jedes Leitungsbauvorhaben an den Anforderungen der Baustellenverordnung
(BaustellV) gespiegelt und daraus die entsprechenden Maflinahmen abgeleitet.

Fir jede Baustelle, bei der die voraussichtliche Dauer der Arbeiten mehr als 30 Arbeitstage betragt und
auf der mehr als 20 Beschaftigte gleichzeitig tatig werden, oder der Umfang der Arbeiten voraussichtlich
500 Personentage Uberschreitet, wird der zustandigen Behdrde fur den Arbeitsschutz spatestens zwei
Wochen vor Einrichtung der Baustelle eine Vorankiindigung tGbermittelt und in den Baulagern sichtbar
ausgehéangt sowie bei erheblichen Anderungen angepasst.

Ist fur eine Baustelle, auf der Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, eine Vorankiindigung zu
Ubermitteln, oder werden auf einer Baustelle, auf der Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden,
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besonders gefahrliche Arbeiten ausgefiihrt, so wird dafiir Sorge getragen, dass vor Einrichtung der Bau-
stelle ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan erstellt wird.

Fir Baustellen, auf denen Beschaftigte mehrerer Arbeitgeber tatig werden, wird ein oder mehrere ge-
eignete(r) Koordinator(en) bestellt.

Um die technische Sicherheit der Leitung im Betrieb zu gewahrleisten, wird deren Verlauf durch Schil-
derpfahle gekennzeichnet. Die Schilderpfahle haben oberhalb des Gelandes eine Héhe von ca. 1,50 m
- 2,00 m und werden dauerhaft im Boden verankert. Am oberen Ende der Schilderpfahle werden i. d. R.
rechteckige weilke Schilder angebracht. Die Schilder sind mit wesentlichen Informationen, wie z. B.
Spannungsebene und Leitungsnummer, versehen.

Bei der Verlegung der Kabelschutzrohre in der offenen Bauweise werden Warnabdeckungen verlegt
(siehe Kapitel 9.2.6). Durch diese Komponenten besteht ein zusatzlicher visueller Schutz der Kabel, der
bei Arbeiten in Trassennahe die Méglichkeit eines ungewollten Kontakts mit den Kabeln verringert.

Die dauerhaft zuganglichen begehbaren Oberflurbauwerke an den Erdungsmuffenstandorten (siehe
Kapitel 9.1.3) werden zudem i. d. R. mit einem Anfahrschutz aus Metallrohren und/oder Betonblécken
versehen.
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10 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der Kabel-Kabel-Ubergabestation

Aufgrund der Lange ihrer beiden Erdkabelanlagen stellen die ONAS BalWin1 und BalWin2 hohe Anfor-
derungen an die Durchfiihrung der Gleichspannungsinbetriebnahmeprifungen und an die Lokalisierung
von méglichen Isolationsfehlern auf der Kabelstrecke wahrend des Betriebes. Eine Kabel-Kabel-Uber-
gabestation (KKUS) erméglicht es, diese Anforderungen auf einen technisch sinnvoll realisierbaren Um-
fang zu begrenzen. BalWin1 und BalWin2 erhalten aus diesem Grund zwei gemeinsame KKUS in den
Gemarkungen Hagermarsch und Bosel im PFA1.

Im PFAS3 ist keine KKUS erforderlich
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11 Allgemeine Angaben zur baulichen Gestaltung der DAS/ DTS-Zwischenstation

DTS- (Distributed Temperature Sensing) und DAS- (Distributed Acoustic Sensing) Systeme werden bei
Amprion fiir die Uberwachung bzw. das Online-Monitoring im Rahmen der Betriebsfiinrung von Ener-
giekabeln eingesetzt. Es handelt sich hierbei um faseroptische Messsysteme, die Uber Glasfasern, die
in den Energiekabeln integriert sind, oder Gber externe Glasfaserkabel, verteilte (quasi-kontinuierliche)
Messungen durchfihren, um einen sicheren Betrieb der Kabelanlage zu gewahrleisten oder um im Feh-
lerfall die Fehlerstelle schnell lokalisieren zu kdnnen.

DTS- und DAS-Systeme besitzen nur eine eingeschrankte Mess-Reichweite. Beim derzeitigen Stand
der Technik sollten DTS/DAS-Standorte entlang der Landtrasse nicht wesentlich weiter als 50 km (be-
zogen auf die Kabellange) auseinanderliegen. Bei einem gréReren Abstand von z. B. KKUS sollten da-
her zusatzliche Repeater- oder dedizierte DAS/ DTS-Zwischenstationen eingeplant werden

Die DAS/ DTS-Zwischenstationen werden neben den DAS/ DTS-Systemen mit nachrichtentechnischen
Systemen ausgestattet. Diese Systeme ermdglichen die Anbindung der Stationen an das Breitband-
nachrichtennetz von Amprion und gewéhrleisten die zuverlassige Ubertragung der generierten DAS/
DTS-Messdaten und Statusinformationen an die entsprechenden Leitstellen von Amprion.

Im PFAS ist keine DAS/DTS-Zwischenstation erforderlich.
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12 Bau- und betriebsbedingte Immissionen

Nach § 50 BImSchG sind bei raumbedeutsamen Planungen und MafRnahmen die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf die
ausschlieRlich oder Gberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige
Gebiete, insbesondere o6ffentlich genutzte Gebiete, wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter
dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders empfindliche Gebiete und
offentlich genutzte Gebaude so weit wie moglich vermieden werden. Unabhangig davon ist die Leitung
so zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind und nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwir-
kungen auf ein Mindestmal} beschrankt werden (§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 und Nr. 2 BImSchG).

Durch den Bau und Betrieb des ONAS BalWin2 im PFA3 entstehen bzw. verandern sich unterschiedli-
che Formen von Immissionen. Hierbei handelt es sich um elektrische und magnetische Felder sowie
Gerausche und Warme.

Die detaillierten Ausfuhrungen zur magnetischen Flussdichte der geplanten Ma3nahme befinden sich
in Anlage 17.2 der Planfeststellungsunterlagen. Eine Prognose und Einschatzung der wahrend der Bau-
malnahmen zu erwartenden Gerauschemissionen nach AVV Bauldrm kann dem Bauldrmgutachten
und dem Handlungskonzept (siehe Anlage 17.3) entnommen werden. Nachfolgend werden die entspre-
chenden Inhalte zusammenfassend dargelegt.

12.1 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hoéchstspannungsleitungen treten elektrische und magnetische Felder auf. Je nach
Frequenz von Spannung und Strom handelt es sich um statische und/oder niederfrequente Felder. Sie
entstehen in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw. stromfihrenden Leitern. Die Feldstéarken lassen
sich messen und berechnen. Sowohl statische als auch niederfrequente elektrische und magnetische
Felder, wie sie in der Energieversorgung vorkommen, sind voneinander entkoppelt und werden daher
getrennt stationar bzw. in quasistationarer Naherung betrachtet. Niederfrequenzanlagen anderer Be-
triebsfrequenzen sind gesondert zu betrachten. Im Fall von Gleichstromleitungen bleibt die Polaritat der
elektrischen und magnetischen Felder konstant.

12.1.1 Das elektrische Feld von Héchstspannungskabeln

Bei den verwendeten Hochstspannungskabeln werden der stromfiihrende Leiter und das Isoliersystem
von einem elektrisch leitfahigen Schirm aus Einzeldrdhten und einem durchgéangigen Metallmantel aus
Aluminium umhiillt. Das elektrische Feld wird durch diesen Aufbau des Kabels vollstandig abgeschirmt.
Beim Betrieb der Kabelverbindung sind demnach keine elektrischen Felder an der Erdoberflache nach-
weisbar.

Die zu betrachtende physikalische Grofe ist die elektrische Feldstarke E. Sie wird in Kilovolt pro Meter
(kV/m) angegeben.
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12.1.2 Das magnetische Feld von Héchstspannungskabeln

Magnetische Felder entstehen bei der Energielibertragung durch den Stromfluss, der durch die Leiter
flieRt. Das magnetische Feld ist zum Stromfluss proportional. Weiterhin sind die Abstéande der Kabel
untereinander bestimmend flr die Grolie des resultierenden magnetischen Feldes, da sich das magne-
tische Feld der Kabelsysteme und durch eine geeignete Lege- und Polanordnung insgesamt reduzieren
|&sst. Diese Parameter wurden bei der Planung der Kabelsysteme berlcksichtigt und zur Minderung
der magnetischen Felder optimiert (Anlage 17.2).

Die zu betrachtende physikalische GroRe ist die magnetische Flussdichte B. Sie wird in Mikrotesla (uT)
angegeben.

12.1.3 Gesetzliche Vorgaben und ihre Grundlage

Die Festlegung von Grenzwerten zur Gewahrleistung einer hohen Sicherheit der Bevolkerung obliegt
dem Gesetzgeber. Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch elektrische und magneti-
sche Felder hat dieser Anforderungen in der Sechsundzwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) festgesetzt [10]. Die Vorgaben beruhen auf Empfeh-
lungen eines von der Weltgesundheitsorganisation anerkannten wissenschaftlichen Gremiums, der In-
ternationalen Kommission flr den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (ICNIRP) und spiegeln den
aktuellen Stand der Forschung bezliglich méglicher Wirkungen durch Felder auf den Menschen wider
[11].

Die deutsche Strahlenschutzkommission (SSK), ein Expertengremium des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, hat die internationale Wirkungsfor-
schung zu elektrischen und magnetischen Feldern in ihrer Stellungnahme von September 2001 aus-
fuhrlich dargestellt [12]. Demnach ist das von der ICNIRP empfohlene Grenzwertkonzept auch nach
Meinung der deutschen Strahlenschutzkommission geeignet, den Schutz des Menschen vor elektri-
schen und magnetischen Feldern sicherzustellen. Entsprechend hat auch der Rat der Europaischen
Union in seinen Festlegungen zur Begrenzung der Exposition der Bevdlkerung gegenuber Feldern die
Werte der ICNIRP Ubernommen [13].

Die ICNIRP beobachtet kontinuierlich die internationale Forschung auf dem Gebiet der elektrischen und
magnetischen Felder und passt im Bedarfsfall ihnre Empfehlungen dem neuesten Stand der Erkennt-
nisse an. Auch die SSK Uberprift ihre Einschatzungen regelmaRig — fir statische Felder zuletzt 2013
[14]. In der Empfehlung aus 2013 halt die SSK fest: ,dass auch nach Bewertung der neueren wissen-
schaftlichen Literatur durch die bei Hochspannungs-Gleichstromiibertragungsleitungen anzunehmen-
den magnetischen Gleichfelder keine direkten gesundheitlich relevanten Auswirkungen auf die Allge-
meinbevélkerung zu erwarten sind. [...] Elektrische Gleichfelder kbnnen nicht in das Kbérperinnere ein-
dringen und daher dort keine gesundheitlichen Beeintrdchtigungen hervorrufen®. Die geltenden Grenz-
werte entsprechen somit dem aktuellen Stand der internationalen Forschung in diesem Bereich.

Vor diesem Hintergrund hat auch die Rechtsprechung keinen Grund zur Beanstandung der in der 26.
BImSchV festgelegten Grenzwerte gesehen, siehe dazu die Entscheidungen des Bundesverwaltungs-
gerichts 26.06.2019 (4 A 5/18), vom 14.03.2018 (4 A5.17), vom 21.01.2016 (4 A 5.14), vom 28.02.2013
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(7 VR 13.12), vom 26.09.2013 (4 VR 1/13) und vom 22.07.2010 (7 VR 4.10), des Bundesverfassungs-
gerichts vom 24.01.2007 (1 BvR 382/05) sowie des Europdischen Gerichtshofs fir Menschenrechte
vom 03.07.2007 (32015/02, zu Hochfrequenzanlagen).

12.1.4 Einhaltung der Anforderung der 26. BImSchV

Im deutschen Recht sind die geltenden Anforderungen seit dem 16. Dezember 1996 in der 26. BImSchV
— zuletzt novelliert am 14. August 2013 — verbindlich festgelegt.

Diese Verordnung ist fiir Gleichstromanlagen wie Héchstspannungserdkabel anzuwenden. An Orten,
die dem dauerhaften oder voribergehenden Aufenthalt von Personen dienen, gelten die in Anhang 1a
nach Mal3gabe des § 3a der 26. BImSchV aufgefiihrten Grenzwerte. Die dort festgelegten Grenzwerte
sind in nachfolgender Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Grenzwerte von 0-Hz-Anlagen

. Grenzwert fiir elektri- Grenzwert fiir magnetische Flussdichte
G R sche Feldstarke E B
0 Hz - 500 uT

Des Weiteren sind nach § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV bei Errichtung und wesentlicher Anderung von
Gleichstromanlagen die Mdglichkeiten auszuschopfen, die von der jeweiligen Anlage ausgehenden
elektrischen und magnetischen Felder nach dem Stand der Technik unter Berticksichtigung von Gege-
benheiten im Einwirkungsbereich zu minimieren. Das Nahere regelt die Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zur Durchfihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSch-
VVwV) [15].

In der Anlage 17.2 sind die Unterlagen zum Nachweis der Einhaltung der Anforderungen der 26. BIm-
SchV und der 26. BImSchVVwV enthalten. Der Anlage kénnen Details der Untersuchungen entnommen
werden.

Die Untersuchungen berticksichtigen die héchste mogliche betriebliche Anlagenauslastung sowie pa-
rallelverlaufende Gleichstromanlagen und nehmen als Verlegetiefe flachendeckend die Mindestuberde-
ckung an, sodass der Ansatz einer ,worst case“-Betrachtung entspricht. Im Einwirkungsbereich der ge-
planten Gleichstromanlage BalWin2 im PFAS liegen keine mafigeblichen Immissionsorte gem. der ,Hin-
weise zur Durchflihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder” der Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [16]. Damit erfillen die geplanten Gleichstromanlagen in diesem
Vorhaben die Anforderungen aus § 3a der 26. BImSchV.

Dennoch wurden fiir jeden technischen Abschnitt in den jeweils geplanten Bauweisen Berechnungen
der magnetischen Flussdichte durchgefiihrt. Das elektrische Feld wird durch den Kabelschirm und das
Erdreich vollstandig abgeschirmt und ist daher nicht zu betrachten. Die Berechnung erfolgt an repra-
sentativen Orten direkt oberhalb der Gleichstromerdkabeltrasse, die am ehesten dem dauerhaften oder
vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen dienen und an denen die hdchsten Immissionen zu erwar-
ten sind, im folgenden ,Betrachtungsorte” genannt.
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Fur die Betrachtungsorte wurden Immissionsbetrachtungen in Anlehnung an die LAI-Hinweise erstellt.
Die Ergebnisse der Feldberechnungen sind in Tabelle 6 zusammengefasst. Die Nachweise finden sich
in der Anlage 17.2.2. Die Feldwerte an allen anderen Betrachtungsorten fir die unterschiedlichen zu
betrachtenden Leitungssituationen sind gleich oder geringer.

Tabelle 6: Feldimmissionen an den Betrachtungsorten in 0,2 m iiber EOK. Das elektrische Feld
wird durch Kabelschirm und Erdreich vollstindig abgeschirmt und ist daher nicht
zu betrachten (Details und Verortung siehe Anlage 17.2.2)

Magentisches Feld
Anlage 17.2.2

Immissions- Betra.ch!ungsort Magnetische Flussdichte = Grenzwertausschopfung
(Stationierung)

betrachtung

1 ca. S-P3-01_0+100 138 pT 27,6 %

2 ca. S-P3-01_0+125 232 T 46,4 %

3 ca. S-P3-11_0+400 148 uT 29,6 %

4 ca. S-P3-16_0+350 216 uT 43,2 %

5 ca. S-P3-02_0+290 51 uT 10,2 %

Das Minimierungsgebot wurde entsprechend den Vorgaben der 26. BImSchVVwV beachtet. Fir die
geplante +/- 525-kV-Gleichstromleitung BalWin2 im PFA3 wurde die Umsetzbarkeit der Minimierungs-
maRnahmen bewertet. Die Abstéande der Erdkabel untereinander und die Verlegetiefe wurden unter
Berlcksichtigung der zuldssigen thermischen Anforderungen und der Bodenbeschaffenheit geeignet
optimiert. Die Polanordnung wurde fiir beide technische Abschnitte betrachtet. Im technischen Ab-
schnitt 1 wurde die geplante parallel verlaufende Gleichstromleitung BalWin1 in die Betrachtungen ein-
bezogen. Betriebliche Griinde wie effiziente Stérungsbeseitigung oder Erwarmungsfaktoren wurden be-
ricksichtigt, um die geeigneten Minimierungsmaflnahmen bei der Polanordnung zu identifizieren und
anschlieRend anzuwenden.

Bei der Planung der Gleichstromleitungen wurden alle MinimierungsmalRnamen geprift und unter Be-
rucksichtigung der genannten Belange wirksam umgesetzt. Dadurch konnte das magnetische Feld re-
duziert werden.

LWL-Kabel verursachen grundséatzlich keine elektromagnetischen Felder, da diese nur optische Signale
Ubertragen und unterliegen keiner Betrachtung durch die 26. BImSchV.

Es werden damit alle immissionsschutzrechtlichen Vorgaben fiir elektrische und magnetische Felder
erfullt.

12.2 Baubedingte Larmimmissionen

Bei der Errichtung der Erdkabelanlagen wird es zu Larmimmissionen durch Baumaschinen und Fahr-
zeuge auf den Baustellen kommen. Baustellen sind vom Grundsatz Anlagen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, die nicht unter die immissionsrechtliche Genehmigungspflicht fallen. Solche
Anlagen sind nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG so zu errichten und zu betreiben, dass
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a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche, die nach dem Stand der Technik zur Larmmin-
derung vermeidbar sind, verhindert werden und

b) nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Die schadlichen Umwelteinwirkungen durch Baustellen-Gerauschimmissionen werden nach der durch
§ 66 Abs. 2 BImSchG ubergeleiteten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV Bauldrm) zum Schutz
gegen Baularm (Gerauschimmissionen) abschlieRend beurteilt. Im urspriinglichen Sinne handelt es sich
bei der AVV Bauldrm um eine Messnorm zur Ermittlung von Gerduschimmissionen von bestehenden
Baustellen. Im Allgemeinen wird die AVV Baularm jedoch auch zur Beurteilung der Gerauschimmissio-
nen durch Bautéatigkeiten im Rahmen von Prognosen herangezogen und durch Kriterien der TA Larm
zur Schallausbreitungsberechnung erganzt. In der AVV Baularm sind fiir die baurechtlich definierten
Arten von Nutzungen unterschiedliche Immissionsrichtwerte aufgefhrt.

Tabelle 7: Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A) nach Nr. 3.1.1 AVV Baulédrm [17]

IRW in dB(A)
Art der Nutzung tags nachts
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Wohnungen fiir Inha-
ber und Leiter der Betriebe sowie fir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen unterge- 70 70
bracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind 65 50
Gebigte mit gewerblichen Anlggen und Wohnungen, in denen weclier vorwiegend ge- 60 45
werbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Gebiete, in denen ausschliefllich Wohnungen untergebracht sind 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden in der AVV Baularm folgende Beurteilungszeitrdume festgelegt:
e Tagzeit von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr
e Nachtzeit von 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt nach der AVV Baularm auf Grundlage des Wirkpegels unter
Abzug einer Zeitkorrektur fur die Berticksichtigung der durchschnittlichen Betriebsdauer der Bautatig-
keiten. Nach Nr. 4.1 Absatz 2 AVV Baularm sollen Malinahmen zur Minderung der Gerausche ange-
ordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen bzw. der durch die Bauaktivitaten
hervorgerufenen Gerausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB Uberschreitet. Die Immissions-
richtwerte der AVV Bauldarm haben somit nicht die Bedeutung eines Grenzwertes, sondern eines Richt-
wertes zur Ergreifung besonderer Schallschutzmaflinahmen.

Die zu betrachtende gesamte Baustelle der beantragten MalRnahmen teilt sich in einzelne Bauab-
schnitte mit unterschiedlichen Bauaktivitdten und die sich im Umfeld befindlichen Baustelleinrichtungs-
flachen auf.

Eine Erdkabeltrasse ist ein Linienbauwerk, dessen Herstellung durch Bauabschnittsbildung gekenn-
zeichnet ist, um die Beeintrachtigungen wahrend der Bauphase moglichst gering zu halten. In Abhan-
gigkeit von ortlichen und 6kologischen Randbedingungen, der Jahreszeit und im Hinblick auf eine mog-

lichst kurze Bauzeit wird angestrebt, Bauarbeiten in mehreren Bauabschnitten parallel durchzufihren.
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Wahrend der Bauphase eines Bauabschnitts werden die mafigeblichen Gerauschimmissionen durch
jeweils zugehdrige Arbeitsvorgdnge und Baumaschinen verursacht. Nachfolgend werden die typischen
Tatigkeiten wahrend einer Bauphase genannt, die Ublicherweise schalltechnisch relevant sein kénnen:

e Baustellenvorbereitung,

e Baustellenverkehr und Baustellenandienung,

e Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise (Wanderbaustellen),

e Herstellung einer Kabelschutzrohranlage in geschlossener Bauweise (lokale Baustellen),
e Einrichtung von Muffenstandorten und Herstellung der Muffengrube sowie der Muffen,

e Einrichtung von Abspul- und Windenplatzen und anschlieBender Kabelzug sowie

e Rickbauarbeiten (Ruckbau von zuvor benétigten Baumitteln).

Fir die Herstellung der Kabelschutzrohranlage in offener Bauweise kann eine Eingrenzung der Bauta-
tigkeiten auf bestimmte Bauabschnitte vorgenommen werden (Wanderbaustelle). Fir die ortlich festste-
henden und raumlich eingegrenzten Tatigkeiten, wie das Errichten von Muffengruben oder Abspul- und
Windenplatzen, treten die Bautatigkeiten nur zeitweise und voriibergehend auf.

Die Bauzeit im Bereich der Start- und Zielgruben bei geschlossenen Bauweisen ist abhangig von der
Lange des Abschnitts, den vorherrschenden Baugrundverhaltnissen und den weiteren ortlichen Gege-
benheiten. Die Baumaschinen bleiben bei der Realisierung einer geschlossenen Bauweise in Abhan-
gigkeit vom gewahlten Bohrverfahren in der Regel Uber einen Zeitraum von mehreren Wochen im Ein-
satz. Der Betrieb der Start- und Zielgrube beim Rohrvortriebs-Verfahren kann sich auch tber mehrere
Monate erstrecken.

Die verursachten Gerauschemissionen und zugehdérigen Einwirkzeiten innerhalb der einzelnen Baupha-
sen sind, vereinfacht beschrieben, mit blichen Bautatigkeiten und Betriebszeiten von Gebaudebaustel-
len oder des Stralenbaus vergleichbar.

Fir alle zuvor genannten Baustellen ist anzumerken, dass die Gerauschemissionen von den Bauma-
schinen und Tatigkeiten sowohl zeitlich als auch raumlich Uber der jeweiligen Baustellenflache je Ar-
beitstag verteilt verursacht werden. Durch die grétenteils dynamischen Bautatigkeiten sowie die mobi-
len oder stationaren Anlagen und Baumaschinen als Hauptemittenten sind typischerweise in Bezug auf
einen normalen Werktag sowohl Zeitbereiche mit héheren als auch Zeitbereiche mit sehr geringen Emis-
sionen (Umristzeiten etc.) zu erwarten. Die tempordren Emissionen und Beeintrachtigungen in der
Nachbarschaft treten nicht zeitgleich Gber den gesamten Trassenverlauf auf. Mégliche Beeintrachtigun-
gen durch Baularm sind daher 6rtlich und zeitlich eng begrenzt.

Die im Zusammenhang mit den Bauarbeiten verwendeten Baumaschinen entsprechen dem Stand der
Technik. Amprion stellt im Rahmen der Auftragsvergabe sicher, dass die bauausfiihrenden Unterneh-
men die Einhaltung der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung (32. BImSchV) gewahrleisten
[171.

Des Weiteren werden zur Reduzierung der Gerduschimmissionen insbesondere folgende Mal3nahmen
fir die Planung und Ausfiihrung der Baustellentatigkeiten beachtet und entsprechend ausgewahlt:
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e organisatorisch angepasster Bauablauf und Betrieb der gerdauschintensiven Baumaschinen zur
Reduzierung der wahrgenommenen Belastung durch die Anwohner, insbesondere an anwoh-
nernahen Baustellen,

e Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

e sachgerechte Abwagung zur Beschrankung der Betriebszeit gerauschintensiver Maschinen
bzw. Vorgange,

e ggf. erweiterte Gerauschminderungsmaf3nahmen an einzelnen emissionsintensiven Bauma-
schinen oder an Baustellenbereichen bzw. Prifung und Abwagung von alternativen gerausch-
armeren Bauverfahren sowie

e im Fall von temporaren Uberschreitungen der Richtwerte, die nach Abwégung mit vertretbarem
Aufwand nicht weiter verringert werden kénnen und somit unvermeidbar sind, wird eine trans-
parente Information und Kommunikation mit betroffenen Anwohnern an anwohnernahen Bau-
stellen im jeweiligen kritischen Einwirkbereich der BaumaRnahme angestrebt. So wird zum ei-
nen die Akzeptanz der ggf. erhéhten Gerauschimmissionen bei den betroffenen Anwohnern
gesteigert. Zum anderen kénnen dartber hinaus ggf. geeignete Zeitraume mit den betroffenen
Anwohnern abgestimmt werden, in denen die gerduschintensiven Tatigkeiten die geringsten
Belastungen hervorrufen.

Die Auswahl der MaRnahmen erfolgt auf Basis sachgerechter sowie verhaltnismaRiger Abwagung von
Aufwand und Nutzen und im Kontext der jeweils an den Teilbaustellen bestehenden Vorbelastungssi-
tuation. In der Regel werden die erforderlichen Bauarbeiten werktaglich im Zeitraum von 07:00 Uhr bis
20:00 Uhr durchgefiihrt. Vereinzelt kann es in besonderen Fallen, z. B. aufgrund technischer Notwen-
digkeiten bei Rohrvortriebsarbeiten oder besonderen Querungssituationen, auch zu Arbeiten wahrend
der Nachtzeit sowie an Sonn- und Feiertagen kommen. Diese Arbeiten werden auf das notwendige
Mindestmal} beschrankt.

Die Amprion GmbH hat zur detaillierten Betrachtung dieser Fragestellungen ein Gutachten zur Prog-
nose der zu erwartenden Gerauschimmissionen durch die Baustellentatigkeiten gemal AVV Baularm
beim TUV-Hessen in Auftrag gegeben. Detaillierte Ausfiihrungen zu den erwartbaren baubedingen
Schallemissionen sowie der umzusetzenden Malinahmen zur Minderung der Emissionen auf das je-
weilige Mindestmal} sind der Anlage 17.3.1 zu entnehmen. Zur Lésung des mdglichen Larmkonfliktes
wird das Bauldrmprognosegutachten durch ein von der Vorhabentragerin erstelltes Handlungskonzept
Baularm erganzt. Dies ist der Anlage zu 17.3.2 entnehmen.

Das Prognosegutachten schlagt LA&rmminderungsmafinahmen vorwiegend organisatorischer Natur vor,
die nach Prifung durch die Vorhabentragerin umsetzbar sind und die im Planfeststellungsbeschluss als
verhaltnismalige Mallnahmen nach § 74 Abs. 2 S. 2 VwWVfG festgelegt werden kénnen.

Bei den verbleibenden prognostizierten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte handelt es sich, ge-
maM der Beurteilung des Gutachters, um unvermeidbare Umwelteinwirkungen im Sinne des § 22 Abs. 1
S. 1 BImSchG, die gemaR § 22 Abs. 1 S. 2 BImSchG auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Die Anordnung einer Uberwachungsmessung wahrend der BaumaRnahme sowie die ggf. anschlie-
Rende Prifung von weiteren Larmminderungsmafinahmen im Planfeststellungsbeschluss ist aus Sicht
der Vorhabentragerin nicht erforderlich oder gar zweckmaRig, da unter Berucksichtigung des Verhalt-

nismaRigkeitsgrundsatzes keine weiteren Larmminderungsmaflnahmen in Betracht kommen.
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Das Baularmprognosegutachten weist alle Immissionsorte aus, fiir die Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte prognostisch nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Es ist nicht auf die maflgeblichen
Immissionsorte beschrankt. Daher erfasst die Liste der Immissionsorte mit Uberschreitungen die Ge-
samtheit der potenziellen Betroffenheiten. Von den 61 betrachteten potenziellen Immissionsorten kon-
nen an maximal 4 Immissionsorten Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes zur Tagzeit von maxi-
mal 6 dB prognostisch nicht ausgeschlossen werden. Des Weiteren ist festzuhalten, dass die moglichen
Uberschreitungen kleinrdumig sind und sich auf die Bereiche in unmittelbarer Nahe zu den Bauflachen
beschranken.

Aus Sicht der Vorhabentragerin sollte daher im Rahmen des Planfeststellungsbeschlusses fir alle 4 im
Baularmprognosegutachten aufgefiinrten Immissionsorte mit ausgewiesenen Uberschreitungen eine
Entschadigung gemaR § 74 Abs. 2 S. 3 VwVfG dem Grunde nach festgelegt werden, soweit den Be-
troffenen die Immissionen durch Baularm billigerweise nicht mehr zugemutet werden kénnen.

Schéadliche Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, werden bei der
Errichtung der geplanten Erdkabel verhindert. Nach dem Stand der Technik nicht vermeidbare schadli-
che Umwelteinwirkungen werden auf ein Mindestmalfd beschrankt.

Die Vorgaben der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm (Gerduschimmissio-
nen — AVV Bauldarm) werden somit eingehalten.

Die Wirkungen der zu erwartenden baubedingten temporaren Schallemissionen, auf die in der Umge-
bung der Leitungstrasse lebenden und arbeitenden Menschen wird in der Anlage 9.1 Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchung der Antragsunterlagen bewertet.

12.3 Baubedingte Staubimmissionen

Darlber hinaus kdnnen wahrend der aktiven Bauphase, z. B. bei langanhaltender Trockenheit, infolge
des Einsatzes von Fahrzeugen und Baumaschinen, Staubemissionen nicht ausgeschlossen werden.
Im Rahmen der UVP werden die Wirkfaktoren fir Schall-, Staub- und Schadstoffemissionen bei der
Umsetzung der MalRnahmen beschrieben und die Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch bewertet.

Zur Vermeidung von Staubemissionen ist bei Bedarf vorgesehen

e im Falle anhaltender trockener Witterung die Zuwegungen und/oder Baustral3en zur Staubbin-
dung zu befeuchten,

e den Boden witterungsbedingt zu befeuchten,

e langerfristig angelegte Oberbodenmieten in Abstimmung mit der Bodenkundlichen und/oder
Umweltfachlichen Baubegleitung zu begriinen und

¢ angelegte Unterbodenmieten abzudecken.

12.4 Warmeimmissionen

Bei der Ubertragung von elektrischer Energie mit erdverlegten Kabeln verursachen v. a. die ohmschen
Widerstande der verwendeten Kupferleiter elektrische Verluste (Verlustleistung), die in Form von
Warme von der technischen Leitungszone (Kabel + Bettung) an den umgebenden Boden abgegeben
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werden. Die maximale Strombelastung der Kabeltrassen wird dabei u. a. durch die maximal zulassigen
Leitertemperaturen beschrankt. Folglich steht die Auslastung eines erdverlegten Kabels in einer direk-
ten Abhangigkeit zu den hydraulischen und thermischen Eigenschaften der Kabelbettung und des um-
gebenden Bodens. Die Warmeableitung fuhrt im Umfeld des Erdkabels, das in der Regel in 157-185 cm
Tiefe (Oberkante Schutzrohr) verlegt ist, und im darlber befindlichen Bodenkoérper zu einer Bodener-
warmung, deren Ausmal} und Verteilung vom Witterungsgeschehen, von den hydraulischen und ther-
mischen Eigenschaften des Bodens, dem Wasserregime, den Kabeleigenschaften (Leiterwiderstande,
Kabelquerschnitt, Isolierung, Verlegetiefe, Abstdnde zwischen den Trassen) und der Auslastung des
Erdkabels abhangig ist. Da die Kabel innerhalb eines Kabelgrabens in unmittelbarer Nahe zueinander
liegen, ist eine gegenseitige thermische Beeinflussung nicht auszuschlief3en.

Die moglichen Auswirkungen der betriebsbedingten Bodenerwarmungen auf die Bodeneigenschaften
und -prozesse sowie auf die landwirtschaftlichen Ertrége werden im Folgenden auf der Grundlage einer
fachlichen Begutachtung, mit Daten aus den vorliegenden Versuchsfeldern und unter Hinzuziehung
weiterer wissenschaftlicher Literatur bewertet.

Fir die Verlegung der Erdkabelsysteme BalWin1 und BalWin2 in den Planfeststellungsabschnitten 1-5
wurden Bodenwarmeberechnungen durchgefihrt, die zur Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen
auf den Bodenwasser- und Bodenwarmehaushalt durch die geplante Kabelanlage dienen. Die modell-
basierten Bodenwarmeberechnungen wurden anhand von langjahrigen Messwerten aus Feldversuchen
kalibriert [20] [19].

Im Rahmen der Modellierung werden 20 reprasentative Bodenprofile entsprechend der statistischen
Auswertung der Bodenparameter sowie eine Gewasserquerung in offener Regelbauweise betrachtet.
Bei der Bodenprofilauswahl wurden die Landschaftstypen Alte Marsch, Junge Marsch und Geest sowie
die Landnutzungsart Acker und Grinland berticksichtigt. Die Modellierung erfolgte fir das Trockenjahr
2019 mit einer Initialisierungsphase von weiteren 2 Jahren.

Fir jede der Modellvarianten wird eine Verlustleistung je Kabel von 70 % und 85 % der technischen
Maximallast bei einer maximal zuldssigen Leitertemperatur von 90°C angenommen. Dies entspricht ei-
ner Verlustleistung von jeweils 15,75 W/m und 23,23 W/m je Pol. Die Regelverlegung der Kabeltrasse
wird als Graben mit ZFSV (zeitweise flieRfahiger selbstverfestigender Verfiillbaustoff) als Bettungsma-
terial ausgefiihrt, um eine optimierte Warmeableitung zu gewahrleisten.

Den Schwerpunkt der Modellierung bilden die betriebsbedingten Temperatur- und Wassergehaltsande-
rungen in der Hauptwurzelzone landw. Kulturen bis in 60 cm Bodentiefe. Als offene Gewasserquerung
wurde ein Gewasser 3. Ordnung gewahit.

Die Modellergebnisse belegen, dass im Regelbetrieb bei mineralischen Boden mit thermisch guten Ei-
genschaften maximale Warmeemissionen von 2,2 °C bis 2,6 °C bei 70 % Auslastung sowie 3,3 °C und
3,8 °C bei 85 % Auslastung in der Hauptwurzelzone bis in 60 cm Tiefe einhalten lassen. Ein Warmestau
in der Umgebung der Kabelanlage ist basierend auf den Modellierungen bei Béden mit guten thermi-
schen Eigenschaften auszuschlieRen. Die korrespondierenden Bodenwassergehalte schwanken mini-
mal im Bereich von < 2 Vol.-%. Variationen im Jahresverlauf sind eher auf saisonale Einflisse zurtick-
zufiihren. Die Landnutzungsarten zeigen keine statistisch signifikanten Unterschiede in der Bodener-
warmung. Aus den Modellierungen ergeben sich vernachlassigbare Auswirkungen der Kabelanlagen
auf das FlieRgewasser, dessen mittlere Erwarmung des Wasserkorpers < 0,01 °C betragt.
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Fir humusreiche Béden mit schlechten thermischen Eigenschaften ist eine gesonderte Betrachtung
notwendig. Die stark organischen Substrate bzw. Torfe in den einzelnen Planfeststellungsabschnitte
zeigen in 60 cm Tiefe betriebsbedingte Temperaturerhdhungen von bis zu 4,2 °C bei 70 % Auslastung
und 6,2 °C bei 85 % Auslastung. Im Sinne einer konservativen Abschatzung (mit Ausnahme der Bet-
tungszone), wird ein vollstandiger Wiedereinbau der organischen Béden bzw. Torfe, analog zu dem
natirlichen Profilaufbau der Leitprofile, angenommen. Ein potenzieller, baubetrieblicher Bodenaus-
tausch aufgrund bautechnischer Aspekte, welcher zu verbesserten thermischen Eigenschaften fiihren
wirde, wurde fir die Warmemodellierung und die Bewertung nicht vorausgesetzt. Verbesserte ther-
misch Eigenschaften wiirden eine geringere Bodenerwarmung hervorrufen, als es die Modellierungser-
gebnisse unterstellen, wodurch der umweltseitig schlechtere Fall durch die in diesem Gutachten ge-
wahlte Betrachtung abgedeckt wird.

Bisherige Feldversuche (vgl. Emmerling et al., 2023; Ahl et al., 2023) zeigen, dass die jahrlichen Er-
tragsschwankungen infolge des Kabelbetriebs geringer sind als die wechselwirkungsbedingten Ertrags-
schwankungen in aufeinanderfolgenden trockenen und feuchten Jahren. In der Konsequenz sind die
Befiirchtungen, die durch die geplante Kabelanlage ausgehende Bodenerwarmung kdnnte zu substan-
ziellen ErtragseinbufRen oder gar zu einem Totalausfall landwirtschaftlichen Kulturen fuhren, experimen-
tell widerlegt.

Bei den vorliegenden geringen Temperaturerhéhungen wurden bisher keine Nitratfreisetzungen oder
erhohte Nmin-Werte in Béden gemessen [20] oder modelliert [21].

Betriebsbedingt sind folglich nur sehr gering erhéhte N-Freisetzungen zu erwarten, jedoch ohne nega-
tive Auswirkungen auf den Bodennahrstoffhaushalt, was insbesondere fiir die Wasserwirtschaft von
groflRer Bedeutung ist.

Die 6kologischen Auswirkungen der betriebsbedingten Bodenerwarmung durch die geplanten Kabelan-
lagen BalWin1 und BalWin2 in den Planfeststellungsabschnitten 1-5 sind auf Grundlage der Modeler-
gebnisse als gering zu bewerten.
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13 Betriebsbeschreibung

Aufgabe des Betriebs ist die operative Vorbereitung und Durchflihrung von Inspektionen, von geplanten
und ungeplanten Instandsetzungen sowie von MalRnahmen aus der Fremd- und Bauleitplanung. Zum
Betrieb gehdrt auRerdem die Ein- und Unterweisung Dritter.

Fir die Netzfliihrung der Leitung ist die zustandige Schaltleitung verantwortlich. Aufgaben der Schaltlei-
tung sind u. a. die Koordination der Abschaltplanung und Durchfiihrung bzw. Anweisung von Schalt-
handlungen, die Uberwachung der Anlage sowie Alarmierung des zustandigen Betriebsbereiches bei
UnregelmaRigkeiten.

Die Leitung ist ferngesteuert und rund um die Uhr ferniiberwacht. Alle relevanten Betriebszustéande wer-
den erfasst und fur weitere Auswertungen und Stérungsanalysen gespeichert. Mit Inbetriebnahme der
Leitung werden die Leiter unter Spannung gesetzt. Sie Gbertragen den Betriebsstrom und damit die
elektrische Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinuierlich durch automatische
Schutzeinrichtungen an den beiden Enden der Leitung auf ihre Sollzustande hin Gberprift. Sofern eine
Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die automatische Abschaltung der gestérten Einrichtung
vom Netz. Die Schaltleitung informiert den Betrieb, der die Stérungsklarung und alle damit verbundenen
Handlungen Ubernimmt bzw. koordiniert.

13.1 Beschreibung des Betriebs der Leitung

Mit der Inbetriebnahme der Leitungen werden die Leiter unter Spannung gesetzt und Ubertragen den
Betriebsstrom und damit die elektrische Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinu-
ierlich durch automatische Schutzeinrichtungen an den beiden Enden der Leitungen auf ihre Soll-Zu-
stande hin Uberprift. Sofern eine Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die automatische Ab-
schaltung der gestorten Einrichtung vom Netz. Es werden alle betrieblich-organisatorischen Vorkehrun-
gen getroffen, um die technische Sicherheit der Anlage i. S. d. § 49 Abs. 1 und 2 EnWG zu gewabhrleis-
ten. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Regeln der Tech-
nik zu beachten.

Der Betrieb der Leitungen umfasst daneben im Wesentlichen Monitoring-MalRnahmen und die Inspek-
tion und Reparatur der Leitungen.

Wahrend des Betriebs der ONAS werden diese regelmalig kontrolliert und auf ihren ordnungsgemafen
und betriebssicheren Zustand hin Gberprift. Hierzu werden Inspektionen an der Erdkabelanlage durch-
gefihrt, wie z. B.

e Inspektion der Leitungstrasse,

e Inspektion der Muffen und Endverschlusse.

Die Inspektion der Anlagenbestandteile erfolgt i. d. R. einmal jahrlich durch eine Sichtkontrolle zur Iden-
tifikation von zustandsorientierten Wartungsmafinahmen. Die jahrliche Sichtkontrolle erfolgt Gblicher-
weise durch eine Befahrung der Trasse. Die Inspektion dient beispielsweise der Ermittlung, ob die Be-
schilderung in einem ordnungsgemafen Zustand ist oder ob bauliche Anlagen, Erdbewegungen oder
Aufwuchs im Schutzstreifen den Betrieb der Leitung gefahrden kdnnten. Wartungsarbeiten an der Erd-
kabelanlage werden ereignisorientiert durchgefihrt. Sofern im Rahmen der Inspektion festgestellt wird,
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dass z. B. ein Bewuchs im Schutzstreifen nicht den Vorschriften entspricht und den Leitungsbestand
gefahrden kann, wird dieser unter Berlcksichtigung von umweltfachlichen Aspekten, wie z. B. Brutzeit-
beschrankungen, beseitigt oder zurlickgeschnitten.

Die Zuganglichkeit zur Erdkabelanlage erfolgt Uber die Schutzstreifen oder dauerhafte Zuwegungen.

Reparaturkonzept

Fehler bzw. Stérungen, die bei der Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebs der Erdkabelanlage auf-
treten, werden umgehend behoben. Griinde fir eine Stérung kénnen interne Kabelfehler sein. AulRer-
dem koénnen duflere Einwirkungen, z. B. aufgrund physischen Eingriffs, zu einer Stérung oder Bescha-
digung der Erdkabelanlage flhren.

Unabhangig von der Fehlerursache erfolgt in einem ersten Schritt dabei jeweils die Ortung und genaue
Lokalisierung des Fehlers. Dies kann teilweise aus der Ferne geschehen. Teilweise kdnnen auch Vor-
Ort-Begehungen erforderlich werden, um den Fehlerort ausfindig zu machen. Hierflir kann es erforder-
lich werden, Pruf- oder Messequipment im Bereich der Erdkabeltrasse einzurichten und entsprechende
Flachen fir die Lokalisierung und Bewertung des Kabelfehlers temporar zu beanspruchen.

Wurde ein Fehler lokalisiert und dahingehend bewertet, dass z. B. ein Kabelsegment oder eine Muffe
repariert oder ersetzt werden muss, werden Tiefbau- und KabelinstallationsmaRnahmen erforderlich.
Ferner ist eine Entwasserung der dann notwendigen Baugruben und Graben analog zum Entwasse-
rungskonzept (Anlage 13) notwendig. Soweit erforderlich, werden Einzelgenehmigungen, die nicht be-
reits durch den Planfeststellungsbeschluss erfasst sind, bei der zustandigen Behdrde eingeholt.

Zum Erreichen des Fehlerorts missen Wege in Anspruch genommen oder ggfls. neu hergestellt wer-
den, die den im Wegenutzungskonzept (Anlage 15) aufgefiihrten Stralien und Wegen entsprechen bzw.
in Abhangigkeit vom Fehlerort darliber hinausgehen. Die strafenrechtlichen Belange der Anlage 16
werden ausgelést.

Ist ein zu reparierender Fehler im Bereich einer geschlossenen Querung lokalisiert worden, wird die
Erdkabelanlage an beiden Enden bzw. an den Eintritt- und Austrittsbereichen freigelegt, das Kabel aus
dem Kabelschutzrohr gezogen und durch Einziehen einer neuen Teillange ersetzt. Falls das defekte
Kabel nicht aus der Kabelschutzrohranlage entfernt werden kann, wird ein neues Kabelschutzrohr in
unmittelbarer Nahe zum vorhandenen verlegt und die Teillange dort eingezogen.

Sobald ein Kabelsegment fehlerbedingt ausgetauscht werden muss, geht dies immer mit der Montage
zweier neuer Muffen einher. Die Tiefbauaktivitaten sowie die Kabelinstallation erfolgen dann analog der
Vorgehensweise wie sie in Kapitel 9.2 beschrieben werden. Die Anlieferung des neuen Kabelsegments
erfolgt analog der dortigen Beschreibung. Es kann dazu kommen, dass durch eine Reparatur neue
Muffenstandorte (inkl. Schachten) entstehen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass bei Reparaturarbeiten an der Erdkabelanlage ein ahnlicher
bautechnischer Aufwand betrieben werden muss wie bei der urspriinglichen Herstellung der Kabel-
schutzrohranlage und Kabelinstallation. Es kann davon ausgegangen werden, dass Tiefbauaktivitaten
bereits innerhalb eines Zeitraums von sieben Tagen nach Feststellung eines Fehlers bzw. einer Stérung
beginnen.
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Nach erfolgter Reparatur wird die Erdkabelanlage kabeltechnisch geprift, um den Erfolg der Reparatur
sicherzustellen. Dafir kann es notwendig werden, weiteres Prif- und Messequipment einzurichten, das
sich nicht in direkter raumlicher Nahe zum Fehlerort befindet und gegebenenfalls die Offnung der Erd-
kabelanlage an einer anderen Stelle erfordert. Die dafur erforderlichen Tiefbauaktivitdten sowie kabel-
technischen Aktivitaten erfolgen dabei ebenfalls analog der Vorgehensweisen, wie sie in Kapitel 9.3

beschrieben werden.

Nach erfolgreicher Reparatur der Erdkabelanlage werden alle in diesem Zuge hergestellten Baugruben
wiederverfillt, die eingerichteten Arbeitsflachen zurlickgebaut und die Oberflachen wiederhergestellt.
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14 Umweltfachliche Untersuchungen

Nachfolgend werden die Kernaussagen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung des Landschafts-
pflegerischen Begleitplans (siehe Kapitel 14.1, Anlage 8), die naturschutzrechtlichen Antragsgegen-
stande (siehe Kapitel 14.1.1) sowie die wasserrechtlichen Antragsgegenstande (siehe Kapitel 14.3) zu-
sammengefasst.

14.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung fiihrt die MalRnahmen zur Vermeidung bzw. Minimierung der
durch Bau, Anlage und Betrieb des Vorhabens bedingten Beeintrachtigungen auf und stellt das Kom-
pensationskonzept (Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen, ggf. Ersatzzahlungen) der unvermeidbaren er-
heblichen Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft (§ 15 BNatSchG) dar. Die Eingriffsermittiung
orientiert sich an der Arbeitshilfe des Niedersachsischen Landkreistages (NLT) “Hinweise zur Anwen-
dung der Eingriffsregelung beim Bau von Hoch- und Héchstspannungsleitungen und Erdkabeln” [18].
Eine ausfihrliche Beschreibung der Eingriffsregelung findet sich im Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (siehe Anlage 8.1).

Durch das geplante Vorhaben kommt es fiir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und Biologische Vielfalt so-
wie das Schutzgut Boden durch den Arbeitsstreifen, die Zuwegungen und die Ablaufleitungen zu tem-
poraren Flacheninanspruchnahmen. In diesen Bereichen werden Biotopstrukturen baubedingt vollstan-
dig entfernt bzw. erheblich beeintrachtigt. In den baubedingt beanspruchten Bereichen wird nach Been-
digung der BaumalRnahmen der Vorzustand durch RekultivierungsmalRnahmen wiederhergestellt. Dies
umfasst neben den Biotopen auch den Boden und infolgedessen auch die Bodenwasserverhaltnisse.
Der baubedingte Verlust von héherwertigen Biotopen ist dennoch als erheblich zu bewerten. Zudem ist
bei Wiederherstellung von héherwertigen Biotoptypen von einem Verlust der Biotopwertigkeit auszuge-
hen. Andere baubedingte erhebliche Beeintrachtigungen sind unter Bertcksichtigung von Vermeidungs-
und Minderungsmafinahmen nicht zu erwarten.

Anlagebedingt fihren dauerhafte Versiegelungen durch die begehbaren Oberflurbauwerke an den Er-
dungsmuffenstandorten zu einem Verlust der Bodenfunktionen sowie der Biotope und somit zu erheb-
lichen Beeintrachtigungen. Zudem fiihrt der anlagebedingte Bodenaustausch in den Kabelgraben auf
Flachen mit schutzwirdigen Béden zu erheblichen Beeintrachtigungen.

Fir das Schutzgut Wasser treten unter Beriicksichtigung von Vermeidungs- und Minderungsmafnah-
men vorhabenbedingt keine erheblichen Beeintrachtigungen auf.

Fir das Schutzgut Klima / Luft treten vorhabenbedingt erhebliche Beeintrachtigungen durch die dauer-
hafte Inanspruchnahme von Gehdlzbiotopen (Kompensation multifunktional tiber das SG Pflanzen) so-
wie die anlagebedingte Beeintrachtigung von kohlenstoffreichen Béden (Kompensation multifunktional
Uber das SG Boden) auf.

Die Kompensation der in Anspruch genommenen Biotoptypen und der schutzwirdigen Boden erfolgt
gemal § 15 Abs. 2 Satz 3 BNatSchG getrennt nach Naturrdumen im gleichen Naturraum (Naturraum
Nr. 4 Ems-Hunte-Geest und Dimmer-Geestniederung).
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Der Gberwiegende Kompensationsbedarf besteht mit 23.337 m? (2,3 ha) fir Béden mit besonderer Be-
deutung (inkl. Archivbdden) sowie Vollversiegelung von Béden durch Oberflurbauwerke an den Er-
dungsmuffenstandorten (60 m?) und 7.374 m? (0,7 ha) fir die Inanspruchnahme von (geschutzten) Bio-
topen.

Die Hohe der Ersatzgeldzahlung flr die erhebliche Beeintrachtigung des Landschaftsbildes auf 22.700
m? (2,3 ha) ergibt sich aus den durchschnittlichen Kosten der Kompensationsmafnahme zur Eingri-
nung. Diese belaufen sich auf 2.480 € je Erdungsmuffenbauwerk (schriftiche Mitteilung Amprion
31.07.2025). Somit ergibt sich fur vier betroffene Erdungsmuffenstandorte eine Gesamtsumme von
9.920 € als Ersatzgeldzahlung.

Samtliche MalRnahmen sind der Anlage 8 zu entnehmen. Unter Bericksichtigung der im Landschafts-
pflegerischen Begleitplan aufgefihrten MalRnahmen verbleiben keine erheblichen Beeintrachtigungen
des Naturhaushalts im Sinne des § 14 BNatSchG, die nicht kompensiert werden. Hierzu ist die dauer-
hafte Sicherung aller in Anlage 8.2 aufgefliihrten landschaftspflegerischen MaRnahmen zwingend erfor-
derlich.

14.1.1 Naturschutzrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind Mal3nahmen verbunden, die einer naturschutzrechtlichen Befreiung
oder Ausnahme bediirfen. Dies betrifft insb. die Befreiung/Ausnahme von den Verboten der § 26 Abs.
2, und § 30 Abs. 2 BNatSchG sowie den entsprechenden Paragraphen des NNatSchG (fur die Land-
schaftsschutzgebiete und gesetzlich geschitzten Biotope).

Die notwendigen naturschutzrechtlichen Befreiungs- oder Ausnahmeentscheidungen werden von der
Konzentrationswirkung des Planfeststellungsbeschlusses erfasst (§ 43¢ EnWGi. V. m. § 75 Abs. 1 S. 1
VwV{G). Die naturschutzrechtlichen Antrage sind Gegenstand der Anlage 8.3 der Gesamtunterlage.

14.2 Ergebnisse umweltfachlicher Fachbeitrage

Zu den umweltfachlichen Fachbeitrdgen zdhlen weiterhin die Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
(UVU, Anlage 9.1), die Natura2000-Vor- bzw. Vertraglichkeitsuntersuchung (Anlage 9.2, entfallt im
PFA3), der Artenschutzrechtliche Fachbeitrag (AFB, Anlage 9.3) sowie der Fachbeitrag Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL, Anlage 12). Da im PFA3 keine Natura2000-Gebiete durch das Vorhaben tangiert wer-
den, entfallt die Unterlage fir diesen Abschnitt.

14.2.1 Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Fiar das Vorhaben BalWin2 besteht gem. § 6 i. V. m. Ziff. 19.11 der Anlage 1 zum Gesetz Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) keine Pflicht zur Durchflihrung einer Umweltvertraglichkeitspri-
fung (UVP). Das geplante Vorhaben ist nicht in der Anlage zu § 1 Abs. 1 Bundesbedarfsplangesetz
(BBPIG) aufgenommen. Es wird jedoch vorsorglich eine Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU)
durchgefihrt, in der die Schutzgiter des UVPG inhaltlich angelehnt an die UVP untersucht werden. Die
vorliegende UVU beschreibt und bewertet somit die Umwelt und ihre Bestandteile im Einwirkungsbe-
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reich des Vorhabens unter Bertcksichtigung des gegenwartigen Wissensstandes und der gegenwarti-
gen Prifmethoden sowie die zu erwartenden Umweltauswirkungen durch die Errichtung und den Be-
trieb des ONAS BalWin2 im PFA3. Im Ergebnis der Untersuchungen werden fir die Schutzguter nach-
folgend aufgefiihrte Konflikte sowie Vermeidungs- und VerminderungsmalRnahmen identifiziert. Die Er-

mittlung des Kompensationsbedarfs fiir die verbleibende Erheblichkeit erfolgt im LBP (s. Anlage 8.1).

Tabelle 8: Zusammenstellung der Konflikte aller Schutzgiiter

. . . . Verbleibende
Konfliktbezeichnung Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen Erheblichkeit
Schutzgut Menschen
Kwve 1 Vwme1 LA&rmschutzmalRnahmen
Uberschreitung der Richt- 9
werte fur den Larmschutz in J
der Bauphase
Schutzgut Tiere - Brutvogel
Kv1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Habitat-/Individuenverluste Vv2 Gehdlzeingriffe aufRerhalb der Brutzeit
fur Brutvogel infolge baube- ja
dingter Flacheninanspruch-
nahme
Kv2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Habitat-/Individuenverluste Vv1 Bauzeitenregelung fur Brut- und Gastvogel
infolge baubedingter Storun- | V2 Gehdlzeingriffe auRerhalb der Brutzeit mittels Flat-
gen terband nein

Vv3 Vergramung von Offenlandarten
Vv4 Entfernung der Grabenbegleitvegetation auler-
halb der Brutzeit
Kv3 Vv2 Geholzeingriffe aulRerhalb der Brutzeit
Tétungsrisiko von Brutvo-
geln durch betriebsbedingte nein
Pflegearbeiten im Schutz-
streifen
Schutzgut Tiere - Gastvogel
- - nein
Schutzgut Tiere - Sdugetiere (ohne Fledermause)
Ks1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Verletzungsgefahr infolge Vs1 Baugrubensicherung
der baubedingten Barriere- nein
und Fallenwirkung (Kabel-
graben, Baugruben)
Ks2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Baubedinge Stérung von Bi- | Vs2 Bauzeitenregelung fiir Biber und Fischotter (optio- | nein
ber und Fischotter nal)
Schutzgut Tiere - Flederméause
Kr1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB) nein
Verletzung oder Tétung Ve1 Bauzeitenregelung fur Fledermause und Hohlen-
baumbewohnender Fleder- baumkontrolle
mause durch baubedingte
Gehdlzeingriffe
Kr2 Vr2 Anwendung stérungsarmer Baustellenbeleuchtung | nein
Stoérung lichtempfindlicher
Fledermausarten durch bau-
bedingte Lichtemissionen
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Konfliktbezeichnung

Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen

Verbleibende
Erheblichkeit

Schutzgut Tiere - Amphibien

Ka1

Individuen- und Habitatver-
luste fir Amphibien infolge
baubedingter Barriere- und
Falleneffekte

V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

Va1 Regelung fir die nachtliche Nutzung von Zuwe-
gungen

Va2 Aufstellen von Amphibienschutzzdunen und even-
tueller Einsatz von Fangeimern

nein

Schutzgut Tiere - Reptilien, Tag- und Nachtfalter, Libellen, Kafer, Weichtiere, Fische und Rundmauler

bedingte Inanspruchnahme
von Kleingewassern

- - ‘ nein
Schutzgut Pflanzen
Ken1 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB) nein
Inanspruchnahme von Bio- Vi1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla- | (Biotope mit langan-
topen und geschutzten chen haltender Regenera-
Pflanzenarten (Offenland) tionsdauer = ja)
Kpn2 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Inanspruchnahme von Ge- Vi1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla- | ja
hoélzbiotopen chen
Ken3 V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)
Grundwasserabsenkung im | Vea3 Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti-
Bereich von grundwasserab- | gung von grundwasserabhangigen Biotopen nein
hangigen Biotopen und
empfindlichen geschutzten
Pflanzen
Schutzgut Boden
Kso1 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Temporare Arbeitsflachen Vo2 Besonderer Schutz verdichtungsempfindlicher
und Zuwegungen auf ver- Bdden nein
dichtungsempfindlichen B6-
den
Kgo2 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Beeintrachtigung von Béden | Veo1 Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti- i
mit besonderer Bedeutung gungen von schutzwiirdigen und kohlenstoffreichen J
(WS 4-5) Boden durch Auswirkungen des Baubetriebs
Kgo3 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) nein
Temporare Versieglung
Kso4 V1.2 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)
Potenzielle Erosionsgefahr- | Veo3 Besonderer Schutz erosionsempfindlicher Boden | nein
dung
Kgo5 Keine geeigneten MaRnahmen vorhanden
Dauerhafte Versiegelung ja
des Bodens (WS 1-3)
Kso6 Keine geeigneten MalRnahmen vorhanden
Dauerhafte Versiegelung i
von Boéden mit besonderer J
Bedeutung (WS 4-5)
Schutzgut Fléache
- - nein
Schutzgut Wasser
Koo V1.1 Okologische Baubegleitung (OBB)

e V1.4 Hydrogeologische Baubegleitung (HBB)
Grundwasserabsenkung Vaad V i d Minimi der Beeintrachti
und -einleitung sowie bau- wal Vermeidung und Minimierung der Beeintrachti- nein

gungen von Grund- und Oberflachenwasser durch den
Umgang mit wassergefédhrdenden Stoffen, Sediment-
eintrag und Einleitung von Grundwasser

Seite 94

Amprion Offshore GmbH



Projekt / Vorhaben: I‘ .
BalWin2 — PFA3 amprion

Anlage 1
Erlduterungsbericht Rev. 02
Konfliktbezeichnung Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen Ve

Erheblichkeit

Schutzgut Klima / Luft

KkL2 V1.1 Okologische Baubegleitung

Inanspruchnahme von Ge- Vi1 Wiederherstellung in Anspruch genommener Fla- | ja
hélzbiotopen (dauerhaft) chen

Schutzgut Landschaft

Kis1 Keine geeigneten MaRnahmen vorhanden

Beeintrachtigung des Land- ja

schaftsbildes
Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter
Kks1 V1.3 Archédologische Baubegleitung (ABB)

Beeintrachtigung von Bo- Vks1 Archaologische Prospektion nein
dendenkmalern

14.2.2 Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag

Im Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag (AFB, Anlage 9.3) wird gepriift, ob das geplante Vorhaben hin-
sichtlich der Belange des besonderen Artenschutzes genehmigungsfahig ist. Hierfir wird auf Grundlage
aller Informationen zum Bau der Anlage und des Betriebs des Vorhabens ermittelt, ob die Zugriffsver-
bote nach § 44 Abs. 1 BNatSchG (Kapitel 1.2) eingehalten werden. Kénnen Verbotstatbestande nicht
mit ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden, ist darzulegen, ob die Voraussetzungen fiir eine
Ausnahmeentscheidung gemal § 45 Abs. 7 BNatSchG gegeben sind. Im Ergebnis wird festgestellt,
dass unter Berlicksichtigung von MalRnahmen zur Vermeidung und Verminderung, weiterer Kompensa-
tionsmalnahmen sowie einer vorgezogene Ausgleichsmaflinahme (CEF) keine Ausldsung der Verbots-
tatbestande gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1-3i. V. m. Abs. 5 BNatSchG zu erwarten sind.

Die Vorschrift des § 43m EnWG, wonach insbesondere von der Prifung des Artenschutzes abzusehen
ist, ist auf das gegenstandliche Vorhaben nicht anwendbar. GemaR § 43m Abs. 3 Satz 1 EnWG ist sie
nur auf Vorhaben anzuwenden, bei denen der Antragsteller den Antrag bis zum Ablauf des 30. Juni
2025 stellt. Da die Einreichung nach diesem Stichtag erfolgt, fallt das Vorhaben nicht in den zeitlichen
Anwendungsbereich des § 43m EnWG.

Auf Unionsebene ist in Art. 15e der Richtlinie zur Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren
Quellen (Erneuerbare-Energien-Richtlinie) zwar bereits die Mdglichkeit der Schaffung einer Nachfolge-
regelung zu § 43m EnWG vorgesehen, eine Umsetzung in das deutsche Recht ist allerdings bislang
noch nicht erfolgt. Somit ist der Artenschutz weiterhin vollstandig zu prifen.

14.2.3 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie

Im Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie erfolgte die Prifung zur Vereinbarkeit des Vorhabens mit
den Bewirtschaftungszielen der europaischen Richtlinie 2000/60/EG (Wasserrahmenrichtlinie — WRRL)
und den zu ihrer Umsetzung ergangenen Vorschriften im Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Gegenstand
der Prifung waren alle zu erwartenden Vorhabenwirkungen. Einhergehend wurde beurteilt, ob Auswir-
kungen durch geeignete Mallnahmen vermieden bzw. gemindert werden kénnen.

Im Ergebnis der Prifung zur Vereinbarkeit mit den Zielen der WRRL wurde insgesamt festgestellt, dass
die vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen nicht zu nachteiligen Veranderungen des mengenmafigen
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oder des chemischen Zustands der vom Vorhaben betroffenen Grundwasserkérper (GWK) fiihren. Eine
Verletzung des Verschlechterungsverbotes ist somit ausgeschlossen. Ebenso werden durch das Vor-
haben keine Schadstofftrends ausgeldst. Demnach ist eine Verletzung des Trendumkehrgebotes
ebenso ausgeschlossen.

Auch die zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele festgelegten Mallnahmen der vom Vorhaben be-
troffenen GWK werden durch das Vorhaben nicht be- oder verhindert. Das Vorhaben wird die Zielerrei-
chung des guten mengenmafliigen und chemischen Zustands daher ebenfalls nicht gefahrden.

Das Vorhaben ist demnach mit den Bewirtschaftungszielen gemaf § 47 Abs. 1 WHG vereinbar.

Die vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen flihren aul3erdem weder zu nachteiligen Veranderungen
der unterstiitzend heranzuziehenden Qualitatskomponenten (QK) und der biologischen QK (und damit
nicht zu nachteiligen Veranderungen des 6kologischen Potenzials) noch zu nachteiligen Veranderun-
gen des chemischen Zustands der vom Vorhaben betroffenen Oberflachenwasserkorper (OWK). Eine
Verletzung des Verschlechterungsverbotes ist somit ausgeschlossen.

Auch die zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele festgelegten Malinahmen der vom Vorhaben be-
troffenen OWK werden durch das Vorhaben nicht be- oder verhindert. Das Vorhaben wird die Zielerrei-
chung des guten 6kologischen Potenzials und des chemischen Zustands daher nicht gefahrden.

Das Vorhaben ist demnach mit den Bewirtschaftungszielen gemaf § 27 Abs. 2 WHG vereinbar.

14.3 Wasserrechtliche Antrage

Mit dem geplanten Vorhaben sind MaRnahmen verbunden, die wasserrechtlichen Gestattungsvorbe-
halten unterliegen.

Nachfolgende wasserrechtliche Erlaubnisse, Befreiungen und Ausnahmen werden betrachtet und not-
wendigenfalls mit beantragt:

e Befreiung von Verbotsvorschriften fur die Errichtung baulicher Anlagen oder sonstiger Mal3nah-
men in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten (§ 78 Abs. 5, § 78a Abs. 2 WHG),

e Befreiung von Verboten, Beschrankungen, Duldungs- und Handlungspflichten der Verordnun-
gen zur Festsetzung von Wasserschutzgebieten (§ 52 Abs. 1 Satz 2 WHG),

e Befreiung von den Verboten in Gewasserrandstreifen (§ 38 Abs. 5 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) i. V. m. § 58 Niedersachsisches Wassergesetz (NWG)),

e Erlaubnis fur die Errichtung und den Betrieb von Anlagen in, an, Uber und unter oberirdischen
Gewassern nach § 36 WHG i. V. m. § 57 NWG sowie

e Erlaubnis fir das baubedingte Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von
Grundwasser sowie dessen Einleitung in Gewasser nach §§ 8ff WHG.

Die konkrete Inanspruchnahme der wasserrechtlich relevanten Tatbestédnde sowie die entsprechen-
den Antrage sind Gegenstand der Anlage 13 der Gesamtunterlage. Uberschwemmungsgebiete und
Wasserschutzgebiete sind vom geplanten Vorhaben nicht betroffen.
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15 Flurstiicksinanspruchnahme und Bauwerkseigentum

Fir die Realisierung des ONAS BalWin2 ist es erforderlich, dass die Vorhabentragerin fremde Grund-
stlicke temporar und/ oder dauerhaft in Anspruch nimmt. Ein Grundstiick kann hierbei aus mehreren
Flurstlicken bestehen. Ein Flurstlck ist ein amtlich vermessener und geometrisch festgelegter Teil der
Erdoberflache, der eindeutig begrenzt und genau bezeichnet ist und beschreibt die kleinste Buchungs-
einheit des amtlichen Liegenschaftskatasters.

In den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 bis 4.4) sind die von den Vor-
haben temporar und dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen zeichnerisch dargestellt, sodass die
betroffenen Flurstiicke erkennbar werden. In den Vorbemerkungen (Anlage 4.1) befinden sich Hinweise
zum Umgang mit dem Planwerk.

Im Rechtserwerbsverzeichnis (Anlagen 7.2 und 7.3) sind die Eigentumsverhaltnisse der betroffenen
Flurstiicke anonymisiert aufgelistet. In den Vorbemerkungen (Anlage 7.1) befinden sich Hinweise zum
Umgang mit dem Tabellenwerk.

Fir alle Flacheninanspruchnahmen gilt, dass bei Ausbleiben eines freihandigen Vertragsschlusses, die
Enteignungsbehdrde die Vorhabentragerin auf Grundlage des Planfeststellungsbeschlusses vorzeitig
in den Besitz der Flachen einweisen kann, um die Durchflihrung der notwendigen Arbeiten zu gewahr-
leisten. Ferner kann die Eintragung der notwendigen beschrankten persdnlichen Dienstbarkeit zuguns-
ten der Vorhabentragerin nach Durchfihrung entsprechender Enteignungsverfahren erfolgen. Hierfur
entfaltet der Planfeststellungsbeschluss die erforderliche enteignungsrechtliche Vorwirkung.

Hinweise auf betroffene Flurbereinigungsverfahren

Im Folgenden wird dargelegt, welche Flurbereinigungsverfahren durch das Vorhaben betroffen sind. Die
Flurbereinigung ist in Deutschland im Flurbereinigungsgesetz (FlurbG) sowie in den jeweiligen Landes-
gesetzen geregelt. Sie dient der Neuordnung des landlichen Grundbesitzes. Das FlurbG bildet die
Grundlage flir das Verfahren und legt die Rechte und Pflichten der beteiligten Parteien fest. Die Flurbe-
reinigung wird in einem behordlich geleiteten Verfahren innerhalb eines bestimmten Gebietes (Flurbe-
reinigungsgebiet) durchgefiihrt.

In PFAS sind keine Flurbereinigungsverfahren betroffen.

Weitere Bodenordnungsverfahren sind vom Vorhaben nicht betroffen.

15.1 Temporiare Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Temporare Inanspruchnahmen entstehen insb. durch die fur die Herstellung der ONAS bendétigten Ar-
beitsflachen und Zuwegungen (siehe Kapitel 9.2.3 und 9.2.4). Diese Flachen werden auf den betroffe-
nen Flurstiicken nur voribergehend wahrend der Herstellung der ONAS bendétigt. Aufgrund der nur
voribergehenden Nutzung ist eine dingliche Sicherung dieser Flachen im Grundbuch nicht erforderlich.

Die temporar in Anspruch genommenen Flachen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlage 4) eingezeichnet und quadratmeterscharf im Rechtserwerbsverzeichnis (An-
lage 7) aufgelistet.
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Damit die betroffenen Grundstiicke fur die Arbeiten voribergehend in Anspruch genommen werden
koénnen, wird die Vorhabentragerin entsprechende privatrechtliche Vertrdge mit den betroffenen Grund-
stlickseigentiimern abschlieRen.

15.2 Dauerhafte Inanspruchnahme auf Flurstiicken

Dauerhafte Inanspruchnahmen auf Flurstiicken entstehen aus der Notwendigkeit der Einrichtung eines
Schutzstreifens (siehe Kapitel 15.2.1), durch die Installation von begehbaren Oberflurbauwerken an den
Erdungsmuffenstandorten (siehe Kapitel 9.1.3) und ggf. durch die Notwendigkeit der dauerhaften Zu-
ganglichkeit zu diesen.

Weitere dauerhafte Inanspruchnahmen entstehen durch die Umsetzung von umweltfachlichen Kom-
pensationsmalinahmen (siehe 15.2.3).

Die dauerhaft in Anspruch genommenen Flachen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlagen 4) eingezeichnet, ebenso wie die temporar in Anspruch genommenen Flachen,
im Rechtserwerbsverzeichnis (Anlage 7) aufgelistet. Zudem listet das Bauwerksverzeichnis die neu zu
errichtenden Anlagen des Vorhabens u. a. mit Angabe der Bauwerksnummern und Stationierungen auf
(siehe Anlage 6).

15.2.1 Schutzstreifen

Fir den sicheren Bau, den Betrieb und die Unterhaltung von Hochstspannungskabeln ist beiderseits
der Leitungsachsen ein Schutzstreifen einzurichten. Der Schutzstreifen eines jeden ONAS stellt die zum
Bau und Betrieb der Leitung dauerhaft, gemal den Bestimmungen der zu begriindende beschrankte
personliche Dienstbarkeit, in Anspruch zu nehmenden Grundstiicksflachen dar. Das Eigentum an dieser
Flache verbleibt beim Grundstiickseigentiimer.

Der fur den Schutz der Héchstspannungskabel erforderliche Schutzstreifen verlauft parallel zur Lei-
tungsachse und ist mit einem Achsabstand von 5,0 m vom jeweils au3eren Energiekabel der ONAS
festgelegt. Die Schutzstreifenbreite des Systems BalWin2 betragt im Regelprofil der offenen Bauweise
11,50 m.
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Abbildung 16: Regelgrabenprofil mit Darstellung der liberlappenden Schutzstreifen
(siehe auch Anlage 3.2.1)

Andern sich die Abstande der Energiekabel untereinander aufgrund von z. B. einer geschlossenen Ver-
legung, &ndern sich dementsprechend die Schutzstreifenbreiten. Die Schutzstreifen sind den Lage- und
Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (siehe Anlagen 4.2 und 4.3) zu entnehmen.

Fir diese dauerhafte Grundstlcksinanspruchnahme werden die Grundsticksbenutzungsrechte durch
die Eintragung beschrankter personlicher Dienstbarkeiten zu Gunsten der AOS in Abteilung Il des je-
weiligen Grundbuches dinglich abgesichert. Die Vorhabentragerin wird durch die Dienstbarkeit berech-
tigt, die Leitung zu errichten und zu betreiben. Zudem werden auch die von den Leitungen in Anspruch
genommenen Schutzstreifen mittels der Dienstbarkeit gesichert. Voraussetzung fir die Eintragung einer
beschrankten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine 6ffentlich beglaubigte Eintragungsbe-
willigung des jeweiligen Flurstickeigentimers. Hierfur werden mit den betroffenen Flurstlckeigentu-
mern privatrechtliche Vertrage abgeschlossen mit dem Ziel, gegen Bezahlung einer angemessenen
Entschadigung fiir die dingliche Belastung des Grundstlicks die Eintragung einer beschrankten persén-
lichen Dienstbarkeit im jeweiligen Grundbuch in der Abteilung Il zu bewilligen. Die beschrankte person-
liche Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin und von ihr beauftragten Dritten alle MaRnahmen im
Zusammenhang mit Bau, Betrieb und Unterhaltung der ONAS und beschreibt die Gebote und Verbote
im Schutzstreifen.
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Innerhalb des Schutzstreifens diirfen keine baulichen und sonstigen Anlagen errichtet werden. Im
Schutzstreifen bei offener Bauweise durfen ferner keine Badume, Straucher oder sonstige tiefwurzelnden
Pflanzen angepflanzt oder ausgesat werden, die durch ihr Wachstum den Bestand oder den Betrieb der
Leitung beeintrachtigen oder gefahrden kénnen.

Baume und Straucher durfen, auch, soweit sie auRerhalb des Schutzstreifens stehen und in den Schutz-
streifenbereich hineinragen, inkl. ihrer Wurzeln, von der Vorhabentragerin entfernt werden, wenn durch
deren Wachstum der Bestand oder Betrieb der Leitungen beeintrachtigt oder gefahrdet wird. Gelande-
veranderungen im Schutzstreifen sind verboten. Auch sonstige Einwirkungen und MaRnahmen, die den
ordnungsgemalen Bestand oder Betrieb der Leitung oder des Zubehdrs beeintrachtigen oder gefahr-
den kdnnen, sind untersagt.

Eine landwirtschaftliche Nutzung der Flachen im Schutzstreifen bleibt weiterhin méglich. Niedrig wach-
sende Geholze wie zum Beispiel Kurzumtriebsplantagen und Christbaumkulturen sowie Kern- und
Steinobstanlagen und mehrjahrige Kulturen gelten als eine Sonderform der landwirtschaftlichen Nut-
zung, die im Schutzstreifen fur jeden Einzelfall durch die Vorhabentragerin freizugeben sind. Einschran-
kungen ergeben sich aus dem Dienstbarkeitstext.

Die vom Schutzstreifen des Erdkabels in Anspruch genommenen Flurstiicke missen zum Zwecke des
Baues, des Betriebes und der Unterhaltung der Leitungen jederzeit benutzt, betreten, befahren und in
geringer Hohe Uberflogen werden kénnen.

Ein Muster der vorgesehenen Dienstbarkeitstexte ist in Anlage 7.4 beigefiigt.

15.2.2 Begehbare Oberflurbauwerke

Um die Zuganglichkeit zu den installierten Komponenten an den Erdungsmuffenstandorten fiir z. B.
regelmafige oder anlassbezogene Zustandsbewertungen im Anlagenbetrieb zu gewahrleisten, werden
an den Erdungsmuffenstandorten von der Gelandeoberflache zugangliche begehbare Oberflurbau-
werke installiert (siehe Kapitel 9.1.3). Die durch diese Bauwerke in Anspruch genommenen Flachen
werden dem Flurstlickseigentiimer folglich fiir eine weitere Nutzung bzw. Bewirtschaftung dauerhaft
entzogen. Fir diese Einschrankung wird mit den betroffenen Eigentiimern ebenfalls eine privatrechtli-
che Vereinbarung mit einer angemessenen Entschadigungszahlung geschlossen.

Die von einem Erdungsmuffenstandort betroffenen Flursticke sind den Lage- und Rechtserwerbspla-
nen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3) und dem Rechtserwerbsverzeichnis (Anlage 7.2) zu ent-
nehmen. Die begehbaren Oberflurbauwerke befinden sich immer innerhalb des Schutzstreifens des
jeweiligen Systems.

Die konkrete Platzierung der begehbaren Oberflurbauwerke auf einem Flurstiick wird im Zuge der Bau-
ausflihrung festgelegt, orientiert sich allerdings an der Langsachse des befestigten Sohlbereichs.

Zum Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung missen die begehbaren Oberflurbau-
werke an den Erdungsmuffenstandorten dauerhaft begehbar und aus dem 6ffentliche StraRenraum er-
reichbar sein. Dazu wird der Vorhabentragerin im Rahmen ihrer Dienstbarkeiten das Recht zugespro-
chen, die von Schutzstreifen betroffen Flurstiicke jederzeit betreten zu kdnnen. Eine entsprechende
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Kennzeichnung dieser Zuwegung ist in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anla-
gen 4.2 und 4.3), wie in Abbildung 17 dargestellt, ersichtlich.

dauerhafte Zuwegungen
(bereits Uber Dienstbarkeit
gem. Anlage 9.4 beriicksichtigt)

Abbildung 17: Darstellung der iliber Dienstbarkeiten des Schutzstreifens gesicherten Zuwegun-
gen in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und
4.3)

Dauerhafte Zuwegungen auf zur ErschlieBung notwendigen Flurstlicken, welche nicht bereits durch ei-
nen Schutzstreifen betroffen sind, werden gegen Zahlung einer angemessenen Entschadigung Uber
eine beschrankt personliche Dienstbarkeit (Wegerecht) im Grundbuch zusatzlich dauerhaft gesichert.
Hierzu werden mit den Eigentimern der entsprechenden Flurstiicke privatrechtliche Vertrage geschlos-
sen. Diese zusatzlich zu sichernden Zuwegungen sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bau-
werksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3), wie in Abbildung 18 dargestellt, ersichtlich.

dauerhafte Zuwegungen
(dinglich bzw. schuldrechtlich zu
sichernde private Verkehrsflachen
und Zuwegungen)

Abbildung 18: Darstellung der zusatzlich zu sichernden, dauerhaften Zuwegungen in den
Lage- und Rechtserwerbsplidnen / Bauwerksplanen (Anlagen 4.2 und 4.3)

Die dauerhaften Zuwegungen werden nur flr die im Betrieb zeitweise notwendige Zuganglichkeit zu
den Erdungsmuffenstandorten genutzt, z. B. zu Wartungszwecken. Damit geht kein dauerhafter Ausbau
der Zuwegungen o. A. einher.

15.2.3 KompensationsmaRnahmen

Zur Umsetzung der durch die umweltplanerischen Betrachtungen identifizierten Kompensationsmaf3-
nahmen ist eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme gem. Lage- und Rechtserwerbsplanen Aus-
gleichs-/Ersatzflachen (Anlage 4.4) erforderlich. Diese ist ebenfalls im entsprechenden Rechtserwerbs-
verzeichnis Ausgleichs-/Ersatzflachen (Anlage 7.3) quadratmeterscharf je Flurstiick aufgefiihrt. Die not-
wendigen Flachen werden durch die Vorhabentragerin entsprechend den umweltplanerischen Erforder-
nissen privatrechtlich gesichert oder erworben.

15.3 Entschadigungen

Fir die mit der Inanspruchnahme der Flurstliicke sowie der dinglichen Sicherung im Grundbuch einher-
gehende Wertminderung wird den betroffenen Flurstiickseigentimern eine monetére Entschadigung
gewahrt.

Die bei den Arbeiten in Anspruch genommenen Flachen lasst die Vorhabentragerin wiederherrichten.
Daruber hinaus ersetzt sie den Grundstickseigentimern oder Pachtern den durch den Bau und spatere
Unterhaltungs- oder InstandsetzungsmaRnahmen nachweislich entstandenen Flurschaden, wie z. B.
Ernteausfalle innerhalb eines definierten Zeitraums.
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15.4 Bauwerkseigentum

Dem Bauwerksverzeichnis (siehe Anlage 6) sind alle im Zuge dieses Genehmigungsabschnitts errich-
teten Bauwerke zu entnehmen. Alle Bauwerke (d. h. alle Leitungen des ONAS BalWin2 inkl. Muffen-
bauwerken und Schachten werden Eigentum der Vorhabentragerin.
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16 Kreuzungen und Kreuzungsvertrage/Gestattungen

Im Trassenverlauf des ONAS BalWin2 wird eine grofde Anzahl an ober- und unterirdischer, technischer
Infrastruktur gekreuzt.

Bei diesen Kreuzungsobjekten handelt es sich unter anderem um:
e Still- und FlielRgewasser (u. a. Graben, Teiche, Flisse, Kanale),

e StralRen (Bundesautobahnen, Bundes-, Landes-, Kreis-, Gemeinde-, Privatstral’en sowie 6rtlich
genutzte Wege),

e Drainagen,
e Eisenbahnlinien und
e Ver- und Entsorgungsleitungen aller Art (u. a. Gas, Wasser, Abwasser, Strom).

Eine Ubersicht aller identifizierten Kreuzungen im hier betrachteten Genehmigungsabschnitt wird im
Kreuzungsverzeichnis (Anlage 5.3) gegeben. Die in dem Kreuzungsverzeichnis fur eine jede Kreuzung
angegebene Kreuzungsnummer findet sich auch in den Lage- und Rechtserwerbsplanen / Bauwerks-
planen (Anlage 4.2 und Anlage 4.3) und in den Ubersichtsplanen Kreuzungen (Anlage 5.2) wieder. Eine
Kreuzungsnummer bezieht sich dabei immer auf die Kreuzung beider ONAS mit dem jeweiligen Kreu-
zungsobjekt.

Die Kreuzungen werden mit unterschiedlichen Bauweisen realisiert. Vorgesehene Bauweisen sind die
nachfolgenden:

¢ offene Querung,
¢ Querung mittels Horizontalspulbohrverfahren (HDD),
e Querung mittels Rohrvertrieb.

Die genannten Bauweisen sind in den Kapiteln 9.2.6 und 9.2.7 detailliert beschrieben. Die am jeweiligen
Kreuzungsobjekt geplante Bauweise ist ebenfalls dem Kreuzungsverzeichnis (siehe Anlage 5.3) zu ent-
nehmen.

Weitere Erlauterungen zum Kreuzungsverzeichnis und zu den Ubersichtsplanen sind den Vorbemer-
kungen zum Kreuzungsverzeichnis und zu den Kreuzungsplanen (siehe Anlage 5.1) zu entnehmen.

Grundsatzlich werden die von der Eigentlimerin bzw. der Betreiberin der Kreuzungsobjekte mitgeteilten
Anforderungen an die Kreuzung berlcksichtigt. Sofern erforderlich, werden mit den entsprechenden
Beteiligten im Vorfeld der Bauausfiihrung zur rechtlichen Sicherung Kreuzungs- bzw. Gestattungsver-
trage abgeschlossen.

Die durch die Vorhaben berihrten stralRentechnischen Belange nach Bundesfernstralengesetz bzw.
Niedersachsischem Strallengesetz/Stralken- und Wegegesetz des Landes Nordrhein-Westfalen (insb.
Kreuzungen von klassifizierten StralRen, Anbauverbote und -beschrankungen sowie Sondernutzungen)
sind zusammengefasst auch in Anlage 16 enthalten.
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17 Wegenutzung

Die durch die Vorhaben sowohl in der Bauzeit/Herstellung als auch im Betrieb geplante Wegenutzung
ist bezogen auf 6ffentliche und private Inanspruchnahmen in einem Wegenutzungskonzept (Anlage
15.1) in einer Gesamtschau zusammengefasst und dargestellt in den Ubersichtsplanen Wegenutzung
(Anlage 15.2).
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