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Uberblick

«  Klimaziele und Verkehrssektor

[

« Das Ladeinfrastrukturkonzept und die 5 Aspekte
« Aktueller Stand in den Landkreisen und kreisfreien Stadten

+ Vorgehen
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Klimaziele und
Verkehrssektor

Transformation,
Verkehrswende

und
Elektromobilitat

06.06.2023

in Mio. t CO,-Aquivalent Die THG-Emissionen nach Sektoren in Deutschland
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Die Emissionen im Verkehrssektor sind kritisch.
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(o)
Der PKW-Verkehr macht 60 A)
der AusstoBBe vom Gesamtverkehr aus:

2019 | 1990

Verkehrssektor in der BRD® 164 322 000 163 821 000
StraBenverkehr in der BRD'’ 159 695 860 154 790 860
Davon durch Personenkraftwagen'® 114 751 730
Davon durch leichte Nutzfahrzeuge' 11 706 520 4023 800
Davon durch Schwerlast und Busse™ 45 679 050 34 137 090
1 362 890 1878 230

Davon durch Motorrader und Andere'®

Abbildung 3: Die Verbrennung von Brennstoffen im Verkehrssektor der BRD in Tonnen COz-Aquivalent. Der Aussto3 von 2019
lag +0,3% Uber dem des Jahres 1990. Der Pkw-Verkehr hat 2019 einen Anteil von 60% des gesamten AusstoBek.

‘ Stellschraube Nr. 1!
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Das Bundes-KSG legt Treibhausgasreduktionsziele fest:

= (Gebdude
== Landwirtschaft
== Abfallwirtschaft und Sonstiges

- Energiewirtschaft
== Industrie
e \/erkehr
Verkehrssektor
der BRD
in 2030

Mio. Tonnen CO, -Aquivalente

2026 2027 2028 2029 2030

2025
*Datenpunkte wurden zur Veranschaulichung interpoliert

2020 2021 2022 2023 2024

85 Mio. t CO,-Aquivalent darf der Verkehrssektor in 2030 emittieren
= 48% Reduktion zu 2019
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Das

Lade-
infrastruktur-
konzept

und die 5 Aspekte

06.06.2023

Die 5 Aspekte des Ladeinfrastrukturkonzepts

Bedarf / Angebot ‘Wie viele Ladepunkte werden benttigt?

Standorte Wo kann Ladeinfrastruktur errichtet werden?
Technische T T ————————
Voraussetzungen Welche Art der Ladeinfrastruktur eignet sich?
Kosten Mit welchen Aufwendungen wird gerechnet?

NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE 6
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Das Ladeinfrastrukturkonzept...

... Ubersetzt

das Transformationspensum fir die Elektromobilitat im Pkw-

Verkehr in Ausbaubedarf bis zum Jahr 2030

... und setzt damit

den Grundstein, um den Ladeinfrastrukturausbau vom

Blaupause
. . . Die Blaupause dazu gibt es von uns.
sporadischen zum strategischen Ausbau zu bringen. Sie wird im Arbeitsprozess erstellt

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Vortelile

+ Der Ausbau folgt einem Plan und hat ein Ziel = strategischer Ausbau

- Erstmaliger Uberblick bis 2030

- Erarbeitung von Wissen fir Landkreise, Stadte und Gemeinden

- Effektive Zusammenarbeit von Land, Landkreis und Kommunen

+ Grundlage fur politische Beschliisse und die praktische Umsetzung
+ Wichtig fur die Nutzung von Fordermitteln

- Weitere Konzepte kdonnen auf dieser Basis entwickelt werden

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Umsetzung und Betrieb

Optionen zur Umsetzung (von wenig bis viel Eingriff):

+ Veroffentlichung der ermittelten Standorte (z.B. im FlachenTOOL der NOW)

+ Ausschreibung einzelner Standorte oder Standortbindel vqmnae@mm o

Ao

— e ) \ j /tubeck——— = \
ras—"" 1= | A )
:~ 4 ', == H 2 ‘Ha‘_,\ :
- N (< Bremerhaven it 5o‘v % |
| <5 \*® ke -t“’\, ;‘\
N s \ P A\~ ‘
e / f R

+ Ausschreibung von Bundeln in mehreren Runden o

- Konzessionsvergabe (wie z.B. in Braunschweig oder Hannover) i &

Die Frage der Umsetzung wird im Ladeinfrastrukturkonzept als ersten Schritt aber sehr bewusst
ausgespart. An erster Stelle steht das Schaffen einer stabilen Datengrundlage und das Abstecken der
Dimension des Ausbaus. Auf dieser Basis kdnnen Entscheidungen zur Umsetzung besser erortert,
gefallt und begriindet werden.

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Ubersichtskarte o
Beteiligung Landkreise
—~ 8 \ SCHLESWIG-HOLSTEIN
- \
- ) ) ~SHAMBURG

) MECKLENBURG-VORPOMMERN
Konzept ist:

[ ] in zusammenarbeit TJ\
0

I:l bereits vorhanden
BRANDENBURG
Aktueller Stand [ et
|:| abgelehnt worden L

Zusammenarbeit der kreisfreien ® tocetommunen
Stadte und Landkreise samt

ihrer kreisangehérigen
Kommunen mit der NLStBV

0510 20 30 40 50

e Kilometer
1:1.100.000
NORDRHEIN-WESTFALEN

=% NLStBV
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THURINGEN
© NLStBV 2023

06.06.2023
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Modellkommunen und Modelllandkreise

Vorgehen

ur Erarbeitung des
Ladeinfrastrukturkonzepts
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e

unterstutzen
Landkreis-Team LK _
koordiniert Termine betreuen

und Aufgaben

INPUT

Riuckkopplung

meldet
Daten &
Standorte

00000 .-
oot
e Y Y Y Y X
000000 —

Bildung von 3 Teams fiir die Zusammenarbeit mit der Federfiihrung beim Landkreis.

Elektro-
mobilitats-

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Erstes Treffen in der HVB-Tagung Findung der

4 Wochen Gruppe

Koordinationsphase der Gruppen

Vorbereitung und Bedarfsrechnung Klimaziele

6 Wochen Standorte

Treffen fiir die Standortidentifikation

Priifung der Standorte beim Netzbetreiber .
Prifung der

6 Wochen Standorte

Vorbereitung Ladeinfrastrukturkonzept

AbschlieBende Gesprache und Ergebnisse Erstellen des

6 Wochen Konzepts

Verfassen des Ladeinfrastrukturkonzepts

Vom Beginn bis zum endgultigen Ergebnis sind sechs Monate eingeplant.

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE




Nachste Schritte

Ausblick und Aufgaben

06.06.2023

* Findung des Kommunal-Teams

als Abfrage an Sie

« Abfrage der Einwohner- und Tourismusdaten in den Kommunen

anschlieBend Bedarfsberechnung durch NLStBV

« Standort-Treffen

mit Treffen vor Ort mit Vorbereitungsmaterialien und anschlieBender Arbeitszeit

« Danach
Netzabfrage durch LK-Team, Auswertung der Ergebnisse, Fotos der Standorte

durch Kommunal-Team, Verfassen des Konzepts auf Basis Blaupause

NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE 14



Die Elektromobilitdtsmanager der
NLStBV:

Das Team  Werner Possler

Sprechen Sie uns an!

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit.

Niedersachsische Landesbehorde 4 Shivam Tokhi e S e,
fiir StraBenbau und Verkehr Elektromobilitdtsmanager
Tel. 0511/ 3034-2143
N LSt BV \shivam-ortwin.tokhi@nlstbv.niedersachsen.de )

Wir in Niedersachsen:
mobil. regional. sicher!

06.06.2023 NLSTBV | ZUSAMMENARBEIT FUR LADEINFRASTRUKTURKONZEPTE
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Antriebswende, Verkehrswende, Mobilitatswende

Antriebswende, Verkehrswende,
Mobilitatswende — was wir
brauchen und wo wir hinsteuern

Vortrag auf dem Niedersachsischen
E-Mobility Summit 2023

06.06.2023 Altes Rathaus Hannover

Dr. phil. habil. Weert Canzler

Forschungsgruppe Digitale Mobilitat
und gesellschaftliche Differenzierung

Wissenschaftszentrum Berlin fur
Sozialforschung (WZB)

weert.canzler@wzb.eu

Weert Canzler, WZB . ' .



Antriebswende, Verkehrswende, Mobilitatswende

Inhalt:

Mobilitat und Verkehr heute
Die doppelte Verkehrswende

Paradigmenwechsel notig, aber kein Selbstlaufer

Weert Canzler, WZB ' . -
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Die Verkehrsemissionen miissen viel
schneller sinken

Treibhausgas-Emissionen des Verkehrs in
Deutschland, in Millionen Tonnen COZ-AquivaIenten

150 Mt Aktuelle Politik

125

100
Pariser Abkommen

75

50

25

0
2015 2020 2025 2030

Quellen: UBA, BMUV, BMDV, Expertenrat fiir
Klimafragen, GermanZero, ZEIT ONLINE
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Quelle: eig. Bild
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neuen Rekordwert

Zahl der Neuzulassungen von SUV weltweit (in Mio.)

ISUV—ZuIassungen erreichen

Marktanteil (in %)

18,6 21,9 27,4 352 40,3 45,9

Neuzulassungen

16,2

2011 2013 2015 2017 2019 2021

34,8 356

Quelle: IEA

©@®G statista %a

Quelle:eig. Bild, screenshot v. 20.8.2018

Weert Canzler, WZB . ' .
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Audi Q7

uber 2.800 kg

BMW X6

mehrere Versionen Uber 2.800 kg

Jeep Grand Cherokee

2.949 kg

Land Rover Discovery

3.240 kg

Land Rover Range Rover

uber 3.000 kg

Mercedes-Benz G-Klasse

alle Versionen uber 2.800 kg

Mercedes-Benz GLS

mindestens 3.150 kg

Mercedes-Benz GLE

mindestens 2.900 kg

Nissan Navara 3.110 kg
Mitsubishi Pajero uber 3.000 kg (als 5-Turer)
Porsche Cayenne 3.000 kg

Toyota Landcruiser

2.600-2.990 kg

VW Touareg

mindestens 2.880 kg

Datenbasis: Datenblatter der Anbieter; Internetrecherche

Diese SUV sind zu schwer, um am Gehweg parken zu diirfen. (Quelle: ACE)

Weert Canzler, WZB
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6 Hitker
43% der Autofahrten sind unter 5 km.

Im Berufsverkehr sitzen @ 1,2 Personen im Auto.
Wegeanteil in %

Berufsverkehr
Besetzungsgrad private Autonutzung
43 %
251
1,2 Personen

20

b ! T
10

5 pe

0 -

bis 1 1-2 25 5-10 10-20 Uber 20 km

Quellen: Umweltbundesamt/Fraunhofer-Institut fir System und Innovationsforschung ISI, 2013;
www.uba.de/uba-info-medien/4440.html

Mobilitat in Deutschland 2017 (MiD 2017)
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Die doppelte Verkehrswende

Weert Canzler, WZB ' . -
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Die Doppel-LOosung: Mobilitatswende

— Antriebswende = Elektrifizierung als Tell des
EE-Systems (Flexibilitatsoption durch
gesteuertes Laden, V2G)

UND
— Verkehrswende = Reduktion des MIV/ weniger

Autos, mehr Rad-und Fufldverkehr, mehr
moderner OV, weniger Zwangsverkehr

Weert Canzler, WZB . ' .
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Bestand an PKW mit reinem Verbrennungsmotor in
Deutschland

Aktuelle Politik

45 Mio

40

35

30 Pariser Abkommen

25

20

15

10

0
2015 2020 2025 2030

Quellen: UBA, BMDV, Ger‘ma“ero, ZEIT ONLINE
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Gehort neben dem Hochlauf der E-Mobilitat
zur Doppellosung:

« Umverteilung des Verkehrsraumes — geschutztes
Radwegenetz & mehr Platz flr das Zuful3gehen,
Bewirtschaftung & Rluckbau von Parkplatzen...

e Ausbau & Vernetzung des OV mit Sharing-Diensten
PLUS attraktive Flatrates (Lehre aus ,9-Euro-Ticket")

 Flachendeckende Durchfahrtsperren &
Tempobegrenzungen — gleichzeitig massive
Entsiegelung

e Abbau der Subventionen des Verkehrs

Weert Canzler, WZB . ' .
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OK, mag ja fur die Stadt gelten — aber was ist
auf dem Land?

e Auto ist und bleibt attraktiv (kinftig mit selbst
geerntetem PV-Strom)

« Alternativen dennoch wichtig: Pedelec als potenz.
Game changer und viele Alte kbnnen/wollen nicht
mehr selber das Auto nutzen

 Flexible Angebote statt Schulbus: aktuell on-
demand-Shuttles wie sprinti in der Region Hannover
und mittel- und langfristig: Automatisiertes Fahren

Weert Canzler, WZB . ' '
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Paradigmenwechsel notig, aber kein
Selbstlaufer

Weert Canzler, WZB ' . -
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Verkehrshandeln ist generell gepragt durch:

 Routinen (entlasten, reduzieren Komplexitat)

« Habitus (ist gepragt von peer group und
gesellschaftlichen Rollenerwartungen)

 Eigenzeit und Eigenraum (sind Ausdruck und
Voraussetzung von Individualisierung)

Weert Canzler, WZB . ' .
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Pfadabhangigkeiten

« Autogerechte Siedlungs- und Infrastrukturen

* Privilegierung des Autos durch (fast) freies Parken,
Dienstwagenprivileg, autozentriertes Verkehrsrecht etc.

* |llusion der Wahlfreihelit

« Mind sets in der Autoindustrie und bel den
Nutzer*innen

Weert Canzler, WZB . ' '
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Brissel

Groningen

Prinzip der gefilterten Durchlassigkeit im
Innenstadtbereich (elgelalla}4Sals, Umweg fur den MIV -
Grafik: Streetfilms
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Radfahren ist Frage der Sicherheit

Deutschlands Stadte sind nicht fahrradfreundlich

Indikatoren zur Fahrradfreundlichkeit deutscher Stadte

B unfalirisiko Radverkehr* S
120 (pro Einwohner & Jahr)
e P 12,
Stuttgart 5,0% = 5,00€
‘g
: _—— 4
Berlin M 10,2 1508 =4 & 4,70€
——— [T 4 e
13,0% S \C :
; E——
Koln - 9,5 2,80€
15,0%
. 4] (€
Hambur - _ 914 A\ T @ \ 2 90€
g 15,0% '
\‘:‘,s )
incher, mm I O, 4
Munchen 17.0% _\' 2,30€
———1 ' o
Amsterdam 32,0% 11,00€
RViE-—1 l 0,7
Kopenhagen g mm 29.0% 35,60€
* pro 1 Mio. Wege mit dem Rad
@ @ @ ** Anteil am Gesamtverkehr der jeweiligen Stadt .

@Statista_com Quelle: Greenpeace statlsta 5

Weert Canzler, WZB ' ' .
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PAS MANIFEST
#=# FREIEN STRASSE

Mehr unter: www.strassen-befreien.de

Quelle: Allianz der freien Stral3e, Sreenshot, www-strassen-befreien.de
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Quelle: Allianz der freien StralRe, Sreenshot, , ©paper planes
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Quelle: Allianz der freien Stral3e, Sreenshot, , ©paper planes
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Versuch eines Resumees

« 48.6 Millionen E-Autos sind nicht die L6sung. Das Auto
hat sich selbst besiegt: die Dosis macht das Gift.

« Saulen einer nachhaltigen Mobilitat: eine schlaue
Vernetzung & weniger Zwangsverkehr, abgerustete
sektorgekoppelte E-Mobilitat & aktive Mobilitat

« Paradigmenwechsel ist tUberfallig, aber Wege aus den
Pfadabhangigkeiten sind mihsam und schmerzhatft.

 Die Verkehrswende braucht neben Ehrlichkeit und
politischem Mut auch glaubhafte Bilder.

Weert Canzler, WZB . ' .



Verkehrsmanagement — neu denken. Fur Niedersachsen.

E-Mobility Summit
Digitales Verkehrsmanagement

in Niedersachsen

Hannover, 06.06.2023
BD Wolfgang Metz, DL D23 Betrieb und Verkehrsmanagement

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 1
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y Niedersachsen. Klar.

Unsere Zlele hohe Verfligbarkeit
@

sicherer Verkehr

Umweltoptimierung (Emissionen, Verbrauch)

verlassliche (Verkehrs-)Informationen

W\
° von der Start-ldee _%? bis zum Ziel-Punkt Q

in ganz Niedersachsen

hohe Kundenzufriedenheit

Plattform fiir Innovationen

e
DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN P
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Unsere /Ziele o Ereignis

oy Niedersachsen. Klar.

® Alltag

stationar

O
digital
® g

Wir wollen die Herausforderungen im Verkehrsmanagement

SM /\i’ T |5sen!

e
DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 3
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Verfligbarkeit

digitale Verkehrslosungen/-informationen

Pre-Trip/On-Trip

kollaboratives Routing fur staufreie Mobilitat

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN
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_ M— : ’_y_i_#ﬁ?‘“

nicht nur fir Hannover, GroRRe einer VERKEHRsregion nicht entscheidend

Dienste flir Regionen, in denen bisher keine Daten vorlagen/
Moglichkeiten bestanden

regional. O

regionale Einzelereignisse konnen ,,abgebildet” werden

Chancen fur alle reg. Geschaftsbereiche

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 5
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Verkehr flieRend halten

verlassliche Verkehrsinformationen

sicher!

schnelle Reaktion auf Storungen / Unfallereignisse

Lenkungsstrategien fir verschiedene Nutzer (PKW, LKW, Busse)

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 6
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y Niedersachsen. Klar.

po=> e

dukdsfen—Ansofz

Routing

Verkehrs- zum o Operatives FE 1=
strategien Parkplatz/ —»t. Verkehrsma !
4 Park and L nagement

i f. Viele versch.
o . .
esaion [ IR moreee e | kombinierbare oder
G | auch allein stehende

Telematik-
anlagen

Anlagen

o m Homepage | Bausteine

ey B | Offene Ideen-/
S Technologiesammlung

Traffic
Information
System (BT-

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 7
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Hybrid-Ansofz

Welhnachtsmarkt
Hallestells PUr

'I. Besucherbusse

- am Karlsplaiz
m {rur Ein-ffusstieg)

2400

P rarkplatz tir
G Basucherbusss
* am NeckarPark

Vierarslaturgen

Niedersachsen. Klar.

Verkehrsinla

Ka

2605300
B27-Planietunivel
nachts gespertl |

Serkshminfa'Ankindigung

@ Verkehrsinfo |

Gabhard-Millar-M,
Schillarsirafe
wegen Dame gesparrt |

Umledting
Hauptbahnhat
Plvaew

NUNAV

Grundlage sind digitale Bausteine,
die durch stationare Bausteine gezielt erganzt
werden konnen

@ Umisitung BZ7 |

oy Tunnel B27
gesperrt |

Ertighite Lufibelastung |

Bitte nutzen Sie
Busse und Bahnen

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 8
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Kécperoﬁons-Ansofz

Partner mit gleichen
Interessen, anderen
Starken, Synergien,

Wirtschaftlichkeit
(z.B. Leitzentrale, VRZ,
Standorte, Aufgaben,
Technologien)

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 9
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=
=2

odul-Ansafz

Bausteine konnen in Modulen

umgesetzt werden
(zeitlich, raumlich, administratiyv,
planungsrechtlich, finanziell, ...)

[

Feste Telematik-
anlagen

Autobahn des
Land i

Leitzentrale
Strategien
Technologie

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN

y Niedersachsen. Klar.
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!

VERKEHRsregionen /
VERKEHRSAREAS

in den Blick nehmen
(Smart-Spots)

Verkehrsregionen sind nicht
nur eine Stadt oder Region,
sondern jedes (libergreifende)
Verkehrsziel,
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Groldveranstaltung)
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1.) Herrn
Hauptgeschaftsfihrer des Niedersachsischen Stadtetages
Dr. Jan Arning
Prinzenstrale 17
30159 Hannover

Hannover, den ” .09.2021

Digitales Verkehr g Niedersachsen

Sehr geehrter Herr Dr. Arning, M

vielen Dank fur das Interesse Ihres Hauses am Thema: Digitales Verkehrsmanagement Nieder-
sachsen".

In unserem Gespréach am 31.08.2021 habe ich Ihnen meine Ideen und Ziele zum Aufbau sowie
zur Weiterentwicklung eines digitalen Verkehrsmanagements in Niedersachsen skizziert. Aus
meiner Sicht bilden dabei die enge Zusammenarbeit und Kooperation mit den niederséchsischen
Stédten, Gemeinden und der Region Hannover einen wichtigen Schwerpunkt.

Smart GO

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 11
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Projekt: TIP
Traffic Information Platform

Startup Niedersachsen UBER UNS ~

NUNAV: INTELLIGENTE
NAVIGATION IN NIEDERSACHSEN

14. JANUAR 2021 | IN STARTUP-NEWS
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Zielsetzung von TIP

Blindelung und Darstellung von verschied. Verkehrsinformationen in einem Verkehrsportal zur operativen
Nutzung, strategischen Steuerung und intelligenten Lenkung von Verkehren.

Bereitstellung von Verkehrsinformationen fiir Verkehrsteilnehmer und fiir das Operative VM in Nieder-
sachsen (fahrzeugklassenspezifisch Routing: Pkw, Lkw, GST, Busse, ...)

Nutzung moderner Datenquellen, wie Floating Car Data (FCD) und innovativer Navigationstechnologie

"Collaborative Routing" - eine gemeinschaftliche Verkehrslenkung

Automatische Storfallerkennung und Strategisches Routing

perspektivisch: Modellierung / Prognose - Wann ist der beste Zeitpunkt von A nach B zu fahren?

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 13




Kollaboratives Routing
, o

S a graphmasters el
el collaborative routing | //,_ .,\“'-: {‘/’: -\/,.
Yol ;

o’ '/ =y |
. ....‘ . ]
K .;;+ 'I
- ) /‘/ .,//‘\__r 3
./_/-.'(‘}, e } eyl
-.:/.’,1 '/‘._._._ ___,H(“*J
g : '/ ’#, ...... A
egoistisches Fahren =S Collaborative Routing Technologie

Verteilt Verkehre ideal

Der tagliche Stau. _
> 30% Flussverstetigung
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Internetauftritt der VMZ mit Darstellung
Verkehrsfluss und Routenplaner sy /o niedersachaen de
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B6 Hildesheim - Goslar
20. Juni 2022 - 00:00

Kreis Harburg, Im Dorfe
20. Juni 2022 - 00:00

Kreis Harburg, Im Dorfe
20. Juni 2022 - 00:00

Kreis Region Hannover, Zur Wietze
21. Juni 2022 - 00:00

Kreis Region Hannover, Zur Wietze
21. Juni 2022 - 00:00

A7 Hannover Richtung Kassel
A7 Hannover Richtung Kassel
L34 Aurich, Fockenbollwerkstrale

Kreis Osterholz, K10
09. Mai 2022 - 00:00

Kreis Osterholz, K10
09. Mai 2022 - 00:00
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28. Juni 2022 - 00:00
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Scannen Sie diesen Code mit lhrem Smartphone um

— o et > BroyS

Veranstaltungen

P - i
. o {Oxtam : e o3d
t '\ Niedersachsischer E-Mobility Sum 2 |E g.J e ﬂ ) 18 - : AN - e, y Jl ¢ Navigation zu starten
\ by = s b \ w :
NG e v BN W 'R 418 o8- \\ . ‘ i
_ Niedersachsischer E-Mobility = - ) :
] < Altes Rathaus Hannover - : <
Summit Juni 2023
Keine Event Vorlage verfiigbar
< Als Standard fiir nicht anderweitig abgedeckte o A
Points of Interest (0) ~ Locales nutzen R
Suche = Informationstext*
Herzlich willkommen zum Niedersachsischen A

E-Mobility Summit Juni 2023.

Der Einlass beginnt um 09:15 Uhr.

Informationstext bei nicht verfiigbarem Routing *

Bereiten Sie jetzt Ihre Anreise vor und lassen Sie sich die
aktuelle Fahrtdauer zum Veranstaltungsort zeigen.

Events (0) N

e
e

Suche

Wichtiger Hinweis: Das Routing zu den Parkhausern wird
einen Tag vor dem Veranstaltungstag freigegeben.

AKTUELLE

Tags

Hannover £  Elektromobilitit £  NLStBV 3

NLSTBV €3  Landesbehorde fiir StraRenbau und Verkehr €3

E-Mobility €3

E Mobility €3  EMobility €3

Locales

de-DE (3

Sprachcode * w Landercode

Banner

Niedersachsen.

NUNAV: Parksuchverkehr, Klar. Elektrisch
Multimoddlitatiund CO? Reduktion im Einklang
https://w utube.com/watch S B v

o - P ———

4
-
@ mapbox
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Nationalpark Harz, Deutschland

Niedersachsen. Klar.

f

/'/'7 : Scannen Sie diesen Code mit lhrem Smartphone um
Bastesiedlung | die Navigation zu starten

Wintersport im Harz ® X

ALLGEMEIN NAVIGATION INHALTE

1 Als Standard fur nicht anderweitig abgedeckte Locales nutzen

Informationstext *

Herzlich willkommen im Harz. Wir wiinschen Ihnen eine staufreie Anreise o
und viel Vergniigen im Schnee. o |{1Cus

Y
Bleiben Sie gesund! (509 \\

Informationstext bei nicht verfligharem Routing *

Tags
i - Harz )  Wintersport £  Schnee £3  Torfhaus €3  Oderbriick €3

Braunlage 9  Wurmberg 3

Locales \
— i\

de-DE 0 en-US 0 Sonnenberg \\

Sprachcode * v Landercode v \1

~
S

Koriaek
Gnigskrug

Logo Banner

LANDKREIS

GOSLAR - 'y

)A&:; i noT e

DASHBOARD i B B 5 Sankt OderDery 4 ‘// \g) L J Wietfeld |, . /," 4
\ S e el

Andreasberg \, N N © Mapbox © OpenStreetilap Improve this map
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Dem Navi sagen, welche Strecken es nutzen darf!

Traffic Information Platform
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Ansatz erweiterbar z.B. auf:

Personenkreise
(mob-beeintrachtigt, VIP)

Fahrzeugklassen
(Busse, Aufbau)

Antriebe
(E-Mob)

Verkehrsbeschrankungen
(lastbeschrankt)

Gebietsspezifisch
(Wohnen, Kita)

Hochflexibel: live anderbar
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Den Nutzer fest im Blick:

- Handy-App: | ,.
optimiert fur Nutzergruppen | i i ' o9 gre
Nutzung nicht auf z.B. Hannover ‘
oder Niedersachsen begrenzt |

- vom Handy ins Auto:

AC

Android Apple
Auto CarPlay

- systemoffen: . .
Schaltstrategien kostenfrei publiziert /L7171 mobil thek

Mobilithek - Deutschlands Plattform fiir
Daten, die etwas bewegen

- On-Board
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2. Jahrgang | Ausgabe 3 | Marz 2022

JCKENSCHLZ

=~ Die Hauszeitung der NLStBV

Bnﬁ@mscm&c

TITELTHEMA

Verkehre intelligent lenken

Digitales Verkehrsmanagement Niedersachsen
BLCK

ammmu
NIEDERSACHSEN

Wissen | Kollaboratives Routing

Von Carsten Althaus

bei auch aktuelle Themen
wie z. B. die Einbindung der <O O!
Anfang des letzten Jahres berichteten Ver- E-ladeinfrastruktur.
kehrsminister Dr. Bernd Althusmann und unser
Prasident Herr Eric Oehlmann sehr medien- Mit Hilfe der durch Firma Graphmast
wirksam tiber die Ergebnisse der erfolgreichen ten Navigationstechnologie NUNAV
Zusammenarbeit zwischen der NLStBV und der  Verkehr auf Niedersachsens StraBen
Firma Graph s aus Har kehrsmanagementzentrale Niedersac
Hannover (VMZ) heraus ,smarter”
Mit Beginn des neuen Jahres 2022 wurde nunmehr  ganz gezielt lenken. Niedersachsen n
die vertragliche Basis einer weiteren Zusammen- digitalen Verkehrssteuerung damit
arbeit mit Graphmasters geschaffen. Mit einer Ver-  Schritt nach vorne. Mit Hilfe von !
tragslaufzeit von drei Jahren sollen die Bestandssys- sich Verkehrsteilnehmende direkt, inc
teme weiterentwickelt und damit fit fur die Zukunft Echtzeit zum Ziel navigieren. So kar
gemacht werden. Im besonderen Fokus stehen hier- dene Verkehrsinfrastruktur optimale

IN DIESER AUSGABH

B Frau = Mann?
Die Gleichstellungs-|

Wie man durch intelligente Steuerung
Fahrverbote Innenstiddten umgehen kann

Von Matin Briining

Es war nur ein Tag im vergangenen Jahr in Hannover, und er war alles andere als unumstritten. An
einem Sonnabend Ende November konnte man in der Landeshauptstadt mit Bussen und Bahnen
kostenlos unterwegs sein. Damit werde den Birgern vorgegaukelt, dass ein kostenfreier dffenticher
Personennahverkehr einfach umsetzbar wiie, kiitisierte der Niedersichsische Stidte- und
Gemeindebund im Vorfeld. Die Rede war von einem ,voilig falschen Signal®. Die Region Hannover
wolte mit dem Tag dagegen Lust auf den OPNV* machen. Und viele, die sonst am Sonnabend
vermutich récht in Bussen, Stadt- oder S-Bahnen sitzen, machten von dem Angebot Gebrauch. Die
Schitzungen lagen e paar Tage nach dem Event bei esnem Fahrgast-Plus von 60 Prozent. Ulf-Birger
Franz, Verkehrsdezement der Region Hannover, sprach da schon von enem geglickien Einstieg in die
Verkehrswende".

Dennoch war es nur ein Tag ~ aber was bleibt davon? Fir Alexander Meister vom Untemehmen
Graphmasters hat der Sonnabend in Hannover viele Erkenntnisse gebracht. Wer an dem Tag mit der
Navigationssoftware Nunav* des Untemehmens unterwegs war, wurde drekt auf ausgewdhite
Parkflachen gelotst, und konnte von dot mit Bussen und Bahnen kostenlos in die City weiterfaheen.
Entscheidend dabei war, dass es dort, wo Nutzer des Systems hingefihrt wurden, auch wirkbch einen
freien Parkplatz gab. Das ist im Alitag mit herkimmiichen Navigationssystemen richt der Fall. Dabei
‘wird man zwar an den gew(nschten Ort geleitet, aber dann beginnt hiiufig erst einmal die

b e ‘ : Im Schwarm unterwegs

Poltiournal Rundblick. ,Es it kein Park-and-Ride-Parkplatz, der dann doch voll belegt ist, wenn ein
Autofahver dort ankommt. Wir haben sichergestelt, dass die Parkplitze fre: waren. Das Versprechen,
dass man dann von dort kostenlos in die Innenstad fahven kann, wurde erflt", sagt Messter. Far ihn ist
e Einhaltung dieses Versprechens, also die Parkplatzgarantie, ein wichtiger Schitissel, den die
Konsumenten suchten. Sie sind seiner Meinung nach durchaus bereit, bei Konzerten oder

Sonntagen die Fahrt mit dem OPNV zu kombinieren, ein Modell, das
Graphmasters bei zahireichen Veranstaltungen in Absprache mit den lokalen Verketvsbehtrden schon

Intelligente Navi-Technik fiir bessere StraBenauslastung

anbietet. Entscheidend sei dabei immer, dass sich die Nutzer auch auf eine funktionierende Kette

#002 wosm 5

richtigen Weg

Die NLStBV ist Partner beim
intelligenten Verkehrsmanagement

Traffic Information Platform (TIP) auf der Videowand in der VMZ

Ausgabe 3 | Marz 2022

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN

ver-
spricht, mglichst staufreie

Rkeine Wettervorhersage, denn im
2 S i 7

heranrollt, die sich schon
durch die Suchanfragen ankindigt, re-

Strecken
dabei StraBen gleichmaBig aus-
zulasten. Der Dienst NUNAV
wertet dafir alle Fahrdaten
anonym aus und schlagt bei
gleichen Anfragen unterschied-
liche Routen vor. Das soll zu
kiirzeren Fahrzeiten fiihren. In
Niedersachsen nutzen auch Ver-

den Verkehrsfluss, den sie prognostizie-
ren, Wenn das Navi zur Fahrt aber die
Autobahn rit, dann bedeutet das meis-

g
fehlungen, wenn ein Stau bereits ent-
standen ist.

Verkehrsmanager kennen daher das
Phinomen des oszill Verkehrs:

tens, dass dort im ist,
aber nicht, dass dort nicht bald einer
entsteht. Zwar nutzen die Navigations-
systeme sowohl amtliche Verkehrs-
warnungen als auch die Floating-Car-
Daten (FCD) ihrer Nutzer, also im Grun-

o indigkeit. Abe:

Eine Autobahn liuft voll, der Stau ist da,
dann fullt sich die Ausweichstrecke, bis
sich der Verkehr auch hier staut, wihrend
sich gleichzeitig die Autobahn wieder
leert. So geht es hin und her, weil die

igati Is zu jedem Zeitpunkt

dieses Ki he

Von Arne Gravemeyer

die Auswirkung der eigenen Routen-

E
alle vergleichbaren Anfragen auch mit

unberiicksichtigt. Selbst wenn eine

- o

den gleichen
worten.
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Digitale Verkehrslenkung Niedersachsen
O

* Als Vorreiter gilt Niedersachsen, das als erstes Bundesland auf eine weitgehend digitale
Verkehrslenkung setzt.

* Die als TIP ( Traffic Information Platform) bezeichnete Technologie verkniipft
Verkehrsdaten und wertet sie in Echtzeit aus.

* Die digitale Verkehrslenkung in Niedersachsen (DVL-NI) stellt fortlaufend eine
vollautomatische Optimierung des Verkehrsgeschehens zur wirtschaftlichen Nutzung der
Verkehrsinfrastruktur bereit.

* DVL-NI erlaubt Verkehrsteilnehmern eine vereinfachte und bessere Planung ihrer Reisen,
ohne dass sich zu viele Verkehrsteilnehmer auf eine Stral’e konzentrieren, vielmehr
werden das bestehende StraBennetz gleichmaBiger ausgelastet.

* Durch den Einsatz der DVL-NI bei BaumaBBnahmen, Veranstaltungen und Storfallen wird
die Entstehung von Staus, Unfdlle und verkehrlichen Unvertraglichkeiten verringert

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 27
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SMA

Smart Area Routing Techanology

Projekt: SMART
Smart Area Routing Technology




5= NLStBV

m"' Wir in Niedersachsen:
4 mobil. regional. sicher!

9 Niedersachsen. Klar.

e

Zielsetzung von _ SMA

Smart Area Routing Technology

Intelligente Verkehrslenkung durch die Verknipfung dynamischer
Informationstafeln im Strallennetz und Navigationssystemen

fur hohe Verfugbarkeit, sicheren Verkehr, gute und

verlassliche Informationen, hohe Kundenzufriedenheit
(7

schnelle Reaktion auf Storungen / Unfallereignisse

Unterstlitzung der Verkehrsregionen bei der Planung, Entwicklung und
Umsetzung digitaler Verkehrsmanagementangebote

Koordination und Management bei Veranstaltungen, Messen,
® Baustellen

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 29
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Niedersachsen.

Welhnachtzmarkt Yerkehrsinfo

Roa

24.05-3011.
B27-Planietunnel
nachts gesper |

Werbehmirks kiU

Klar.

@ Umisitung B27

Gebhard-bllsr-P, . i"‘i Tunnel B27
Schillerstrae . gusparrt |
wegen Demoe geaperrt | 0 300 m

Erhighte Lufibslastung |

Bitte nutzen Sie
Busse und Bahnen




SMART HANNOVER
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SMART HANNOVER
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Smart Area Routing Technology

Aufbau Variotafeln an wichtigen
Entscheidungspunkten

- im B-Str. und BAB-Netz

- Einsatz im Alltagsverkehr,
Baustellen im BAB- und Schnellwegenetz
sowie Veranstaltungsverkehr

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN

3\‘ Niedersachsen. Klar.
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- begrenze Darstellungen
- teuer

klassisch

bestehende
Verkehrsbeeintrichtigungen, Ba 8]9) hase
Bauvorbereitung, Havariefall

Alltags-, Ereignis- und
Storfallmanagement

Alltags-, Ereignis- und Storfallmanagement

- umfangreiche Darstellungen

- glinstiger/wirtschaftlicher
neu / - fir VM-Strategien einsetzbar
smart | | - modular bauen/finanzieren

| \ (z.B. Uber BaumaRnahme)
lﬂl_, L Jp - baulasttragertbergreifend

Digitale Verkehrsle}\kung Niedersachsen

MSW :
Baustellen Bricken

SSW LANDESPLATTFORM

Weidetor

B+EMS

Verkehrsfluss-
prognosen
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Unsere Ziele
o
Digitale Verkehrslenkung Niedersachsen

Wie soll die DVL-NI zukiinftig aussehen:

* Individualisierung von Routenempfehlungen durch die kostenlose mobile Anwendung
NUNAV-App fir eine Entzerrung von Besucher- und Pendlerverkehren

* Verkehrsmanagementzentrale verfugt Gber Landesplattform zur Konzeption und
zielgerichtete Umsetzung von Verkehrsstrategien (TIP)

* Routingempfehlungen unter Berlicksichtigung der Verkehrsstrategie der beteiligten
Behorden kontextabhangig ausgerollt.

Verfugbarkeit von Parkmoglichkeiten am Veranstaltungsort live in die Routenplanung
integriert

* Besucher und Besucherinnen direkt bis zu ihrem freien Parkplatz geleitet, kein lokaler
Parksuchverkehr, keine kostenintensiven dynamischen Parkleitsysteme notwendig

* Integration von Verkehrsdaten wie LSA und Einbindung von Schaltstrategien

DIGITALES VERKEHRSMANAGEMENT NIEDERSACHSEN 36
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SHP Ingenieure

Stadt- und Verkehrsplanung —
wohin mit dem ruhenden

Verkehr?

Christian Adams




Parken als Randerscheinung?

,Privat-Pkw parken 97% des Tages...

... und das Uberwiegend zuhause!*

® Fahrt
W Parken beim Einkaufen
® Parken an anderen Standorten

B Parken bei der Arbeit

W Parken zuhause

20:15

A

SHPIngenieure  E-Mobility Summit — Wohin mit dem ruhenden Verkehr?| 06.06.2023 HI'W( Fakaltit
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Wie beeinfluss
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bar ist das Parken? | Beispiel Flensburg

,»EIN ganzheitlicher
Ansatz vermittelt
Intention und
erzeugt
Verstandnis*

Verkehrstrager des
Umweltverbundes auf den
Radialen starken

Durchlassigkeit und
Aufenthaltsqualitat fur die
Nahmobilitat (Fuf®- und
Radverkehr) in der Innenstadt
erhdéhen

Kfz-Verkehr auf stadtvertraglichen
und gut ausgebauten
Infrastrukturen bundeln

i J_ . Vorrang fur den Kfz-Verkehr
B = _ im Kernbereich der Innenstadt
- : reduzieren
| : T TN\
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Wie beeinflussbar ist das Parken? | Beispiel Flensburg
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Park&Go-Anlage
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CityParken Flensburg

B

P+R-erganzende Parkflachen
(Bestand)
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CityParken L 7% | prienetme ® Q : innenstadtnahes Parkhaus

Zentral L (neu)

spezialisierter Einzelhandel
gebuhrenpflichtig (P+G)

CityParken
Zentral

Fushatuhiy

Ci:cyParken ‘ bewirtschaftete Parkplatze
Siid ; > T O ‘ und Parkhauser innerhalb
— WEICHE /. ; — / Bereich ,CityParken
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Wie beeinflussbar ist das Parken?

differenzierte Angebote Widerstande fur den Kfz-

und schlagkraftige Verkehr & ein klares
Mobilitatsalternativen Nutzerkonzept

weniger Starkung des fairere Verteilung des
Parksuchverkehr Umweltverbundes offentlichen Raums

verandertes
Mobilitats-
verhalten
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Was konnen neue Quartiere mit Mobilitatskonzept beitragen?

Darmstadt | Lincoln-Siedlung

Dortmund | Entwicklung
WestfalenhUtte

\\\

Sportgelande
;Radnennba?li;;
] |

TG Bessungen \\_: —

——

N

Quartiersplatz

Grundschule
Spor

I

I

1 NSG
Bessunger

I Kiesgrube

|

1

I

Kleingartenanlage

=
]

https://www.bauvereinag.de/db_pics/content/LageplanO.jpg

faifa
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Was konnen neue Quartiere mit Mobilitatskonzept beitragen?

Dortmund | Entwicklung Darmstadt | Lincoln-
Westfalenhitte Siedlung

Wohneinheiten — 800 — 2.000

Stellplatzschlissel =0,8 (640) <<0,65 (1.300)

Besucherparkstande/WE 0,15-0,20 (120-160) 0,05/WE (100)

Quartiersgaragen nein ja

Bewirtschaftung 6ffentlicher nicht vorgesehen ja

StralRenraum

mischgenutztes Areal ja ja

schienengebundene OPNV- ja ja

Anbindung

Diversifiziertes Sharing- geplant ja

Angebot

Mobilitatszentrale soll umgesetzt werden ja (Betrieb durch stadtisches
Verkehrsunternehmen
HEAG)

SHPIngenieure  E-Mobility Summit — Wohin mit dem ruhenden Verkehr?| 06.06.2023 HANK Fakultit 6
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Essentials fur Quartiere mit Beitrag zur Verkehrswende

hochwertige OPNV-Verbindung als das Mobilitats-Ruckgrat

Stralenraumfunktionen dirfen durch das Parken nicht abgemindert werden
—> differenzierte Betrachtung notwendig

zentrale Verbindungsachsen mussen ful3- und radverkehrsfreundlich mit hoher
Aufenthaltsqualitat gestaltet sein

Offentlich sichtbare Sharing-Angebote im Stral3enraum

Kooperationspartner in Planung, Politik, Mobilitats- und Wohnwirtschaft mit
gleicher Zielrichtung

kommunale genehmigungsrechtliche Grundlagen (Stellplatzsatzung)
Definition von Zielgruppen und entsprechender Ansprache

Niederschwelliger Zugang zu Angeboten

,Der vorherrschende Ruhende Verkehr in einem Quartier spiegelt die
Funktionalitat des vorhandenen Mobilitdtsangebots wider.*

SHPIngenieure  E-Mobility Summit — Wohin mit dem ruhenden Verkehr?| 06.06.2023 HANK Fakultat
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Eine Frage der Lage | Musterstellplatzsatzung NRW

3500

Abbildung: Leitfaden zur Musterstellplatzsatzung NRW, S. 29
Bereich | HER
Stadtebauliche OPNV-
Kriterien Angebotsqualitat
Einwohnerdichte }
z Unter- Bereich [l
: 7 Gebietstypen SFhIedlIChe
=) Richtzahlen
: Verkehrsbelastung
% 1500 ; innerhalb des
- Flachennutzungs- !
= dichte Gemeinde-
= gebiets
L ‘\ 10
Nutzungsarten
Modal Split M
(fiir bestimmte WES B
Wegezwecke) COl

Stellplatzschlissel
09 10 11 12 1,3 14 15

Bereichl — unteres Drittel der Orientierungswerte
Bereich Il - mittleres Drittel der Orientierungswerte
Bereich lll > oberes Drittel der Orientierungswerte | | | | |
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Eine Frage der Lage | Musterstellplatzsatzung NRW

Mafinahme zur Verringerung des Kfz-Verkehrs Verringerung der Anzahl der notwendigen Phw-Stellplatze

Muobilitdtsinformationen bis zu 5 %
Mobilitétsinformationen fir Neunutzer der Bebauung, Abfahrtsmonitore in zentraler Lage,
Beratungsdienstleister fir Mobilitat wor Ort

Parkraumbewirtschaftung 5 bis 10 %
Berechtigungen zur Mutzung der Stellpiatze werden zu Kosten von mindestens 20 £ je
Monat bei nicht dberdachten und mindestens 40 € je Monat bei uberdachten Stellplatzen

,.Bel Abminderung der Stellplatzanzahl ist auch eine Reduzierung der
Parkstande im 6ffentlichen Raum vorzusehen, da auch Besucher von
den vielfaltigen Mobilitatsangeboten im Quartier profitieren und ihr

Mobilitatsverhalten anpassen kdnnen.*

Farderung Car-Sharing bis zu 10 %
Vorhalten einer Car-Sharing-Station cder Angebot einer Platiform fir Car-Pooling

Radverkehrsfarderung bis zu 5%
Verleih von Spezialrédern und Anh@ngern, Reparaturangebote, ...

Firderung Fahrradvermietsystem bis zu 5%
Vorhalten einer Fahrradvermietstation auf Baugrundstick, Vengiinstigung fir Bewoshner/
Mutzer

Abbildung: Leitfaden zur Musterstellplatzsatzung NRW, S. 39
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Umgang im Bestand | Beispiel Hamburg Gerichtsviertel
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Umgang im Bestand | Beispiel Hamburg Gerichtsviertel

Bewohnerparken
vorsehen
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Bewohnerparken | Kostenvergleich

Gebuhren fur das Bewohnerparken in deutschen und europaischen Stadten pro Jahr im Vergleich

(€1D)
N~
I N
(<T5)
L0
™
LO
qp ‘
(o0)
Lo
—
w w
w o —
\C—|> ™ ™
— | I
BERLIN MUNCHEN COTTBUS KOPENHAGEN AMSTERDAM STOCKHOLM
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Parken im Freizeitverkehr | Beispiel NUrnberg Konzerthaus

MSH als
O Bestand 1 Interimsspiel-

4 y 1 ] Statte flr OPer o s— #
2019 2024

. Meistersingerhalle
Meistersingerhalle (geringere Kapazitéat)
' Konzerthaus

2.620 Besucher

Meistersingerhalle
(Tagungszentr

E 750

~ Stellplatze
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Parken im Freizeitverkehr | Beispiel NUrnberg Konzerthaus

Einfihrun
Aufwertung Klor#bi_u J
Haltepunkt Ticket
MSH
Verbesserung
Querungssit. Taktvefétéirkun
SchultheiRallee nach Ende ’
Veranstaltung

Parkgebuhren-
ordnung
anpassen

Vergliinstigung
15 ' Parkticket ab
3 Personen

Wegweisung >
im Umfeld
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Parkraum als transformatives Potential | Beispiel Flensburg
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Parken ist ein Schliussel zur Verkehrswende...

>
Q
P

SHP Ingenieure

...wenn es noch starker als kommunales verkehrsstrategisches
Instrument wahrgenommen und eingesetzt wird.

...wenn es gelingt, dass neben dem Ausbau von
Mobilitdtsangeboten gleichermal3en angemessene Restriktionen und
Nutzungsbeschrankungen eingesetzt werden.

...Sobald der Fokus noch starker vom ,privaten Stellplatz* auf den
offentlichen Raum gelegt wird und bundesweit veranderte
Rahmenbedingungen geschaffen werden (z.B. Bewohnerparken).

...wenn es als ein Indikator fir das oOrtliche Mobilitatsverhalten und -
angebot genutzt wird und entsprechende Konsequenzen abgeleitet
werden. Es kann nicht selbstverstandlich sein, dass ich mein
Fahrzeug im 6ffentlichen Raum der Stadt kostenfrei abstellen kann.

...wenn Parkraum als transformatives Potential erkannt, genutzt und
(um)gebaut wird.

HM ( Fakultit 18
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