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1 Zweck des Erlauterungsberichtes

Mit diesem Erlauterungsbericht und seinen Anlagen beantragt die TenneT TSO GmbH die
Feststellung des Plans fiir das Vorhaben:

380-kV-Leitung Conneforde — Cloppenburg — Merzen,
LH-14-324, Abschnitt 2a: Mast 111, Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost

In diesem Erlauterungsbericht werden das Vorhaben und der bauliche Ablauf seiner Reali-
sierung beschrieben. Der Erlauterungsbericht und seine Anlagen enthalten Ausfuhrungen
zur Notwendigkeit des Vorhabens und zu denkbaren technischen Alternativen und raumli-
chen Varianten. Er beschreibt die wesentlichen Auswirkungen des Vorhabens, wie Immissi-
onen und Auswirkungen auf Natur und Landschaft, sowie die Erforderlichkeit der Inan-
spruchnahme von privatem Grundeigentum.

Der Erlauterungsbericht bezweckt, dass Private, Umweltvereinigungen und Trager offentli-
cher Belange unter Einbeziehung der weiteren Planunterlagen Betroffenheiten ihrer Belange
bzw. der von ihnen wahrgenommenen Belange erkennen und sich zu dem Vorhaben aul3ern
kénnen. Die beigefligten Berichte, Plane und sonstigen Unterlagen beziehen sich konkret auf
das folgende Projekt:

Errichtung und Betrieb der 380-kV-Leitung als kombinierte Hochstspannungsleitung (von
Mast 111 Hohe Letherfeld / Beverbruch bis zum UW Garrel_Ost), also sowohl Freileitung als
auch Erdkabel.

2 Rechtliche Grundlagen des Planfeststellungsverfahrens

2.1 Planfeststellungspflicht, Notwendigkeit einer Umweltvertrag-
lichkeitsprifung

Das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) bestimmt, dass die Errichtung, der Betrieb sowie die
Anderung von Hochspannungsleitungen mit einer Nennspannung von 110 kV oder mehr
einer Planfeststellung der nach Landesrecht zustandigen Behorde bedirfen (fur die Errich-
tung: § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 4 EnWG; fiir den Riickbau und ggf. Anderungen § 43 Abs. 1 S. 1
Nr. 1 EnWG ). Das Verfahrensrecht richtet sich nach den Vorschriften des 2. Abschnitts des
Teil V des Verwaltungsverfahrensgesetzes des Bundes (VWVfG) i. V. m. dem Niedersachsi-
schen Verwaltungsverfahrensgesetz (NVwWVfG).
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Daruber hinaus besteht fur die Errichtung und den Betrieb einer Hochstspannungsfreileitung
im Sinne des EnNWG mit einer Lange von mehr als 15 Kilometern und einer Nennspannung
von 220 kV oder mehr die Pflicht eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) durchzuflhren
(§ 6 in Verbindung mit Ziffer 19.1.1 der Anlage 1 im Gesetz iber die Umweltvertraglichkeits-
prifung (UVPG)).

2.2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Gemal § 43c EnWG i.V.m. § 75 Abs. 1 (VWVfG/§ 1 NVwVIG) wird durch die Planfeststellung
die Zulassigkeit des geplanten Vorhabens einschlieRlich der notwendigen FolgemalRnahmen
an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm beriihrten 6ffentlichen Belange festgestellt
(sogenannte Konzentrationswirkung der Planfeststellung). Weitere behoérdliche Entscheidun-
gen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilli-
gungen und Zustimmungen, sind neben der Planfeststellung nicht erforderlich. Durch die
Planfeststellung werden alle offentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des
Vorhabens und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend geregelt. Nicht von der
Konzentrationswirkung umfasst sind wasserrechtliche Erlaubnisse und Bewilligungen (§ 19
Abs. 1 WHG). Erforderliche Erlaubnisse und Bewilligungen konnen aber im Zuge des Plan-
feststellungsverfahrens von der Planfeststellungsbehérde gesondert im Einvernehmen mit
der ortlich zustandigen Unteren Wasserbehorde erteilt werden. Auf Grundlage der Bau-
grundvoruntersuchung ist ein Wasserhaltungskonzept zur Vordimensionierung der benétig-
ten Wasserhaltung inkl. der Identifikation geeigneter Einleitstellen erstellt worden. Ebenfalls
werden verschiedene Ausfliihrungsmoglichkeiten an den entsprechenden Stellen in den
Planfeststellungsunterlagen in Grundziigen dargelegt. Auf diese Weise wird deutlich, dass
eine spatere wasserrechtliche Konfliktbewaltigung im Wege der Planfeststellung moglich ist.
Das Wasserhaltungskonzept ist Bestandteil des Antrages auf Planfeststellung (siehe Anlage
18). Wahrend des laufenden Planfeststellungsverfahrens ist die Durchfihrung der Bau-
grundhauptuntersuchung entlang der Trasse vorgesehen. Auf dieser Grundlage werden die
Wasserhaltungsmalinahmen Uberarbeitet und die wasserrechtlichen Antrage nachgereicht.
Insoweit besteht auch ggf. die Méglichkeit einer Ausnahme von dem Grundsatz der Einheit-
lichkeit der Planfeststellung. Diese ist im § 74 Abs. 3 VwWVfG geregelt. Danach besteht die
Moglichkeit, in Fallen, in denen eine abschlieRende Entscheidung uber einzelne Teile des
Plans noch nicht madglich ist, diese Entscheidung einem erganzenden Planfeststellungsbe-
schluss vorzubehalten (Planvorbehalt). Hierbei muss gewahrleistet sein, dass sich im Wege
der Planerganzung der Konflikt entscharfen und ein Planungszustand schaffen lasst, der den
gesetzlichen Anforderungen gerecht wird. Weitere Voraussetzung ist jedoch, dass sich die
Entscheidung ohne die vorbehaltene Teilregelung nicht als ein zur Verwirklichung des mit
dem Vorhaben verfolgten Ziels untauglicher Planungstorso erweist.
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Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmigungen oder dingliche Rechte fur die voruberge-
hende oder dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigentum, die fir den Bau und Betrieb
der geplanten Anlage notwendig sind, werden durch den Planfeststellungsbeschluss nicht
ersetzt und sind von der Vorhabentragerin — erforderlichenfalls im Wege eines Enteignungs-
verfahrens — separat einzuholen (siehe Kapitel 11). Dementsprechend wird im Planfeststel-
lungsverfahren lediglich Gber die Zulassigkeit der Grundstucksinanspruchnahme dem Grun-
de nach (,0b“) entschieden, nicht jedoch Uber die Héhe der zu zahlenden Entschadigungen
(,wie“). Letztere ist Gegenstand eines eventuellen separaten Enteignungsverfahrens vor der
Enteignungsbehdrde. Der festgestellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde zu le-
gen und fir die Enteignungsbehdrde bindend (§ 45 Abs. 2 Satz 1 EnWG).

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen
oder auf Unterlassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss unan-
fechtbar geworden ist, ausgeschlossen (vgl. § 75 Absatz 2 VwVfG/§ 1 NVwV{G). Wird mit
der Durchfihrung des Planes nicht innerhalb von zehn Jahren nach Eintritt der Unanfecht-
barkeit begonnen, so tritt der Planfeststellungsbeschluss gemal § 43c Nr. 1 EnWG aul3er
Kraft, es sei denn, er wird vorher auf Antrag des Tragers des Vorhabens von der Planfest-
stellungsbehérde um hochstens flnf Jahre verlangert.

3 Vorhabentragerin

Die TenneT TSO GmbH (TenneT) ist der erste grenziiberschreitende Ubertragungsnetzbe-
treiber fiir Strom in Europa mit Sitz in Bayreuth und einer von vier deutschen Ubertragungs-
netzbetreibern. Gemal § 12 Abs. 3 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) hat die TenneT
als Betreiberin eines Ubertragungsnetzes dauerhaft dessen Fahigkeit sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitdt zu befriedigen und insbesondere durch ent-
sprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicher-
heit beizutragen. Gem. § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen
verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Netz diskriminierungsfrei zu
betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, so-
weit dies wirtschaftlich zumutbar ist.

Die Aufgaben umfassen somit den Betrieb, die Instandhaltung und die weitere Entwicklung
des Stromubertragungsnetzes der Spannungsebenen 220-kV und 380-kV in groRen Teilen
Deutschlands.

Mit ungefahr 23.000 km an Hoch- und Hdchstspannungsleitungen, davon rund 10.700 km
Hochstspannungsleitungen in Deutschland, und 41 Millionen Endverbrauchern in den Nie-
derlanden und in Deutschland gehort TenneT zu den flinf groRten Netzbetreibern in Europa.
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Der deutsche Teil des Netzes reicht von der Grenze Danemarks bis zu den Alpen und deckt
rund 40 Prozent der Flache Deutschlands ab. Die Leitungen verlaufen in den Bundeslandern
Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Hessen, Bayern und Teilen Nordrhein-Westfalens (sie-
he Abbildung 1).

Als Ubertragungsnetzbetreiber hat TenneT es sich zur Aufgabe gemacht, anstehende Pla-
nungsvorhaben in einem offenen Dialogprozess zu begleiten, um Transparenz zu gewahr-
leisten und die Akzeptanz zu férdern.

Abbildung 1: Schematische Karte des Netzgebietes der TenneT TSO GmbH in Deutschland
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4 Vorhabenbeschreibung

4.1 Gesamtprojekt

Im Rahmen ihrer Pflichten aus § 12 EnWG beabsichtigt TenneT das 380-kV-
Hoéchstspannungsnetz zwischen Conneforde und Merzen entsprechend der prognostizierten
Nachfrage bedarfsgerecht auszubauen.

Das Projekt Conneforde — Cloppenburg — Merzen (CCM) ist im BBPIG (Bundesbedarfsplan-
gesetz vom 23. Juli 2013 (BGBI. | S. 2543; 2014 | S. 148, 271) in der Anlage zu § 1 Abs. 1
BBPIG unter Ziff. 6 aufgefiihrt. Im Netzentwicklungsplan wird das Projekt CCM als P21 ge-
fuhrt. Das Projekt P21 des NEP (2030) ist als Netzverstarkung und -ausbau Conneforde —
Cloppenburg — Merzen aufgeflhrt und wird dort in zwei Abschnitte unterteilt, MalRnahme 51a
(Conneforde — Cloppenburg) und MaRnahme 51b (Cloppenburg — Merzen). Es schlie3t die
,Licke* im Ubertragungsnetz (Hochstspannungsnetz: 380-kV und 220-kV Spannungsebene)
zwischen den Umspannwerken Conneforde und dem neu zu errichtenden Umspannwerk in
Merzen. Der Lickenschluss dient der

- Steigerung der Kapazitat im Ubertragungsnetz und der Entlastung bestehender
Hoéchstspannungsleitungen insbesondere in Nord-Sid-Richtung,

- der Verknupfung des Verteilnetzes (Hochspannungsebene, i.d.R. 110-kV Span-
nungsebene) mit dem Ubertragungsnetz und

- dem Anschluss des Offshore-Netzanschlusssystems NOR-7-1 (BorWin5) am Um-
spannwerk Garrel_Ost.

Gegenstand des Projektes ist ferner, die bestehende 220-kV-Leitung zwischen den beste-
henden Umspannwerken Conneforde und Cloppenburg/Ost durch das Projekt CCM zu er-
setzen und die Bestandsleitung in der Folge zurliickzubauen.

Zur Verkniupfung mit dem Verteilnetz werden im Raum Cloppenburg zwei Umspannwerke
neu errichtet. Diese befinden sich in den Gemeinden Garrel (Umspannwerk Garrel_Ost) und
Cappeln (Umspannwerk Cappeln_West) und sollen separat durch ein Verfahren nach Blm-
SchG durch das entsprechend zustandige Gewerbeaufsichtsamt genehmigt werden.

Zwischen dem neuen Umspannwerk Garrel_Ost und dem bestehenden Umspannwerk Clop-
penburg Ost wird eine bestehende 110-kV-Leitung der Avacon Netz GmbH (Avacon) (LH-14-
143) auf dem Gestange der neuen 380-kV-Hdchstspannungsleitung (LH-14-325) mitgenom-
men und in der Folge in Teilabschnitten zurlickgebaut.
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Die neuen Umspannwerke missen mit der 110-kV-Netzebene verbunden werden. Im Zuge
der Neuerrichtung des Umspannwerkes Garrel_Ost (bestatigt im NEP ,2019-2030“ aus De-
zember 2019, S. 120 f) wird der Anschluss an das 110-kV-Netz Uber eine neu zu errichten-
de, ca. 3 km lange Anbindungsleitung erforderlich und realisiert. Die Neuerrichtung des Um-
spannwerkes Cappeln_West (bestatigt im NEP ,2019-2030“ aus Dezember 2019, S. 120 f.)
erfolgt im unmittelbaren Nahbereich der dort anzuschlieRenden 110-kV-Leitung, sodass die-
se unmittelbar eingebunden werden kann.

Die Landkreisgrenze zwischen den Landkreisen Cloppenburg und Osnabrick stellt die Re-
gelzonengrenze zwischen den Ubertragungsnetzbetreibern TenneT TSO GmbH und Ampri-
on Netz GmbH (Amprion) dar. Die Ubertragungsnetzbetreiber sind innerhalb ihrer jeweiligen
Regelzone fiir Errichtung und Betrieb des Ubertragungsnetzes verantwortlich. Die im Land-
kreis Osnabrlicks gelegenen Trassenabschnitte des Gesamtprojektes werden durch die
Amprion geplant und beantragt.

Die Leitung wird entsprechend ihrer elektrotechnischen Abschnitte mit Leitungsnummern
versehen. Zwischen den Umspannwerken Conneforde und Garrel_Ost tragt sie die Nummer
LH-14-324, zwischen den Umspannwerken Garrel_Ost und Cappeln_West die Nummer LH-
14-325 und zwischen dem Umspannwerk Cappeln_West und der Kabellibergangsanlage an
der Regelzonengrenze die Nummer LH-14-326.

Die Gesamtlange des Projektes betragt ca. 125 km, darunter fallen ca. 96 km auf die Regel-
zone der TenneT. Diese 96 km teilen sich auf ca. 77 km fur Malnahme 51a und ca. 19 km
fur MaBnahme 51b (bis zur Regelzonengrenze) auf.

Fur beide Teilprojekte nach NEP, Malknahme 51a (Conneforde - Cloppenburg) und Maf3-
nahme 51b (Cloppenburg - Merzen), wurden auf Antrag der Vorhabentradgerinnen Amprion
und TenneT vor Beantragung der Planfeststellung Raumordnungsverfahren (ROV) beim Amt
fur regionale Landesentwicklung Weser-Ems (ArL-WE) durchgefuhrt. Die Landesplaneri-
schen Feststellungen dieser beiden ROV stellten die Raumvertraglichkeit der eingereichten
Vorzugsvarianten der Antragstellerinnen, Korridor C und die Umspannwerks-Suchraume
Nikolausdorf (UW Garrel_Ost) und Nutteln (UW Cappeln_West) in MalRnahme 51a und den
Korridor A/B in Mallnahme 51b fest. Weitere Ausflihrungen zu den vorangegangenen Pla-
nungsschritten kénnen Kapitel 6.1 dieses Erlauterungsberichts und Anlage 12 (Umweltstu-
die, inklusive Karten) der Planunterlagen entnommen werden.
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4.2 Abschnittsbildung

Das Projekt CCM wird innerhalb der Regelzone der TenneT in sechs Planfeststellungsab-
schnitte (PFA) geteilt, vgl. Abbildung 2 und Tabelle 1.

Tabelle 1: Ubersichtstabelle Planfeststellungsabschnitte
Raumliche Be- Betroffene Land-
PFA grenzung Inhalt kreise Ausfihrung Langen
. Neubau 380-kV-
1 a\;\lstC:gneforde bis Leitung, Ruckbau Ammerland Freileitung Ca. 21km
220-kV-Leitung
Mast 46 bis Mast Neubau 380-kV- Ammerland, Olden- -
2 111 Leitung, Ruckbau bura. Cloppenbur Freileitung Ca. 24km
220-kV-Leitung, 9, Loppenburg
Mast 111 bis Uw | eubau 380-kV- Freileitung und Erd-
2a Leitung, Kabellber- Cloppenburg Ca. 4km
Garrel_Ost - kabel
gangsanlage (KUA)
Neubau 380-kV-
. Leitung, Riickbau
3 Bw S:rre(lel_r??/tvzlsst 220-kV-Leitung bis Cloppenburg Freileitung Ca. 25km
Ppein_ UW CLPO, Mitnahme
110-kV bis UW CLPO
110-kV Neubau 110 kV-
3a (CLPO_FSQY) Leitung, Rickbau Cloppenburg Freileitung Ca. 3km
UW Garrel_Ost 110-kV-Leitung
UW Cappeln_West
bis Landkreisgren- Neubau 380-kV- .
4 ze Cloppen- Leitung Cloppenburg Freileitung Ca. 19km
burg/Osnabriick

Durch eine Abschnittsbildung lasst sich regelmafig eine Verfahrensbeschleunigung und -
vereinfachung bei linienformigen Infrastrukturen erreichen. Die Zulassigkeit einer planungs-
rechtlichen Abschnittsbildung, die eine richterliche Auspragung des Abwagungsgebots dar-
stellt, ist in der Rechtsprechung grundsatzlich anerkannt. lhr liegt die Erwagung zu Grunde,
dass angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten, die mit einer detaillierten Streckenplanung ver-
bunden sind, die Planfeststellungsbehdrde ein planerisches Gesamtkonzept haufig lediglich
in Teilabschnitten verwirklichen kann. Dritte haben deshalb grundsatzlich kein Recht darauf,
dass Uber die Zulassung eines Vorhabens insgesamt, vollstandig und abschlielend in einem
einzigen Bescheid entschieden wird. Eine Abschnittsbildung kann Dritte nur in ihren Rechten
verletzen, wenn sie deren durch Art 19 Abs. 4 GG gewahrleisteten Rechtsschutz faktisch
unmoglich macht oder dazu fuhrt, dass die abschnittsweise Planfeststellung dem Grundsatz
umfassender Problembewaltigung nicht gerecht werden kann, oder wenn ein dadurch gebil-
deter Streckenabschnitt der eigenen sachlichen Rechtfertigung vor dem Hintergrund der Ge-
samtplanung entbehrt (st. Rspr.; vgl. nur BVerwG, Urteil vom 21.11.2013, 7 A 28/12, Juris
Rn. 39; BVerwG NVwZ 2010, 1486, 1488; NVwZ 1997, 391, 392).
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Das lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im Rahmen der Planfeststellung fir einen einzel-
nen Abschnitt mit derselben Prifungsintensitat der Frage nach den Auswirkungen auf nach-
folgende Planabschnitte oder gar auf das Gesamtvorhaben nachzugehen. Vielmehr ist fir
nachfolgende Abschnitte eine Prognose ausreichend, dass der Verwirklichung des Gesamt-
vorhabens auch im weiteren Verlauf keine von vornherein unuberwindlichen Hindernisse
entgegenstehen (BVerwG, Urteil vom 12.8.2009, 9 A 64/07, Juris Rn. 115).

Diese Vorausschau auf nachfolgende Abschnitte nach Art eines "vorlaufigen positiven Ge-
samturteils" gewahrleistet auch fur die Umweltvertraglichkeitsprifung eine hinreichende Ver-
knipfung der Abschnitte zu einem Gesamtprojekt (vgl. BVerwG, Urt. v. 8.6. 1995, 4 C 4.94,
Juris Rn. 68). Der einzelne Abschnitt muss jedoch keine eigenstandige energiewirtschaftliche
Funktion haben (siehe BVerwG, Urt. v. 15.12.2016, 4 A 4.15, Juris Rn. 28). Diese fir das
Fernstralienrecht entwickelte Voraussetzung gilt im Energieleitungsbau genauso wenig wie
im Eisenbahnbau. Der jeweilige Abschnitt muss aber Teil eines Gesamtvorhabens sein, das
seinerseits sachlich gerechtfertigt ist, d.h. die im Fachplanungsrecht allgemein geforderte
Planrechtfertigung aufweist. Diese ergibt sich flr das vorliegende Projekt bereits daraus,
dass samtliche Planfeststellungsabschnitte Bestandteil eines im Bundesbedarfsplan aufge-
fuhrten Vorhabens sind, fir dessen Verwirklichung ein vordringlicher Bedarf besteht. Durch
die Landesplanerische Feststellung als Ergebnis des Raumordnungsverfahrens zur Mal3-
nahme 51a und MalRnahme 51b wurde zudem bestatigt, dass grundsatzlich unter Einhaltung
der in der Landesplanerischen Feststellung formulierten MalRgaben eine Vereinbarkeit des
Vorhabens mit den Erfordernissen der Raumordnung besteht und somit keine untberwind-
baren Hindernisse bestehen. Dies schlief3t die Optimierung der Trassenflihrung nicht aus.

Fur das Gesamtvorhaben ergibt sich die Pflicht eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)
durchzufiihren (§ 6 in Verbindung mit Ziffer 19.1.1 der Anlage 1 (UVPG). Diese Pflicht bleibt
auch bei der Bildung mehrerer Planfeststellungsabschnitte unberthrt. Fir jeden der in Tabel-
le 1 genannten Anschnitte werden vollstandige umweltfachliche Unterlagen mit dem Antrag
auf Planfeststellung eingereicht.

Unter Berlicksichtigung der vorstehenden Ausfiihrungen wurden méglichst gleichlange und
aus technischen Gesichtspunkten sinnvolle Abschnitte gebildet. Nachstehende Auflistung
gibt die einzelnen Abschnitte in ihrem Verlauf von Nord nach Siid wieder.

Abschnitt 1 — Freileitung: Beginnt am Umspannwerk in Conneforde und endet Ostlich der
Ortslage Kayhauserfeld (Stadt Bad Zwischenahn) am Mast 46 und umfasst ca. 21 km. Die in
diesem Abschnitt zwischen dem UW Conneforde und dem Mast 53 verlaufende 220-kV-
Leitung (LH-14-206) wird nach Inbetriebnahme der 380-kV-Leitung zurlickgebaut. Der ge-
nannte Rickbau ist Bestandteil des Planfeststellungsantrages flir diesen Abschnitt.

Die Abschnittsbildung erfolgte auf Grundlage des im Vergleich zu den anderen geplanten
Abschnitten zeitlich vorgelagerten Planungsstandes. Dieser ergibt sich aus der notwendig
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gewordenen Durchflhrung eines Zielabweichungsverfahrens in Abschnitt 2 — Bereich zwi-
schen Kayhauserfeld und dem Kiistenkanal — das vor Einreichung der Planfeststellungsun-
terlagen dieses Abschnittes erfolgte. Im o. g. Bereich war im Rahmen des Raumordnungs-
verfahrens ein Erdkabelabschnitt vorgesehen, welcher sich auf Grundlage der durchgefihr-
ten Baugrundvoruntersuchungen sowie weiterer durchgefihrter Untersuchungen (Warmebe-
rechnungen und Ausfuhrungsplanungen) als nicht realisierbar herausstellte. Durch die fol-
genden Anpassungen resultierten die entsprechenden terminlichen Verzégerungen.

Der Abschnitt 1 sollte ursprunglich an der KabelUubergangsanlage des vorgesehenen Erdka-
belabschnitts (Abschnitt 2) enden. Diese Abschnittsgrenze ergab sich aus baulich-
technischen Griinden als sinnvolle Trennung. Aufgrund der o0.g. Griinde endet der Abschnitt
1 nun am Mast 46, da der Erdkabelabschnitt entfallt.

Abschnitt 2 — Freileitung: Beginnt dstlich der Ortslage Kayhauserfeld am Mast 46 und en-
det nordlich der Ortslage Beverbruch (Gemeinde Garrel) am Mast 111 und umfasst ca. 24
km. Die in diesem Abschnitt zwischen Mast 53 und Mast 125 verlaufende 220-kV-Leitung
(LH-14-206) wird zurtuckgebaut. Der genannte Ruckbau ist Bestandteil des Planfeststel-
lungsantrages fiir den Planfeststellungsabschnitt 2.

Die Abschnittsbildung erfolgte auf Grundlage des im Vergleich zu den anderen geplanten
Abschnitten zeitlich nachgelagerten Planungsstandes. Dieser ergibt sich aus der notwendig
gewordenen Durchfihrung eines Zielabweichungsverfahrens in Abschnitt 2 — Bereich zwi-
schen Kayhauserfeld und dem Kiistenkanal. Im o. g. Bereich war im Rahmen des Raumord-
nungsverfahrens ein Erdkabelabschnitt vorgesehen, welcher sich auf Grundlage der durch-
gefuhrten Baugrundvoruntersuchungen sowie weiterer durchgefiihrter Untersuchungen
(Warmeberechnungen und Ausflhrungsplanungen) als nicht realisierbar herausstellte. Durch
die folgenden Anpassungen resultierten die entsprechenden terminlichen Verzégerungen.

Der Abschnitt 2 sollte urspriinglich an der Kabellbergangsanlage des vorgesehenen Erdka-
belabschnitts beginnen und an dem geplanten UW Garrel_Ost enden. Diese Abschnittsgren-
zen ergaben sich aus baulich-technischen Griinden als sinnvolle Trennung. Aufgrund der
0.g. Grinde beginnt der Abschnitt 2 nun am Mast 46 und endet am Mast 111.

Der Antrag auf Zulassung einer Abweichung vom Ziel der Raumordnung (Abschnitt 4.2 Ziffer
07 Satz 6 des Landesraumordnungsprogramms (LROP-VO)) flir den Bau und Betrieb einer
Hochstspannungsfreileitung zwischen Kayhauserfeld und Habern | im Rahmen des Netz-
ausbauprojekts CCM wurde von TenneT am 13.12.2019 bei dem Niedersachsischen Minis-
terium far Erndhrung Landwirtschaft und Verbraucherschutz gestellt. Der Antrag zielte dabei
auf den Bereich der Woldlinie in der Gemeinde Bad Zwischenahn und den Bereich des
Denkmalwegs in der Gemeinde Wardenburg ab. Mit Bescheid vom 25.03.2020 wurde vom
Niedersachsischen Ministerium fir Ernahrung Landwirtschaft und Verbraucherschutz eine
Abweichung von dem im LROP festgelegten Ziel der Raumordnung zugunsten eines Freilei-
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tungsabschnittes in den o.g. Bereichen zugelassen. Der Bescheid ist als Anlage Nr. 20 den
Planfeststellungsunterlagen des Planfeststellungsabschnitts 2 beigefligt.

Abschnitt 2a — Freileitung und Erdkabel (Antragsgegenstand): Beginnt nordlich Bever-
bruch am Mast 111 und endet am neu zu errichtenden Umspannwerk Garrel_Ost (Gemeinde
Garrel) und umfasst ca. 4 km. An dem UW Garrel_Ost erfolgt aulierdem mittels Konverter
die Anbindung der Offshore-Gleichstromleitung (BorWin5). Da diese Anbindung zeitlich vor
dem Projekt Conneforde — Cloppenburg — Merzen erfolgen soll, wurde der kurze Freilei-
tungs-/Erdkabelabschnitt als separater Einzelabschnitt gebildet. Das fir den Bau des UW-
Garrel_Ost bendtigte Grundstiick wurde von TenneT bereits per notariell beurkundeten
Kaufvertrag eigentumsrechtlich gesichert. Durch den Flachenerwerb steht der geografische
Fixpunkt fir das Ende der Hochstspannungsleitung LH 14-324 fest und somit auch der End-
punkt des Planfeststellungsabschnittes 2a.

Die Abschnittsbildung erfolgte auf Grundlage des im Vergleich zu den anderen geplanten
Abschnitten zeitlich vorgelagerten Planungsstandes. Dieser ergibt sich aus der notwendig
gewordenen Durchfliihrung eines Zielabweichungsverfahrens in Abschnitt 2 - Bereich zwi-
schen Kayhauserfeld und dem Kiistenkanal. Im o. g. Bereich war im Rahmen des Raumord-
nungsverfahrens ein Erdkabelabschnitt vorgesehen, welcher sich auf Grundlage der durch-
geflihrten Baugrundvoruntersuchungen sowie weiterer durchgefiihrter Untersuchungen
(Warmeberechnungen und Ausflihrungsplanungen) als nicht realisierbar herausstellte. Durch
die folgenden Anpassungen resultierten die entsprechenden terminlichen Verzégerungen.

Da am Umspannwerk Garrel_Ost der Anschluss des Offshore-Projektes BorWin5 erfolgt und
sich aufgrund der skizzierten Verzogerungen des Planfeststellungsabschnittes die Inbetrieb-
nahme des Gesamtprojektes CCM einige Monate hinter die Inbetriebnahme des Offshore-
Projektes verzdgert, wird der Freileitungs-/Erdkabelabschnitt zwischen Beverbruch und dem
UW Garrel_Ost als separater Abschnitt — Planfeststellungsabschnitt 2a — beantragt. Der Erd-
kabelabschnitt kann zusammen mit dem ndrdlich anschlieBenden Freileitungsspannfeld
Ubergangsweise an die direkt parallel laufende 220-kV-Leitung mittels eines Leitungsproviso-
riums angebunden werden, sodass es zu keinen Verzdogerungen bei der Inbetriebnahme des
Offshore-Projektes BorWin5 und in der Folge zu keinen zusatzlichen Redispatchkosten
kommt. Die Planungen dieses Abschnittes sind ebenfalls weiter fortgeschritten als diejenigen
des Abschnittes 2.

Eine detaillierte Beschreibung des Abschnittes, inklusive tabellarischer Auflistung der betrof-
fen Gemeinde/Stadte, Gemarkungen und Landkreise, findet sich in Kap. 4.5.

Abschnitt 3 — Freileitung: Beginnt am neu zu errichtendem Umspannwerk Garrel_Ost
(Gemeinde Garrel) und endet am neu zu errichtendem Umspannwerk Cappeln_West (Ge-
meinde Cappeln) und umfasst ca. 25 km. In diesem Abschnitt wird zuklnftig die 110-kV-
Leitung (LH-14-143) des Verteilnetzbetreibers Avacon zwischen dem UW Garrel_Ost und
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dem bestehenden UW Cloppenburg/Ost auf dem Gestédnge der neu geplanten 380-kV-
Leitung der TenneT mitgenommen. Die Masten der 110-kV-Leitung werden entsprechend
zurtickgebaut. Die 110-kV-Leitung der Avacon (LH-14-143) verlauft aktuell auf grol3er Stre-
cke parallel zu der 220-kV-Leitung (LH-14-206) der TenneT. Die in diesem Abschnitt zwi-
schen Mast 125 und dem UW Cloppenburg/Ost verlaufende 220-kV-Leitung (LH-14-206)
wird zurtckgebaut. Der genannte Ruckbau der 220-kV-Leitung ist Bestandteil des Planfest-
stellungsantrages fiir diesen Abschnitt.

Die Abschnittsbildung erfolgt auf Grundlage der gegebenen elektrotechnischen Zusammen-
hange, die aus der Verbindung zweier Umspannwerke herriihren. Es ist technisch notwen-
dig, die Leitungen in Umspannwerke einzubinden und dort mit dem Gbrigen Versorgungsnetz
zu verknupfen. Die Abschnittsbildung orientiert sich damit, wie es bei der Realisierung von
Leitungsabschnitten haufig vorkommt, an den Netzverknipfungspunkten im Landkreis Clop-
penburg (Ein- und Ausspeisung in Umspannwerken).

Abschnitt 3a — Freileitung: Dient der Anbindung der nérdlich des neu zu errichtenden Um-
spannwerks Garrel_Ost verlaufenden 110-kV Avacon-Bestandsleitung (LH-14-047) mit dem
Ubertragungsnetz. Dieser Anschluss ist eine notwendige FolgemaRnahme im Rahmen der
Errichtung der 380-kV-Neubauleitung und wird von TenneT — in enger Abstimmung mit der
Avacon — geplant. Angebunden wird die 110-kV-Leitung mit einem ca. 3 km Neubau an den
neu zu errichtenden UW-Standort Garrel _Ost. Ferner umfasst dieser Abschnitt den Rickbau
der 110-kV Bestandsleitung LH-14-056 zwischen dem Abzweig der 110-kV-Leitung nach
Friesoythe und dem bestehenden UW Cloppenburg/Ost.

Die Abschnittsbildung fur diese im Sinne von § 75 Abs. 1 S. 1 VwVfG notwendige Folge-
malfinahme erfolgt ebenfalls vorwiegend aus Zeitgrinden.

Abschnitt 4 — Freileitung: Beginnt am neu zu errichtendem UW Cappeln_West, endet an
der Regelzonengrenze und umfasst ca. 19 km. An der Regelzonengrenze erfolgt die Uber-
gabe der Leitung an den Netzbetreiber Amprion GmbH, der den weiteren Verlauf der Leitung
- ab der Regelzonengrenze zunachst als Erdkabel - plant.

Die Abschnittsbildung erfolgt auf Grundlage der gegebenen elektrotechnischen Zusammen-
hange, die aus der Verbindung eines Umspannwerkes mit einer Kabellibergangsanlage her-
ruhren.

4.3 Pilotprojekt zur Teilerdverkabelung

Das Projekt Conneforde — Cloppenburg — Merzen ist ein sogenanntes Pilotprojekt des
BBPIG flr Erdkabel zur Hochstspannungs-Drehstrom-Ubertragung, fiir das die energiewirt-
schaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf dort gesetzlich festgestellt werden.
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Hoéchstspannungsleitungen im Drehstromnetz sind grundsatzlich als Freileitung zu planen
(§ 2 Abs. 1 S. 1 EnLAG, § 4 Abs. 1 BBPIG).

Eine abweichende Ausfiihrung als Erdkabel ist nur bei Pilotprojekten und nur bei Vorliegen
gesetzlich festgelegter Voraussetzungen auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilab-
schnitten zuldssig. Das Vorhaben steht im BBPIG als Nr. 6 in der Liste der Projekte des vor-
dringlichen Bedarfs und ist entsprechend § 2 Abs. 6 BBPIG als Pilotprojekt flir Erdkabel zur
Héchstspannungs-Drehstrom-Ubertragung gekennzeichnet.

Die gesetzlichen Voraussetzungen zur Teilerdverkabelung fiir die geplante Leitung ergeben
sich fur diese Leitung aus § 4 BBPIG. Dort heil3t es dazu:

,(1) Um den Einsatz von Erdkabeln im Drehstrom-Ubertragungsnetz als Pilotprojekte zu testen, kon-
nen die im Bundesbedarfsplan mit ,F* gekennzeichneten Vorhaben zur Hochstspannungs-Drehstrom-
Ubertragung nach MaRgabe dieser Vorschrift als Erdkabel errichtet und betrieben oder geandert wer-
den.

(2) Im Falle des Neubaus kann eine Hochstspannungs-Drehstrom-Ubertragungsleitung eines Vorha-
bens nach Absatz 1 auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als Erdkabel errichtet
und betrieben oder geandert werden, wenn

1. die Leitung in einem Abstand von weniger als 400 Metern zu Wohngebauden errichtet werden
soll, die im Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder im unbeplanten Innenbereich im Sin-
ne des § 34 des Baugesetzbuchs liegen, falls diese Gebiete vorwiegend dem Wohnen dienen,

2. die Leitung in einem Abstand von weniger als 200 Metern zu Wohngeb&auden errichtet werden
soll, die im AuRenbereich im Sinne des § 35 des Baugesetzbuchs liegen,

3. eine Freileitung gegen die Verbote des § 44 Absatz 1 auch in Verbindung mit Absatz 5 des
Bundesnaturschutzgesetzes verstiel3e und mit dem Einsatz von Erdkabeln eine zumutbare Al-
ternative im Sinne des § 45 Absatz 7 Satz 2 des Bundesnaturschutzgesetzes gegeben ist,

4. eine Freileitung nach 8§ 34 Abs. 2 des Bundesnhaturschutzgesetzes unzuldssig ware und mit
dem Einsatz von Erdkabeln eine zumutbare Alternative im Sinne des § 34 Abs. 3 Nr. 2 des
Bundesnaturschutzgesetzes gegeben ist oder

5. die Leitung eine Bundeswasserstrafle im Sinne von § 1 Abs. 1 Nr. 1 des Bundeswasserstra-
Bengesetzes queren soll, deren zu querende Breite mindestens 300 Meter betragt; bei der
Bemessung der Breite ist § 1 Abs. 4 des Bundeswasserstral3engesetzes nicht anzuwenden.

Der Einsatz von Erdkabeln ist auch dann zulassig, wenn die Voraussetzungen nach Satz 1 nicht auf
der gesamten Lange der jeweiligen technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitte vorliegen.
Auf Verlangen der fiir die Bundesfachplanung oder Zulassung des Vorhabens zustéandigen Behérde
muss die Leitung auf dem jeweiligen technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitt nach MaR-
gabe dieser Vorschrift als Erdkabel errichtet und betrieben oder geéndert werden.
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(3) Als Erdkabel im Sinne dieser Vorschrift gelten alle Erdleitungen einschlieBlich Kabeltunnel und
gasisolierter Rohrleitungen. 8 2 Absatz 5 des Energieleitungsausbaugesetzes ist entsprechend anzu-
wenden.”

Die Regelungen des § 4 BBPIG formulieren keine Pflicht zur Errichtung von Erdkabeln. Viel-
mehr erdffnen sie die Méglichkeit, im Rahmen von bestimmten HDU-Pilotprojekten die Erd-
kabeltechnik auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten zu testen. Insofern
kann der Vorhabentrager bei der Realisierung entsprechender Pilotprojekte die Mdglichkei-
ten zur Teilerdverkabelung auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten unter
den oben aufgeflhrten Voraussetzungen prifen. Nach § 4 Abs. 2 BBPIG kann die fur die
Zulassung zustandige Behdrde bei Vorliegen der genannten rechtlichen Voraussetzungen
eine Teilerdverkabelung verlangen.

Welche Anforderungen sich konkret an die technische und wirtschaftliche Effizienz von Erd-
kabelabschnitten stellen, wird im Gesetz nicht weiter thematisiert. Insofern handelt es sich
hier um unbestimmte Rechtsbegriffe, welche vor dem Hintergrund des jeweiligen Einzelfalls
zu prufen und zu beurteilen sind.

Auch das Niedersachsische Landesraumordnungsprogramm (LROP-VO 2017) gibt Ab-
standsvorgaben flr Freileitungen zum Siedlungsbereich vor, die zu berlcksichtigen sind.
Gemaly Ziffer 07 Abschnitt 4.2 des Niedersachsischen Landesraumordnungsprogramms
(i. d. F. der Verordnung lber das Landesraumordnungsprogramm vom 26. September 2017,
LROP-VO) sind flir Trassen fir neu zu errichtende Hoéchstspannungsfreileitungen folgende
Abstandsvorgaben malgeblich:

1. Abstand von 400 m (gekennzeichnet als Ziel der Raumordnung gem. Abschnitt 4.2 Ziff. 07 S. 6, 7,
8 LROP-VO) zu Wohngebauden, ,6 [...] wenn

a) diese Wohngebaude im Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder im unbeplanten In-
nenbereich im Sinne des § 34 BauGB liegen und
b) diese Gehiete dem Wohnen dienen.

" Gleiches gilt fiir Anlagen in diesen Gebieten, die in ihrer Sensibilitat mit Wohngebauden ver-
gleichbar sind, insbesondere Schulen, Kindertagesstéatten, Krankenh&user, Pflegeeinrichtungen.
® Der Mindestabstand nach Satz 6 ist auch zu iiberbaubaren Grundstiicksflachen in Gebieten,
die dem Wohnen dienen sollen, einzuhalten, auf denen nach den Vorgaben eines geltenden
Bebauungsplanes oder gemaf § 34 BauGB die Errichtung von Wohngebauden oder Geb&auden
nach Satz 7 zulassig ist.”

2. Abstand von 200 m (gekennzeichnet als Grundsatz der Raumordnung gem. Abschnitt 4.2 Ziff. 07
S. 13 Hs. 1 LROP-VO) B [...] zu Wohngeb&uden, die im Auf3enbereich im Sinne des
§ 35 BauGB liegen*.
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Der 400-m-Abstand gemal Abschnitt 4.2 Ziff. 07 S. 6 LROP-VO ist ein Ziel der Raumord-
nung. Ziele der Raumordnung sind verbindlich und auf nachfolgenden Planungsebenen —
vorbehaltlich der im LROP-VO geregelten Ausnahmen — zwingend zu beachten. Die Abwéa-
gungsentscheidung kann sich nicht tber ein Ziel der Raumordnung hinwegsetzen. Sofern die
Planung den 400-m-Abstand doch unterschreiten will, bedarf es einer Prifung der im LROP-
VO geregelten Ausnahmevoraussetzungen. Ausnahmsweise kann gemaf Abschnitt 4.2 Ziff.
07 S. 9 LROP-VO der 400-m-Abstand unterschritten werden, ,wenn:

a) gleichwohl ein gleichwertiger vorsorgender Schutz der Wohnumfeldqualitéat gewahrleistet ist oder

b) keine geeignete energiewirtschaftlich zuldssige Trassenvariante die Einhaltung der Mindestab-
sténde ermoglicht.”

Gemal Abschnitt 4.2 Ziff. 07 S. 13 Hs. 2 LROP-VO gelten die vorgenannten Ausnahmetat-
bestdnde auch fir den 200-m-Abstand. Davon abgesehen handelt es sich bei dem 200-m-
Abstand des LROP-VO um einen Grundsatz der Raumordnung. Im Gegensatz zu Zielen der
Raumordnung sind Grundsatze der Raumordnung auf nachfolgenden Planungsebenen nicht
zwingend zu beachten, sondern im Rahmen der Abwagung zu berilcksichtigen. Die in Ab-
schnitt 4.2 Ziff. 07 S. 13 Hs. 1 LROP-VO als Grundsatz der Raumordnung geregelte Ab-
standsvorgabe kann daher nicht nur bei Vorliegen der Ausnahmevoraussetzungen geman
Abschnitt 4.2 Ziff. 07 S. 13 Hs. 2, S. 9 LROP-VO unterschritten werden, sondern auch dann,
wenn die Abwagung ergibt, dass der Einhaltung des Abstandes entgegenstehende, andere
Belange im Einzelfall Gberwiegen.

Der Planfeststellungsabschnitt 2a wird auf ca. 3,6 km als Erdkabel und auf ca. 300m als Frei-
leitung errichtet. Eine Begriindung fiir die Realisierung als Teilerdverkabelungsabschnitt lie-
fert Kapitel 6.1

4.4 Abhangigkeiten zwischen 110-kV und 380-kV-Ebene und Reali-
sierungsablauf

Da im Rahmen des Projektes die Netzverkniipfung zwischen Héchst- und Hochspannungs-
ebene umgebaut wird, bestehen gegenseitige Abhangigkeiten, die sich auf den zeitlichen
Bauablauf des Gesamtprojektes auswirken. Auch wenn im hier antragsgegenstandlichen
Abschnitt 2a keine Hochspannungsinfrastruktur umgebaut wird, so wirkt sich deren Umbau
im Raum Cloppenburg durch die Neuerrichtung der beiden Umspannwerke Garrel_Ost und
Cappeln_West auf den frihestmdglichen Rickbauzeitpunkt der bestehenden 220-kV-Leitung
aus. Um diese Abhangigkeiten zu erldutern werden diese nachfolgend beschrieben.

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Héhe
Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Datum 16.04.2020

Projekt A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 25 von 135



@Te n n eT Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

Aktuell wird die Héchstspannungseinspeisung in die 110-kV-Ebene am Netzverknipfungs-
punkt (NVP) UW Cloppenburg/Ost vorgenommen. Dies wird in der nachfolgenden Abbildung
3 schematisch in einem sogenannten Single Line Diagramm dargestellt.

. Oldenburg

Legende:
Friesoythe —— 220-kV Ltg.
—— 110-kV Ltq.
M 110-kv/220-kv UW
@ 110-kv/20-kv UW

Cloppenburg/Ost

Vechta
Cloppenburg/West

Abbildung 3: Bestandssituation des Hoch-/Héchstspanungsnetzes nordl. Cloppenburgs (Ausschnitt)

Hinweis zu den Abbildungen 3, 4 und 5: Diese stellen aus darstellerischen Griinden lediglich
die Situation bzgl. der UW ndérdlich Cloppenburgs und damit einen Teilausschnitt dar. Sadlich
Cloppenburgs ist zum vollstandigen Anschluss der 110-kV-Ebene zusatzlich das UW Cap-
peln_West zu errichten und in die 110-kV-Ebene einzubinden um die vollstandige Hochst-
spannungseinbindung der 110-kV-Ebene zu gewahrleisten.

Die neuen UWs Ubernehmen die Funktion der Héchstspannungseinspeisung in die nachge-
lagerte 110-kV-Ebene. Daflir werden die neu zu errichtenden UWs an die 110-kV-
Infrastruktur angeschlossen. In einem Zwischenzustand, wie in Abbildung 4 zu erkennen,
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kénnen das neue UW Garrel_Ost und das UW Cappeln_West die Funktion der Héchstspan-
nungseinspeisung des Bestands-UW Cloppenburg/Ost jedoch nicht Gbernehmen.

Im Rahmen der Anbindung an die 110-kV-Ebene (Avacon) muss zwingend die Einbindung
der 110-kV-Netzinfrastruktur sidlich des UW Garrel_Ost mittels Leitungsmitnahme auf ei-
nem gemeinsamen Gestange durchgeflhrt werden (Verringerung der Eingriffe ins Land-
schaftsbild - Leitungsmitnahme in Planfeststellungsabschnitt 3), Vgl. Abbildung 4. Hierdurch
kann vermieden werden, dass zur Anbindung des UW Garrel_Ost aus sudlicher Richtung
eine weitere Leitung (eine separate 110-kV-Leitung) errichtet werden musste. Ferner wird die
aktuelle bestehende Situation einer Hochstspannungsleitung mit einer parallel verlaufenden
Hochspannungsleitung auf separaten Gestangen aufgeldst. Nach Fertigstellung des Ge-
samtprojektes inkl. der 110-kV-Anbindungen an die Umspannwerke bleibt lediglich eine Lei-
tung zwischen dem UW Garrel_Ost und dem UW Cloppenburg/Ost bestehen.

. Oldenburg

Legende:

Friesoythe —— 380-kV Ltg.
— 110-kV Mitnahme

—— 220-kV Lta.
—— 110-kV Lta.
B 110-kv/380-kv UW

M 110-kv/220-kV UW
@ 110-kv/20-kv UW

Grenze PFA2a/3 = .

UW Garrel_Ost

\
Few)
{5

bppenburg/Ost

8

Vechta

[/

Cloppenburg/West

Abbildung 4: 110-kV-Einbindung - Zwischenstand

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Héhe
Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Datum 16.04.2020

Projekt A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 27 von 135



@Te n n eT Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

Durch die Leitungsmitnahme zwischen dem neuen UW Garrel_Ost und dem Bestands-UW
Cloppenburg/Ost Uber die 110-kV-Mitnahme ist Garrel_Ost nun zwar in der 110-kV-Ebene
angeschlossen, kann jedoch die Funktion der Héchstspannungseinspeisung fur die 110-kV-
Ebene nicht vollumfanglich von Cloppenburg/Ost Gbernehmen. Durch diesen Zustand wir-
den sich verlangerte Leitungswege und dadurch Lastverschiebungen in der 110-kV-Ebene
ergeben. In der Folge wirden andere Netzknoten im 110-kV-Netz Uberlastet. Dartber hinaus
musste auch die 220-kV-Infrastruktur parallel bestehen bleiben, bis die volle Einbindung der
neuen UWs Garrel_Ost und Cappel_West auf der 110-kV-Ebene erfolgt. Entsprechend dem
Projektauftrag und den bestehenden NEP ist jedoch die 220-kV-Leitung durch die neue 380-
kV-Leitung zu ersetzen. Zum vollstandigen Anschluss des UW Garrel_Ost und des UW Cap-
peln_West an die 110-kV-Ebene und zum Erreichen eines Betriebszustandes ohne potenzi-
elle Uberlastungen an Netzknoten im 110-kV-Netz, ist die Einbindung des UW Garrel_Ost
an die Leitung ,Abzweig Friesoythe® nétig, vgl. hierzu Abbildung 5.

Oldenburg
Legende:
Friesoythe —— 380-kV Ltg.
— 110-kV Mitnahme

i — 220-kV Ltg.
i1 |- 220-kV Ltg. Rickbau
i 110-kV Ltg.

“ 110-kV Ltg. Ruckbau
110-kV/380-kV UW

110-kV/220-kV UW

Grenze PFV 2a/3 .. 110-KV/20-kV UW

UW Garrel_Ost

oppenburg/Ost

8

Vechta

Cloppenburg/West

Abbildung 5: 110-kV-Einbindung — Endzustand
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Die dargestellten Abhangigkeiten zwischen den Netzebenen flhren zu gegenseitigen Ab-
hangigkeiten im Bauablauf:

- Nach Errichtung der 380-kV-Leitungen (Planfeststellungsabschnitte 1, 2, 2a und 3)
und Inbetriebnahme der Umspannwerke in der 380-kV-Ebene folgt die

- Anbindung des Umspannwerkes Garrel_Ost Uber die Leitungsmitnahme gefolgt von
der

- Anbindung des Umspannwerkes Garrel_Ost an die 110-kV-Leitung (LH-14-047) Ab-
zweig Friesoythe (Planfeststellungsabschnitt 3a).

Erst in Folge kdnnen die 220-kV-Leitung Conneforde-Cloppenburg_Ost (LH-14-206) und die
110-kV-Leitung (LH-14-143) Abzweig Friesoythe - Cloppenburg_Ost zurtick gebaut werden.
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4.5 Antragsgegenstand und Verlaufsbeschreibung

Planfeststellungsabschnitt 2a:

Legende

Endmast; Winkelabspannmast

Tragmast

Umspannwerk; Kabelibergangsanlage*

L Landkrmsgrenze
L_ Gemeindegrenze

“Das UW Garrel Ost wird separat in
einem BImSchV genehmigt und ist
daher nicht Antragsgegenstand dieses
Planfeststellungsverfahrens

= Freileitungstrassenachse Antragstrasse 380-kV
- Erdkabeltrasse Antragstrasse 380-kV

UMMe Rin,

HH G 1

Abbildung 6: Planfeststellungsabschnitt 2a
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Gegenstand des vorliegenden Antrags auf Planfeststellung ist Abschnitt 2a des Gesamtpro-
jektes CCM. Der Neubau der 380-kV-Leitung Conneforde — Cloppenburg — Merzen (LH-14-
324) erfolgt sowohl als Freileitung als auch als Erdkabel. Somit handelt es sich um einen
Mischabschnitt. Der Freileitungsneubau beinhaltet das Spannfeld der Freileitung zwischen
Mast 111 (Héhe Letherfeld / Beverbruch) und dem Portal der Kabellibergangsanlage Bever-
bruch, die Kabelibergangsanlage selbst und ein 380-kV-Erdkabelsystem zwischen der Ka-
beliibergangsanlage (KUA) und dem zu errichtenden Umspannwerk Garrel_Ost. Weiterer
Bestandteil ist ein nérdlich der KUA vorgelagertes Leitungsprovisorium zur temporaren An-
bindung der KUA an die bestehende 220-kV-Leitung Conneforde-Cloppenburg/Ost (LH14-
206). Weitere Inhalte sind die aulRerhalb des Trassenbereiches liegenden Kompensations-
flachen.

Betroffene Landkreise Betroffene Gemarkungen Betroffene Stadte und Gemeinden
Ammerland Wiefelstede Wiefelstede
Cloppenburg Garrel Garrel
Cloppenburg Altenoythe Stadt Friesoythe
Leer Neuemoor Hesel
Oldenburg Grofenkneten GroRenkneten

Die Neubauleitung beginnt am Mast 111, Hohe Letherfeld / Beverbruch, [auft dstlich zu den
beiden Bestandsleitungen (220-kV und 110-kV) parallel in stdlicher Richtung und endet am
Portal der neu geplanten KUA Beverbruch. Der Freileitungsabschnitt ist ca. 300 m lang. Ein
ndrdlich dem KUA Portal vorgelagertes Leitungsprovisorium soll die Kabeliibergangsanlage
an die bestehende 220-kV Bestandsleitung temporar anbinden. Dieses Provisorium unter-
quert dabei die bestehende 110-kV-Bestandsleitung. Die Notwendigkeit dieser Anbindung
wird im Kapitel 4.2 dieses Berichts ausfihrlich dargelegt.

Das 380-kV-Erdkabel selbst verlauft ab der Kabellibergangsanlage zunachst in stdliche
Richtung, knickt in Richtung Westen ab und kreuzt den Beverbrucher Damm. Westlich des
Beverbrucher Damms verlauft das Kabel in sid-sudwestliche Richtung, knickt wieder nach
Westen ab und kreuzt die Sitidstralle und den Feldweg. Westlich des Feldwegs verlauft das
Kabel weiter in stdliche Richtung, kreuzt die L871 (Beverbrucher Stralle) und die Vehne und
bindet hinter dieser Kreuzung am Kabelendverschluss des UW Garrel_Ost an. Die Lange
des Erdkabelabschnitts betragt ca. 3,6 km.

Die Bauweise als 380-kV-Erdkabel begrindet sich aus der Unterschreitung der 200-m-
Abstande (AuRenbereich) der Trasse zur anliegenden Wohnbebauung entlang des Bever-
brucher Damms und der Stdstralle.

Eine Ubersicht der benétigten Provisorien und Leitungskreuzungen kann den folgenden Ka-
piteln und den weiteren Unterlagen des Planfeststellungsantrages entnommen werden.

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Héhe
Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Datum 16.04.2020

Projekt A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 31 von 135




A0 .
1:—_;’Te n n ET Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

5 Antragsbegriindung und Planrechtfertigung

5.1 Allgemein

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern
ist im Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter rechtfertigungs-
bedurftig (std. Rspr., siehe grundlegend BVerwG, Urt. v. 14.2.1975, 4 C 21.74, Juris Rn. 34).

Eine Planung ist dann gerechtfertigt, wenn flir das beabsichtigte Vorhaben nach Maligabe
der vom einschlagigen Fachgesetz verfolgten Ziele, einschliel3lich sonstiger gesetzlicher
Entscheidungen, ein Bediirfnis besteht, d.h. die Malnahme unter diesem Blickwinkel, also
objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der Fall,
sondern bereits dann, wenn es vernlnftigerweise geboten ist (BVerwG, Urt. v. 26.4.2007, 4
C 12/05, Juris Rn. 45).

Kurzgefasst entspricht ein Vorhaben dann dem Gebot der Planrechtfertigung, wenn es den
Zielen des jeweiligen Fachgesetzes entspricht und objektiv erforderlich, also vernunftiger-
weise geboten ist. Ist ein Vorhaben von einer gesetzlichen Bedarfsfeststellung erfasst, ergibt
sich die Planrechtfertigung unmittelbar hieraus (BVerwG, Urt. v. 26.10.2005, 9 A 33/04, Juris
Rn. 22).

5.2 Planrechtfertigung bei gesetzlich festgelegtem Bedarf

Der hier beantragte Abschnitt ist Teil des Vorhabens Nr. 6 der Anlage zu § 1 Abs. 1 Bundes-
bedarfsplangesetz (BBPIG vom 23.7.2013) als Vorhaben ,H&chstspannungsleitung Conne-
forde — Cloppenburg — Merzen®. Fir die in der Anlage zum BBPIG aufgefiihrten Vorhaben,
die der Anpassung, Entwicklung und dem Ausbau der Ubertragungsnetze zur Einbindung
von Elektrizitdt aus erneuerbaren Energiequellen, zur Interoperabilitat der Elek- trizitatsnetze
innerhalb der Européischen Union, zum Anschluss neuer Kraftwerke oder zur Vermeidung
struktureller Engpasse im Ubertragungsnetz dienen, wird die energiewirtschaftliche Notwen-
digkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung eines sicheren und zuverlassigen
Netzbetriebs gesetzlich festgestellt. Mit der Aufnahme in die Anlage zum Bundesbedarfs-
plangesetz ist ferner die Vereinbarkeit mit den Zielen des § 1 EnWG verbindlich festgestellt.
Die gesetzliche Feststellung, dass ein Bedarf besteht, ist fur die Planfeststellung wie ggf.
auch fir gerichtliche Verfahren verbindlich. Dies hat zur Konsequenz, dass flir die in den
Bedarfsplan aufgenommenen Vorhaben eine Planrechtfertigung von Gesetzes wegen be-
steht.
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5.3 Abwagung

Im Rahmen der Planfeststellung ist gem. § 43 Abs. 3 EnWG eine Abwagung der von dem
Vorhaben berthrten 6ffentlichen und privaten Belange vorzunehmen. Auf Basis der von der
Vorhabentragerin einzureichenden Unterlagen sowie der Erkenntnisse aus dem Planfeststel-
lungsverfahren, hat die Planfeststellungsbehdrde eine eigene, nachvollziehende Abwagung
vorzunehmen. Die fur die Abwagung relevanten Belange werden in den Planfeststellungsun-
terlagen aufgezeigt und bewertet.

5.4 Energiewirtschaftliche Begriindung und Notwendigkeit

Durch das ,Gesetz flir den Ausbau erneuerbarer Energien” (EEG) ist es im Norden und Os-
ten Deutschlands in den letzten 10 Jahren zu einer deutlichen Zunahme von dezentralen
Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien, insbesondere Wind-
energieanlagen, gekommen.

Die deutschlandweit installierte Gesamtleistung aus Onshore-Windenergie betrug nach NEP
2030 fur das Referenzjahr 2017 50,5 GW. Allein in Niedersachsen wurden Onshore-
Windenergieanlagen mit einer Leistung von rund 10.500 MW installiert (n DWG-02 17).

Schon heute Ubersteigt diese regional erzeugte elektrische Leistung bei Weitem den regio-
nalen Bedarf. Der Abtransport der erzeugten Leistung ist durch fehlende Stromverbindungen
nicht in ausreichendem Mal} gewahrleistet.

Daher betrug die Hohe der Kosten fiir sogenanntes Redispatch einschliel3lich Netzreserve
sowie fur Einspeisemanagement, welche zur Gewahrleistung der Systemstabilitat notwendig
waren, allein bei der TenneT fur das Jahr 2018 rund 988 Millionen Euro und in 2019 rund
925 Millionen Euro.

Da die dort produzierte elektrische Energie nicht in grolem Mal} speicherbar ist, ergibt sich
dementsprechend ein Ubertragungsbedarf fiir groRe Leistungen von Norden nach Siiden in
die Schwerpunkte der Lastabnahme.

Die konkrete Begrindung flir das Leitungsbauprojekt Conneforde — Cloppenburg — Merzen
ergibt sich aus der Notwendigkeit zur Erhéhung der Ubertragungskapazitat aus dem nord-
westlichen Niedersachsen in stdliche Richtung. Aufgrund des vor allem fir Onshore- und
Offshore-Windenergieleistung aus dem Nordwesten Niedersachsens prognostizierten star-
ken Anstieges ist die vorhandene Netzinfrastruktur von dort nach Siiden nicht mehr ausrei-
chend, um Uberschissige Leistung abtransportieren zu kdnnen. Der Sinn und Zweck des
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Leitungsbauprojektes Conneforde — Cloppenburg — Merzen ist daher die Erhdhung der Uber-
tragungskapazitat aus dem nordwestlichen Niedersachsen in sudliche Richtung.

Die erwartete Rickspeisung von Onshore erzeugter Windenergieleistung steigt bis auf das
dreifache der Kapazitat des Umspannwerkes Cloppenburg/Ost und der Leitung zwischen
Conneforde und Cloppenburg/Ost an. Zudem wird ein Anstieg der Offshore Windenergie-
leistung erwartet. Ohne einen Ausbau und eine Erweiterung der Ubertragungskapazitat der
Leitung ist es nicht mdglich, den gesamten eingespeisten Strom aus erneuerbaren Energien
aus der Region nach Suden abzuleiten, ohne dabei bei der n-1 Sicherheit (Ausfallsicherheit)
Abstriche machen zu missen. Um den Anforderungen der Kurzschlusskapazitat der 110-kV-
Schaltanlage (Verteilernetz) zu entsprechen, sind deshalb auch zwei neue Umspannwerke
notwendig.

Im Umspannwerk Conneforde laufen momentan mehrere 380-kV-Freileitungen zusammen,
allerdings ist die Bestandsleitung zwischen Conneforde und Cloppenburg/Ost nur als 220-
kV-Freileitung ausgebaut.

Um die Ubertragungskapazitat zu erhéhen und das unterlagerte Verteilernetz zukunftssicher
einzubinden muss daher zum einen die 220-kV-Freileitung durch eine neue 380-kV-Leitung
mit einer Stromtragfahigkeit von 4.000 A abgeldst und zum anderen in Garrel (Umspannwerk
Garrel_Ost, ehemals Suchraum ,Nikolausdorf‘ im ROV) und in Cappeln (Umspannwerk
Cappeln_West, ehemals Suchraum ,Nutteln® im ROV) jeweils ein neues Umspannwerk er-
richtet werden. Am Umspannwerk Garrel_Ost wird zudem Offshore-Windenergie (Projekt
NOR-7-1 NEP 2030) in das vermaschte Drehstromnetz eingebunden. Zwischen dem Um-
spannwerk Cappeln_West und dem ,Punkt Merzen“ wird die bestehende ,Liicke“ im Hochst-
spannungsnetz in der Region geschlossen und eine neue 380-kV-Verbindung geschaffen.

Aus diesen Grinden wurde die Notwendigkeit flr das Leitungsbauprojekt im NEP 2030 als
Projekt P21 bestatigt und das Leitungsbauprojekt im Bundesbedarfsplan als Vorhaben Nr. 6
festgesetzt.

5.5 Gesetzlicher Auftrag der Ubertragungsnetzbetreiber

Die Vorhabentragerin ist als Ubertragungsnetzbetreiber zur Bereitstellung ausreichender
Stromibertragungskapazitaten verpflichtet. Gemalt § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von
Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht
auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Aufgrund § 12 Abs. 3 EnWG haben Be-
treiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die
Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch ent-
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sprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicher-
heit beizutragen. Gemal des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) sind Netzbetreiber
grundsatzlich verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien
(insbesondere auch Windenergieanlagen) unverziglich vorrangig an ihr Netz anzuschliel3en
und den gesamten aus diesen Anlagen angebotenen Strom vorrangig abzunehmen und zu
Ubertragen (§ 8 Abs. 1; 11 Abs. 1).

Nach § 11 Abs. 5 EEG trifft diese Verpflichtung im Verhaltnis zum aufnehmenden Netzbe-
treiber, der nicht Ubertragungsnetzbetreiber ist, den vorgelagerten Ubertragungsnetzbetrei-
ber. Netzbetreiber sind auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet, unverziglich ihre
Netze entsprechend dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstarken und auszubauen,
um die Abnahme, Ubertragung und Verteilung des Stroms aus erneuerbaren Energien oder
Grubengas sicherzustellen (§ 12 Abs. 1 EEG). Diese Pflicht erstreckt sich auf samtliche flr
den Betrieb des Netzes notwendigen technischen Einrichtungen, sowie die im Eigentum des
Netzbetreibers stehenden oder in sein Eigentum Ubergehenden Anschlussanlagen (§ 12
Abs. 2 EEG). Der Netzbetreiber ist jedoch nicht zur Optimierung, zur Verstarkung und zum
Ausbau seines Netzes verpflichtet, soweit dies wirtschaftlich unzumutbar ist (§ 12 Abs. 3
EEG).

5.6 Rickbau der 220-kV-Bestandsleitung

Mit dem Ersatzneubau ist der Rickbau der 220-kV-Bestandsleitung verbunden. Der Rick-
bau der 220-kV-Bestandsleitung ist allerdings nicht Bestandteil dieses Planfeststellungsan-
trags, sondern erfolgt im Rahmen des Planfeststellungsantrages flr den Planfeststellungs-
abschnitt 2.

6 Planung und Trassierung

6.1 ROV und landesplanerische Feststellung

Da Hochspannungsfreileitungen mit einer Nennspannung von 110-kV oder mehr gemaf
§ 1 Nr. 14 der Raumordnungsverordnung (RoV vom 13.12.1990) zu den raumbedeutsamen
Vorhaben mit Gberdrtlicher Bedeutung zahlen, war fur dieses Vorhaben die Durchfihrung
eines Raumordnungsverfahrens gemal § 15 des Raumordnungsgesetzes (ROG; Raumord-
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nungsgesetz vom 22. Dezember 2008 in Verbindung mit §§ 9ff. des Niedersachsischen
Raumordnungsgesetzes (NROG) und § 1 Nr. 14 der Raumordnungsverordnung erforderlich.

Die geplante Leitungsverbindung zwischen Conneforde und Merzen wurde in zwei Abschnit-
te mit separaten Verfahren aufgeteilt: Mallinahme 51a und MaRnahme 51b.

Gegenstand des Raumordnungsverfahrens fur die Mallnahme 51a war die Netzverstarkung
der bestehenden 220-kV-Leitung von Conneforde nach Cloppenburg und die Errichtung von
zwei Umspannwerken am Netzverknipfungspunkt (NVP) im Raum Cloppenburg.

Gegenstand des Raumordnungsverfahrens fir die MalRnahme 51b war der Neubau einer
380-kV-Leitung von einem der geplanten Umspannwerke im Raum Cloppenburg zum neu zu
errichtenden Umspannwerk in Merzen.

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens fur die MalRnahme 51a sind vier mogliche Tras-
senvarianten (A, B, C und F) und sieben Suchraume fir Umspannwerke (Autobahn, Clop-
penburg-Ost, Friesoythe, Molbergen, Nikolausdorf, Nutteln, Varrelbusch) entwickelt und auf
eine Vereinbarkeit mit den Erfordernissen der Raumordnung geprift worden. In den jeweili-
gen Antragsunterlagen (Technische Realisierbarkeit, Umweltvertraglichkeit, Natura 2000-
Vorprifung, Artenschutz, Raumvertraglichkeit) erfolgten Vergleiche der Standort- und Tras-
senalternativen, die in einer unterlagenubergreifenden Vorzugsvariante, dem Trassenkorri-
dor C, mundeten (s. ROV Unterlage 1, Erlauterungsbericht). In Bezug auf die UW-
Suchraume stellte sich die Kombination aus Nutteln (UW Cappeln_West) und Nikolausdorf
(UW Garrel_Ost) als vorzugswirdig heraus.

Im Raumordnungsverfahren flir die MalRnahme 51b wurden ebenfalls vier Hauptvarianten (A,
B, C, D3) hinsichtlich der umweltfachlichen und raumordnerischen Belange miteinander ver-
glichen. Als Vorzugsvariante im Ubergeordneten Variantenvergleich unter Betrachtung der
umweltfachlichen, raumordnerischen und technischen Aspekte wurde der Korridor A/B ermit-
telt und mit der landesplanerischen Feststellung bestatigt.

Der Verfahrensablauf des Raumordnungsverfahrens der Mallnahme 51a ist nachfolgender
Abbildung zu enthehmen.
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15.09.2015
Antragskonferenz zum Raumordnungsverfahren

20.11.2015
Untersuchungsrahmen vom Amt fiir regionale Landesentwicklung Weser Ems liegt vor

18.04.2016
Erganzung der Unterlage zur Antragskonferenz (Korridore D, E unf F)

bis Juni 2017
Bearbeitung der Unterlagen fiir das Raumordnungsverfahren fir Manahme 51a

08.06.2017
4. Dialogforum und Vorstellung der Vorzugsvariante fiir Malnahme 51a

15.06.2017
Einleitung des Raumordnungsverfahrens und 6ffentliche Auslegung fiir Malnahme 51a

19.-21.06.2017

Information der Offentlichkeit zum geplanten Vorhaben (MaRnahme 51a) im Rahmen dreier
Informationsveranstaltungen in Wardenburg, Wiefelstede und Cloppenburg

17.04.2018
Erérterungstermin (Malnahme 51a)

22.10.2018
Landesplanerische Feststellung (MaRnahme 51a)

Abbildung 7:  Verfahrensablauf des vorgelagerten Raumordnungsverfahrens fur die MaBhahme 51a
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Am 22.10.2018 hat das Amt fur Regionale Landesentwicklung Weser-Ems das Raumord-
nungsverfahren fir die Malnahme 51 a mit der Landesplanerischen Feststellung abge-
schlossen.

Als Ergebnis des Raumordnungsverfahrens wurden der Trassenkorridor C und die UW-
Suchradume Nikolausdorf und Nutteln landesplanerisch festgestellt. Fir den Planfeststellun-
gabschnitt 2a sind die folgenden MaRgaben relevant und zu beriicksichtigen':

Tabelle 2: MaRgaben der Landeplanerischen Feststellung fir MaBnahme 51a

MafRgabe 1: | Die zwischen Conneforde und Cloppenburg Ost bestehende 220-kV-
Freileitung ist unverziiglich nach Inbetriebnahme des Gesamtvorhabens
zuriick zu bauen.?

Malgabe 2: | Der Teilerdverkabelungsabschnitt in Bereich der Engstellen Nr. 10 bis Nr.
13 ist wie in den Antragsunterlagen dargestellt vorzusehen.

Zusatzlich ist im Bereich Beverbruch (Engstellen Nr. 16) ein Teilerd-
verkabelungsabschnitt zu entwickeln, wenn und soweit im Zuge der
Detailplanung ein Abstand von 400 m zu Wohnhausern im baulichen
Innenbereich nicht eingehalten wird.

Fur die Engstelle Nr. 20 ist eine Teilerdverkabelung in der Planfeststellung
zu prufen.

Mallgabe 8: | Bei der weiteren Vorhabenkonkretisierung ist eine Uber die Grenzwerte
der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —
TA Larm) hinausgehende Minimierung durch dem Stand der Technik zur
Larmminderung entsprechenden MalRnahmen zur Emissionsbegrenzung
(Korona-Gerausche, Transformatoren des Umspannwerks) anzustreben.

Maligabe 9: | Es st eine vertiefte FFH-Vertraglichkeitspriifung fiir die Gebiete

¢ ,Sager Meer, Ahlhorner Fischteiche und Lethe" (DE 2815-331)
¢ ,Mansholter Holz, Schippstroht* (DE 2714-331)

¢ ,Haaren und Wold bei Wechloy* (DE 2814-331)

' Die Landesplanerische Feststellung bezieht sich auf die gesamte MaRnahme 51a. Der hier betrach-
tete Planfeststellungsabschnitt betrachtet einen ca. 3,9 km langen Abschnitt von Beverbruch Richtung
Garrel. Sofern MalRgaben weitere Inhalte, die sich raumlich nicht in dem hier betrachteten PF-
Abschnitt befinden behandelt werden, so sind die fiir den PFA 2a relevanten Inhalte in fetter Schrift
hervorgehoben.

2 Der Riickbau der 220-kV-Leitung ist nicht Vorhabensbestandteil vom PFA2a, wird aber mit den
PFA1, 2 und 3 beantragt, sodass sichergestellt ist, dass die 220-kV-Leitung zurlickgebaut wird, sobald
die 380-kV-Leitung (LH-14-324 von Conneforde bis Cappeln_West) in Betrieb ist.
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im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens erforderlich.

Sollte im Planfeststellungsverfahren wider Erwarten bei Nutzung der
landesplanerisch festgestellten Trasse keine Vertraglichkeit hinsicht-
lich dieser Gebiete festgestellt werden, so ist eine Teilerdverkabe-
lung zu priufen. Die Landesplanungsbehdrde behalt sich fir diesen
Fall eine erneute raumordnerische Prifung und Stellungnahme vor.

Fur die Verortung der baulichen Anlagen im Suchraum fir Umspannwerk
und Konverter Nikolausdorf ist in Bezug auf das FFH-Gebiet ,Sager Meer,
Ahlhorner Fischteiche und Lethe* MalRgabe 12 relevant.

Malgabe Im Zuge des Planfeststellungsverfahrens ist eine vertiefte artenschutz-
10: rechtliche Betrachtung und Beurteilung insbesondere hinsichtlich der
Avifauna erforderlich. Wenn wider Erwarten artenschutzrechtliche Ver-
botstatbestande greifen und die Ausnahmeregelung des § 44 Abs. 5
BNatSchG nicht zur Anwendung kommen kann, so ist eine Teilerdverka-
belung zu prifen. Die Landesplanungsbehérde behalt sich fir diesen Fall
eine erneute raumordnerische Prufung und Stellungnahme vor.

MafRgabe Fur die Teilerdverkabelungsabschnitte sind Bodenschutzkonzepte zu er-
11: arbeiten; es ist eine bodenkundliche Baubegleitung einzusetzen. Die Unte-
ren Bodenschutzbehdrde, die Landwirtschaftskammer und die Landvolk-
verbande sind bei der Entwicklung der Bodenschutzmalihahmen zu betei-

ligen.
MaRgabe In Bereichen von Teilerdverkabelungen mit maRigem bis starkem Grund-
13: wassereinfluss sind geeignete Mallnahmen zu treffen (z.B. Einbau von

Tonriegeln), die eine Flachenentwasserung verhindern.

Bei Wasserhaltungsmaflnahmen hat hinsichtlich der Vorgaben fiir die Ein-
leitung des Grundwassers in FlieRgewasser eine Abstimmung mit der Un-
teren Wasserbehdrde zu erfolgen. Als Alternative zur Einleitung ist eine
Versickerung zu prifen.

Drainagen/ Dran- und Bewasserungsleitungen sind in ihrer Funktionsfa-
higkeit wieder herzustellen.

MafRgabe Die Feintrassierung im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens hat so zu

14: erfolgen, dass Behinderungen der baulichen Entwicklung der Stadte und
Gemeinden soweit wie moglich minimiert werden.

MaRgabe Die Feintrassierung im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens hat so zu

15: erfolgen, dass Behinderungen von bestehenden und zukinftigen landwirt-

schaftlichen Nutzungen soweit wie mdglich minimiert werden. Dabei ist die
Flacheninanspruchnahme landwirtschaftlich genutzter Flachen auf das
notwendige Mal zu beschranken.

Bei der Feintrassierung der Freileitungsabschnitte sollen die Maststandor-
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te — unter Berucksichtigung weiterer Belange (z. B. Geholzschutz) - mog-
lichst an Grundstlicks- bzw. Feldgrenzen oder in Grundstlicks- bzw. Feld-
ecken gelegt werden. Die einzelnen Maststandorte und Orte und Zeit-
spannen der Nutzung von Baustellenflachen sind unter frihzeitiger Einbe-
ziehung der betroffenen Flacheneigentimer und Flachenbewirtschafter
festzulegen, um Bewirtschaftungseinschrankungen auf den landwirtschaft-
lich genutzten Flachen zu minimieren und Entwicklungsméglichkeiten fir
die landwirtschaftlichen Hofstellen zu wahren.

6.2 Informelle Beteiligung im Planungsprozess

Die Planung des Projektes wurde kontinuierlich mit informellen Informations- und Beteili-
gungsangeboten begleitet. Bereits wahrend des Raumordnungsverfahrens wurden alle rele-
vanten Zielgruppen fir die Planung angesprochen und eingebunden. Neben der Beteiligung
von Landkreisen, Gemeinden, Verbanden, Birgerinitiativen oder Pressevertretern lag der
Fokus zur Vorbereitung des Planfeststellungsverfahrens dabei auf dem Austausch mit den
von der Planung betroffenen Privatpersonen.

Die Informations- und Beteiligungsangebote zur Vorbereitung des Planfeststellungsverfah-
rens im Uberblick:

Dialogforum fur Landkreise und deren Vertreter

Das Dialogforum ist ein Ubergeordnetes Format, das zu gréReren Meilensteinen des
Projektes informiert. Das Dialogforum tagte bereits vor Beginn des Raumordnungs-
verfahrens zum ersten Mal. Es richtet sich an die von der Trasse betroffenen Land-
kreise. Die Landkreise bestimmten flnf Vertreter aus ihren Gebieten zur Teilnahme
am Dialogforum. Im letzten Dialogforum vor Beginn des Planfeststellungsverfahrens
wurden die Landesplanerische Feststellung sowie die Ergebnisse aus der Vorpla-
nung vorgestellt. Die Teilnehmer erhielten so die Gelegenheit, sich bereits zum ers-
ten groben Trassenstrich zu duflern — und TenneT konnte erste Hinweise in die kon-
krete Trassierung einarbeiten. Alle Landkreise waren regelmafig in den Dialogforen
vertreten.

Planungsdialoge mit Gemeinden

In den Planungsdialogen mit den Gemeinden wurde die grobe Trassenflihrung disku-
tiert. Hier konnten die Gemeindevertreter ihre Hinweise und Winsche zur Planung
aufern. An einigen Stellen der Planungen ergaben sich so leichte Anpassungen im
Trassenverlauf oder auch Trassenvarianten, die im weiteren Verlauf gepruft wurden.
Planungsdialoge fanden mit allen betroffenen Gemeinden mehrfach statt.
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Eigentimergesprache

Um die Hinweise und Winsche der von Maststandorten sowie der Kabeltrasse und
KUA betroffenen Eigentiimer in die Planungen einzubeziehen, wurden Eigentiimer-
gesprache durchgefihrt. Hierfir wurden die Grundstiickseigentimer in kleinen Grup-
pen zu einem kurzen Vortrag eingeladen. Im Anschluss hatte jeder Eigentimer die
Méglichkeit, in einem persoénlichen Gesprach an einer Planungsstation seine Win-
sche zu kleinrdumigen Verschiebungen, sonstige Hinweise zum Grundstlck oder zur
Bauphase abzugeben. Insgesamt erreichten die Eigentimergesprache 72 Prozent
der betroffenen Eigentimer. Von 83 Verschiebewilnschen fir den Abschnitt von
Conneforde bis Cloppenburg konnten etwas mehr als die Halfte umgesetzt werden.
Bei Wlnschen zur Einrichtung von Zuwegungen und Arbeitsflachen konnten die Hin-
weise in acht von zehn Fallen in die Planungen eingearbeitet werden.

Infoméarkte

Nach Einarbeitung der Eigentimerwiinsche wurden zuletzt auch Eigentimer, die von
einer Uberspannung betroffen sind, Anwohner und die interessierte Offentlichkeit in-
formiert. Hierfir wurde ein o6ffentlicher Infomarkt durchfihrt. Infoméarkte sind kleine
Messen, auf denen nicht nur der aktuelle Leitungsentwurf, sondern auch grundlegen-
de Informationen zu Themen wie Technik, Genehmigungsverfahren, Inanspruchnah-
me von Grundstlicken oder Sicherheit und Umweltaspekten der Planung vorgestellt
werden. Hier verzeichneten wir im Frihjahr 2019 rund 900 Besucher in Edewecht,
Garrel und Cloppenburg.

Die Veranstaltungen werden erganzt durch verschiedene Gesprachsangebote fur Politik und
Presse, nach Bedarf digitale und personliche Blirgersprechstunden, einen Projekt-Blog so-
wie zahlreiche Informationsmaterialien. Auch wahrend des Planfeststellungsverfahrens so-
wie spater in der Bauphase soll die Projektkommunikation fortgefiihrt werden und die formel-
len Beteiligungsmadglichkeiten sinnvoll unterstitzen.

6.3 Grundséatze der Planung und Trassierung

Nachfolgend werden die Grundsatze dargestellt, welche fir die Planung und die Trassierung
dieses Vorhabens Anwendung finden.

Dabei werden sowohl allgemeine Grundsatze genannt, als auch solche aus Rechtsvorschrif-
ten sowie aus umweltfachlichen/-rechtlichen Aspekten.
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6.3.1Allgemeine Grundséatze

Folgende allgemeine Grundsatze sind bei der Planung und Trassierung zu bertcksichtigen:

Moglichst kurzer, gestreckter Verlauf der Trasse unter Berucksichtigung der natur-
raumlichen Gegebenheiten (,je kirzer die Trasse, desto geringer a priori die nachtei-
ligen Auswirkungen auf Natur, Landschaft, Privateigentum, Kosten")

Méglichst geringfligige Inanspruchnahme von Privateigentum

Benutzung, soweit moglich, von vorhandenen Strallen bzw. Wegen fur den Antrans-
port der Baumaterialen sowie zu den Trassenabschnitten

Bericksichtigung von:
- stadtebaulichen Aspekten

- noch nicht verfestigten Planungen und Nutzungen, insbesondere wenn sie beab-
sichtigt oder naheliegend und hinreichend konkret sind

- wahrnehmungspsychologischen Aspekten
- Schutzgut Kulturelles Erbe/Denkmalschutz
- Kosten

- zeitlicher Perspektive des Netzausbaus

- vertraglichen Vereinbarungen

- sonstiger Siedlungsnahe

6.3.2Rechtliche Grundsatze

Die folgenden Grundsatze werden/ sind zu beachtet/n:

Gesetzliche Leitlinien zur Ausfihrungsweise Freileitung (§ 1 EnWG) unter Berlck-
sichtigung der Ausnahmemdéglichkeiten des BBPIG;

Keine Beeintrachtigung von Zielen der Raumordnung (§ 4 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 ROG);
u.a. Einhaltung des Ziels der Raumordnung (Ziff. 4.2 07 Satz 6 LROP-VO), mit Frei-
leitungen mit einer Nennspannung von mehr als 110-kV einen Abstand von 400 Me-
ter zu Wohngebauden, besonders schutzbedirftigen Anlagen oder Uberbaubaren
Grundstiicksflachen in Gebieten im Innenbereich, die dem Wohnen dienen, einzuhal-
ten; Ausnahme: gleichwertiger, vorsorgender Schutz der Wohnumfeldqualitdt oder
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keine andere energiewirtschaftlich geeignete Trassenvariante zulassig, die die Ein-
haltung der Abstande ermoglicht (Ziff. 4.2.07 Satz 9 LROP-VO), Zielabweichung (§ 6
Abs. 2 ROG)

Keine Beeintrachtigungen von vorrangigen Funktionen oder Nutzungen der Raum-
planung (Vorranggebiete); Ausnahme: Zielabweichung (§ 6 Abs. 2 ROG)

Weitestgehende Berlcksichtigung von Grundsatzen der Raumordnung (§ 4 Abs. 1
Satz 1 Nr. 3 ROG), u.a. moglichst keine Unterschreitung eines Abstandes von 200
Metern zu Wohngebauden im AuRenbereich gem. Ziff. 4.2. 07 Satz 13 LROP-VO mit
Freileitungen mit einer Nennspannung von mehr als 110-kV

Vorrang von Neubau in bestehender Trasse oder in Parallelfiihrung zu bestehenden
Leitungen vor der Inanspruchnahme neuer Trassen (Ziff. 4.2.07 Satz 2 und Satz 5
LROP-VO).

6.3.3Umweltfachliche und —rechtliche Grundsatze

Die folgenden Grundsatze werden/sind zu beachtet/n:

Keine erhebliche Beeintrachtigung von FFH- und EU-Vogelschutzgebieten (§ 34
BNatSchG); Ausnahme: § 34 Abs. 3 BNatSchG

Kein Versto? gegen artenschutzrechtliche Verbote (§ 44 Abs. 1 BNatSchG); Aus-
nahme: § 45 Abs. 7 BNatSchG

Verhinderung von schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BIm-
SchG i.V.m. TA Larm, 26. BImSchV)

Keine verbotsrelevanten Konflikte mit Verbotstatbestand von Schutzgebietsverord-
nungen (z.B. NSG-VO, LSG-VO); Ausnahme: aus Griinden des Uberwiegenden 6f-
fentlichen Interesses notwendig (§ 67 Absatz 1 Satz 1 Nr. 1 BNatSchG); s.a. Anlage
17 Antrag auf Befreiung von Verboten

Keine Beeintrachtigung von gesetzlich geschutzten Biotopen (§ 30 Abs. 2
BNatSchG); Ausnahme: Beeintrachtigung ausgleichbar (§ 30 Abs. 3 BNatSchG); Be-
freiung nach § 67 Abs. 1 BNatSchG (aus Griinden des Uberwiegenden 6ffentlichen
Interesses notwendig)

Grol¥flachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsraume sind vor weiterer Zer-
schneidung zu bewahren (§ 1 Abs. 5, Satz 1 BNatSchG)

Vermeidung bzw. Minimierung einer Zerschneidung und Inanspruchnahme der Land-
schaft sowie Vermeidung von Beeintrachtigungen des Naturhaushalts
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Moglichst Meidung einer Querung von avifaunistisch bedeutsamen Lebensrau-
men

Méglichst Meidung einer Querung von Vorranggebieten Natur- und Landschaft

Méglichst Meidung einer Querung von Vorranggebieten fir die ruhige Erholung in
Natur und Landschaft

Meidung einer Querung hochwertiger Wald- und Geholzbestande

- Vermeidung sonstiger nachteiliger Auswirkungen auf den Naturhaushalt

- Berlcksichtigung von:

sonstigen Belangen der Forstwirtschaft
sonstigen Belangen der Landwirtschaft
Méglichkeiten zur Realkompensation

sonstigen Ergebnissen der Umweltvertraglichkeitsprifung (6kologische Risiko-
analyse) gem. § 25 UVPG

6.4 Allgemeine, projektunspezifische MaRnahmen zur Minderung
von nachteiligen Auswirkungen

Zur Vermeidung und Minderung von nachteiligen Auswirkungen werden bei der Ermittlung
der Trassenfiihrung insbesondere folgende allgemeine Malinahmen berlicksichtigt. Diese
sind projektunspezifisch und bilden damit die Basis der Planung. Projekt- und schutzgutspe-
zifische Mallnahmen sind im Kapitel 13.2 sowie der Anlage 12 (Umweltstudie) zu entneh-

men.
- Die Trassenfuhrung wurde so gewahlt, dass, wenn mdglich, der Abstand der Lei-
tungsachse zur Wohnbebauung maximiert wurde.
- Die Bautatigkeiten beschranken sich gewohnlich auf die Tagzeit (7.00 — 20.00
Uhr; Ziffer 3.1.2 der AVV Baularm).
- Die Baustellenandienung erfolgt nach Moéglichkeit tGber vorhandene Strallen und
Wege.
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- Die Dauer der Unterbrechungen von Wegeverbindungen wahrend der Bauphase
wird auf das Mindestmal} reduziert.

- Im Falle von Unterbrechungen von Wegeverbindungen werden Umleitungen aus-
geschildert.

- Die Grenzwerte der Verordnung Uber elektromagnetische Felder (26. BImSchV)
werden eingehalten und i.d.R. meist deutlich unterschritten.

- Im Zuge der Trassenplanung wurde mit einer Optimierung der Maststandorte da-
rauf abgezielt, Beeintrachtigungen von Bodendenkmalern sowie Kultur- und
Sachgutern infolge von Flacheninanspruchnahmen durch Maststandorte, Arbeits-,
Mastbau- und Kranflachen auf das unvermeidbare Maf} zu vermindern.

7 Alternativen und Varianten

Bestandteil der Abwagung ist die Prifung technischer und raumlicher Alternativen. Im Rah-
men der Alternativen- und Variantenprifung missen ernsthaft in Betracht kommende Alter-
natividsungen in die Abwagung einbezogen werden. Fir und Wider der jeweiligen Losung
muissen abgewogen und tragfahige Griinde fur die gewahlte Lésung angefihrt werden.

Im Vorfeld des Antrags auf Planfeststellung wurden daher von der TenneT technische Alter-
nativen geprift, die beschriebenen Engpasse in der Stromdurchleitung zu beheben. Im Ver-
lauf dieser Vorauswahl wurden die im folgenden Kap. 7.1 (Technische Alternativen) be-
schriebenen — theoretisch denkbaren — Alternativen aus unterschiedlichen Grinden verwor-
fen. Die hier zur Planfeststellung eingereichte Trassenfiihrung ist in enger Abstimmung mit
den Tragern offentlicher Belange erfolgt.

7.1 Technische Alternativen

7.1.1Verzicht auf das Vorhaben (Nullvariante)

Ohne Realisierung der geplanten Leitung waren andere technische Optionen auszuschop-
fen, um Netzbetriebsmittel wie Freileitungen, Schaltgerate oder Transformatoren vor einspei-
sebedingten Uberlastungen zu schiitzen und den (n-1) sicheren Zustand des Netzes auf-
recht zu erhalten sowie die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.
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Die Planrechtfertigung fur den Neubau der 380-kV-Leitung (LH-14-324) wurde durch die
Aufnahme des Projektes Conneforde — Cloppenburg — Merzen als Vorhaben Nummer 6 in
den Bundesbedarfsplan gesetzlich festgestellt. Im Rahmen der Aufnahme der Projekte in
den Bundesbedarfsplan und ihrer vorangegangenen Aufnahme in den Netzentwicklungsplan
wurden technische Alternativen zum (Ersatz-) Neubau gepriift. Eine solche Mdglichkeit zur
Ertlchtigung einer bestehenden Leitung ist der Austausch der vorhandenen Leiterseile durch
solche, die eine hohere Strombelastbarkeit ermdglichen, so genannte Hochtemperaturseile.
Die Uberprifung dieser Mdglichkeit nach dem NOVA-Prinzip (NOVA: Netz-Optimierung vor
Verstarkung vor Ausbau) im Rahmen des NEP-Prozesses ergab, dass eine Umbeseilung auf
Hochtemperaturseilen keine hinreichende Ubertragungskapazitat der Leitung erméglichen
wurde. Folglich wurde die Leitung Conneforde — Cloppenburg — Merzen als Ersatzneubau-
projekt in den NEP und in den Bundesbedarfsplan aufgenommen und bestatigt.

Einspeisemanagement

Gemal § 14 Abs. 1 EEG sind Netzbetreiber nach § 12 EEG ausnahmsweise berechtigt, an
ihr Netz angeschlossene Anlagen mit einer Leistung Uber 30 bzw. 100 Kilowatt zur Erzeu-
gung von Strom aus erneuerbaren Energien, Kraft-Warme-Kopplung oder Grubengas zu
regeln, soweit andernfalls die Netzkapazitat im jeweiligen Netzbereich durch diesen Strom
Uberlastet ware, sie sichergestellt haben, dass insgesamt die groRtmogliche Strommenge
aus erneuerbaren Energien, Kraft-Warme-Kopplung und Grubengas abgenommen wird und
sie die Daten Uber die Ist-Einspeisung in der jeweiligen Netzregion abgerufen haben. Dies
gilt allerdings unbeschadet der Pflicht zur Erweiterung der Netzkapazitat, sodass ein Ein-
speisemanagement wahrend einer Ubergangszeit bis zum Abschluss von MaRnahmen im
Sinne des § 12 EEG und nicht als endgliltige Lésung fiir Ubertragungsengpasse in Betracht
kommt.

Optimierter Betrieb des vorhandenen Netzes durch Monitoring von Freileitungen

Eine weitere Alternative fiir die Erhdhung der Ubertragungsleistung wére ein witterungsge-
fuhrter Betrieb von Freileitungen, das sogenannte Monitoring. Das Monitoring von Freileitun-
gen nutzt bei bestimmten Witterungsverhaltnissen die besseren Kihimdglichkeiten fir die
Leiterseile und ermdglicht so eine héhere Strombelastbarkeit. Die Ubertragungskapazitat von
Freileitungen wird erhdht, wobei aber auch héhere Netzverluste und ein Rickgang der Sys-
temstabilitat zu akzeptieren sind. Ein Monitoring der vorhandenen 220-kV-Leitung stellt nicht
die erforderlichen Ubertragungskapazitdten bereit und wurde im Rahmen des NEP-
Prozesses abgeschichtet.

Beschrankung der Einspeiseleistung thermischer Kraftwerke (Redispatch)

Lasst sich eine Gefahrdung oder Stérung durch netzbezogene Malinahmen oder marktbe-
zogene MaRnahmen nicht oder nicht rechtzeitig beseitigen, so sind Betreiber von Ubertra-
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gungsnetzen im Rahmen der Zusammenarbeit nach § 12 Abs. 1 EnWG berechtigt und ver-
pflichtet, samtliche Stromeinspeisungen, Stromtransite und Stromabnahmen in ihren Regel-
zonen den Erfordernissen eines sicheren und zuverlassigen Betriebs des Ubertragungsnet-
zes anzupassen oder diese Anpassung zu verlangen (§ 13 Abs. 2 EnWG). Dies trifft auf Zei-
ten zu, in denen die Uberschussleistung aus den Regionen Schleswig-Holstein und Nordnie-
dersachsen ansonsten gréfer als die (n-1)-sichere Netzlbertragungskapazitat in Richtung
Siiden ware. Sollten die netz- oder marktbezogenen MalRnahmen in dem betroffenen Netz-
gebiet zur Stabilisierung nicht ausreichend oder méglich sein, kann der betroffene Ubertra-
gungsnetzbetreiber (UNB) den benachbarten Ubertragungsnetzbetreiber zur Durchfiihrung
des sogenannten ,Cross-Border Redispatch“ auffordern. Dieser ist dadurch verpflichtet in
seinem betroffenen Netzgebiet Redispatchmalinahmen durchzuflihren. Redispatchmal}-
nahmen entsprechen aufgrund der hohen anfallenden Kosten auf Dauer nicht den Zielen des
§ 1 EnWG nach einer preiswerten Energieversorgung und sind daher nicht geeignet, die
Realisierung der geplanten MaRnahme zu ersetzen.

7.1.2380-kV-Erdkabel statt 380-kV-Freileitung

Als technische Alternative zu Héchstspannungsfreileitungen kommen erdverlegte Kabel in
Betracht. Die Verlegung von Erdkabeln auf Hdéchstspannungsebene entspricht im Dreh-
strombereich allerdings noch nicht den Zielen des § 1 EnWG, sodass diese Alternative nur
unter besonderen, gesetzlich angeordneten Voraussetzungen in Erwagung zu ziehen ist, vgl.
hierzu §4 BBPIG. Bei der im Planfeststellungsabschnitt 2a vorgesehen Neubauleitung han-
delt es sich um eine Kombination aus einem 380-kV-Erdkabel und einer 380-kV-Freileitung.
Mit einer Lange von insgesamt ca. 3.600m macht das Erdkabel einen Anteil von 90% des
gesamten Abschnittes aus. Der Freileitungsteil besteht lediglich aus einem Mast (Mastnum-
mer 111) und einem Spannfeld von insgesamt ca. 300m.

Versorgungssicherheit — Technik

Gemal § 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften
die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten. Europaweit werden Drehstrom-
Erdkabel bisher nur auf wenigen kurzen Strecken und in einigen Ballungszentren eingesetzt.
Es gibt daher keine belastbaren Erfahrungen, wie sich Erdkabel im Zusammenspiel mit Frei-
leitungen im vermaschten Héchstspannungsnetz dauerhaft verhalten.

Analysen von CIGRE (Conceil International des Grands Réseaux Electriques —
www.cigre.org) von weltweit im Einsatz befindlichen landverlegten Drehstromkabeln der
Hoéchstspannungsebene zeigen, dass die Nichtverfliigbarkeit von Kabeln gegeniber Freilei-
tungen 150 bis 240-fach hoher ist. So betragt die Reparaturzeit einer Kabelanlage im Durch-
schnitt rund 600 Stunden (25 Tage). Da vor allem Muffen eine haufige Fehlerquelle darstel-
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len und die 380-kV-Kabel nur in Teilstlicken von bis zu ca. 900 Metern transportiert und so-
mit verlegt werden kénnen, wachst mit der Lange der Kabelabschnitte die Anzahl der Muffen
und damit auch die Gefahr eines Ausfalls. Im Gegensatz dazu liegt die durchschnittliche Re-
paraturzeit einer Freileitung bei ca. dreieinhalb Stunden. Dementsprechend besteht bei Erd-
kabeln im Héchstspannungsnetz ein deutlich héheres Risiko der Nichtverfliigbarkeit als bei
einer Freileitung.

Da TenneT als Ubertragungsnetzbetreiber als erstes Ziel der §§ 1 Abs.1, 11 Abs.1 EnWG
die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten hat, muss sichergestellt werden, dass durch
eine Technik wie die Erdverkabelung die Versorgungssicherheit nicht gefahrdet wird.

Deshalb sollen der Einsatz und die Zuverlassigkeit von Drehstrom-Erdkabeln zunachst auf
einigen Teilabschnitten in Pilotprojekten getestet und verbessert werden. Dies geschieht z.B.
in Zusammenarbeit mit dem Herstellerverband Europacable und den Universitdten Hannover
und Delft. TenneT hat in den Niederlanden bereits einen 10 Kilometer langen Abschnitt ge-
baut, der 2013 in Betrieb ging.

Weitere Abschnitte sind in Planung und teilweise in Bau, so auch in Deutschland bei den
TenneT Projekten Wahle — Mecklar, bei Goéttingen, sowie bei den Leitungsbauvorhaben
Ganderkesee — St. Hilfe und Dorpen/West — Niederrhein.

Preisgunstigkeit — Effizienz

Auch ist mit erheblichen Mehrkosten flr eine Kabelldsung zu rechnen. Im Standardfall (5 km-
Vergleich Erdkabel-Freileitung) und unter Betrachtung der relevanten Aspekte (Investition,
Betrieb, Ausfall und Erneuerung) sind hinsichtlich der Kostenverhaltnisse Erdkabel — Freilei-
tung folgende Werte anzusetzen:

1. Die Investitionskosten sind flr Erdkabel ca. Faktor 6 hdher als fiir Freileitungen.
2. Die Erneuerungskosten sind fur Erdkabel ca. Faktor 16 hdher als fur Freileitungen.

(vgl. S. 63, Erfahrungsbericht zum Einsatz von Erdkabeln im Hoéchstspannungs-
Drehstrombereich (50hertz, Amprion, TenneT, TransnetBW, 07.10.2020)

https://www.amprion.net/Dokumente/Dialog/Downloads/Studien/Erfahrungsbericht-
Erdkabel_Oktober-2020.pdf

Somit liegen die Kosten flir eine Kabelldsung nicht nur bei Planung und Bau, sondern auch
im fortlaufenden Betrieb erheblich liber denen, welche flur eine Freileitung anzusetzen sind.

Umwelt

Der Vergleich der Umweltauswirkungen eines Erdkabels und einer Freileitung zeigt, dass
durch ein Kabelvorhaben andere Schutzguter als durch eine Freileitung beeintrachtigt wer-
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den. Wie bei Freileitungen weisen Kabelsysteme Eigenschaften auf, die je nach Natur-
raumausstattung zu erheblichen Beeintrachtigungen fliihren kénnen. Bei der Errichtung einer
Kabelanlage kommt es vor allem in der Bauphase zu umfangreicheren Eingriffen auf der
gesamten zu verkabelnden Strecke.

Durch die Verlegung eines Erdkabels werden die Schutzguter Vegetation, Boden und
Grundwasser in hoherer Intensitat belastet als durch eine Freileitung. Vor allem in Bereichen
mit hoch anstehendem Grundwasser und entsprechender Empfindlichkeit der Standorte ist
ein Erdkabel mit deutlich weitergehenden Umweltrisiken als eine Freileitung verbunden. Die
Avifauna wird bei Ausflihrung als Freileitung zwar prinzipiell starker beeintrachtigt als bei
einem Erdkabel, durch eine Markierung des Erdseiles der Freileitung kdnnen diese Beein-
trachtigungen allerdings — wo dies erforderlich ist — insgesamt deutlich gemindert werden.

Flachen Uber Erdkabelanlagen unterliegen groReren Restriktionen hinsichtlich ihrer Nutzung
als Flachen unter Freileitungen.

Einer Verkabelung kann daher auch unter dem Gesichtspunkt der Umweltauswirkungen
nicht generell der Vorzug gegeniber einer Freileitung eingerdaumt werden, sondern unterliegt
immer der Abwagung.

Vorteile 380-kV-Erdkabel

Neben den aufgefuhrten Nachteilen der 380-kV-Erdkabelvariante gegenuber der 380-kV-
Freileitung erweist sich die Kabelvariante in einigen Bereichen auch als vorteilhaft. Neben
der offensichtlichen Thematik, dass die Kabelvariante unterhalb der Erde und somit nicht im
Sichtbereich liegt, kommt auch das glnstigere Verhalten im Bereich der Immissionen zum
Tragen. Das elektrische Feld kann durch die Ummantelung fast vollstandig eliminiert werden.
Eine Schallausbreitung ist in diesem Fall ebenfalls nicht vorhanden. Lediglich die magneti-
sche Flussdichte tritt direkt Gber dem Kabel auf. Sie baut sich jedoch durch den Erdbodenwi-
derstand (dieser ist groRer als der Luftwiderstand) schneller ab gegentber der Freileitung.
Fur den landwirtschaftlichen Betrieb entstehen keine Hindernisse durch Masten oder tief-
hangende Seile, allerdings erfolgt in der Bauphase ein deutlich umfangreicherer Eingriff in
den Boden.

Gesetzliche Regelungen

Der Bundesgesetzgeber hat den Einsatz der Teilerdverkabelung im Drehstrom-
Ubertragungsnetz auf der Héchstspannungsebene an zwei Stellen geregelt. Zum einen weist
das Energieleitungsausbaugesetz (EnLAG) in § 2 Abs. 1 sechs Pilotvorhaben aus, in deren
Rahmen unter bestimmten Voraussetzungen die Erdverkabelung von Teilabschnitten getes-
tet werden kann. Das Projekt Conneforde — Cloppenburg — Merzen ist jedoch nicht im
EnLAG aufgeflhrt.
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Daneben bestimmt § 4 BBPIG, dass im Bundesbedarfsplan mit ,F“ gekennzeichnete Vorha-
ben im Falle des Neubaus auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als
Erdkabel errichtet und betrieben oder geandert werden kdnnen, wenn die Leitung

¢ in einem Abstand von weniger als 400 Meter zu Wohngebauden errichtet werden soll,
die im Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder im unbeplanten Innenbereich im
Sinne des § 34 des Baugesetzbuches (BauGB) liegen, falls diese Gebiete vorwie-
gend dem Wohnen dienen,

¢ in einem Abstand von weniger als 200 Meter zu Wohngebauden errichtet werden soll,
die im AuRenbereich im Sinne des § 35 BauGB liegen,

e eine Freileitung gegen die Verbote des § 44 Abs. 1 auch in Verbindung mit Absatz 5
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) verstiele und mit dem Einsatz von
Erdkabeln eine zumutbare Alternative im Sinne des § 45 Abs. 7 Satz 2 BNatSchG
gegeben ist,

e eine Freileitung nach § 34 Abs. 2 des BNatSchG unzulassig ware und mit dem Ein-
satz von Erdkabeln eine zumutbare Alternative im Sinne des § 34 Abs. 3 Nr. 2
BNatSchG gegeben ist oder

o die Leitung eine Bundeswasserstralle im Sinne von § 1 Abs. 1 Nr. 1 Bundeswasser-
strallengesetz (WaStrG) queren soll, deren zu querende Breite mindestens 300 Me-
ter betragt.

Auf Verlangen der fir die Zulassung des Vorhabens zustandigen Behdrde muss die Leitung
auf dem jeweiligen technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitt nach MaRRgabe die-
ser Vorschriften als Erdkabel errichtet werden (§ 4 Abs. 2 S. 3 BBPIG).

Das Projekt CCM ist im Bundesbedarfsplan als Vorhaben Nr. 6 enthalten und tragt die Kenn-
zeichnung ,F“. Somit besteht die grundsatzliche rechtliche Moglichkeit des Einsatzes von
Erdkabelabschnitten unter den obigen Voraussetzungen des BBPIG.

Die Ausldsekriterien Anndherung an Wohngebaude im Auflenbereich gem. § 4 Abs. 2 Nr. 2
BBPIG sind in zwei Bereichen erfiillt. Bei der Querung des Beverbrucher Damms sowie der
SldstralRe wird der Abstand von 200 m zu Wohngebauden im Aul3enbereich nicht eingehal-
ten. Im Ergebnis der Abwagung aller betroffenen Belange wurde hier ein Erdkabelabschnitt
vorgesehen, der als technisch und wirtschaftlich effizienter Abschnitt von der KUA Bever-
bruch bis zum UW Garrel_Ost verlauft. Engstellensteckbriefe sind aus diesem Grund nicht
erforderlich.

Im Artenschutzfachbeitrag wurde gepriift, ob die Freileitung gegen die Verbotstatbestande
des § 44 BNatSchG verstot. Die Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass unter Einbe-
ziehung von Schutz- und Vermeidungsmafnahmen nicht gegen die artenschutzrechtlichen
Verbote verstolen wird. Das Ausldsekriterium gem. § 4 Abs. 2 Nr. 3 BBPIG ist nicht erfullt.
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Es besteht daher keine Notwendigkeit, zu prifen, ob eine Erdverkabelung eine zumutbare
Alternative darstellt.

In der Natura 2000-Vorprifung wurde ebenfalls geprift, ob das FFH-Gebiet ,Sager Meer,
Ahlhorner Fischteiche und Lethe® (DE 2815-331) in seinen Erhaltungszielen erheblich beein-
trachtigt wird. Erhebliche Beeintrachtigungen der Schutz- und Erhaltungsziele und fiir den
Schutzzweck maRgeblichen Bestandteile des FFH-Gebiets sind offensichtlich ausgeschlos-
sen. Das entsprechende Auslosekriterium § 4 Abs. 2 Nr. 4 BBPIG ist nicht erfullt. Es besteht
keine Notwendigkeit, zu prifen, ob eine Erdverkabelung eine zumutbare Alternative darstellt.

7.1.3Gleichstromsysteme

Technisch moglich ist eine Stromuibertragung auch mittels Hochspannungs-Gleichstrom-
Ubertragung (HGU). Wie bei Drehstromsystemen, kann Strom auch bei der HGU-Technik in
beide Richtungen Ubertragen werden. Gleichstromverbindungen kénnen — wie Dreh-
stromsysteme — als Freileitung oder als Erdkabel ausgefiihrt werden.

Allerdings ist das Projekt CCM ist kein HGU-Pilotprojekt nach § 2 Abs. 5 BBPIG. Verwiesen
wird hier auch auf ,F“-Kennzeichnung in Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG i.V. m. § 2 Abs. 6
BBPIG.

Zur Verknupfung mit dem Drehstromnetz muss an jeder Ein- und Auskoppelstelle, womit
auch die Verknipfungspunkte mit den untergelagerten Netzen gemeint sind, jeweils eine
sogenannte Konverterstation errichtet werden, die Gleichstrom in Drehstrom und umgekehrt
umwandelt. Da diese Konverterstationen sehr aufwandig und mit hohen Energieverlusten
verbunden sind, ist HGU zum Einsatz im vermaschten Versorgungsnetz nicht geeignet. Der
typische Anwendungsfall fir HGU ist vielmehr die Ubertragung von Strom mit hoher Span-
nung und sehr hoher elektrischer Leistung tiber mehrere hundert Kilometer von einem Netz-
punkt zum anderen. Der Einsatz eines HGU-Systems innerhalb eines eng vermaschten
Drehstromnetzes entspricht somit auch nicht dem Stand der Technik. Beim Projekt CCM
betragt die Entfernung zwischen den Netzknoten mit Ein-/Ausspeisungen in untergelagerte
Netze zwischen ca. 25 und 45 Kilometer und ist damit deutlich zu kurz fir eine wirtschaftliche
HGU-Verbindung.

7.1.4Vollwandmasten

Neben der Ausfiihrung der Maste als Stahlgitterkonstruktion besteht die Moéglichkeit einer
Stahlvollwandkonstruktion, bekannt als sogenannte Vollwand- oder Kompaktmasten. Voll-
wandmasten sind wenig geeignet, die Auswirkungen auf Landschaftsbild, Erholung sowie fiir
Natur und Landschaft signifikant zu verringern. Betriebserfahrungen mit diesen Mastbaufor-
men liegen im TenneT- Deutschland Netzgebiet nicht vor. Sie sind zudem deutlich teurer als
Gittermasten.
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In den Niederlanden betreibt TenneT mit den WinTrack-Masten Freileitungen auf Vollwand-
masten. Als Duo-Pole weicht deren Bauform aber sehr deutlich von der in Deutschland unter
dem Begriff Vollwandmasten gefuhrten Bauform eines Mono-Poles ab. Duo-Pole bzw. Mono-
Pole beschreiben dabei die Anzahl der Mastschafte. Bei einem Mono-Pole tragt ein Mast-
schaft alle 6 Phasen, bei einem Duo-Pol besteht ein Maststandort aus zwei Mastschaften mit
jeweils 3 Phasen.

Eine umfassende Auseinandersetzung mit diesen alternativen Mastbauformen befindet sich
in Anhang 5

7.2 Raumliche Varianten

Die Trassenflhrung der 380-kV-Leitung Conneforde — Cloppenburg — Merzen verlauft inner-
halb des landesplanerisch festgestellten Trassenkorridors des diesem Verfahren vorgelager-
ten Raumordnungsverfahrens (ROV). Fir den hier beantragten Planfeststellungsabschnitt 2a
spiegeln der Trassenkorridor C vom Umspannwerk in Conneforde bis in den Bereich Niko-
lausdorf sowie der dazugehdérige UW-Suchraum ,Nikolausdorf‘ aus der landesplanerischen
Feststellung (Raumordnungsverfahren) den Leitungsverlauf wieder. Nordlich des Bereichs
Beverbruch verlasst das 380-kV-Erdkabel den Trassenkorridor C in westlicher Richtung,
verlauft aber weiterhin innerhalb des UW-Suchraums ,Nikolausdorf, um an das geplante
UW-Garrel_Ost anzubinden.Im Folgenden werden zunéachst die Grinde aufgefiihrt, die im
Rahmen des ROV fur die Wahl des Trassenkorridors C gesprochen haben (Kap. 7.2.1).

Anschliel3end werden in den Kap. 7.2.2 und folgende die raumlichen Varianten innerhalb des
Trassenkorridors C aus dem Raumordnungsverfahren sowie die Begrindung der Vor-
zugstrasse im Planfeststellungsverfahren kurz erlautert. In der Anlage 1 Anhang 6 ist die
vollstandige Landesplanerische Feststellung des Raumordnungsverfahrens MalRnhahme 51a
angefligt. Die Vorzugstrasse wird in der weiteren Planung als favorisierte Trassenvariante
eingestellt und mit sich — sofern vorhanden — ergebenden kleinrdumigen Varianten abgewo-
gen.

7.2.1Trassenkorridor C des Raumordnungsverfahrens

Herleitung des Vorzugstrassenkorridors

Im Voraus und im Rahmen des Raumordnungsverfahrens flr die MaRnahme 51a wurden
Grobkorridore, Trassenkorridore und Untervarianten der Trassenkorridore untersucht (s. Ab-
bildung 8).
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Abbildung 8:

Grobkorridore, Trassenkorridore und Untervarianten der Trassenkorridore im

Raumordnungsverfahren Malnahme 51a

Wahrend die Grobkorridore flr einen 5 km breiten Bereich entwickelt wurden, wurden die
Trassenkorridore in einem 1 km breiten Bereich entwickelt. Der Grobkorridor D orientierte
sich am Verlauf der BAB 29, querte dabei aber auch das EU-Vogelschutzgebiet ,Huntenie-
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derung® (DE2816-401). Der Grobkorridor E verlief aufgrund von fehlender Bliindelungsmaog-
lichkeit in weitgehender Neutrassierung, aufgrund der Mehrlange und der ebenfalls erforder-
lichen Querung des EU-Vogelschutzgebiets ,Hunteniederung” stellte sich der Grobkorridor E,
genauso wie Grobkorridor D, als nicht vorzugswiirdig heraus und wurde schon vor Einleitung
des Raumordnungsverfahrens in einer gesonderten Unterlage abgeschichtet.

Somit verblieben insgesamt vier Trassenkorridore (A, B, C, F), die in das Raumordnungsver-
fahren eingingen. Die Untervarianten der Trassenkorridore sind im Detail in Abbildung 9 darge-
stellt:
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Abbildung 9: Trassenkorridore und Untervarianten im Raumordnungsverfahren Malinahme 51a
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Die Untervarianten und die Hauptvarianten wurden in einem offenen Vergleich im Erlaute-
rungsbericht der Raumordnungsunterlagen miteinander anhand der Flachenanteile der
Raumwiderstande verglichen. Die Untervariante A7N1 hat sich im Vergleich als vorzugswir-
dig gegeniber der Hauptvariante A7 dargestellt, sodass diese Variante in das Verfahren
eingebracht wurde. In den anderen Vergleichen war die Hauptvariante gegentiber den Un-
tervarianten vorzugswirdig, die Untervarianten wurden abgeschichtet.

Als Ergebnis wurden die in Abbildung 10 dargestellten Trassenkorridore A, B, C und F im
Raumordnungsverfahren vertieft untersucht.
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Abbildung 10: Im Raumordnungsverfahren MalBnahme 51a untersuchte Trassenkorridore
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Fir die Trassenkorridore wurde eine Umweltvertraglichkeitsstudie, Raumvertraglichkeitsstu-
die, Natura 2000-Vorprifung und ein Artenschutzfachbeitrag erstellt. Ebenso wurde die
technische Realisierbarkeit sowie die Trassenkorridore in Verbindung mit den unterschiedli-
chen UW-Suchraumen unter netztopologischen Aspekten untersucht.

Als Ergebnis des Raumordnungsverfahrens wurde festgestellt, dass der Korridor C unter
Abwagung aller Vor- und Nachteile und im Vergleich mit den anderen Trassenkorridor vor-
zugswurdig ist. Der Trassenkorridor C ist im Vergleich zu den anderen Korridoren die kurzes-
te Verbindung und orientiert sich an der bestehenden 220-kV-Leitung (siehe hierzu auch
Anlage 1 Anhang 6 — Landesplanerische Feststellung ROV 51a).

In Bezug auf die Umweltvertraglichkeit und den Artenschutz belegt der Korridor C den Rang
1, bei der technischen Realisierbarkeit und der Raumvertraglichkeit ist es der Rang 2. Eine
potenzielle Betroffenheit von drei FFH-Gebieten konnte zum Zeitpunkt des Raumordnungs-
verfahrens nicht sicher ausgeschlossen werden (die Untersuchung der FFH-Gebiete erfolgte
in einem 3 km breiten Korridor), da aber grundsatzlich die Mdglichkeit bestand, die Gebiete
im Rahmen der Feintrassierung raumlich zu umgehen, war die Genehmigungsfahigkeit des
Korridors aus Sicht von Natura 2000 gewahrleistet.

Der Korridor B war aus Sicht der technischen Realisierbarkeit und der Raumvertraglichkeit
zu bevorzugen (Rang 1), allerdings belegt der Korridor aus Sicht der Umweltvertraglichkeit
den Rang 3 und aus Sicht des Artenschutzes den Rang 4. Dies ist vor allem durch die Lange
der Variante und teilweise durch den Verlauf durch unvorbelastete Raume geschuldet. Eine
potenzielle Betroffenheit von zwei FFH-Gebieten konnte nicht sicher ausgeschlossen wer-
den, aber auch hier bestand grundsatzlich die Moglichkeit, die Gebiete im Rahmen der Fein-
trassierung raumlich zu umgehen, sodass auch hier die Genehmigungsfahigkeit des Korri-
dors aus Sicht von Natura 2000 gewahrleistet war.

Der Korridor A erreichte in der Raumvertraglichkeit und Umweltvertraglichkeit den Rang 2 in
der technischen Realisierbarkeit/Nachhaltigkeit und Artenschutz den Rang 3. Eine potenziel-
le Betroffenheit von einem FFH-Gebiet konnte zu diesem Zeitpunkt nicht sicher ausge-
schlossen werden, da aber grundsatzlich die Moglichkeit bestand, das Gebiet im Rahmen
der Feintrassierung raumlich zu umgehen, war auch hier die Genehmigungsfahigkeit des
Korridors aus Sicht von Natura 2000 gewahrleistet.

Der Korridor F erreichte in keiner der Unterlagen den Rang 1 und ist stets nachteilig gegen-
Uber den anderen Varianten. Aus Sicht der Umweltvertraglichkeit und der Raumvertraglich-
keit belegte der Korridor den schlechtesten Rang, ebenso bei der technischen Realisierbar-
keit. Aus Sicht des Artenschutzes wurde der Korridor jedoch im Vergleich besser bewertet,
da die Bundelung mit der Autobahn hier positiv gewertet wurde. Auch bei dem Korridor F
bestand eine potenzielle Betroffenheit von drei FFH-Gebieten, die Betroffenheit konnte zu
diesem Zeitpunkt nicht sicher ausgeschlossen werden. Da aber grundsatzlich die Mdglichkeit
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bestand, die Gebiete im Rahmen der Feintrassierung rdumlich zu umgehen, war auch hier
die Genehmigungsfahigkeit des Korridors aus Sicht von Natura 2000 gewahrleistet.

Zusammenfassend wurde festgestellt, dass der Korridor C unter Berlcksichtigung aller Un-
terlagen die Variante mit den geringsten nachteiligen Auswirkungen ist. Der Korridor F ist der
Korridor, der die meisten unglnstigen Auswirkungen hervorruft und sollte deswegen zurlck-
gestellt werden. Der Korridor B stellte nach dem Korridor C ebenfalls eine geeignete Variante
dar, die jedoch in Bezug auf den Artenschutz deutlich nachteilig war. Der Korridor A war vor
allem aufgrund der technischen Realisierbarkeit/Nachhaltigkeit nicht zu bevorzugen, da
durch den Korridor keine geeigneten UW-Suchraume angebunden werden konnten.

Aussagen der Landesplanerischen Feststellung

Bereits im Kapitel 6.1 wurden die MalRRgaben der landesplanerischen Feststellung fir die
Malnahme 51a in ihrer Gesamtheit aufgelistet (siehe hierzu auch Anlage 1 Anhang 6 — Lan-
desplanerische Feststellung ROV 51a).

Aus der Landesplanerischen Feststellung gibt keine MaRgabe auf, fir den PFA2a raumliche
Varianten zu untersuchen. Die MalRgabe 2 sieht jedoch vor:

Der Teilerdverkabelungsabschnitt in Bereich der Engstellen (....) ist wie in den An-
tragsutnerlagen dargestellt vorzusehen. Zusatzlich ist im Bereich Beverbruch (Eng-
stelle Nr. 16) ein Teilerdverkabelungsabschnitt zu entwickeln, wenn und soweit im
Zuge der Detailplanung ein Abstand von 400 m zu Wohnhausern im baulichen Innen-
bereich nicht eingehalten wird.

Ebenso gibt die Maligabe Nr. 9 vor:
Es ist eine vertiefte FFH-Vertraglichkeitsprifung fur die Gebiete
- Sager Meer, Ahlhorner Fischteiche und Lethe® (DE2815-331)
- (.2)
im Rahmen des Planfeststellungsverfahren erforderlich. (...)

Fur die Verortung der baulichen Anlagen im Suchraum flr Umspannwerk und Kon-
verter Nikolausdorf ist in Bezug auf das FFH-Gebiet ,Sager Meer, Ahlhorner Fischtei-
che und Lethe" Maligabe 12 relevant.

Die Maligaben wurden bei der Entwicklung der geplanten Trasse bertcksichtigt und umge-
setzt.
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Begrindung der Landesplanerischen Feststellung fiir Trassenwahl

Die entscheidungsrelevanten Belange flir die Wahl des Trassenkorridors waren insbesonde-
re

¢ Mensch (Wohnen und Erholung/Tourismus) sowie

e Natur und Landschaft (Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt sowie Land-
schaft/Landschaftsbild).

Die landesplanerische Feststellung flhrt dazu aus:

Korridor C (beide Varianten)® nutzt (iberwiegend die Trasse der bestehenden 220-kV-
Leitung. Einige Abschnitte nutzen jedoch nicht die Bestandstrasse, wenn diese insbesondere
wegen Wohnbebauung oder aus naturschutzfachlichen Griinden flir einen Neubau nicht ge-
eignet ist oder wenn hohe Raumwiderstande bestehen.

Die Streckenlangen der Bestandstrassennutzung liegen bei 23,1 km (Korridor C) bzw. 25,3
km (Korridor C via CLP).

Damit entspricht dieser Korridor dem Ziel der Raumordnung, vorhandene, fir den Aus- und
Neubau geeignete Leitungstrassen vorrangig vor der Festlegung neuer Leitungstrassen zu
nutzen.

Mit 71,6 km ist Korridor C der kiirzeste der betrachteten Korridore.

Zu Korridor A ist zusatzlich festzustellen, dass im Vergleich zu den Korridoren C (beide Vari-
anten) und F erheblichere Beeintrachtigungen der Belange Erholung des Men-
schen/Landschaft sowie Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt zu erwarten sind. Der
Korridor ist im Vergleich zu C und F langer.

Auch bei Korridor B (beide Varianten) sind im Vergleich zu den Korridoren C und F erhebli-
chere Beeintrachtigungen der Belange Erholung des Menschen/Landschaft sowie Tiere,
Pflanzen und die biologische Vielfalt zu erwarten. Der Korridor ist im Vergleich zu C und F
deutlich langer.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass die Korridore A und B (beide Varianten) im Ver-
gleich zu den Korridoren C (beide Varianten) und F deutliche Nachteile haben. Neben der
erheblich kirzeren Strecken der Bestandstrassennutzung und StralRenbilindelung sind bei

*Im Raumordnungsverfahren wurden fiir den Korridor B und C, die beide Ostlich an der Stadt Clop-
penburg verlaufen, zwei Varianten untersucht, einmal mit einer Anbindung in das UW Cloppen-
burg_Ost und einmal ohne Anbindung.
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den Korridoren A und B intensivere Beeintrachtigungen der Erholung des Men-
schen/Landschaft sowie Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt zu erwarten. Die Vorteile
dieser Korridore, insbesondere hinsichtlich des Belangs Mensch/Wohnen sind nicht so deut-
lich, dass damit die Nachteile ausgeglichen werden kénnten. Die Korridore A und B (beide
Varianten) werden deshalb als deutlich raumunvertraglicher als die Korridore C (beide Vari-
anten) und F bewertet und in dieser Landesplanerischen Feststellung nicht weiter betrachtet.

Insgesamt ist festzustellen, dass:

e die Nutzung einer abschnittweise geeigneten Bestandstrassen bei Korridor C (beide
Varianten) im Vergleich zur Bindelung mit linearer Infrastruktur bei Korridor F ein ho-
heres Gewicht hat, weil ersteres als Ziel der Raumordnung, letzteres aber lediglich
als Grundsatz der Raumordnung formuliert ist,

o die Korridorvarianten C (beide Varianten) und F hinsichtlich des Schutzgutes Mensch
(Wohnen und Erholung) keine relevanten Unterschiede aufweisen,

e Korridor C (beide Varianten) im Vergleich zu F weniger Beeintrachtigungen des Be-
langs Landwirtschaft sowie der Schutzglter Natur und Landschaft, Wasser, Boden
und Kulturglter erwarten |asst,

o die erforderlichen MalRnahmen im Bereich des 110-kV-Netzes und die damit einher-
gehenden negativen Auswirkungen bei Korridor C (beide Varianten) geringer sind als
bei Korridor F.

Es ist deshalb aus raumordnerischer Sicht zu konstatieren, dass Korridor C (beide Varian-
ten) gegenlber Korridor F raum- und umweltvertraglicher ist.

Als Ergebnis des Raumordnungsverfahrens wurde festgestellt, dass der Korridor C sowie die
Suchrdume fiir Umspannwerke Nikolausdorf* und Nutteln® mit den Erfordernissen der
Raumordnung unter Beachtung der MalRgaben vereinbar sind und den Anforderungen an die
Umweltvertraglichkeit des Vorhabens entsprechen.

7.2.2Raumliche Varianten im Planfeststellungsabschnitt 2a

Raumliche Varianten innerhalb des Trassenkorridors C aus dem Raumordnungsverfahren
existieren fur den Planfeststellungsabschnitt 2a nicht. Der Erdkabelverlauf ab der KUA Be-
verbruch folgt dem kiirzest moglichen Verlauf — unter Berlicksichtigung aller technischen und
raumlichen Gegebenheiten — zum Anbindungspunkt UW Garrel_Ost. Es drangen sich somit

4 Umspannwerk/Konverter heifdt jetzt Garrel _Ost
® Umspannwerk heil}t jetzt Cappeln_West
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keine weiteren ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen, weder grof3rdumig noch klein-
raumig, auf.

8 Allgemeine technische Vorhabensbeschreibung

Hoéchstspannungsleitungen dienen dem Transport von elektrischer Energie. Dabei ist es
zweckmalig und seit Jahrzehnten Praxis in Europa, die Energie im vermaschten Netz in
Form von Drehstrom zu Ubertragen. Kennzeichen der Drehstromtechnik ist das Vorhanden-
sein von drei elektrischen Leitern je Stromkreis. Die jeweiligen Stromkreise werden auch als
(elektrische) Systeme bezeichnet. Die Leiter, auch Phasen genannt, haben die Aufgabe, die
elektrischen Betriebsstrome zu fiihren. Die Leiter stehen gegeniber der Erde und gegenei-
nander unter Spannung. Es handelt sich um Wechselspannungen mit einer Frequenz von 50
Hertz (Hz). Die geplante Leitung umfasst zwei Stromkreise mit insgesamt sechs Lei-
tern/Phasen (drei Leitern/Phasen pro Stromkreis). Jeder Leiter besteht aus vier einzelnen,
durch Abstandhalter miteinander verbundenen Einzelseilen (Viererblndel).

Da die Leiter sowohl horizontal als auch vertikal fixiert werden miissen, werden sie an Mas-
ten, den sogenannten Stlitzpunkten, installiert. Die Masten sind im Kapitel 9.3 naher be-
schrieben. Freileitungen dienen dem Transport von elektrischer Energie und werden mit ei-
ner Spannung von 380 Kilovolt (kV) und einem Betriebsstrom von maximal 4000 A betrieben.
Bei der technischen Auslegung von Kabeln sind neben den elektrischen Parametern auch
die Bodenverhaltnisse und die Zuganglichkeit fur die Dimensionierung der Leiter mal3ge-
bend. Die technischen Daten und die Ausfiihrung von Erdkabelabschnitten sind im Kapitel 10
beschrieben.

Die 380-kV-Neubauleitung (LH-14-324) — also sowohl die Freileitung als auch das Erdkabel
wird entsprechend mit einer Spannung von 380 Kilovolt (kV) und einem Betriebsstrom von
maximal 4000 A betrieben.

8.1 Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Absatz 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften
die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Planung
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Fur die Bemessung und Konstruktion sowie fur die Ausfuhrung der Bautatigkeiten der ge-
planten 380-kV-Héchstspannungsleitung sind die Europa-Normen (EN) DIN EN 50341 rele-
vant. Diese sind ebenso vom Vorstand des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik e.V. (VDE) unter der Nummer DIN VDE 0210: Freileitungen tber AC 45
kV, Teil1 und Teil 3 bis 4 in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und der Fachoffent-
lichkeit bekannt gegeben worden. Teil 3 bis 4 der DIN EN 50341 enthalt zusatzlich nationale
normative Festsetzungen flir Deutschland.

Ausfihrung

Fir die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm. Fir die
vom Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Larm - Technische Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm, vom 26. August 1998. Hinsichtlich der Immissionen von
elektrischen und magnetischen Feldern, ist die 26. BImSchV Uber elektromagnetische Felder
zu beachten.

Betrieb

Fur den Betrieb der geplanten 380-kV-Hdchstspannungsleitung ist ferner die DIN VDE 0105-
115 relevant. Die planfestzustellende 380-kV-Leitung quert Uberwiegend landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Durch die Einhaltung von mindestens 12,0 m der Leiterseile zur Erdober-
kante (bei Donau-Gestangen) wird jegliche Héheneinschrankung bis zu 7 m Geratehohe flr
die landwirtschaftliche Bewirtschaftung vermieden. So gestattet dieser Sachverhalt beim
Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen (landwirtschaftliche Arbeiten)
das Unterqueren der Freileitung mit modernen Grol3maschinen unter Einhaltung eines nach
DIN VDE 0105-115 geforderten Schutzabstandes von flinf Metern.

Innerhalb der DIN EN-Vorschriften 61936, 50341 sowie der DIN VDE-Vorschrift 0105 sind
die weiteren einzuhaltenden technischen Vorschriften und Normen aufgeflihrt, die dariber
hinaus fur den Bau und Betrieb von Hochspannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z.B.
Unfallverhitungsvorschriften oder Regelwerke fur die Bemessung von Grindungselementen.
Der Beton wird nach dem Normenwerk flir Betonbau (DIN EN 206-1/DIN 1045-2), der Stahl-
bau nach DIN EN 1090 fur die entsprechenden Stahlsorten ausgefuhrt. Die Tragwerkspla-
nung erfolgt gemaf der DIN EN 1990/NA.

8.2 Schutzstreifen

Der sogenannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung/des Erdkabels und stellt
eine durch Uberspannung der Leitung bzw. Lage der Erdkabel dauerhaft in Anspruch ge-
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nommene Flache dar. Der Schutzbereich ist flr die Instandhaltung und den vorschriftsge-
mafen sicheren Betrieb erforderlich.

Die GrdlRe der Flache ergibt sich rein technisch aus der durch die Leiterseile Uberspannten
Flache unter Berlcksichtigung der seitlichen Auslenkung der Seile bei Wind und des
Schutzabstands nach DIN-EN 50341 Teil 1 und Teil 3 in dem jeweiligen Spannfeld. Durch
die lotrechte Projektion des auflieren ausgeschwungenen Leiterseils zuziglich des Schutz-
abstands von fur 380-kV 4,8 m auf die Grundsticksflache, ergibt sich als Ausgangsflache fur
den Schutzbereich eine konvexe parabolische Flache zwischen zwei Masten.

Bei Walddurchquerungen wird aus Sicherheitsgriinden ein paralleler Schutzbereich gesi-
chert.

Der parallele Schutzbereich berechnet sich aus der lotrechten Projektion des duf3eren aus-
geschwungenen Leiterseils zuziiglich eines Sicherheitsabstands von 2,0 m + Del [Del = 2,8
m] + einem Randbaumbereich von 5,0 m (Vorgabe TenneT) auf die Grundstlcksflache.

Innerhalb des Schutzbereichs bestehen bei Freileitungen teilweise Aufwuchsbeschrankun-
gen fur Gehdlzbestéande (bis 7 m H6he) zum Schutz vor umstirzenden oder heranwachsen-
den Baumen. Direkt unter der Trasse gelten zudem Beschrankungen flir die bauliche Nut-
zung. Einer weiteren, z.B. landwirtschaftlichen Nutzung, steht unter Beachtung der Sicher-
heitsabstdnde zu den Leiterseilen der Freileitung nichts entgegen.

Der dauerhaft geholzfrei zu haltende Schutzstreifenbereich flir den dauerhaften Betrieb des
Erdkabels umfasst im Regelfall 25 m. Im Schutzstreifen des Erdkabels durfen keine tiefwur-
zelnden Gehdlze stehen, da diese den sicheren Betrieb des Erdkabels gefahrden kénnen.
Die Regelverlegetiefe der Leerrohre fur die 12 einzelnen Erdkabel ist 1,60 m - gemessen von
der Erdoberkante bis zum Mittelpunkt der Leerrohre, in denen die eigentlichen Kabel verlegt
sind.

8.3 Leitungsdaten
380-kV-Héchstspannungsleitung Conneforde — Garrel_Ost, LH-14-324
Gesamtlange: ca. 49 km (Freileitung, teilweise Erdkabeltrasse), davon:

- Planfeststellungsabschnitt 1: Freileitung von UW Conneforde bis Mast 46, ca. 21 km
(nachrichtlich)
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- Planfeststellungsabschnitt 2: Freileitung von Mast 46 bis Mast 111, 24km (nachricht-
lich)

- Planfeststellungsabschnitt 2a: Freileitung/Erdkabel von Mast 111 bis UW Garrel_Ost,
ca. 4km (Antragsgegenstand)

Tabelle 3: Technische Daten der 380-kV-Leitung Conneforde-Garrel_Ost, LH-14-324

Freileitungsabschnitte

Leiterseile/Anzahl und Typ 6 Viererblndel Finch 565-AL1/72-ST1A

264-AL3/24-A20SA (2 parallele Erdseile

Erdseile dieses Typs)

Anzahl der Systeme 2 Systeme mit drei Phasen
. D-2-D-2015.3

Gestangetyp

Donaumastgestange, zweisystemig

Zwei 380-kV-Systeme mit einer dauerhaften

Grundlastfall (Normalbetrieb) Stromtragfahigkeit von 4000 A

Erdkabelabschnitt

Kabel/Anzahl und Typ 12 Einzelkabel 2XS(FL)2Y 1x2500 RMS
LWL A-DOF (ZN) 2Y 4 x 12 E9/125 0,36 F3,5
0,22H 18 LG

Anzahl Systeme 2 Systeme mit drei Phasen
Schutzrohr offene Verlegung HDPE 280 mm (SDR 17)
Schutzrohr geschlossene Verlegung Polypropylen 355x32,2 (SDR 11)

. Zwei 380-kV-Systeme mit einer Stromtrag-
Grundlastfall (Normalbetrieb) fahigkeit von bis zu 4000 A

8.4 Bauwerke

Alle Bauwerke, welche fir den Neubau der 380-kV-Leitung erforderlich sind, sind in der An-
lage 10.1 der Planfeststellungsunterlage aufgefiihrt und in den Lage- und Grunderwerbspla-
nen (Anlage 7) dargestellt. Im Einzelnen handelt es sich um folgende Bauwerke:
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Tabelle 4: Bauwerksibersicht der 380-kV-Leitung Conneforde-Garrel_Ost, LH-14-324

Bauwerksnummer | Bauwerk Bezeichnung
LH-14-324
1 380-kV-Leitung Erdkabel
Conneforde - Garrel_Ost
LH-14-206
2 220-kV-Leitung Leitungsprovisorium
Conneforde — Cloppenburg/Ost
LH-14-324
3 380-kV-Leitung Kabellibergangsanlage
Conneforde - Garrel_Ost
4 Grgbenverrohrung (Bestandser- Temporare Grabenverrohrung
weiterung)
. Temporare Verbindungen (Rohr-
5 Baustellenentwasserung oder Schlauchleitung)
6 Kabelkreuzung MSP-Kabel
7 Kabelkreuzung Telekommunikationskabel
LH-14-324
8 380-kV-Leitung Hochstspannungsleitung
Conneforde - Garrel_Ost
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9 Technische- und Bauablaufbeschreibung Freileitung

In den folgenden Kapiteln werden die Freileitung und deren Komponenten technisch be-
schrieben und der Bauablauf skizziert. Aussagen zur Dauer der einzelnen Arbeitsschritte
werden gegeben. Die Dauer des Baus ergibt sich im weiteren Planungsverlauf und insbe-
sondere nach Durchfiihrung der Bauausfiihrungsplanung und nach Vergabe der Bauleistun-
gen. Die Dauer der Bauzeit ist des Weiteren von jahreszeitlich bedingten Gegebenheiten und
naturschutzfachlich bedingten Bauzeitenbeschrankungen (Baubeginn im Winter- oder Som-
merhalbjahr) abhangig. Fur den Planfeststellungsabschnitte 1, 2, 3 und 4 wird aktuell von
einer Bauzeit — inkl. Bauvorbereitung und Pufferzeiten von ca. 24 Monaten ausgegangen.
Fir den Planfeststellungsabschnitt 2a von bis zu zwei Jahren Bauzeit. Der Planfeststel-
lungsabschnitt 3a wird von der Avacon gebaut, da diese hier der zustandige Netzbetreiber
ist. Angaben zur Dauer der Bauzeit kdnnen somit von TenneT nicht gemacht werden.

Vor allem in den 6kologisch sensiblen Bereichen und hier - nicht ausschlief3lich, aber in ers-
ter Linie - in den Trassenabschnitten mit vorgesehenen Schutz-, Vermeidungs- und Minimie-
rungsmafinahmen wird das Vorhaben von einer dkologischen Baubegleitung (OBB) betreut.
Die Einhaltung der Vorgaben des Bodenschutzkonzeptes wird von der bodenkundlichen
Baubegleitung Uberwacht.

9.1 Zuwegungen und Baueinrichtungsflachen

9.1.1 Technische Beschreibung

Zur Errichtung der Leitung ist die Einrichtung von temporaren Bauflachen und Zuwegungen
von Néten. Soweit dies moglich ist, werden vorhandene Wege und Stral3en genutzt und die
Zuwegungen unter Beachtung mdglichst geringer Umwelteingriffe und landwirtschaftlicher
Belange geplant.

Fur den Zugang zur Kabellibergangsanlage hingegen ist eine dauerhafte Zuwegung fir
eventuelle Stérungsfalle oder fur Wartungs- und Instandhaltungsmafnahmen erforderlich.
Eine Beschreibung der Zuwegungen und Baueinrichtungsflachen fiir die Kabellibergangsan-
lage erfolgt im Kapitel 10.5.4.

Unter Beachtung lagebezogener VermeidungsmalRnahmen sowie bei schlechter Witterung
oder nicht geeigneten Bodenverhaltnissen werden die Zuwegungen und Bauflachen in Teil-
bereichen als einfache provisorische Baustralen durch Auslegung von Bohlen/Platten aus
Holz, Stahl oder Aluminium befestigt. Bei schlechten Bodenverhaltnissen kénnen Schotte-
rungen auf einem Geotextil zum Einsatz kommen. Eine temporare Verrohrung von Graben
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zum Zwecke der Uberfahrt wahrend der Bauphase kann gegebenenfalls notwendig sein.
Samtliche dieser MalRnahmen dienen der Vermeidung oder Verminderung von Flurschaden
durch Befahrung oder Bodenverdichtung.

Baustralien werden eingerichtet fir die Zuwegung zu den Bauflachen, die Installation der
Maste (Vgl. Kapitel 9.3) und die Durchfihrung des Seilzuges (Vgl. Kapitel 9.4.2). Nach Ab-
schluss der Bauarbeiten werden die temporaren Bauflachen und Zuwegungen wieder abge-
baut. Da der Schutzstreifen der Leitung im Betrieb erreichbar bleiben muss, wird ein dauer-
haftes Wegerecht grundbuchlich per Dienstbarkeit gesichert, wobei hier keine dauerhaften
Wege/Flachen errichtet werden. Diese Zuwegung muss dauerhaft gehdlzfrei bleiben. (Siehe
hierzu Grunderwerbsplane in Anlage 7, Grunderwerbsverzeichnisse in Anlage 14 und Kapitel
11 dieses Berichts).

Sollten offentliche Zufahrten zu den Baustelleneinrichtungsflachen einer Gewichtsbeschran-
kung unterliegen oder aus Griinden des Schutzes der vorhandenen Wege MalRnahmen nétig
sein, so werden die Zufahrten entsprechend verstarkt. Ublicherweise wird hierzu auf dem
vorhandenen Weg eine Vliesschicht zum Schutz ausgelegt und hierauf eine Sandschicht
aufgebracht, welche als Bettung fiir die noch oben aufgelegten Metallplatten dienen. Nach
Beendigung der BaumalRnahmen werden die einzelnen Schichten wieder abgetragen. Soll-
ten trotz der Schutzvorkehrungen Schaden an bestehenden Wegen auftreten, werden diese
nach Abschluss der Bauarbeiten wieder beseitigt. Ein Eingriff in eventuell seitlich des Weges
befindliche Schutzgebiete findet nicht statt. Grundsatzlich finden vor Baubeginn eine Be-
weissicherung und Befahrung der zu nutzenden Wege statt. Zusatzlich zur Wegeplanung
wurde ein Wegenutzungskonzept erarbeitet, dass die Wegenutzung auf dem bestehenden
StralRen- und Wegenetz zeigt und eventuelle Problemstellen benennt (Vgl. hierzu Anlage 2).

Abbildung 11: Provisorische Zuwegung und deren Errichtung
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9.1.2Bauablaufbeschreibung

Vor Baubeginn werden die Zuwegungen und Baufldchen errichtet. Im Falle von Plattenzu-
wegungen werden die Platten von LKWs angeliefert und mittels Kran verlegt, im Falle von
Schotterung auf Vlies wird zunachst das Vlies aus- und im Anschluss der Schotter aufge-
bracht.

Die Liegedauer der temporaren Flachen ist abhangig vom Bauablauf und den vorgefundenen
Bodenbedingungen und wird pauschal auf 6 Monate festgelegt. Auch flir Gewasserquerun-
gen und erforderliche Grabenverrohrungen und ggf. Teilverrohrungen sind bis zum Rickbau
bzw. der Wiederherstellung eine Dauer von 6 Monaten anzunehmen. GroRtenteils ist jedoch
in der Baudurchflihrung von deutlich kiirzeren Liegedauern auszugehen.

9.2 Fundamente

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist von verschiedenen Faktoren abhangig. Diese
sind im Wesentlichen:

- die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte,

- die angetroffenen Baugrundverhaltnisse am Maststandort und damit die Bewertung der
Tragfahigkeit und des Verformungsverhaltens des Baugrunds in Abhangigkeit vom Fun-
damenttyp,

- die Dimensionierung des Tragwerkes sowie

- die Witterungsabhangigkeit der Grindungsverfahren und die zur Verfugung stehende
Bauzeit.

Die Bodeneigenschaften werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt
und im Rahmen der Ausfihrungsplanung spezifiziert. Die Baugrundvoruntersuchung gibt
erste Hinweise auf die zu erwartenden Fundamenttypen (Vergleiche hierzu Anlage 18.4). Zur
Errichtung der Fundamente ist die Durchfiihrung von Wasserhaltungsmalnahmen erforder-
lich.

Die Grundwasserhaltung ist pro Maststandort auf ca. 30 Tage beschrankt (Anlage 18.1 Was-
serhaltungskonzept). Das Wasser wird in rdumlicher Nahe wieder eingeleitet. Diese Mal}-
nahmen sind baubedingt zeitlich befristet und haben daher keine nachteiligen umweltrele-
vanten Auswirkungen.
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In dem Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie (Anlage 19) erfolgt die Untersuchung des ge-
planten Vorhabens (LH 14-324) im Hinblick auf seine Vereinbarkeit mit den Zielen der Richt-
linie 2000/60/EG (Wasserrahmenrichtlinie).

Aus Anlage 9.1 kdnnen weitere Informationen zu den Fundamenten enthommen werden.

9.2.1Technische Beschreibung

Die Grundungen und Fundamente sichern die Standfestigkeit der Masten. Sie haben die
Aufgabe, die auf die Masten einwirkenden Krafte und Belastungen mit ausreichender Si-
cherheit in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen
des Baugrundes zu schitzen.

Grundungen konnen als Kompaktgrindungen und als aufgeteilte Grindungen ausgebildet
sein. Kompaktgriindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkorper fir den jeweili-
gen Mast. Aufgeteilte Grindungen bestehen aus Einzelgrindungen mit entsprechend vier
einzelnen Mast- Eckstielen.

Stufenfundamente

Stufenfundamente stellen die klassische Grindungsmethode dar. Durch den verstarkten
Einsatz von Pfahlgrindungen und aus wirtschaftlichen Grunden ist die Bedeutung der Stu-
fenfundamente rucklaufig. Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln ist bei der Herstellung
dieses Fundamenttyps gegebenenfalls mit notwendiger Wasserhaltung zu rechnen.

Plattenfundamente

Plattenfundamente wurden friher nur in Sonderfallen ausgefiihrt, wenn zum Beispiel in
Bergsenkungsgebieten, aufgeschittetem Geldnde oder abrutschgefdhrdetem Boden Masten
gegrundet werden mussten. Heute werden Plattenfundamente aus wirtschaftlichen Grinden
auch eingesetzt, wenn Masten mit vier, sechs oder acht Stromkreisen errichtet werden mus-
sen. Bei entsprechenden Grundwasserspiegeln ist bei der Herstellung dieses Funda-
menttyps gegebenenfalls mit notwendiger Wasserhaltung zu rechnen.

Pfahlfundamente

Pfahlfundamente werden aus technischen und wirtschaftlichen Griinden in Béden mit hohem
Grundwasserstand und/oder geringer Tragfahigkeit ausgeflihrt. Stufengrindungen scheiden
bei solchen Bodenverhaltnissen wegen der aufwendigen Wasserhaltung der Baugrube und
der sich unter Beriicksichtigung des Wasserauftriebes ergebenden Fundamentabmessungen
meist aus. Pfahlfundamente sind aufierdem zweckmaRig, wenn tragfahige Bodenschichten
erst in einer gréleren Tiefe anzutreffen sind und ein Bodenaustausch von nichttragfahigen
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oder setzungsempfindlichen Bdden unwirtschaftlich oder aus 6kologischen Grunden nicht
sinnvoll ist. Nach der Herstellungsart unterscheidet man zwischen Ramm- und Bohrpfahlen.

Rammpfahlgrindungen erfolgen als Tiefgriindung durch ein oder mehrere gerammte Stahl-
rohrpfahle je Masteckstiel. Zur Herstellung wird ein Rammgerat auf einem Raupenfahrwerk
eingesetzt. Dies vermeidet grélRere Beeintrachtigungen des Bodens im Bereich der Zu-
fahrtswege. Die Pfahle werden je Mastecke in gleicher Neigung wie die Eckstiele hergestellt.
Die Anzahl, Groe und Lange der Pfahle ist abhangig von der Eckstielkraft und den oértlichen
Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung erfolgt fir jeden Maststandort auf Grundlage der
vorgefundenen ortlichen BodenkenngréfRen. Diese werden je Maststandort durch Baugrund-
untersuchungen sowie Spitzendrucksondierungen ermittelt.

Bohrpfahlgriindungen werden in Bereichen verwendet, in denen ein erschitterungsfreies
Arbeiten notwendig ist. Bohrpfahle konnen entweder verrohrt oder unverrohrt hergestellt
werden. Mittels einer Verrohrung sind Bohrpfahle auch in nicht standfesten und grundwas-
serfuhrenden Béden anwendbar.

Unabhangig vom Fundamenttyp werden zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und
als dauerhafter Schutz gegen Korrosion und Beschadigung Pfahl-Kopfkonstruktionen aus
Stahlbeton erstellt. Umfangreiche Erd- und Betonarbeiten werden dadurch an den Mast-
standorten vermieden. Die Flachenversiegelung durch die Griindung, ebenso wie die zu er-
wartenden Flurschaden, sind gering, da keine geschlossene Betonkonstruktion, sondern nur
Einzelkonstruktionen im Bereich der Mastecken hergestellt werden. (Vgl. hierzu Abbildung
12). Die Abmessungen der Fundamentkdpfe unterscheiden sich je nach Masttyp und liegen
i.d.R. bei Durchmessern von 1 m—2 m.

Abbildung 12: Darstellung der Fundamenttypen
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9.2.2Bauablaufbeschreibung

Der erste Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Grindung. Zur Auswahl und
Dimensionierung der Griindungen sind als vorbereitende MaRRnahmen Baugrunduntersu-
chungen notwendig. Hierzu sind die vorgesehenen Maststandorte einzumessen und zu mar-
kieren. Mit geeigneten Geraten werden die Standorte anschlieRend angefahren und eine
Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Diese Untersuchungen finden vor der Bauausfiihrung
statt.

Im Falle von Pfahlgrindungen werden an den Eckpunkten Pfahle in den Boden eingebracht
(Vgl. Abbildung 13). Das Ramm- oder Bohrgeréat ist auf einem Raupenfahrzeug angebracht,
das geldndegangig ist. Nach Fertigstellung einer Mastgriindung, fahrt das Raupenfahrzeug
je nach Moglichkeit innerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse bzw. auf den
dargestellten Zuwegungen zum nachsten Standort. Fiur die Umgehung von Graben werden
vorhandene landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder temporare Grabeniberfahrten
eingerichtet. Um die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen
Maststandorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander (wenn mdglich) hergestellt. Das Uber-
springen und nachtragliche Herstellen eines Standortes wird zur Optimierung des Bauab-
laufs moglichst vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird nach einem festgelegten
Schema stichprobenartig die Tragfahigkeit der Pfahle durch Zugversuche Uberpriift. Nach
erfolgreichem Abschluss der Prifungen, erfolgen die Montage der Mastunterteile und die
Herstellung der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen.

Pfahigriindung

Abbildung 13:  Errichtung Pfahlgriindung
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Im Falle von Stufen- oder Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung
durch Ausheben von Baugruben mittels eines Baggers. Soll der Boden auf der Baustelle
wiederverwendet werden, wird er profilgerecht entnommen, gelagert und wiedereingebaut.
Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren. AnschlieRend werden in traditioneller Bau-
weise die Fundamentverschalung, die Bewehrung, der Beton sowie die Mastunterkonstrukti-
on eingebracht. Anschlielend wird die Baugrube verfllt.

9.3 Masten

9.3.1Technische Beschreibung

Die Masten einer Freileitung dienen als Stutzpunkte fir die Leiterseilautfhdngungen und be-
stehen aus Mastschaft, Erdseilstitze und Quertragern (Traversen). Die Bauform, -art
und -dimensionierung der Masten werden insbesondere durch die Anzahl der aufliegenden
Stromkreise, deren Spannungsebene, die moglichen Mastabstande und einzuhaltende Be-
grenzungen hinsichtlich der Schutzbereichsbreite oder der Masthéhe bestimmt.

Hinsichtlich ihrer Funktion unterscheiden sich diese in die folgenden Mastarten:

e Abspann- und Winkelabspannmasten
e Winkel-/Endmasten
e Tragmasten

e Winkeltragmasten

Im Planfeststellungabschnitt 2a ist der Mast Nr. 111 als Winkel-/Endmast geplant. Ein Win-
kel-/ Endmast entspricht vom Mastbild einem Winkelabspannmast. Er wird jedoch statisch so
ausgelegt, dass er Differenzziige (unterschiedliche Seilzugkrafte) aufnehmen kann, die
durch unterschiedlich grol3e oder einseitig fehlende Leiterseilzugkrafte der ankommenden
oder abgehenden Leiterseile entstehen.

Masttypen

Neben diversen Sondergestangen werden in der Regel Masten vom Typ Donau, Tonne,
Einebene, und Donau-Einebene in Projekten im Ubertragungsnetz der TenneT eingesetzt.
Detailinformationen kénnen der Anlage 6 — Mastprinzipzeichnung und der Anlage 10.2.1 —
Mastlisten zum Neubau enthommen werden. Im Planfeststellungabschnitt 2a wird ein Mast
(Mastnummer 111) vom Typ Donau eingesetzt.
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Masttyp Donau:

Der Donaumast besteht aus einem Mastschaft mit zwei Ubereinander montierten Traversen.
Auf diesen werden insgesamt zwei elektrische Systeme, jeweils bestehend aus drei Phasen,
installiert. Auf der unteren Traverse werden auf jeder Seite zwei Phasen montiert, auf der
oberen Traverse wird auf jeder Seite eine Phase montiert. An der Spitze des Masten werden
auf der sog. Erdseilspitze das Erdseil, bzw. bei Bedarf zweier Erdseile diese jeweils an einer
separaten Erdseilspitze geflhrt (geteilte Erdseilspitze)

Das Donaugestange stellt einen guten Kompromiss zwischen Schutzstreifenbreite und Tras-
senhohe dar und wird im Projekt CCM standardmaRig verwendet. Die Breite des Schutzstrei-
fens betragt ca. 46-70 m, die Hohe der Masten i.d.R. ca. 47-67 m.

Korrosionsschutz:

Die fir den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind den verschiedens-
ten Angriffen und Belastungen durch Mikroorganismen, atmosphéarische Einflisse sowie
durch aggressive Wasser und Bdden ausgesetzt.

Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen gtiltigen Normen, unter Bertcksichtigung des
Umweltschutzes, entsprechende vorbeugende MaRnahmen gefordert, um die jeweiligen Ma-
terialien vor den zu erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig
die Standsicherheit zu gewahrleisten.

Zum Schutz gegen Korrosion werden Maste flr Freileitungen feuerverzinkt. Um eine Abwitte-
rung des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusétzlich eine farbige Beschichtung auf-
gebracht. Dabei werden aus Griinden des Umweltschutzes schwermetallfreie und I6semittel-
arme Beschichtungen eingesetzt. Die Beschichtung wird wahlweise bereits in einem Be-
schichtungswerk oder nach Abschluss der Montagearbeiten vor Ort an den montierten Mast-
bauwerken aufgebracht. Eine nachtragliche Beschichtung vor Ort ist in jeden Fall flr
Schrauben und Knotenbleche erforderlich. Die Bauzeit einer Freileitung wird dadurch nicht
beeinflusst, da der Korrosionsschutz unabhangig vom Baufortschritt erfolgt. Die Ausflihrung
der Korrosionsschutzarbeiten ist zu groften Teilen auch wahrend des Betriebes der Freilei-
tung maoglich.

In den Ausfihrungsplanungen fir die Freileitung werden entsprechend der geltenden techni-
schen und rechtlichen Anforderungen detaillierte Anweisungen uber den Korrosionsschutz,
insbesondere hinsichtlich der Vorbereitung und Gestaltung der Baustelle, der Verarbeitung
des Materials, des Transports und der Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie der Entsor-
gung der Leergebinde und des Verbrauchsmaterials formuliert, um Eintrage von Schadstof-
fen in die Umwelt zu vermeiden.
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Abbildung 14: Schematische Darstellung der Masttypen
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9.3.2Bauablaufbeschreibung

Die Gittermasten werden in Einzelteilen zu den Standorten transportiert und vor Ort montiert.
Dafiir werdend die Einzelteile vor Ort zu grélieren Segmenten, im Fall des Mastschaftes den
sog. Schussen vormontiert. In der Regel. dauert die Vormontage eines Mastes ca. 10 Tage.
Das eigentliche Stocken des Mastes, also die Montage der vormontierten Segmente im
Rahmen des Stockens des Mastes dauert ca. 3 Tage. Je nach Bauablauf erfolgt unter Um-
standen das Stocken des Mastes nicht zwingend direkt im Anschluss zur Vormontage.
Wahlweise kann auch eine Teilvormontage einzelner Bauteile (Quertrager, Mastschuss etc.)
an einem externen Baulager oder an entsprechenden Arbeitsflachen in der Nahe der Mast-
standorte erfolgen.

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und
Abmessungen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlich-
keit tatsachlich moglichen Arbeitsflache- und Ablaufen ab. Je nach Montageart und Tragkraft
der eingesetzten Gerate, werden die Stahlgittermasten stab-, wand-, schussweise oder voll-
standig am Boden vormontiert und errichtet.

Fur die Mastmontage kommen verschiedene Verfahren in Frage:

- Mastmontage mittels Kran

- Mastmontage mittels Aulienstockbaum

- Mastmontage mittels Innenstockbaum

- In Einzelfallen auch Mastmontage mittels Hubschrauber

Die Mastmontage erfolgt in der Regel mit einem Mobilkran (Vgl. Abbildung 15). Nach dem
Einrichten des Mastunterteils (Fuf3stuhl) im Rahmen der Griindung inkl. der Fundamentkopfe
wird (ohne Sonderbehandlung des Betons) frihestens vier Wochen nach dem Betonieren mit
dem Aufstellen der Masten begonnen.
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Abbildung 15: Maststocken mittels Mobilkran

9.4 Beseilung

9.4.1Technische Beschreibung

Jeder Stromkreis besteht aus drei Phasen, die an den Quertragern (Traversen) der Masten
mit Abspann- oder Tragketten befestigt sind. Die Lage der Leiterseile im Raum zwischen den
Masten entspricht der Form einer Kettenlinie, die einer Parabel ahnelt. Jede Phase besteht
aus vier Teilleitern (Viererbundel), die mit Abstandhaltern zusammengefasst sind.

Um eine ausreichende Ubertragungsfahigkeit, auch bei geplanten Abschaltungen oder im
Fehlerfall sicherzustellen, werden beide Stromkreise im Normalbetrieb nicht voll ausgelastet
(vgl. Grundsatze fir die Planung des deutschen Ubertragungsnetzes von 04/2015). Eine
Vollauslastung wird somit nur bei einer einseitigen Abschaltung oder im Fehlerfall erreicht.
Im Normalbetrieb kommen diese Lastfalle nicht vor. Dabei kdnnen die Leiterseile bei einer
maximalen Auslastung Seiltemperaturen von bis zu 80 Grad Celsius erreichen.

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Hohe
Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Datum  16.04.2020

Projekt A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 77 von 135



A0 .
1;!Te n n ET Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

Zur Isolation der Leiterseile gegenuber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten einge-
setzt. Mit ihnen werden die Leiterseile der Freileitungen an den Traversen der Freileitungs-
masten befestigt. Die Isolatorketten miissen die elektrischen und mechanischen Anforderun-
gen aus dem Betrieb der Freileitung erflillen. Die wesentliche Anforderung ist dabei eine aus-
reichende Isolation zur Vermeidung von elektrischen Uberschlagen von den spannungsfiih-
renden Leiterseilen zu den geerdeten Mastbauteilen. Daruber hinaus ist eine ausreichende
mechanische Festigkeit der Isolatorketten zur Aufnahme und Weiterleitung der auf die Seile
einwirkenden Krafte in das Mastgestéange erforderlich. Die Isolatorketten bestehen beim Ab-
spannmast aus zwei parallel in Leitungsrichtung angeordneten Isolatoren, beim Tragmast
aus zwei V-formig hangenden lIsolatoren. Die Isolation zwischen den Leiterseilen gegenlber
der Erde und zu Objekten wird durch Luftstrecken, die entsprechend den Vorschriften di-
mensioniert sind, sichergestellt.

Die Mindestabstande der Leiterseile zum Boden/Gelande sind in der DIN EN 50341-1 VDE
0210-1:2013-11, Tabelle 5.10 i.V.m Tabelle 5.6, festgelegt. Darin wird ein Abstand zwischen
Erde und Leiter von 7,8 Metern (5 m + D [De = 2,8 m]) zum Gelande gefordert.

Das Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen mit landwirtschaftlichen
Geraten wird wiederum in der DIN VDE 0105-115 (Betrieb von elektrischen Anlagen — Be-
sondere Festlegung flir landwirtschaftliche Betriebsstatten, Kapitel 7.2, Tabelle 2) geregelt.
Dort ist bei 380-kV-Leitungen ein Mindestabstand von vier Metern zwischen Geratschaften
und Leiterseilen vorgeschrieben. Wenn man die Abstande beider Normen berucksichtigt,
ware bei einem Abstand der Leiterseile zum Boden von 7,8 Metern allerdings ein Arbeiten
nur mit 3,8 Meter hohen Erntefahrzeugen/-geraten moglich.

Da die Erntemaschinen in den letzten Jahren in ihrer Dimensionierung wesentlich héher und
groBer geworden sind, wird die TenneT unter Berucksichtigung der weiteren technischen
Entwicklung einen Mindestabstand der Leiterseile zum Boden von 12,0 Metern realisieren.
Damit ist ein Unterfahren mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen und Geraten mit einer Héhe
von bis zu 7,0 Metern mdoglich, sodass unterhalb der Leiterseile keine Einschrankungen der
Landwirtschaft bestehen. Gleichzeitig werden dadurch die Grenzwerte von 100 Mikrotesla
(MT) fur die magnetischen sowie 5 Kilovolt pro Meter (kV/m) fur die elektrischen Felder, wel-
che die 26. BImSchV vorsieht, im gesamten Verlauf der Leitung eingehalten.

Auf den Spitzen des Mastgestanges werden zwei Erdseile oder Erdseilluftkabel (LES) mitge-
fuhrt. Diese dienen dem Blitzschutz der Leitung und sollen direkte Blitzeinschlage in die
Stromkreise verhindern. Auch wenn durch einen Blitzeinschlag keine gréf3eren Schaden an
den Leiterseilen verursacht werden, kénnen durch die Uberspannungen Wanderwellen her-
vorgerufen werden. In Umspannwerks-Betriebsmitteln (Transformatoren, Wandlern etc.)
kénnen diese Stoflspannungen Schaden hervorrufen, weshalb ein ausreichender Blitzschutz
zu dimensionieren ist. Hierzu sind im Leitungsverlauf oberhalb der Leiterseile Erdseile ge-
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spannt, welche als Fangeinrichtung dienen und den Blitzeinschlag ableiten. Weiterhin ist
gewahrleistet, dass eine Kurzunterbrechung des betroffenen Stromkreises nicht stattfindet.
Der Blitzstrom wird mittels Erdseil auf die benachbarten Masten und Uber diese weiter in den
Boden abgeleitet. Neben dem Blitzschutz dient das Erdseil auch der innerbetrieblichen In-
formationsubertragung und ist mit einem Lichtwellenleiter ausgeristet.

Aus Sicherheitsgrinden wird zum ausreichenden Schutz von Umspannwerken und Leitun-
gen mit Kabelibergangsanlagen bzw. Teilerdverkabelungen im gesamten Leitungsbereich
ein zweites Erdseil auf einer sogenannten geteilten Erdseilspitze mitgefuhrt.

In fir den Vogelanflug bedeutsamen Bereichen wird eine Erdseilmarkierung zur Minderung
des Anflugrisikos vorgesehen. Dies ist im PFA2a nicht erforderlich.

Erdseil/Lichtwellenleiter
an geteilter Erdseilspitze

2 Stromkreise

3 Phasen pro Stromkreis

Beseilung mit 4er Blindelleiter

Abbildung 16: 380-kV Leitungsbeseilung an Donaumast

9.4.2Bauablaufbeschreibung

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander Uber gesamte Spannfel-
der, in der Regel Uber einen Zeitraum von ca. 6 Wochen einschlieRlich der Durchhangsregu-
lage (dem Einstellen des Leiterseildurchhanges auf die geplanten Werte). Im Anschluss er-
folgt der Einbau der Isolatoren, Armaturen und Schlaufen bei den Winkel- sowie Abspann-
masten in den einzelnen Abspannabschnitten. Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwi-
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schen zwei Winkel-Abspannmasten (WA) bzw. Winkelendmasten (WE). An einem Ende ei-
nes Abspannabschnittes befindet sich der ,Trommelplatz® mit den Seilen auf Trommeln und
den Seilbremsen, am anderen Ende der ,Windenplatz* mit den Seilwinden zum Ziehen der
Seile. Das Verlegen von Seilen fiir Freileitungen ist in der DIN 48 207-1 (25) geregelt.

Fir zu kreuzende Objekte (z.B. Stra’en) werden Schutzgerlste errichtet, die sicherstellen,
dass wahrend der Seilzugarbeiten eine Gefahrdung ausgeschlossen ist, vergleiche hierzu
Kapitel 9.5.1.

Die flir den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei,
das heilt ohne Bodenberihrung zwischen Trommel- und Windenplatz, verlegt. Die Seile
werden Uber am Mast befestigte Laufrader so im Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Bo-
den noch Hindernisse bertihren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst
zwischen Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird da-
bei je nach Gelandebeschaffenheit, z.B. entweder per Hand, mit Pferden, mit einem Traktor
oder anderen gelandegangigen Fahrzeugen (z.B. Quad) sowie unter besonderen Umstan-
den mit dem Hubschrauber verlegt. Die eingesetzten Fahrzeuge sind in der Regel nicht gro-
Rer dimensioniert als die in der Landwirtschaft Gblicherweise eingesetzten Geratschaften.

AnschlieRend werden die Leiterseile bzw. das Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von
den Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Zie-
hen der Seile zu gewahrleisten, werden die Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz
entsprechend eingebremst und unter Zugspannung zurlickgehalten. Abschliel’iend werden
die Seildurchhdnge auf den berechneten Sollwert einreguliert und die Seile in die Isolatorket-
ten eingeklemmt. Abbildung 17 zeigt einige Arbeitsschritte des Seilzuges und der Seilmonta-

ge.
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Abbildung 17:  Seilzug und Seilmontage

9.5 Kreuzungen, Schutzgeriste und Leitungsprovisorien

9.5.1Technische Beschreibung

Kreuzungen

Die Kreuzung von bestehenden Infrastrukturen, wie z.B. Bahntrassen, Straflen, Richt-
funkstrecken, Gewassern, Rohrleitungen, Freileitungen, etc. kann nicht vollstadndig vermie-
den werden. Im Rahmen der Trassierung wird die Einhaltung relevanter Parameter, wie bei-
spielsweise ein ausreichender Bodenabstand zur Gewahrleistung der Durchfahrtshohen z.B.
im Bereich von Stralenkreuzungen geachtet.
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Des Weiteren werden im Planfeststellungsabschnitt 2a durch die Erdkabeltrasse verschiede-
ne Infrastruktureinrichtungen wie Telefon-, Mittel- und Niederspannungskabel, Gasleitungen,
Richtfunktrassen, Graben, Gemeinde- und Privatstral’en sowie befestigte und unbefestigte
Wege gequert, welche detailliert dem Kreuzungsverzeichnis in der Anlage 13 entnommen
werden kénnen. Die geographische Lage der einzelnen Kreuzungen sind den beiliegenden
Planwerken zu entnehmen (Anlage 7: Lage-/Grunderwerbsplane und Anlage 8: Langenprofi-
le).

Schutzgeriste

Im Bereich von Kreuzungen mit bestehender Infrastruktur, wie z.B. Freileitungen oder Ver-
kehrswegen werden aus Sicherheitsgriinden Schutzgeruste errichtet, die die gekreuzte Inf-
rastruktur wahrend des Leiterseilzuges schiitzen. Die Ausfiihrung der Gertste erfolgt in der
Regel mittels Stahlgittergeristen, es sind jedoch auch Konstruktionen aus Holzbalken denk-
bar. Im Rahmen der Planung sind fur samtliche Kreuzungen Flachen zur Einrichtung von
Schutzgeriisten vorgesehen, vgl. Lageplane in Anlage 7. Ob tatsachlich Gerlste errichtet
werden mussen, richtet sich nach den Anforderungen des Kreuzungspartners bzw. der Aus-
fuhrungsplanung. So ist beispielsweise auch eine temporare Sperrung von z.B. Nebenstra-
Ren fur die Durchfihrung des Seilzuges denkbar, um Baueingriffe durch die Errichtung von
Gerlsten zu vermeiden.

Bei Verwendung von Schutzgeristen unterscheidet man zwischen Schleifgeristen ohne
Schutznetz (zum Beispiel bei Wegen oder weniger frequentierten Strallen unter Auflage mo-
derater Seilquerschnitte bzw. Einfachseile) und Stahlgeriisten mit Schutznetz mit statischem
Nachweis.

Leitungsprovisorien

Im Verlauf der geplanten 380-kV-Leitungen gibt es Bereiche, in denen vorhandene Leitungen
gekreuzt werden, oder die neue Leitung im Bereich bestehender Freileitungstrassen geflihrt
wird. Da die betroffenen Leitungen wahrend der Bauphase aus versorgungstechnischen
Grinden in Betrieb bleiben mussen, ist dies nur unter Zuhilfenahme zusatzlicher technischer
Einrichtungen méglich. Hierfir stehen unterschiedliche Ausflihrungen zur Verfligung.

Eine Variante dieser technischen Einrichtungen ist das Errichten von Freileitungs- bzw. Bau-
einsatzkabelprovisorien. Freileitungsprovisorien werden in der Regel auf Hilfsgestangen er-
richtet und kénnen Abschnitte einer bestehenden Leitung durch eine provisorische Leitung
ersetzen, sodass der im Arbeitsbereich der neuen Leitung befindliche Abschnitt abgeschaltet
werden kann. Baueinsatzkabelprovisorien werden entsprechend den Freileitungsprovisorien
eingesetzt, kommen allerdings in Bereichen zum Einsatz, in denen aufgrund nicht vorhande-
ner Platzverhaltnisse keine Freileitungsprovisorien aufgestellt werden kénnen.
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Eine Eingrenzung der wahrend des Baus tatsachlich eingesetzten Provisorien kann nicht
vorgenommen werden, da unterschiedliche Leitungsbaufirmen unterschiedlichen Provisori-
ensysteme am Markt anbieten und zum jetzigen Zeitpunkt deren Verflgbarkeit zum Zeit-
punkt des Baus nicht bekannt ist. Fiir den Einsatz der Provisorien sind folglich entsprechen-
de Korridore geplant, in denen die Provisorienerrichtung erfolgen kann. Diese Flachen sind
in den Lage-/Grunderwerbsplanen (Anlage 7) schraffiert als temporare Arbeitsflachen (Frei-
leitungsprovisorium / Baueinsatzkabel) dargestellt und im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage
14) als vorribergehend in Anspruch genommene Flachen ausgewiesen. Die tatsachliche
Flacheninanspruchnahme richtet sich nach der Marktlage, wird aber die in den Planen dar-
gestellten Flachen in der Regel deutlich unterschreiten.

Am Beginn des Abschnitts 2a ist eine grof3e Provisoriumsflache vor der Kabelibergangsan-
lage Beverbruch geplant. Im UW Garrel_Ost wird sowohl das unterlagerte 110-kV-Netz so-
wie der Offshore-Konverter des Projekts BorWin5 — ,BW5“ an die 380-kV-Neubauleitung
angeschlossen. Der Konverter BW5 muss bereits vor der Fertigstellung der 380-kV-
Gesamtleitung (von Conneforde bis Merzen) an das Hochstspannungsnetz angeschlossen
werden. Dies wird durch die Anbindung des Erdkabels und der KUA Beverbruch an die 220-
kV-Bestandsleitung realisiert. Diese Anbindung erfolgt durch ein Freileitungsprovisorium /
Baueinsatzkabel, die die KUA mit der 220-kV-Bestandsleitung verbinden werden. Nach er-
folgreicher Inbetriebnahme der 380-kV-Gesamtleitung wird das Freileitungsprovisorium /
Baueinsatzkabel entfernt.

Tabelle 5: Ubersicht der vorgesehenen Provisorien fiir den Planfeststellungsabschnitt 2a
Leitung Bestandsleitung
A GBI Grund fiir Provisorieneinsatz
zwischen und
220-kV-Ltg. Conneforde — Anbindung des UW Garrel_Ost und
Cloppenburg/Ost 115 116 des BorWin5-Konverters an die 220-

kV-Leitung

9.5.2Bauablaufbeschreibung

Schutzgeriste

Nach Auslegen des Vorseiles (Vgl. Kapitel 9.4.2) erfolgt der Seilzug in der Regel schleiffrei,
jedoch ist ein Bruch der Beseilung (vorwiegend der Vorseile), der Verbinder oder ein Versa-
gen der Seilzugmaschinen in Ausnahmefallen moéglich. Zur Sicherstellung von gesetzlichen,
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Branchen- und TenneT-internen Vorgaben erfolgen alle Arbeiten abgestimmt nach einem
Sicherheitskonzept sowie die (Bau-) Begleitung durch einen Sicherheitsbeauftragten.

Vor Durchfihrung des Seilzuges werden die Schutzgerlste errichtet. Die Art des einzuset-
zenden Geristes richtet sich nach den Anforderungen an die Kreuzung und den Abstim-
mungen mit dem Kreuzungspartner.

Alle Sicherungsmalinahmen werden temporar eingesetzt und nach den Seilzugarbeiten wie-
der vollstandig zurickgebaut bzw. entfernt.

Abbildung 18: Schutzgeriiste an Bahn- und Autobahnkreuzung
Leitungsprovisorien

Wie bereits beschrieben, werden Provisorien abhangig von der Netzsituation zum Zeitpunkt
des Baus notwendig.

Die Freileitungsprovisorien werden in Stahlbauweise ausgefiihrt. Das Gestange besteht aus
einem Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen und ist fur ein elektrisches
System ausgelegt. Fur die Stromibertragung auf zwei Systemen werden die Masten bzw.
Portale in doppelter Ausfihrung nebeneinandergestellt. Der Abstand zwischen den Stitz-
punkten betragt in Abhangigkeit der 6rtlichen Platzverhaltnisse sowie des eingesetzten Pro-
visorientyps circa 70 Meter. Die Masten werden aus Grinden der besseren Standfestigkeit
und Druckverteilung auf Holz- bzw. Metallplatten gestellt und seitlich Uber Stahlseile abge-
spannt. Die Stahlseile werden Ublicherweise an Erdankern, an im Boden vergrabenem Holz
oder an Metallschwellen befestigt, die beim Rickbau des Provisoriums wieder entfernt wer-
den.

Die Baueinsatzkabelprovisorien bestehen pro Freileitungssystem aus 3 Adern VPE-
Einleiterkabel, vgl. Abbildung 19. Diese werden flach am Boden verlegt. Am Anfang und En-
de sind Portalmasten des Freileitungsprovisoriums zu errichten. Dort werden die Kabelend-
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verschlusse, die an den Kabelenden montiert werden, an Isolatorketten aufgehangt und die
leitende Verbindung zum Freileitungsprovisorium hergestellt. Im Bereich von Zuwegungen
wird das Baueinsatzkabel in geeigneter Weise gegen Druckbelastung geschitzt. Bauein-
satzkabelprovisorien sind bis maximal 220-kV einsatzfahig und nur sehr eingeschrankt auf
dem Markt erhaltlich.

Abbildung 19: Beispiel fir ein Baueinsatzkabel einer zweisystemigen Freileitung

Zunachst werden die Gestange vor Ort montiert und errichtet. Die Provisoriengestéange wer-
den in der Regel liegend montiert und dann hochgezogen. Im Anschluss werden die Leiter-
seile gezogen. Zur Einbindung des Provisoriums in die umzulegende Leitung ist diese tem-
porar freizuschalten. Die Errichtung und Einbindung des Provisoriums ist demnach abhangig
von den zur Verfugung stehenden Schaltzeiten und wird im Rahmen der Ausfuhrungspla-
nung spezifiziert.

Die Standzeiten der Provisorien sind abhangig von der Dauer der Errichtung der Kreuzung
bzw. des zugehorigen Trassenabschnittes. In der Bauablaufplanung wird versucht eine mog-
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lichst kurze Standzeit der Provisorien zu erreichen. Da die durch das Projekt zu ersetzenden
220-kV-Leitung jedoch in Betrieb bleiben muss (Vgl. Ausfuhrungen in Kapitel 4.4) sind lange-
re Provisorienstandzeiten aktuell nicht ausgeschlossen.
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Abbildung 20: 380-kV Freileitungsprovisorium fiir ein System mit errichtetem Schutzgerist

10  Technische- und Bauablaufbeschreibung Erdkabel

In den folgenden Kapiteln werden das Erdkabel und dessen Komponenten technisch be-
schrieben und der Bauablauf skizziert. Aussagen zur Dauer der einzelnen Arbeitsschritte
werden gegeben. Fur den gesamten Planfeststellungsabschnitt wird zum jetzigen Zeitpunkt
pauschal von einer Errichtungsdauer von bis zu zwei Jahren ausgegangen. Fir den Bau des
ca. 3,6km langen Erdkabels wird eine Dauer von ca. 1,5 Jahren angesetzt. Die Dauer des
Baus ergibt sich im weiteren Planungsverlauf und insbesondere nach Durchfliihrung der
Bauausflihrungsplanung und nach Vergabe der Bauleistungen.
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10.1 Zuwegung

10.1.1 Technische Beschreibung

Die Zuwegungen und Arbeitsflachen werden fir die Erdverkabelung analog zur Freileitung
ausgefuhrt, vgl. Kapitel 9.1.1. Die Bereiche, fir die Arbeitsflachen und Zuwegungen bendétigt
werden, sind in Kapitel 10.2 naher beschrieben.

Fir den Zugang zur Kabellibergangsanlage hingegen ist eine dauerhafte Zuwegung fiir
eventuelle Storungsfalle oder fur Wartungs- und Instandhaltungsmaf3nahmen erforderlich.
Eine Beschreibung der Zuwegungen und Baueinrichtungsflachen fiir die Kabellibergangsan-
lage erfolgt im Kapitel 10.5.4

10.1.2 Bauablaufbeschreibung

Die Einrichtung Zuwegungen und Arbeitsflachen erfolgt ablaufseitig der Freileitung ver-
gleichbar, vgl. hierzu Kapitel 9.1.2. Aufgrund der geplanten Bauzeit des Erdkabelabschnittes
von ca. 1,5 Jahren und des anderen Vorgehens im Bau, wird eine Liegedauer der tempora-
ren Zuwegungen von bis zu drei Jahren im Rahmen der Planung angesetzt.

Die Baubereiche sind Uber Baustralen zu erreichen. Entlang der Kabeltrasse liegt die
Baustralte mittig zwischen den beiden Kabelgraben. Bei den nicht klassifizierten Strafl3en
und Wegen wird direkt von den Stral’en auf die Baustrale gefahren. Beim Beverbrucher
Damm und der Beverbrucher Stral3e wird von vorhandenen Abfahrten zu Flursticken nahe
der Trassenachse auf die Baustralie eingeschwenkt.

10.2Regelgraben

Die Erdkabelabschnitte werden bei regelhaften Baugrundbedingungen entsprechend eines
Regelgrabens realisiert. In den Kabelgraben ist der Kabelzug und die Kabelbettung kontrol-
liert moglich. Die GrélRe des Kabelgrabens ist insbesondere abhangig von:

o der auf der Kabelanlage zu Uibertragenden Leistung,
¢ dem zu verwendenden Kabel (Leiterquerschnitt und Material) und

e den thermischen Kennwerten des Bodens.
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10.2.1 Technische Beschreibung

Das Regelgrabenprofil wird Uber die folgenden Beschreibungen hinaus in Anlage 9.2 des
Planfeststellungsantrages dargestellt.

Die unterirdische Stromilbertragung mit Erdkabeln erfordert im Bereich der 380-kV-
Wechselstromibertragung eine Verdopplung der Systeme (Phasen). Das heil}t, die zwei
oberirdischen Freileitungssysteme (Stromkreise) gehen in vier Kabelsysteme mit insgesamt
zwolf einzelnen Kabelstrangen (iber. Dieser Ubergang erfolgt an der Kabeliibergangsanlage
(KUA) (Vgl. Kapitel 10.5)

Das Regelgrabenprofil fir die Kabelabschnitte besteht aus zwei parallel verlaufenden Kabel-
graben, welche jeweils zwei Kabelsysteme a drei Hochspannungskabel sowie Steuerkabel
(Lichtwellenleiter) flihren. Jedem Doppelsystem sind zwei Leerrohre fiir LWL-
Nachrichtenkabel beigegeben. Die in den Erdseilen der Freileitung integrierten LWL der
Nachrichten- und Ubertragungstechnik werden innerhalb der Teilverkabelungsabschnitte in
diesen Leerrohren weitergefiihrt. Die Verlegung des Erdkabels erfolgt generell in offener
Bauweise unter Anwendung des Regelgrabenprofils. Die Abmessungen des Regelgraben-
profils sind der nachstehenden Darstellung (Vgl. Abbildung 21) zu entnehmen. Die tempora-
re Inanspruchnahme im Bau (siehe Anlage 7 -Lage-/ Grunderwerbsplane) betragt im Regel-
fall 45 m. Der dauerhaft gehdlzfrei zu haltende Schutzstreifenbereich fir den dauerhaften
Betrieb des Erdkabels umfasst im Regelfall 25m. Im Schutzstreifen des Erdkabels dirfen
keine tiefwurzelnden Gehdlze stehen, da diese den sicheren Betrieb des Erdkabels gefahr-
den kénnen.

Die Regelverlegetiefe der Leerrohre fur die 12 einzelnen Erdkabel ist 1,60m - gemessen von
der Erdoberkante bis zum Mittelpunkt der Leerrohre.

Abbildung 21:  Schematische Darstellung Trassenprofil mit Béschungen
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Die Kabel liegen, um eine gute Warmeableitung zu ermdglichen, nebeneinander in horizon-
taler Ebene. Sie werden einzeln in Kabelschutzrohren aus Kunststoff (Polyethylen oder Po-
lypropylen, AuRendurchmesser im Regelgraben ca. 250 mm) gefiihrt. Der Achsabstand der
Kabel betragt im vorliegenden Vorhaben mindestens 0,60 m, der Systemabstand mindestens
1,90 m. Fir den Abstand der beiden Doppelsysteme zueinander sind 11,30 m einzuhalten.
Zwischen diesen beiden Doppelsystemen liegt die 6,00 m breite Baustral3e. Bis zum Beginn
der Grabenbdschung liegen zusatzlich an jeder Seite der Baustralte mindestens 0,35 m be-
lastungsfreier Boden. Die Grabenwande werden bei standfestem Boden bei einer vorgese-
henen Tiefe von 1,80 m nur bei den oberen 0,60 m um mindestens 45° abgebdscht, da kein
Verbau des Grabens erfolgen soll. Im Falle, dass nicht bindige oder weich bindige Bdden
(Bodenklassen 3 und 4) vorliegen, wird die Grabenwand mit einem Béschungswinkel von 45°
angelegt.

Abweichungen von der Regelgrabenbauweise gibt es normalerweise nur im Einzelfall, z.B.
im Bereich von Kreuzungen mit anderen unterirdischen Anlagen wie Gasleitungen oder auch
Gewassern, StralRen und Bahnlinien. Die Querung dieser Bereiche erfolgt mittels Bohrungen.
In Einzelfallen ist auch eine Querung in offener Bauweise mdglich (z. B. untergeordnete
Graben). Durch die dann erforderliche tiefere Lage der Kabel weitet sich auch der Kabelgra-
ben etwas auf. Zum Einsatz kommen bei der geschlossenen Verlegung unterschiedliche
Methoden, z.B. Bohrpressverfahren oder Spulbohrverfahren (englisch: Horizontal Directional
Drilling, abgekurzt: HDD). In der Regel werden Spulbohrverfahren eingesetzt. Das HDD-
Verfahren kommt auch zum Einsatz, sofern Hindernisse Uber lange Strecken und/oder in
grolier Tiefe gequert werden sollen bzw. missen. Mit einem Pilotbohrgestange wird in einem
ersten Arbeitsgang eine Bohrung mit geringem Durchmesser hergestellt. In nachfolgenden
Arbeitsschritten wird diese Bohrung aufgeweitet, so dass ein Schutzrohr eingezogen werden
kann. Eine Ubersicht (iber die wesentlichen Kreuzungen des Erdkabels gibt Tabelle 6.

Tabelle 6: Ubersicht wesentlicher Kreuzungen des Erdkabels im Planfeststellungsabschnitt 2a
Erdkabel
Kreuzung mit
Von km
04287 110-kV-Leitung Cloppenburg/Ost — Oldenburg/Sud LH-14-
056, (Avacon Netz GmbH)
K 167 Beverbrucher Damm mit Geh-, Radweg und Versor-
0+606.5
gungsleitungen
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2+263 SldstralRe mit Versorgungsleitungen

Ferngasleitung mit Betriebskabel (LWL), Ltg.-Nr. 58, DN

2+432

1200 (Open Grid Europe GmbH)
3+273 L 871 Beverbrucher Stralle mit Versorgungsleitungen
3+438 Vehne (Gewasser Il. Ordnung)

10.2.2 Bauablaufbeschreibung

Bei der Baustelle fir den Kabelgraben handelt es sich um eine Wanderbaustelle, d. h. der
Kabelgraben wird immer nur abschnittsweise ausgehoben und unmittelbar nach Verlegung
der Leerrohre wieder verflllt. Die Gré3e dieser Bauabschnitte ist ca. 250m lang und wandert
entsprechend dem Baufortschritt entlang der geplanten Kabeltrasse. In der Regel werden die
Leerrohre systemweise verlegt. Kreuzungen mit vorhandenen Infrastruktureinrichtungen er-
folgen in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber. Eine Wasserhaltung erfolgt an den offe-
nen Verlegebereichen, die — wie oben beschrieben — eine Lange von ca. 250m aufweisen.
Detaillierte Ausfiihrungen zur Wasserhaltung kann dem Wasserhaltungskonzept (Anlage 18)
entnommen werden.

Bei der Durchfihrung von HD-Bohrungen ist ein unterbrechungsfreier Bohrfortschritt zu ge-
wahrleisten, da sich beim Stoppen der Bohrungen die Bohrgestange oder einzuziehenden
Leerrohre im Erdreich festsetzen konnen. Um dies zu verhindern, ist ein kontinuierlicher
Bohrvorgang zwingend notwendig. Bei einer HD-Bohrung von ca. 300 m Lange erfordern
die Pilotbohrung, die Aufweitung der Bohrung und der Einzug des Schutzrohres jeweils einen
Tag — mit der Méglichkeit der nachtlichen Unterbrechung der einzelnen Phasen. Die Maxi-
mallange der drei im Planfeststellungsabschnitt 2a vorgesehen HD-Bohrungen betragt ca.
300m, somit sind Bauaktivitaten auf die Tageszeiten (Ziffer 3.1.2 AVV Baularm) beschrankt.

Bauvorbereitende MalRhahmen

Zur Vorbereitung der BaumalRnahmen vor der Herstellung des Kabelgrabens werden Bau-
grund- und Bodenuntersuchungen durchgefiihrt. Diese Untersuchungen sollen u. a. Auf-
schluss geben Uber die Tragfahigkeit und Warmeleitfahigkeit des Bodens. Hierzu sind die
gesamte Trasse und die Untersuchungsstandorte einzumessen und zu markieren. Mit ge-
eigneten Geraten sind die Standorte anzufahren und zu untersuchen.
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Vor Baubeginn erfolgen Abstimmungen mit den Eigentiimern und P&chtern der Bauflachen
sowie der temporar genutzten Flachen hinsichtlich der Berdaumung, des Gehdlzeinschlages
(falls nétig) und der Verwertung des Holzes sowie der Bergung von Feldfriichten, wenn das
Baugeschehen in die Erntezeit fallt. Bei Weideflachen werden Zaune flir das Weidevieh neu
gesetzt, so dass die verbleibende Weideflache noch genutzt werden kann, wenn nicht mit
Eigentimer und Pachter eine andere Regelung getroffen wurde. Die Offentlichkeit wird tGber
den Beginn der Baumalnahme informiert.

Spulbohrungen (geschlossene Verlegung)

Vor Anlage der Kabelgraben erfolgt an den Trassenabschnitten, an denen kein Graben vor-
gesehen ist, die geschlossene Verlegung der Schutzrohre in Spllbohrungen. Nach Einrich-
tung der Bohrstellte erfolgt die Bohrarbeit mit Ausfiihrung der Pilotbohrung. Die Bohrung er-
folgt zwischen einem Eintrittspunkt, der sich direkt vor der Bohranlage befindet, und einem
Austrittspunkt auf der gegentberliegenden Seite des zu unterquerenden Hindernisses, z. B.
einem zu querenden Gewasser. Der Pilotstrang wird vom Bohrgerat drehend und schiebend
entlang der geplanten Linie vorangetrieben. Der Bohrkopf ist mit einem Lagesensor ausge-
rustet, Uber den kontinuierlich die Richtung, der Bohrwinkel und die Position kontrolliert wird.
Hierzu werden ggf. auch Ortungskabel an der Erdoberflache ausgelegt. Die Auslegung er-
folgt fuRlaufig im Schutzstreifen bzw. auf den ausgewiesenen Arbeitsflachen. Die Steuerung
der Pilotbohrung erfolgt entweder durch eine asymmetrische Gestaltung des Bohrkopfes
oder durch Einsatz eines leicht abgewinkelten Knickstlcks im Bohrstrang hinter dem Bohr-
kopf.

Das Ldésen des anstehenden Bodens erfolgt durch einen am vorderen Ende des Bohrge-
stanges befindlichen Bohrkopf. Je nach Bodenart wird entweder ein Disenmeil3el fir vor-
nehmlich hydraulische Losearbeit oder ein Gesteinsmeil’el mit Bohrlochsohlenmotor flr
kombiniert hydraulisch-mechanische oder vollstandig mechanische Ldsearbeit eingesetzt.
Das hydraulische Lésen des Bodens erfolgt durch eine Bentonitsuspension (schadstoffarmes
Tonmineral-Wassergemisch), die unter hohem Druck aus den Disen des Bohrkopfes aus-
tritt, den Bohrkopf kuhlt, fir Reduktion der Reibung sorgt und den Bohrkanal stabilisiert. Der
geloéste Boden wird zum groéten Teil von der durch den Ringraum der Bohrung zurtickflie-
Renden Bohrspiilung nach Ubertage transportiert und dort von der Bohrflissigkeit getrennt.

Nachdem die Pilotbohrung am Zielpunkt wieder zutage getreten ist, erfolgt die Demontage
des Bohrkopfes und der Messeinrichtung. Anschlielend wird ein Raumer an das im Bohrloch
befindliche Bohrgestange angekoppelt. Hierbei handelt es sich um ein Bohrwerkzeug zum
Aufweiten des Bohrkanals auf einen gréReren Durchmesser. Der mit dem Bohrstrang ver-
bundene Raumer wird drehend durch den Boden zur Bohranlage zurlickgezogen und erwei-
tert dabei aufgrund seines groferen AuRendurchmessers das Bohrloch auf den neuen
Durchmesser. Fur jede an der Bohranlage abgebaute Bohrstange wird am Austrittspunkt
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direkt eine neue Bohrstange nachgesetzt. Dadurch befindet sich zu jeder Zeit ein kompletter
Bohrstrang im Bohrloch, unabhangig von der Position des Raumers.

Mit dem Zutagetreten des Raumers an der Bohranlage ist der erste Rdum- bzw. Auf-
weitschritt abgeschlossen. Je nach Durchmesser der einzuziehenden Rohrleitung sowie den
geologischen Verhaltnissen folgen nun weitere Aufweitschritte mit gréReren Raumern bis der
erforderliche Enddurchmesser des Bohrkanals erreicht ist. Im Normalfall wird der Bohrloch-
durchmesser etwa um den Faktor 1,2 bis 1,5 groRRer als der Durchmesser des einzuziehen-
den Rohres gewahlt. Der wahrend dieses Arbeitsschrittes geloste Boden wird mit Hilfe der
standig durch den Bohrstrang zum Bohrwerkzeug gepumpten Bohrspilung bei deren Riick-
fluss im Ringraum zwischen Bohrgestange und Bohrlochwand nach Ubertage ausgetragen.

Fir das oben beschriebene Verfahren sind Start- und Zielgruben erforderlich, um die Bohr-
spullésung einzusetzen und aufzufangen. Es sind keine WasserhaltungsmafRnahmen flr/an
Start- und Zielgruben vorgesehen. Anfallendes Wasser wird bei den Bohrungen wiederver-
wendet und/oder separat entsorgt.

Als letzter Arbeitsschritt bei der Durchfiihrung einer steuerbaren Horizontalbohrung wird das
auf der Austrittsseite der Horizontalbohrung vorbereitete Leerrohr in das fertig ausgeweitete
Bohrloch eingezogen. Entsprechend der Bohrungslange wurde das Rohr aus einzelnen
Rohrstangen mittels Stumpfschweilung zu einem Strang verschweil3t. Aus Festigkeitsgrin-
den sind Wandstarke und Durchmesser der Rohre gréf3er als im offenen Graben. Das vorbe-
reitete Schutzrohr wird in den vorgesehenen Arbeitsflachen bzw. im Schutzbereich abgelegt.
Um einen beschadigungsfreien und méglichst reibungsarmen Einzug der Rohrleitung zu ge-
wahrleisten, wird das Rohr in der Regel auf Rollenlager gelegt und tber einen Oberbogen in
die erforderliche Richtung zum Eintritt in den Bohrkanal gebracht. Die Verbindung des
Bohrstranges mit dem einzuziehenden Schutzrohr erfolgt Gber ein Drehgelenk. Zum Einzie-
hen des Rohrstranges in das vorbereitete Bohrloch wird der Bohrstrang drehend zur Bohran-
lage zuriickgezogen und dort Stange fir Stange ausgebaut. Durch den zwischengeschalte-
ten Drehwirbel wird verhindert, dass die Drehungen des Bohrstranges auf das Schutzrohr
Ubertragen werden.

Die Leerrohre der Bohrung werden im Tiefbau mit der Leerrohranlage des Regelgrabens
verbunden. Das Einziehen der Einzelkabel kann dann entsprechend dem geplanten Bauab-
lauf zu einem spateren Zeitpunkt erfolgen. Nach einer Reinigung der Schutzrohre kann der
Kabelzug erfolgen. Hierzu werden Seilwinden mit Zugkraftbegrenzern eingesetzt, um eine
Beschadigung der Kabel zu vermeiden.

Die erhdhte Uberdeckung der Kabel fiihrt zu einer Verschlechterung der Warmeabgabe. Aus
diesem Grund muss im Bereich der Tieferlegung der Kabel der Abstand zwischen den ein-
zelnen Leitern verbreitert werden. Die bei der offenen Verlegung verwendeten Abdeckplatten
und Warnbander entfallen hier.
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Anlage des Kabelgrabens

Zunachst wird im Bauablauf die temporare Zuwegung in den Baustellenbereich sicherge-
stellt. AnschlieBend wird auf der gesamten Breite der Arbeitsflache der Oberboden abge-
schoben und an den beiden Randern der Arbeitsflache abgelagert. Bei der sogenannten
,Loffenen Bauweise® wird mit Hilfe eines Baggers ein Kabelgraben mit angeschragten Bo-
schungskanten bzw. Bdschung erstellt, der Ublicherweise ,vor Kopf‘ arbeitet. Der Aushub
des Kabelgrabens erfolgt schichtweise und wird getrennt nach homogenen Bodenschichten
seitlich des Grabens im ausgewiesenen Arbeitsbereich gelagert. Bei der temporaren Lage-
rung der einzelnen Bodenschichten (s.g. Bodenmieten) gelten fiir diese Hohenbegrenzun-
gen. Diese liegen fur den Oberboden bei max. 2m und fur den Unterboden bei max. 4m Ho-
he.

Die Errichtung des Kabelgrabens erfolgt gemal den Angaben in DIN 4124. Grundsatzlich
werden die Kabelgraben mit einem Boschungswinkel von 45° hergestellt. Davon kann je
nach Standfestigkeit des umgebenden Bodens und Tiefe des Grabens abgewichen werden;
in besonderen Fallen auch unter Einsatz eines Grabenverbaus zur Sicherung der Graben-
wand. Die Breite eines Kabelgrabens betragt nach dem Regelgrabenprofil an der Sohle 5,3m
und liegt bei Realisierung eines 45° Boschungswinkels bei 8,9m an der Oberflache. Insge-
samt werden zwei parallele Kabelgraben ausgehoben.

Wahrend der Phase des Bodenaushubs und Herstellung der Kabeltrasse ist es erforderlich,
dass vorhandene Drainagen unterbrochen und damit voriibergehend aulier Betrieb genom-
men werden. Ein Drainagekonzept wird durch eine Fachfirma erarbeitet und umgesetzt. Ins-
gesamt wird somit im Rahmen der Bauausflihrung sichergestellt, dass die Funktionsfahigkeit
der vorhandenen Drainagesysteme auch im Bereich der Erdkabeltrasse wahrend und nach
Abschluss der Bauarbeiten weiterhin gewahrleistet ist.

Zur Freihaltung des Kabelgrabens von Grund- und Niederschlagswasser kann je nach ange-
troffenen Boden- und Grundwasserverhaltnissen der Einbau von Rohrdrainagen und/oder
einer Grundwasserhaltung und die damit verbundene temporare Entwasserung in benach-
barte Flachen bzw. in den nachstgelegenen Graben erforderlich sein. Die Entwasserung des
jeweiligen Bauabschnitts des Kabelgrabens bzw. der Muffengrube, insbesondere bei Nieder-
schlagen, erfolgt mit geeigneten Pumpen.

Die Kreuzung von Wegen, wie dem Feldweg erfolgt in offener Bauweise. Hierzu werden die
Wege flr die Bauzeit gesperrt und die beiden Kabelgraben im Kreuzungsbereich gedffnet.
Jedes im Schutzrohr liegende Kabel wird hier zusatzlich vor Auflast durch Lage in Betonroh-
ren oder unter Betonhalbschalen geschutzt. Die Betonrohre werden wieder mit Bodenmate-
rial Uberdeckt. AbschlieRend wird die Strallendecke mit Unterbau rekonstruiert.
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Verlegung der Kabelschutzrohre

Sobald der Graben bzw. benétigte Teilabschnitte des Grabens hergestellt sind, werden Leer-
rohre in den Graben gelegt. Die Rohre werden als Stangenware mit Einzelstrangen von 12 -
20m Lange angeliefert und vor Ort auf die erforderliche Lange des Teilstliicks zusammenge-
schweif3t. Die Rohre sind mit Verschlusskappen gegen Verschmutzung gesichert. Nach Ab-
schluss der Verlegung der Leerrohre erfolgt eine Abstandskontrolle und ggf. eine Lagekor-
rektur, zu Dokumentationszwecken eine Vermessung der Rohranlage sowie eine Kalibrie-
rung auf Dichtigkeit und Durchgangigkeit.

Nach Abschluss der Verlegung der Leerrohre wird der Kabelgraben wieder verflllt. Hier
kommt entweder spezielles Fullmaterial wie beispielsweise Sande zum Einsatz. Oder es wird
der angefallene Bodenaushub verwendet. Eine Entscheidung zur Wahl des Bettungsmateri-
als kann abschlieBend erst anhand der Ergebnisse der Baugrundhauptuntersuchung
(BGHU) getroffen werden. Die BGHU-Ergebnisse lagen zum Zeitpunkt der Erstellung dieses
Erlduterungsberichtes noch nicht vor. Je nach tatsachlich anstehendem Boden und Einsatz
des Bettungsmaterials kann ggf. der Einbau von Tonriegeln erforderlich sein, um dauerhafte
Drainagewirkungen bzw. eine Flachenentwasserung zu verhindern. Die geplanten Muffen-
standorte werden weiterhin offengehalten, wenn unmittelbar im Anschluss die Muffenmonta-
ge erfolgt. Bei zeitlichem Abstand werden die Kabelenden eingesandet und erst vor der Muf-
fenmontage wieder freigelegt. Die Leerrohre werden, soweit erforderlich, von einer thermisch
stabilisierten Bettung (Sandbettung) umschlossen. Auf diese Weise kann sichergestellt wer-
den, dass die benétigte Warmeabfuhr erflllt wird. Zum Schutz vor mechanischen Einwirkun-
gen werden die Kabel zum Beispiel mit Gehwegplatten oder PVC-Platten abgedeckt, Uber
denen zusétzlich Trassenwarnbander ausgelegt werden. Uber der Sandbettung und den
Abdeckplatten wird Bodenaushub rickverfiillt. Bei der Riickverfillung darf der Boden nicht
durchmischt werden. Die Ruckverfullung des Bodenmaterials hat schichtweise zu erfolgen,
damit die urspriingliche Lagerung des Bodens annahernd wiederhergestellt wird. Die Rlck-
verflllung erfolgt gemaR den Vorgaben des vor Baubeginn zu erstellenden Bodenschutzkon-
zepts und wird von der bodenkundlichen Baubegleitung Gberwacht.

Mit der Baggerschaufel ist das Unterbodenmaterial anzudriicken. Das Bodenmaterial darf
nicht verschmiert werden (kein Walzen, keine Vibrationsverdichtung). Eine leichte Wo6lbung
des Unterbodenplanums sollte vorgenommen werden, damit bei nachfolgenden Sackungen
keine Mulde entsteht. Uberzahliges Bodenmaterial wird abgefahren.

AbschlielRend wird der separat gelagerte Oberboden wieder aufgebracht und der urspriingli-
che Zustand des Gelandes hergestellt, z. B. Einsaat von Zwischenfriichten. Urspringlich
vorhandene Dranagen sind nach Abschluss der Bauarbeiten wiederherzustellen. Zum
Schluss wird die Baustral’e wieder zurtickgebaut. Soweit erforderlich, werden noch Bodenlo-
ckerungen durchgefiihrt. Ein besonderes Augenmerk wird auf einen schonenden Umgang
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mit dem Boden gelegt. Die Konzepte zum Bodenschutz sind in Anhang 4 zum Erlauterungs-
bericht detailliert beschrieben und zusammengefasst.

10.3Kabel

10.3.1 Technische Beschreibung

Erdkabel bestehen aus einem Leiter, der Isolierung, der Abschirmung und einem Mantel. In
Abbildung 22 ist der beispielhafte Aufbau eines 380-kV-Erdkabels dargestellt. Der Leiter be-
steht im vorliegenden Fall aus Kupfer und ist als Millikenleiter ausgebildet mit einer Quer-
schnittsflache von 2500mm?2. Zur Verringerung des Wechselstromwiderstandes werden bei
grol3en Querschnitten die Leiter aus gegeneinander isolierten Teilleitern aufgebaut.

Als Isolierung wird ein vernetztes Polyethylen (VPE) verwendet. Die VPE-Isolierung wird von
einer inneren und duferen Leitschicht aus leitfahigem VPE eingefasst, damit das elektrische
Feld an der Leiteroberflache homogenisiert wird. Die innere Leitschicht hat die Funktion, die
Bildung von Teilentladungen an der Grenze von Leiter und VPE-Isolierung zu unterbinden.

Die Abschirmung aus Kupferdrahten hat den Zweck, die beim Stromtransport entstehenden
Ableit- und Fehlerstréme zu kompensieren und den Stromfluss zu verbessern. Der Schirm-
querschnitt liegt in der Grélkenordnung von 150 — 250mm?, abhangig vom geforderten Kurz-
schlussstrom. Zwischen den Muffen werden die Kabelschirme ausgekreuzt. Zur Temperatu-
riberwachung ist ein LWL-Kabel zwischen Kupferdrahtschirm und Langswassersperre inte-
griert.

Der Mantel soll das Kabel vor au3eren Einfliissen schiitzen, wie Wasserzutritt sowie mecha-
nischen Belastungen bei der Verlegung. Er besteht bei VPE-isolierten Kabeln aus Polyethyl-
en hoher Dichte (HDPE) und ist zusatzlich von einer leitfahigen Skinschicht zur Mantelpri-
fung umgeben. Schutz vor Feuchtigkeit (Langswassersperre) gewahrt ein Aluminium-
Schichtenmantel unter dem Polyethylen.

Die Kabel werden aufgetrommelt transportiert, gewéhnlich in Langen von 700 — 1000m. Die
Langenbegrenzung beruht auf Begrenzungen beim Transport (Ausmal® der Kabeltrommel
und Gewicht von Kabel und Fahrzeug). Die Einschrankungen ergeben sich vorrangig durch
den Transportweg (lichte Weite der Durchldsse, Belastbarkeit von Bricken und Stra-
Ren/Wegen) aber auch durch die vorgegebene Lage der Verbindungsstellen (Muffen) der
Kabel.
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Abbildung 22: Exemplarische Darstellung des Aufbaus eines Erdkabels

10.3.2 Bauablaufbeschreibung

Der Kabelzug ist in Kapitel 10.2.2 beschrieben.

10.4Kabelmuffen

10.4.1 Technische Beschreibung

Die Kabelenden werden dber Muffen miteinander verbunden. An den Verbindungsstellen
muss eine offene Grabenverlegung vorgenommen werden. Die Lange der Kabelabschnitte
bestimmt die Zahl der Muffenverbindungen. An beiden Anschlussseiten der Muffengruben
werden die Kabelgraben auf einer Lange von ca. 10m etwas breiter ausgefiuhrt, um Aus-
gleichsbdgen fur die Kabel anlegen zu kdnnen. Die Ausgleichsbdgen sollen die Zug- und
Schubbelastungen, die sich durch die temperaturbedingten Langenanderungen der Kabel
ergeben, vor den Muffen abfangen.

Weiterhin missen zur Sicherstellung der Ubertragungsleistungen, das heiRt zur Vermeidung
von hohen Mantelstromen und den damit verbundenen Strom-Warme-Verlusten, die Kabel-
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schirme mittels des Cross-Bonding-Verfahrens ausgekreuzt werden. An beiden Kabelenden
der Leitungen werden die Kabelschirme geerdet. Die Kabelschirme werden in den Cross-
Bonding-Muffen aufgetrennt und mittels Koaxialkabel in einen neben dem Kabelsystem un-
tergebrachten Cross-Bonding-Kasten weitergefiihrt, wo sie dann zyklisch vertauscht werden,
so dass sich die Schirmspannungen Uber der gesamten Kabellange nahezu kompensieren
und nur noch einen geringen Schirmstrom antreiben. Aus elektrischen Symmetriegrinden
sind die Auskreuzungen moglichst symmetrisch, bei 1/3 sowie 2/3 der Gesamtstrecke des
Kabels, anzuordnen. Da die Kabelverbindung aus vier Teillangen besteht, missen die
Schirmstrome des vierten Teils (ca. 400m lange Teilabschnitt zwischen der Muffengruppe
EVM und dem UW Garrel_Ost) im UW Garrel_Ost einseitig geerdet werden. Mit diesem Ver-
fahren der Schirmbehandlung, das in der Praxis vor allem auf kurzeren Kabelabschnitten
eingesetzt wird, lassen sich die Zusatzverluste in den Kabelschirmen ebenfalls sehr wirksam
begrenzen. An den Cross-Bonding-Stellen werden die Kabelschirme herausgefiihrt, ausge-
kreuzt, zyklisch vertauscht und durch Uberspannungsableiter in der Cross-Bonding-Box ge-
erdet. Fir Montage und Betrieb missen diese Stellen zu Prif- und Messzwecken immer
zuganglich sein (jahrliche Inspektion). Uber einem Kabelgraben werden im vorliegenden
Vorhaben jeweils zwei Kasten in einem Kabelschacht angeordnet (je System ein Kasten).
Die Kasten sollen in einem Schacht im Boden versenkt installiert werden. Die Abdeckung
des Zugangs zu diesen Cross-Bonding-Kasten ist im Trassenverlauf sichtbar (Vgl. Abbildung
23). Das beantragte Kabelsystem wird vier Schachte enthalten. Die Lage der Cross-Bonding-
Anlagen kann den Lage- und Grunderwerbsplanen (Anlage 7) entnommen werden (in der
Anlage 7.1 als CB-Muffe beschriftet).
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Abbildung 23: Cross-Bonding-Ké&sten in der Betriebsphase

10.4.2 Bauablaufbeschreibung

Aufgrund spezieller Anforderungen ist die Montage der Muffen bei der Verlegung der Erdka-
bel das Herzstiick der Bauarbeiten. Fir die Muffenmontage werden im Boden spezielle Muf-
fengruben angelegt, in denen die Montage unter den erforderlichen Arbeitsbedingungen er-
folgen kann. Nach Aushub einer Grube bis ca. 3m Tiefe und seitlichem Verbau wird eine
Arbeitsflache hergestellt und mit einer 5 — 10cm starken Betonschicht (,Sauberkeitsschicht®)
versehen. Die Kabelenden werden in Arbeitshéhe aufgebockt. Die Kabel durfen an den Muf-
fen in ihrer Hohenlage nicht verandert werden. Der Arbeitsbereich wird eingehaust und es ist
ein sauberes Arbeitsumfeld wahrend der Montagezeit zu gewahrleisten. Fir die Fertigstel-
lung der Muffenverbindung — das s.g. Jointing - ist je Muffensatz eine Arbeitszeit von ca.
zwei Wochen einzuplanen. Insgesamt ist mit ca. 8 Wochen offener Muffengrube zu rechnen,
da insgesamt 24 Kabel, also 12 je Seite, zu ziehen und zu verbinden sind. Die Wasserhal-
tung muss je nach Grundwasserpegel die gesamte Zeit laufen.

Allgemein werden die Muffen nach Abschluss der Montage im Boden in Sandbettung verlegt.
Das Muffenbauwerk wird nach Fertigstellung wieder verfillt, die Muffen sind oberirdisch nicht
sichtbar. Lediglich die Abdeckung des Zugangs zu den Cross-Bonding-Kasten ist im Tras-
senverlauf sichtbar. Die Abmessungen des Fundaments der Muffengrube betragt ca. 12 x
6m je Kabelgraben. Die Muffen der einzelnen Systeme werden versetzt zueinander erstellt.
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Abbildung 24 zeigt exemplarisch eine Muffengrube nach Entfernung der Montageeinhau-
sung.

Abbildung 24: Muffengraben im Bau

10.5Kabelibergangsanlagen

Zwischen Kabelabschnitten und solchen Abschnitten, die als Freileitung ausgefuhrt werden,
ist die Errichtung von Ubergangsbauwerken, den sogenannten Kabeliibergangsanlagen
(KUA), erforderlich. Im Planfeststellungsabschnitt 2a ist nur eine KUA notwendig, da das
Erdkabel direkt im UW Garrel_Ost endet.

10.5.1 Technische Beschreibung

Diese KUA enthalten alle technischen Komponenten, um den Ubergang von Freileitungen
auf Erdkabel oder umgekehrt von Erdkabeln auf Freileitungen zu erméglichen.

(vgl. Abbildung 25:  Schematische Darstellung von KUA und Kabelabschnitt).
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Erdkabelanlage
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Abbildung 25: Schematische Darstellung von KUA und Kabelabschnitt

Alle Ausfihrungsvarianten der Kabellibergangsanlagen sind grundsatzlich ahnlich aufge-
baut: Am Start- bzw. Endpunkt eines Freileitungsabschnittes werden die Freileitungsseile mit
einem Portal (Stahlgitterkonstruktion dhnlich einem Freileitungsmast) verbunden. Das Portal
dient der Aufnahme mechanischer Zugkrafte und stellt nach aktuellen Planungen den hochs-
ten Punkt der KUA mit 37m bis zur Erdseilspitze dar. Der Portalriegel befindet sich nach ak-
tuellem Planungsstand auf einer max. Héhe von 27m. Grundsatzlich werden zwei Freilei-
tungssysteme mit jeweils drei Leiterseilen an die Portale angeschlossen.
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Anlagenteil der Blindleistungskompensation

Abbildung 26: Exemplarische Darstellung einer KUA und ihrer Funktionsbereiche

Die Leiterseile werden von hier aus an eine Rohrkonstruktion angeschlossen, welche die
Verbindung zu den Kabelendverschlussen herstellt. Pro Freileitungssystem mit drei Leitersei-
len sind sechs Erdkabel fur die Weiterleitung der gleichen Energiemenge zu verlegen. Es
werden analog zur geplanten Anzahl der zu verlegenden Erdkabel insgesamt zwolf Kabel-
endverschlisse in der Kabeliibergangsanlage bendtigt. Die Kabelendverschllsse dienen der
sicheren Verbindung des Kabels mit der Rohrkonstruktion. Sie stellen somit die Start — bzw.
Endpunkte der Kabelabschnitte dar. Zur Begrenzung gefahrlicher Uberspannungen sind
Uberspannungsableiter zwischengeschaltet. Der Uberspannungsableiter erflillt eine wichtige
Schutzfunktion. Er bewahrt die Betriebsmittel und Verbindungselemente vor Schaden, die
durch zu hohe elektrische Spannung, wie z. B. durch Blitzeinschlage (Gewitter), hervorgeru-
fen werden. Zur Messung der Energiefliisse Uber die Kabellbergangsanlagen werden soge-
nannte Strom- und Spannungswandler eingesetzt, die der Messung des tatsachlichen Strom-
flusses und der Spannung dienen. Zusatzlich werden Stromwandler in Form sogenannter
Ringkernwandler zur Messung der Stréme in den einzelnen Erdkabeln eingebaut.

In Abhangigkeit der Einsatzorte bzw. der Kabelldangen und anderer elektrotechnischer Erfor-
dernisse kénnen in einer KUA auch Kompensationsspulen integriert werden, die im Bedarfs-
fall durch den Einsatz von Schaltgeraten (Leistungsschaltern und Trennschaltern) schaltbar
ausgefiihrt werden. Als Kompensationsspulen kénnen Luft- oder Olspule eingesetzt werden.
Die Errichtung der Kompensationsspulen ist flir den Betrieb der Leitung notwendig, um die
Leitungsverluste so gering wie moglich zu halten. Der Einsatz von Kompensationsspulen ist
fur die Kabellbergangsanlage Beverbruch nicht vorgesehen. Die Spulen werden im UW Gar-
rel_Ost platziert. Ebenfalls wird die KUA Beverbruch kein Betriebsgeb&ude enthalten, da die
Steuerung der KUA (ber das UW Garrel_Ost erfolgt.
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Neben den elektrischen Anlagenteilen beinhalten die Kabellibergangsanlagen auch bauliche
Anlagen wie Fundamente fir die Hochstspannungsgerate, Anlagenstrallen, eine Steuerzelle
und den Anlagenzaun. Bei Kabeliibergangsanlagen mit Betriebsmitteln zur Blindleistungs-
kompensation wird ein Betriebsgebaude zur Aufnahme der Nebenanlagen notwendig.
Grundsatzlich werden die Hochspannungsgerate auf Unterkonstruktionen errichtet, um die
einzuhaltenden Mindestabstande der Anlage zwischen unter Spannung stehenden Anlagen-
teilen und dem Gelande fiir das sichere Betreten der KUA fiir Instandhaltungs- oder War-
tungszwecke zu gewabhrleisten. Die Anlage gilt als ,abgeschlossene elektrische Betriebsstat-
te". Sie ist grundsatzlich nicht besetzt. Nur zur Kontrolle sowie bei Bau- und Instandhal-
tungsmaflnahmen befindet sich Personal in der KUA. Das Betreten der Anlage ist nur den
dazu Berechtigten gestattet. Die gesamte Anlage ist von einem mindestens 2m hohen Zaun
umgeben. Warnschilder sind ringsum am Anlagenzaun angebracht.

Die KUA mit allen dazugehdrigen Nebeneinrichtungen wird nach den giiltigen Regeln der
Technik und den Vorschriften des Arbeitsschutzes gebaut. Fir die Errichtung gelten die ein-
schlagigen VDE-Bestimmungen und DIN-Normen, insbesondere DIN 0101.

Der Flachenbedarf (Zaunabmessung) einer KUA bemisst sich nach der Erfordernis zur Blind-
leistungskompensation mittels Kompensationsspulen sowie deren elektrischen Anbindung.
So kann es aus netzbetrieblichen Grinden erforderlich sein, die Kompensationsspulen mit
Hilfe eines Schaltfeldes schaltbar oder elektrisch direkt anzubinden (ohne Schaltfeld).

Zur Festlegung der jeweiligen KUA-Variante ist es neben netzplanerischen Bewertungen
erforderlich, den genauen Leitungsverlauf und die exakte Lange der Kabelabschnitte zu ken-
nen. Im Genehmigungsverfahren kdénnen somit Anderungen, die sich an den Kabelabschnitt
ergeben, auch Anderungen an der Position oder GréRe der KUA-Standorte nach sich ziehen.
In der vorliegenden Planung wurden Flachen zur Realisierung der KUA-Varianten vorgese-
hen, die fir die hier beantragte Trassierung erforderlich sind.

Eine Ubersicht der geplanten KUA im Planfeststellungsabschnitt 2a kann Tabelle 7 entnom-
men werden.

Tabelle 7: Ubersicht der geplanten KUA
Name KUA Zugehdoriger Kompensationsspulen  Flachenbedarf in
Erdkabelabschnitt erforderlich? ha.
A
Beverbruch TEVA Nein ca. 4.500m? (Fla

chen gesichert)
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10.5.2 Bauwerke und Betriebsmittel

Eine KabelUbergangsanlage ohne schaltbare Kompensation besteht aus folgenden Be-
triebsmitteln und Komponenten:

Abbildung 27: KUA ohne Kompensation mit Phasenauskreuzung

Kabelendverschlisse:

Die Kabelendverschlisse sind an jedem Ende bzw. Anfang eines Kabelabschnittes ange-
ordnet und bilden den Wechsel des Isoliermaterials von Luft auf Polyethylene bzw. umge-
kehrt. Hierzu wird das Ende eines Kabelabschnittes aus der Erde herausgefiihrt und ein de-
finierter Ubergang Uber den Kabelendverschluss zu den Rohrverbindungen innerhalb der
KUA sichergestellt.

Uberspannungsschutz:

Der Uberspannungsableiter erfiillt eine wichtige Schutzfunktion. Er bewahrt die Betriebsmittel
und Verbindungselemente vor Schaden durch zu hohe elektrische Spannung, hervorgerufen
zum Beispiel durch Blitze oder Schaltiiberspannungen. DarlUber hinaus sind Kabellber-
gangsanlangen durch Blitzschutzmallnahmen wie z.B. Blitzschutzmasten gesondert ge-
schitzt. Diese leiten den Blitzstrom direkt in die Erde ab.

Portal (Stahlgitterkonstruktion):

Als Portal wird ein Metallgerust bezeichnet, das bis zu 37 Meter hoch ist und das Ende einer
Freileitung und den Eingang zur KUA darstellt. Das Portal ist somit das héchste Element
einer KUA. Die geblindelten Freileitungsseile werden am Portal einzeln angehangt und wei-
ter auf die Rohrverbindung gefiihrt. Das Portal nimmt die mechanischen Zugkrafte fiir einsei-
tige Belegung von der Freileitungsseite auf.
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Portal einer Kabellibergangsanlage 380 kV

Abbildung 28: Portalkonstruktion fir Kabellibergangsanlagen

Rohrverbindung:

Eine Rohrkonstruktion aus Aluminium stellt die elektrische Verbindung zwischen Freilei-
tungsseil, Kabelendverschluss her.

KUA ohne Kompensation mit Phasenauskreuzung

Das KUA-Layout ohne Kompensation aus Abbildung 27: KUA ohne Kompensation mit Pha-
senauskreuzung ist eine einfache Ausflihrung einer Kabelibergangsanlage und stellt folgen-
de technische und bauliche Anforderungen:

Tabelle 8: Angaben zur KUA ohne Kompensation mit Phasenauskreuzung
Versiegelte Flache bis zu 30%
Portal Riegelhohe 27m, Erdseilspitze 37m

Selellriiesion keine Schall emittierenden Anlagen

(entspricht denen der Freileitung)
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Elektrische & magnetische Felder Bestandteil der Betrachtung fiir die Freileitung
Temporare Arbeitsflache notwendig fur die ErrichtungsmaRnahmen

Dauerhafte Zuwegung erforderlich fiir regelmaRige Wartung und Instandhaltung

10.5.3 Kurzdarstellung Phasenauskreuzung

Der Unterschied der KUA-Varianten mit und ohne Phasendrehung liegt in der Anordnung der
Kabelendverschlisse (rot dargestellt in Abbildung 29) und dem sich daraus ergebenden
Platzbedarf. Grundsatzlich verlangert sich die KUA um ca. 13m, wenn die Phasenauskreu-
zung in der KUA erfolgt. Die Phasenauskreuzung oder Phasenverdrillung dient zur Ver-
gleichmaBigung der kapazitiven Einflisse, welche zwischen den einzelnen Phasen und Erde
auftreten. Damit der kapazitive Anteil, der sich elektrisch zwischen jeder der drei Phasen und
Erde ergibt, rechnerisch und physikalisch in jeder Phase gleich ausfallt (symmetrische Aus-
legung der Leitung), ist es notwendig, die Phasen abwechselnd so anzuordnen, dass diese
Uber die gesamte Lange der Leitung jede Leiterposition Uber jeweils ein Drittel der gesamte
Leitungslange einnehmen.

mit Phasenauskreuzung ohne Phasenauskreuzung

Abbildung 30: Phasenauskreuzung in Kabellibergangsanlagen
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10.5.4 Wegenutzung

Bei der Wegenutzung zur Kabeliibergangsanlage (KUA) Beverbruch ist zwischen dem Bau-
stellenverkehr zur Anlieferung von Material und Grofl3geraten fur die Baustelle an sich und
dem spéateren Betrieb der KUA zu unterscheiden.

Fir die Zuwegung zum KUA-Standort ist eine feste Zuwegung geplant. Fiir die Errichtung
der Anlage wird wahrend der BaumafRnahme zunachst der Unterbau dieser Zuwegung ange-
legt und als Baustrae genutzt. Zum Ende der Baumalnahme wird dieser Strallenunterbau
hergerichtet und mit einer Asphaltschicht fertiggestellt. Nachfolgend ist der Bereich der Zu-
wegung fiir den Betrieb als auch fir den Bau der KUA naher beschrieben.

BaumaRnahme KUA

Fur den Baustellenbetrieb ist geplant, den Unterbau der Zuwegung ausgehend von der Hof-
flaiche des Flurstiicks Garrel 14 4/2 bis zum Anlagenstandort KUA Beverbruch anzulegen
und den Zuwegungsunterbau zunachst als Baustralle im Rahmen der Baumalnahme zu
nutzen. Um einen Baustellenbegegnungsverkehr auf dieser Strecke zu erméglichen, wird
eine temporare Ausweichbucht (Schottertragschichtmaterial) erstellt, die zum Ende der
Baumalinahme wieder vollstandig zurlickgebaut wird, um abschlieRend den Endausbau der
Zuwegung (Asphaltarbeiten und strallenbegleitende Entwasserung) fertigzustellen.

Betrieb KUA

Die Zuwegung der KUA im Rahmen des spéateren Betriebs erfolgt tber das vorhandene
Uberregionale und regionale Verkehrswegenetz und der privaten Hofflache (Flurstiick Garrel
14 4/1 und tw. 14 4/2) in Asphaltbauweise (z. B. fir die Durchfihrung von Wartungs- und
InstandhaltungsmaRnahmen in der KUA).

Fir den Zugang zur KUA ist eine dauerhafte Zuwegung mit einer Flacheninanspruchnahme
von maximal 5m Breite fiur den Storungsfall oder flir Wartungs- und Instandhaltungsmalf3-
nahmen erforderlich. Diese wird soweit schwerlastfahig errichtet, wie dies zum Transport der
Betriebsmittel von Néten ist. Das nachfolgende exemplarische Querprofil der KUA-
Zuwegung zeigt den geplanten Aufbau:
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Abbildung 31: Regelquerschnitt Zuwegung KUA Beverbruch ab Anschluss Hoffliche des Flurstiicks Gar-
rel 14 4/2 bis zum Anlagenstandort KUA Beverbruch (Blickrichtung: Ost)

Zur wegerechtlichen Anbindung der KUA Beverbruch ist eine dauerhafte Zuwegung erforder-
lich, die ab der gepflasterten Hofflache Flurstiick Garrel 14 4/2 zum KUA Standort entlang
der nordlichen Flurstiicksgrenze gebaut wird. Die Zuwegung wird in Asphaltbauweise mit
einer Asphaltdeck- und Asphalttragschicht auf einem frostfrei herzurichtendem Unterbau aus
einer Schottertrag-/ Frostschutzschicht erstellt. Die asphaltierte Zuwegung ist mit einer Stra-
Renbreite inkl. beidseitiger Bankette aus Schottertragschichtmaterial mit einer maximalen
Gesamtbreite 5m vorgesehen. Der Strallenkdrper (Asphaltflache) wird mit einem nach Su-
den hin geneigten Quergefalle ausgerichtet, um die anfallenden Niederschlagswasser in eine
strallenbegleitende Entwasserungsmulde flir die Versickerung in den Untergrund ableiten zu
konnen. Die Versickerung in den Untergrund, findet, Uber die im Suden entlang der Zuwe-
gung angelegte Entwasserungsmulde auf dem von der TenneT erworbenen Grundstick,
statt.

Die fur die Zuwegung bendtigten Flachen sind durch die TenneT erworben bzw. im Rahmen
von privatrechtlichen Vereinbarungen gesichert.

Weitere temporare befestigte Baustellen-/ Lagerflachen fiir die Bauphase der KUA

Zusatzlich sind zur Bauvorbereitung weitere Baustellenlogistik und -lagerflachen im Bereich

der KUA-Bauflache zu errichten, die sich insgesamt alle auf dem im Rahmen dieses Verfah-
rens beantragten Grundstiicksflachen beschranken (s. a. Anlage 7). Dazu wird zunachst der
Oberboden abgetragen und seitlich aufgehaldet. Auf dem Erdplanum wird ein Geotextil aus-
gelegt und der Bereich mit einer ca. 0,3m starken Schotterschicht als temporare Untergrund-
befestigung aufgebaut. Nach Abschluss der BaumaRRnahme werden die flr die Baustellenlo-
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gistik und Lagerflachen eingebrachten Materialien wieder entfernt und der seitlich gelagerte
Oberboden zur Herstellung des Ursprungszustandes wieder eingebaut.

10.5.5 Griundung

Eine Aussage zu gegebenenfalls notwendigen Grindungsmafinahmen (als Blockfundamen-
te aus Fertigteilen oder Tiefgriindung) kann erst nach Erstellung eines Bodengutachtens im
Bereich der geplanten KUA-Flache erfolgen und wird im Rahmen der Ausfliihrungsplanung
festgelegt.

10.5.6 Betrieb
Im Wesentlichen kédnnen folgende Betriebsablaufe in den Schaltfeldern am Tage auftreten:

e Revisionsbetrieb (gilt fir KUA mit schaltbarer Kompensation): Etwa alle 10 Jahre
werden an den Leistungsschaltern Revisionen durchgefuhrt. Die Trennschalter wer-
den bei Revisionen ohne Spannung geschaltet.

o Regelbetrieb: Im Regelbetrieb werden regelmafig Wartungen durchgefihrt. Alle War-
tungsarbeiten finden zur Tageszeit (06:00 - 22:00 Uhr), vorwiegend zwischen 07:00
und 19:00 Uhr statt. An Sonn- und Feiertagen werden im Allgemeinen keine Wartun-
gen durchgefuhrt.

o Notfall: Servicearbeiten zur Tages- und Nachtzeit aufgrund von Stérungen kdnnen
nicht ausgeschlossen werden. So kann z.B. bei Gewitter eine Schalterauslésung
durch Schutzeinrichtungen mit anschlieBender Wiedereinschaltung erfolgen. Ab-
fallentsorgung

10.5.7 Abfallentsorgung

Reststoffe fallen bei Normalbetrieb der KUA nicht an. Hausmdill wird durch das TenneT Be-
triebspersonal gesammelt und vor Ort ordnungsgeman entsorgt. Bei Arbeiten durch entspre-
chende Fremdfirmen werden diese durch TenneT verpflichtet fur die vollstiandige Beachtung
und konsequente Umsetzung der gelten- den Abfallgesetze und Verordnungen zu sorgen.

10.5.8 Arbeitsschutz

Die KUA mit allen dazugehérigen Nebeneinrichtungen wird nach den giiltigen und anerkann-
ten Regeln der Technik und den Vorschriften des Arbeitsschutzes gebaut und betrieben. Flr
die Errichtung gelten die einschlagigen VDE-Bestimmungen und DIN-Normen, insbesondere
DIN 0101, sowie DIN 0105 fur den Betrieb.
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Die Anlage gilt als ,abgeschlossene elektrische Betriebsstatte". Sie ist grundsatzlich nicht
besetzt. Die Steuerung und Uberwachung erfolgt (iber Fernsteuerung von der Hauptschaltlei-
tung. Nur zur Kontrolle sowie bei Bau- und Instandhaltungsmaflnahmen befindet sich Perso-
nal in der KUA. Das Betreten der Anlage ist nur den dazu Berechtigten gestattet.

Fachliches Fremdpersonal wird mit den 6rtlichen Betriebsverhaltnissen vertraut gemacht. Ein
qualifizierter Bauleiter wird namentlich vor Baubeginn benannt. Eigenes Personal wird jahr-
lich zweimal Uber die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften belehrt und nimmt in an-
gemessenen Zeitabstdnden an den Schulungen der Berufsgenossenschatft teil.

Die Grenzen der Arbeitsbereiche werden zur Abwehr von Gefahren aus der elektrischen
Betriebsstatte eindeutig kenntlich gemacht. Personliche Schutzausriistung und geeignetes
Werkzeug stehen in ausreichendem Umfang zur Verfligung.

10.5.9 Schutz der Allgemeinheit

Die gesamte KUA ist von einem mindestens 2m hohen Zaun, an dem Warnschilder ange-
bracht sind, umgeben. Steuerzellen oder Betriebsgebaude sind verschlossen.

10.5.10 MaBnahmen fur den Fall der Betriebseinstellung

Bei AuRerbetriebnahme der gesamten KUA, wie auch einzelner Betriebseinheiten (z. B.
Kompensationsspule, Schaltgerate), werden die Gerate und Anlagenteile durch Fachfirmen
zurlckgebaut. Es werden keine schadlichen Umwelteinwirkungen oder sonstigen Gefahren
hervorgerufen.

10.5.11 Grundstiucksentwasserungsanlagen

Die Grundstlicksentwasserungsanlagen im Sinne der DIN 4045 bzw. DIN 1986-100 auf der
Flache der geplanten KUA werden im Zuge der Detailplanung der KUA geplant und kénnen
im Einzelnen daher noch nicht Gegenstand des vorliegenden Erlauterungsberichtes sein. Die
Details der Ausfihrung werden im weiteren Planfeststellungsverfahren konkretisiert, wobei
unter Beachtung der technischen Standards schon heute keine Aspekte erkennbar sind, die
eine Entwasserung der Flache der geplanten KUA vor uniiberwindbare Hindernisse stellen
wirde. Grundlegend ist auf den Flachen der Kabeliibergangsanlagen eine Versickerung des
Niederschlagswassers mdéglich. Fir die KUA Beverbruch ist sowohl fiir die Zuwegung und
die Betriebswege in der KUA als auch fiir das Schaltfeld selbst eine direkte Versickerung des
Niederschlagswassers auf dem Gelande geplant. Aufgrund der Bodenverhaltnisse im Be-
reich der KUA — durchweg sandige Béden mit einem Grundwasserstand bei ca. 2,5m und
tiefer — ist eine direkte Versickerung des Niederschlagswassers madglich.
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Auf der Flache der geplanten KUA fallt kiinftig kein industrielles oder gewerbliches Abwasser
gemal Abschnitt 3 Nummer 3. 76 der DIN EN 752 bzw. Abschnitt 3. 1. 3 der DIN 12056-1
an.

10.5.12 Emissionen der Kabeliibergangsanlagen

Fir die Schallemissionen der KUA gelten im Betrieb die Vorgaben der TA-Larm. Fir elektri-
sche und magnetische Felder, die durch die KUA verursacht werden, werden die Grenzwerte
nach der 26. BImSchV am Anlagenzaun der KUA eingehalten. Die Grundausfiihrung der
KUA ohne Kompensationsspule verursacht Schallemissionen aquivalent zu einer Freileitung.
Gleiches gilt fur die elektrischen und magnetischen Felder.

10.5.13 Bauablaufbeschreibung

Vor Errichtung der KUA werden die dauerhaften Zuwegungen geschaffen und die bendtigten
Baueinrichtungsflachen eingerichtet. Dies ist vergleichbar zum Vorgehen fiur die Freileitung
(vgl. Kapitel 9.1.2, bzw. Kapitel 10.5.4). Im Anschluss wird das Baufeld vorbereitet. In Ab-
hangigkeit des Baugrundes ist ggf. die Durchfiihrung eines Bodenaustausches nétig. Die
anschlielende Errichtung der Grindung ist ebenfalls abhangig des Baugrundes und ver-
gleichbar mit dem Ablauf der Errichtung der Grindungen fir die Freileitung (vgl. Kapitel
9.2.2).

Wahrend die Baugrube hergestellt und die Fundamente fir das Portal und die weiteren An-
lagen gesetzt wird, muss oftmals das Grundwasser uber mehrere Wochen hinweg temporar
abgesenkt werden. Anschlieend wird die Flache auf ca. 80cm unter GOK aufgefillt. In die-
ser Bauphase werden auch die Drainagerohre fur die dauerhafte Entwasserung des Nieder-
schlagswassers eingebracht. Die temporare Entwasserung (Grundwasser) kann sich durch
aullere Umstande wie anhaltenden Starkregen wahrend der Bauphase, unglinstige Boden-
verhaltnisse und gestorten Bauzeitenplan auch verlangern.

Im Anschluss werden die technischen Betriebsmittel angeliefert und vor Ort montiert. Es
kommen typische Baufahrzeuge und Krane zum Einsatz. Wahrend der Errichtung der KUA
werden die Erdkabel an den Kabelendverschlissen eingezogen (Vgl. Kapitel 10.3.2) und die
Leiterseile im Rahmen des Seilzuges am Portal der KUA montiert (Vgl. Kapitel 9.4.2).

Die Errichtungsdauer ist abhangig vom Bauablauf der anliegenden Leitungsabschnitte und
kann folglich erst im Rahmen der Ausfuhrungsplanung detailliert werden. Grundsatzlich kann
von einer Bauzeit von ca. 12 Wochen ausgegangen werden.
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11  Grundstucksinanspruchnahme

11.1Allgemeine Hinweise

Die Grundstlcke, die fir die BaumalRinhahmen und den spateren Betrieb der 380-kV-Leitung
in Anspruch genommen werden, sind in den Lage- und Grunderwerbsplanen (Anlage 7) dar-
gestellt. Art und Umfang der Inanspruchnahme von Grundeigentum durch das geplante Vor-
haben sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14) aufgelistet. Den Grundstlickseigentu-
mern werden aus Datenschutzgriinden Schllisselnummern zugewiesen. Die dazugehoérige
Schlusselnummernliste mit den Namen der Grundstlckseigentimer liegt nicht 6ffentlich aus.

Die antragsgegenstandliche Grundinanspruchnahme erfolgt entweder als dauerhafte
Grundinanspruchnahme (Erwerb oder dingliche Sicherung) oder als temporare Grundinan-
spruchnahme.

Trotz der Aufnahme der betroffenen Flachen in das Grunderwerbsverzeichnis strebt die An-
tragstellerin fur alle Grundinanspruchnahmen vorrangig einvernehmliche Vereinbarungen mit
den Grundstlckseigentumern (Kaufvertrage, Dienstbarkeitsbewilligungen etc.) an. Diese
werden parallel zum Planfeststellungsverfahren verhandelt. Kommen solche privatrechtli-
chen Einigungen nicht zustande, stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fur
nachfolgende Enteignungsverfahren dar (§ 45 EnWG).

Bei der Vorbereitung und Durchfuhrung der Baumaflinahmen verursachte Schaden an Stra-
Ren, Wegen bzw. Flurstiicken werden wieder beseitigt. Der urspriingliche Zustand wird in
Abstimmung mit den entsprechenden Eigentimern und Nutzern wiederhergestellt. Bei Nicht-
einigung der Parteien wird gegebenenfalls ein vereidigter Sachverstandiger hinzugezogen.

11.2 Arten der Inanspruchnahmen

11.2.1 Dauerhafte Inanspruchnahme

Erwerb von Grundstiicken

Der Erwerb von Grundstiicken ist im Rahmen der Planfeststellung ausschlief3lich fiir die di-
rekten Standorte der Kabellibergangsanlagen vorgesehen und bereits abgeschlossen.
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Dingliche Sicherung in Form von einer beschrankt persdnlichen Dienstbarkeit

Zur dauerhaften, eigentimerunabhangigen rechtlichen Sicherung ist die Eintragung einer
beschrankt personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des Grundbuchs fur folgende Flachen
vorgesehen:

- fir sdmtliche bauliche Anlagen (z.B. Maststandorte),

- Uberspannte Grundstucksflachen einschlieRlich der Schutzbereiche der Freileitung,
- Kabelanlagen einschlieRlich der Schutzbereiche,

- sowie Kompensationsmaflnahmen im Sinne von § 15 Abs. 4 S. 1 BNatSchG.

Zudem ist — soweit erforderlich — fir die Zuwegungen zu den Masten, zu der Kabelilber-
gangsanlage, zu den Kabelanlagen und zu den Schutzstreifen ebenfalls die Eintragung einer
Dienstbarkeit im Grundbuch vorgesehen.

Die Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit setzt eine notariell beglaubig-
te Bewilligung des jeweiligen Grundstickseigentimers voraus. Die Antragstellerin setzt sich
daher mit jedem einzelnen vom Vorhaben beriihrten Grundstlickseigentimer in Verbindung
und bemdiht sich um die Unterzeichnung einer entsprechenden privatrechtlichen Dienstbar-
keitsbewilligung, die auch Entschadigungsregelungen enthalt. Das Muster einer solchen
Vereinbarung liegt den Planfeststellungsunterlagen in Anlage 14 (Grunderwerb) bei. Die
Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin entsprechend der Bewilligung die Inanspruch-
nahme des Grundstiicks fiir den Bau und den Betrieb der Leitung.

Erfasst werden Betreten und Befahren zur Vermessung, Baugrunduntersuchung, Mastgrin-
dung und —montage, Seilzug, Korrosionsschutzarbeiten, Errichtung des Kabelgrabens und
der Muffenstandorte, Verlegung der Leerrohre und Einzug der Kabel und samtliche Nebenta-
tigkeiten wahrend der Leitungserrichtung. Vorgesehen ist auRerdem die Nutzung des Grund-
stiicks wahrend des Leitungsbetriebs fir Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken,
Ruckschnittarbeiten zur Freihaltung des Schutzstreifens der Leitung, sowie Unterhaltungs-,
Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten.

11.2.2 Temporéare Inanspruchnahme

Neben der dauerhaften Grundinanspruchnahme gibt es Grundstiicke, die lediglich temporar
in Anspruch genommen werden, zum Beispiel durch Arbeitsflachen am Mast oder temporare
Zuwegungen. Bei solchen Flursticken ist eine Sicherung im Grundbuch nicht erforderlich.
Die Sicherung dieser Flachen erfolgt vielmehr Uber privatrechtliche Gestattungsvertrage. Die
entsprechenden Flachen kénnen ebenfalls der Anlage 7 (Lage-/ Grunderwerbsplane), sowie
der Anlage 14 (Grunderwerb) entnommen werden. Kommt eine vertragliche Einigung nicht
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zustande, stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die zwangsweise voriber-
gehende Beschrankung des Eigentumsrechts zur Ermoglichung der Inanspruchnahme der
Grundstlicke dar.

11.2.3 Kreuzungsvereinbarungen und Gestattungsvertrage mit Dritten

Die rechtliche Sicherung der Nutzung oder Querung des Leitungsvorhabens mit 6ffentlichen
Stralten, Bahnstrecken, Gewassern oder sonstigen Verkehrswegen erfolgt ber Kreuzungs-
vertrage bzw. Gestattungsvertrage mit den jeweiligen Eigentimern oder Baulasttragern. Die
Kreuzungsverzeichnisse sind in Anlage 13 zu finden

11.3Entschadigungen

Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Inanspruchnahme von Grundstlicken entstehen,
werden monetar entschadigt. Dies sind insbesondere Entschadigungen fir die dauerhafte
Inanspruchnahme der Grundstlicke bzw. flir die Eintragung einer Dienstbarkeit. Die Hohe
der Entschadigung ist nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens.

Entstandene Schaden an Stralen, Wegen und Flursticken werden beseitigt und der ur-
sprungliche Zustand der Flachen wiederhergestellt. Hier erfolgt ggf. vor Beginn der Baumal3-
nahmen ein Beweissicherungsverfahren.

11.4Forst- und Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Im Planfeststellungsabschnitt 2a werden keine forstlich genutzten Flachen in Anspruch ge-
nommen.

Landwirtschaft

Ein Grolteil der fir das Vorhaben erforderlichen Flacheninanspruchnahme betrifft landwirt-
schaftlich genutzte Flachen (Maststandorte, Uberspannte Grundstucksflachen einschlief3lich
der Schutzbereiche der Freileitung, sowie der Kabelanlagen einschlief3lich der Schutzberei-
che der Kabelanlagen). Eine Einigung mit den Landvélkern zu einheitlichen und Uberregional
gultigen Entschadigungssatzen konnte nicht erzielt werden.
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11.5Sonstiges

11.5.1 Sonstige Beschrankungen des Eigentums- bzw. Nutzungsrechts
Entsprechende Beschrankungen ergeben sich gegebenenfalls zudem daraus, dass

- leitungsgefahrdende Baume und Straucher nicht im Schutzbereich der Leitung belas-
sen werden, bzw. von der Antragstellerin zuriickgeschnitten werden dirfen sofern sie
im Aufwuchs in den Schutzbereich eindringen,

- Bauwerke und sonstige Anlagen im Bereich der Leitung nur im Rahmen der jeweils
glltigen Abstandsnorm — aktuell EN 50341-2-4 — und nach vorheriger schriftlicher
Zustimmung der Antragstellerin errichtet werden durfen,

- sonstige leitungsgefahrdende Verrichtungen, etwa betriebsgefahrdende Annaherun-
gen an die Leiterseile durch Aufschittungen, untersagt sind,

- leitungsgefahrdende Bauwerke und sonstige Anlagen Uber die Kabelanlage nicht er-
richtet und tief wurzelnde Pflanzen nicht gepflanzt werden diirfen,

- sonstige leitungsgefahrdende Verrichtungen, etwa betriebsgefahrdende Annaherun-
gen an die stromfiihrenden Leiter der Kabelanlage durch Freilegen, untersagt sind.

11.5.2 Sonstige Rechte Dritter

Die Realisierung des antragsgegenstandlichen Netzausbauprojektes berthrt auch Planun-
gen und Planungsabsichten Dritter.

Die Vorhabentragerin hat diese Betroffenheiten durch umfangreiche Abstimmungen sowohl
mit den betreffenden 6ffentlichen Planungstragern, als auch mit den Privatpersonen im Vor-
feld der Antragseinreichung diskutiert und stellenweise beseitigen oder auf ein Mindestmal}
beschranken kénnen.

11.6Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau

Die Vorhabentragerin wird Eigentiimerin der jeweiligen Leitung einschliel3lich deren Neben-
anlagen. Eine Verbindung der Anlagen mit Grundstlicken, wodurch diese zu einem wesentli-
chen Bestandteil des Grundstiicks wirden (§ 94 BGB), findet nach § 95 Abs. 1 Satz 2 BGB
nicht statt.
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Die Antragstellerin ist gemafR § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu verpflichtet, die Leitung
und die Masten in einem ordnungsgemalen Zustand zu erhalten.

Nach Aulerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstiickseigentimer einen Anspruch auf
Léschung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der
Dienstbarkeit erstrebte Vorteil dann endgiiltig entfallen ist.

Weiterhin steht dem Eigentiimer nach Auferbetriebnahme gegebenenfalls Anspruch auf
Ruckbau der Leitung aus § 1004 Abs. 1 Satz 1 BGB zu. Einzelheiten dazu werden ebenfalls
in den Gestattungsvertragen geregelt.

12 Immissionen und &hnliche Wirkungen

Fur die Planfeststellung sind die mit dem Vorhaben verbundenen Immissionen darzustellen
und hinsichtlich der Einhaltung vorgeschriebener Grenz- und Richtwerte zu beurteilen. Hier-
bei handelt es sich um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerausche, die durch
den elektrischen Betrieb der Leitung erzeugt werden. Zusatzlich kénnen baubedingte Larm-,
Staub- und Lichtemissionen beim Neubau der 380-kV-Leitung (LH-14-324) entstehen. Au-
Rerdem kénnen im Bereich des Erdkabels betriebsbedingte Warmeimmissionen auftreten.

Speziell wahrend des Mastbaus/ Kabelbaus sind baubedingte Immissionen (Schall, Licht,
Staub) zu erwarten. Die Arbeiten zur Masterstellung und Anlage des Kabelgrabens/ HD-
Bohrungen und Verlegung der Erdkabel erfolgen aus Sicherheitsgriinden soweit mdglich am
Tag. Lichtimmissionen sind somit nicht zu erwarten oder nur in einem sehr geringen Umfang.
Schallimmissionen treten nur zeitweise und vortibergehend auf. Mit Staubimmissionen ist bei
trockener Wetterlage zu rechnen. Es werden allerdings ausreichend Vorkehrungen getroffen
(Wassersprengung von nicht asphaltierten Wegen bzw. der Bauflachen etc.) um die Auswir-
kungen zu reduzieren.

Der Nachweis der Immissionen (zu erwartende max. elektrische und magnetische Felder
sowie Koronagerausche) erfolgt wie in der 26. BImSchVVwV festgelegt im Immissionsbericht
(Anlage 11 der Planfeststellungsunterlage). Betrachtet wird im Bereich von bis zu 400m um
die auleren Leiterseile der Freileitung bzw. vom bis zu 100m um die auReren Leiter des
Erdkabels die zu erwartenden max. elektrischen und magnetischen Felder sowie, fir die
Freileitung, die Koronagerausche. Ermittelt wurden Gréfle und Abstand des Maximalwertes,
sowie die Werte an den mafdgeblichen Minimierungsorten.

Ein eigenstandiger Nachweis der Immissionen der Kabellbergangsanlage Beverbruch ist
nicht erfolgt, da die geringen Larmemissionen der KUA durch den Nachweis des Freilei-
tungsspannfeldes (Mast 111 und der KUA Beverbruch) abgedeckt wird.
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12.1Elektrische und magnetische Felder

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fiihrenden Lei-
terseile elektrische und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer
Frequenz von 50 Hertz (Hz). Diese Frequenz wird dem Niederfrequenzbereich zugeordnet.

Ursache des elektrischen Feldes ist die Spannung. Die elektrische Feldstarke wird in Volt pro
Meter (V/m) oder Kilovolt pro Meter (kV/m) angegeben. Der Betrag hangt von der Hohe der
Spannung sowie von der Anordnung der Leiterseile am Mast, den Abstdanden zum Boden,
der Lage und Anzahl der Erdseile und der Phasenfolge ab. Da Netze mit anndhernd kon-
stanter Spannung betrieben werden, ist die Feldstarke nahezu konstant. Sie verandert sich
lediglich durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bodenabstande. Bei Erdkabeln
sind im Bereich der Anlagen aufgrund der abschirmenden Wirkung des umgebenden Erd-
reichs keine dulieren elektrischen Felder vorhanden.

Ursache fur das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Die magnetische Feldstarke
wird in Ampere pro Meter (A/m) angegeben. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu bewer-
tende GrofRRe die magnetische Flussdichte herangezogen, die bei Vakuum, und ndherungs-
weise auch bei Luft, ausschliellich Uber eine universelle Konstante mit der magnetischen
Feldstarke verknupft ist. Die MalReinheit der magnetischen Flussdichte ist das Tesla (T). Sie
wird zweckmaRigerweise in Bruchteilen als Mikrotesla (uT) angegeben. Je gréler die Strom-
starke, desto héher ist auch die magnetische Feldstarke (lineare Abhangigkeit). Da die
Stromstarke stark von der Netzbelastung abhangt, ergeben sich tages- und jahreszeitliche
Schwankungen der magnetischen Flussdichte. Wie auch beim elektrischen Feld, hangt die
raumliche Ausdehnung und GréRe von der Anordnung der Leiterseile am Mast, den Mastab-
stédnden, der Lage und Anzahl der Erdseile und der Phasenfolge ab. Die Feldstarke bzw.
Flussdichte verandert sich zusatzlich durch die mit der Leiterseiltemperatur variierenden Bo-
denabstande.

Die starksten elektrischen und magnetischen Felder treten direkt unterhalb der Freileitungen
zwischen den Masten am Ort des groRten Durchhanges der Leiterseile auf. Die Starke der
Felder nimmt mit zunehmender seitlicher Entfernung von der Leitung relativ schnell (quadra-
tisch mit der Vergroflerung des Abstandes) ab. Elektrische Felder kénnen durch elektrisch
leitfahige Materialien, z.B. durch bauliche Strukturen oder Bewuchs, gut abgeschirmt wer-
den. Magnetfelder wiederum kénnen anorganische und organische Stoffe nahezu ungestort
durchdringen.

Die Grofe und raumliche Ausdehnung magnetischer Felder bei Erdkabeln hangt von der
Verlegetiefe, der gewahlten Kabelanordnung und der Phasenzuordnung im Kabelgraben ab.
Bei Kabeln treten die starksten magnetischen Felder direkt im Bereich oberhalb der im Bo-
den verlegten Kabel auf. Im Bereich der Kabelanlagen ist an bzw. Gber der Erdoberkante mit
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héheren magnetischen Flussdichten zu rechnen, als bei einem vergleichbaren Freileitungs-
abschnitt. Die Werte nehmen aber mit zunehmender seitlicher Entfernung schneller ab als
bei einer Freileitung.

Fur elektrische Anlagen mit Nennspannungen >1 kV ist die 26. Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Verordnung uber elektromagnetische Felder (26.
BImSchV) in der Neufassung vom 14.08.2013 (neugefasst durch Bek. v. 14.08.2013 | 3266)
gulltig. Die Regelungen der 26. BImSchV finden nach deren § 1 Abs. 1i.V.m. Abs. 2 Nr. 2 flr
die Errichtung und den Betrieb von Niederfrequenzanlagen wie das gegenstandliche Freilei-
tungsvorhaben Anwendung. Nach § 3 Abs. 2 der 26. BImSchV sind Niederfrequenzanlagen,
die nach dem 22.08.2013 errichtet werden, so zu errichten und zu betreiben, dass sie bei
hochster betrieblicher Anlagenauslastung in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum
nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, die im Anhang 1a der
26. BImSchV genannten Grenzwerte nicht Gberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit
einer Frequenz von 50 Hz die Halfte des in Anhang 1a genannten Grenzwertes der magneti-
schen Flussdichte nicht Gberschreiten dirfen. Dem in § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV geforder-
ten Gebot zur Minimierung der elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Felder
im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage wurde durch die Wahl der Trassenflihrung und
die Festlegung der Bodenabstande Folge geleistet. Hier sei auch auf die Ausflihrungen in
Kapitel 6.4. Minderung von Umweltauswirkungen, Kapitel 8.1 Technische Regelungen und
Kapitel 9.4 Beseilung verwiesen.

Die weiteren Regelungen der 26. BImSchV sowie die Einhaltung der geforderten Grenzwerte
sind im Immissionsbericht (Anlage 11) dargestellit.

Als Ergebnis des Immissionsberichtes kann festgehalten werden, dass die vom Gesetzgeber
festgelegten Grenz- und Richtwerte fur maRgebende Immissionsorte im Einwirkungsbereich
der geplanten 380-kV-Leitung im Betrieb

- fur das elektrische Feld 5 kV/m
- fir das magnetische Feld 100 T
in allen zu prifenden Fallen nicht tberschritten werden.

Die Grenzwerte der 26. BImSchV werden beim Betrieb der Freileitung nicht tUberschritten. Da
die Ermittlung der Grenzwerte auf der technisch mdglichen Maximalbelastung der Freileitung
ermittelt werden, der Betrieb einer Freileitung aufgrund der einzuhaltenden n-1 Sicherheit
des Netzes nicht unter Maximallast erfolgt, werden die Grenzwerte im realen Betrieb regel-
mafig deutlich unterschritten.
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12.2Larmimmissionen

Hinsichtlich der zu erwartenden Larmimmissionen ist zwischen den baubedingten Larmim-
missionen und den betriebsbedingten, also den Immissionen, die durch den Betrieb der An-
lage verursacht werden, zu unterscheiden:

Baubedingte Larmimmissionen:

Die baubedingten Larmimmissionen sind an den Anforderungen des § 22 BImSchG zu mes-
sen. Nach Nr.1 Il lit. f TA Larm ist die TA Larm auf Baustellen nicht anwendbar und damit far
die Prufung auch nicht heranzuziehen. Hinsichtlich der eingesetzten Baumaschinen sind die
Vorgaben der 32. BImSchV sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen
Baularm — Gerauschimmissionen (AVV Baularm) zu beachten.

Wahrend der Herstellung der 380-kV-Leitung sind baubedingte Schallimmissionen zu erwar-
ten. Diese erfolgen soweit moglich am Tag. Sie treten nur zeitweise und voribergehend auf.

Wahrend der Bauphase ist sicherzustellen, dass die in der AVV Baularm festgesetzten Im-
missionsrichtwerte flir die betroffenen Gebiete entsprechend ihrer tatsachlichen Art der bau-
lichen Nutzung wahrend der Tagzeit und wahrend der Nachtzeit eingehalten werden.

Als Nachtzeit gemal® AVV Baularm gilt die Zeit von 20:00 Uhr bis 7:00 Uhr. Soweit jeweils
von nachstgelegener Wand eines Wohnhauses zur Mastbaustelle ein Abstand von 200m,
zur Kabelbaustelle (duferster Rand des nachstliegenden Kabelkanals (der insgesamt 12
Einzelkabel im Kabelgraben) ein Abstand von 200m und/oder zum nachstgelegenen Mast-
stiel eines riickzubauenden 220-kV-Mastes ein Abstand von 320m unterschritten wird, hat
die Vorhabentragerin vor Baubeginn in diesem Bereich eine Immissionsprognose nach AVV
Baularm vorzulegen, aus der ersichtlich ist, dass am nachstgelegenen Wohnhaus nach
MalRgabe der AVV Baularm der dort gultige Immissionsrichtwert eingehalten wird. Eine Ent-
scheidung Uber etwaige erforderliche Larmminderungsmafnahmen oder - soweit diese nicht
mdglich oder untunlich sind - Uber etwaige Entschadigungsleistung bleibt vorbehalten.

Im Vorhaben 380-kV-Leitung Conneforde — Cloppenburg — Merzen, Mast 111, Hohe Lether-
feld / Beverbruch — UW Garrel_Ost, LH-14-324, PFA 2a ist die Neubauleitung als ein komb-
Freileitungs- und ein Erdkabelabschnitt vorgesehen.

Der Freileitungsabschnitt besteht aus einem Stahlgittermast und dem Portal der Kabellber-
gangsanlage Beverbruch, welche sich mind. 250m von Wohngebauden entfernt befinden.
Baumaschinen bzw. Larmemittenten sind hierbei Uberwiegend am Maststandort und am Por-
tal vorhanden.
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Der Erdkabelabschnitt beginnt an der Kabelibergangsanlage Beverbruch und endet im UW
Garrel_Ost. Die insgesamt 12 einzelnen Erdkabel befinden sich im Boden in Schutzrohren,
die in offenen Graben verlegt (offene Verlegung) oder in die durch Horizontal-Spulbohrungen
(HD-Bohrungen) hergestellte Réhren eingezogen werden (geschlossene Verlegung).
Spullbohrungen erfolgen z.B. bei der Kreuzung von Strallen, an denen sich aber auch Be-
bauung befindet, sowie an groReren Graben. Die Bohrungen haben in diesem Projekt eine
Lange von ca. 120 bis ca. 300m.

Die Graben bei der offenen Verlegung werden als Wanderbaustelle angelegt mit einer Léange
von beispielsweise ca. 250m, so dass zlgig nach Anlage des Grabens die Schutzrohre ein-
gebracht werden und der Graben wieder geschlossen werden kann. Die Graben beiderseits
der Baustralle werden wechselseitig hergestellt. Baumaschinen bzw. Larmemittenten sind
bei der Spulbohrung lberwiegend an den Startgruben zwischen den Bohrstrecken und bei
der offenen Verlegung bei den Graben der Wanderbaustelle vorhanden.

Baularm entsteht bei folgenden Arbeiten:

. Anlieferung des Materials fiir die Maste und die KUA,

. Grundungsarbeiten an den Fundamenten der Maste und der KUA,
. Stocken der Maste und der Portale an der KUA,

. Durchflihrung der Spulbohrungen und Einzug der Schutzrohre,
. Anlage BaustraRen und Baustelleneinrichtungsflachen,

. Ausheben der Kabelgraben,

. Anlieferung und Verlegung der Schutzrohre,

. Ruckverfillung der Kabelgraben,

. Kabelinstallation inkl. Muffenmontage,

. Rekultivierung,

. Wiederherstellung Strallen/Briicken.

Neben den Larmemissionen an den Baustellen tritt auch Larm aus dem Baustellenverkehr
auf. Der Baubetrieb wird hauptsachlich in der Zeit von 07:00 bis 20:00 Uhr wochentags statt-
finden. Nachtbetrieb ist voraussichtlich nicht erforderlich. Die Schallleistungspegel (Baustelle
Kabelgraben, Spulbohrung, Lkw-Verkehr) liegen nach Erfahrungen aus vergleichbaren Bau-
stellen im Bereich von 105 — 110dB (A).

Fur den Freileitungs- und den Erdkabelabschnitt wirden aus der AVV Baularm Immissions-
richtwerte der Dorfgebiete maligeblich sein. Dabei handelt es sich um Gebiete mit gewerbli-
chen Anlagen und Wohnungen, in denen weder Uberwiegend gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind. Tagsuber liegt flr diese Gebiete der Richtwert
bei 60dB (A), nachts bei 45dB (A). In beiden Abschnitten liegen keine Indizien fur besonders
larmempfindliche Einrichtungen (z. B. Krankenhauser, Altenheime) vor.
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Bei Uberschreiten der Beurteilungspegel von weniger als 5dB (A) sind Minderungsmaf-
nahmen zu prifen (z. B. gerdauscharme Baumaschinen, gerauscharme Bauverfahren, Be-
schrankung Baubetriebszeiten/Arbeitsunterbrechungen, Schallschutzwande, Anordnung der
stationaren Baumaschinen). Wenn durch den Betrieb von Baumaschinen keine zusatzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen auftreten, kann von Mallnahmen zur Larmminde-
rung abgesehen werden. Eine detaillierte quantifizierte Aussage zu den zu erwartenden Im-
missionswerten ist auf Basis der Genehmigungsplanung noch nicht abschlieRend maoglich.
Erst im Rahmen der Ausfuhrungsplanung kénnen die einzelnen Bauverfahren, der zu erwar-
tende Maschineneinsatz, der logistische Aufwand und die Lage der Emissionsorte festgelegt
werden.

Betriebsbedingte Larmimmissionen:

Die betriebsbedingten Larmimmissionen sind nach der TA Larm zu beurteilen. Die Vorschrif-
ten der TA Larm sind nach Nr.1 IIl lit. b) TA Larm fur immissionsschutzrechtlich nicht geneh-
migungsbediirftige Anlagen (hier Freileitung) bei der Prifung der Einhaltung des § 22 BIm-
SchG im Rahmen der Prifung von Antragen auf offentlich-rechtliche Zulassungen nach an-
deren Vorschriften (hier die Planfeststellung) heranzuziehen. Fiir solche Anlagen gelten nach
Nr. 4.2 | lit. a TA Larm die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 TA Larm.

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder
hoher Luftfeuchtigkeit) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen.
Dabei kdnnen zeitlich begrenzt Gerdusche verursacht werden. Die Schallpegel hangen ne-
ben den Witterungsbedingungen im Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke auf der
Oberflache der Leiterseile ab. Diese sogenannte Randfeldstarke ergibt sich wiederum aus
der Hohe der Spannung, der Anzahl der Leiterseile je Phase sowie aus der geometrischen
Anordnung und den Abstanden der Leiterseile untereinander und zum Boden.

Im Projekt CCM wird eine Beseilung der Freileitung mit Viererblindeln geplant. Dies reduziert
die fur die Entwicklung von Koronaentladungen und den damit verbundenen Gerduschemis-
sionen relevanten Randfeldstarken im Vergleich zu Beispielsweise einer Einfachbeseilung.
Eine solche Einfachbeseilung ist auf der zu ersetzenden 220-kV-Leitung Conneforde-
Cloppenburg/Ost aufgelegt. Im Vergleich zu dieser sind fur die neue Leitung geringere Ge-
raduschemissionen zu erwarten.

Far Larmimmissionen bestehen Richtwerte (IRW), die die Pflichten u.a. von Betreibern nicht
genehmigungsbedurftiger Anlagen nach § 22 Abs. 1 BImSchG konkretisieren. Diese sind in
der nach § 48 BImSchG erlassenen TA Larm geregelt. Die TA Larm gibt jeweils die Tag-
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtrichtwerte (22:00 Uhr und 6:00 Uhr) fir Immissionsorte
an.
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Die in Tabelle 9 angegebenen Werte beziehen sich auf unterschiedliche Gebietsklassen. Die
geringeren Nachtwerte sind flr Freileitungen malfigeblich:

Tabelle 9: Richtwerte TA Larm (Auszug)
Gebiet Richtwert in dB(A)
tagsuber/nachts
Industriegebiete 70/70
Gewerbegebiete 65/50
Urbane Gebiete 63/45
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60/45
Wohngebiete, 55/40
Kleinsiedlungsgebiete
Reine Wohngebiete 50/35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegean- 45/35
stalten

Aulenbereiche (Bereiche ohne Bebauungsplan) und Sondergebiete mit schutzbedirftigen
Gebieten werden in der TA Larm nicht berlcksichtigt. Diese sind entsprechend der TA Larm
Nummer 6.6 entsprechend der Schutzbedirftigkeit zu beurteilen.

Es konnte festgestellt werden, dass sich im Bereich von ca. 400m links und rechts der Frei-
leitung keine Gebiete mit einem zugehorigen Bebauungsplan befinden. Daher werden die
Immissionsrichtwerte flir Wohnbebauung im AuRenbereich mit 45dB(A) nachts angewendet.

Beim Betrieb der beantragten Freileitung und der Kabelibergangsanlage werden die IRW
der TA Larm eingehalten (Vgl. Anlage 11)

12.3Partikelionisation

Bei sehr hohen elektrischen Feldstarken verbunden mit partiellen Durchschlagen der Luft
(Korona-Effekte) kbnnen gegebenenfalls Staubpartikel ionisiert werden. Aufgrund der niedri-
gen Oberflachenfeldstarken an den Leiterseilen der 380-kV-Freileitung mit Bundelleiter, ist
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allenfalls nur mit sehr geringen Korona-Effekten zu rechnen. Von einer lonisation von Staub-
partikeln ist daher nicht auszugehen.

12.4Eislast

Bei bestimmten, jedoch aulerst selten auftretenden Witterungsverhaltnissen und gleichzeiti-
gen sehr geringen Betriebsstromen, kann es genauso wie bei allen anderen der Witterung
ausgesetzten Objekten zum Eisansatz an der Leitung kommen. Die statische Auslegung der
Seile, Komponenten, Tragwerke und Fundamente berticksichtigen die fir den Errichtungsbe-
reich typischerweise auftretenden Eislasten. Der Eisbelag taut bei entsprechender Witte-
rungsanderung wieder ab. Ebenso wie der Eisansatz selbst ist das Herabfallen von Eis-
bruchstiicken nach dem Stand der Technik nicht vollstdndig vermeidbar, aber vernachlassig-
bar selten.

12.5Warmeemissionen

Wahrend des Betriebs der Kabelanlage kommt es zu einer Erwarmung der Kabel an der Lei-
teroberflache und ihrer unmittelbaren Umgebung. Die Temperatur an der Kabeloberflache
eines 380-kV-Erdkabels hangt dabei von verschiedenen Faktoren, z.B. der technischen Aus-
fuhrung (Phasenabstand, Verlegetiefe) und der thermischen Leitfahigkeit des Bodens, ab
und betragt im Regelbetrieb ca. 35 bis 40°C bei einem Warmeverlust von ca. 10W je Meter
und Phase in der unmittelbaren Umgebung der Leerrohre. In hdheren Bodenschichten und
insbesondere im Bereich des Oberbodens errechnet sich nur noch ein geringer Einfluss
durch den Betrieb der Kabelanlage auf die Bodentemperatur. Dies wird deutlich, wenn der
Warmeeintrag durch die Kabelanlage in Relation zum natirlichen Sonneneintrag gesetzt
wird.

Der natirliche solare Warmeeintrag entspricht der um die Albedokonstante reduzierten Glo-
balstrahlung, die in Deutschland im Bereich von 900 bis 1.200kWh/(m? x a) liegt. In der Bo-
denkunde wird fur landwirtschaftliche Flachen eine Albedokonstante von 0,23 angenommen.
Bei einer mittleren jahrlichen Globalstrahlung von 1.050kWh/(m? x a) ergibt sich ein solarer
Nettoeintrag von ca. 800kWh/(m? x a). Der Abstand der beiden aufleren Kabel betragt ca.
20m, so dass je Laufmeter Trasse ein solarer Warmeeintrag in Hohe von ca. 16.000 kWh/a
resultiert.

Im Regelbetrieb der Kabelanlage ist von einem Warmeverlust von ca. 10W je Meter und
Phase auszugehen. Durch den Betrieb der Kabelanlage erfolgt somit ein jahrlicher Warme-
eintrag in den Boden von ca. 1.050kWh je Laufmeter Trasse. Im Verhaltnis zum natirlichen
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solaren Warmeeintrag liegt der Warmeeintrag durch den Betrieb der Kabelanlage bei ca. 7
Prozent.

Ein Warmegutachten, welches sowohl die Erwarmungs- als auch die Magnetfeldberechnun-
gen fir den als Erdkabelverbindung geplanten Teilabschnitt betrachtet wurde erstellt. Die
Ergebnisse und Berechnungsmethoden zu den zu erwartenden Immissionen sind in der An-
lage 11.5 abschliefiend dargestellt.

13 Zusammenfassung der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung

13.1 Grundlagen

Die Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung fuhrt die MaRnahmen zur Vermeidung bzw. Mi-
nimierung der durch Bau, Anlage und Betrieb durch das Vorhaben bedingten Beeintrachti-
gungen auf und stellt das Kompensationskonzept (Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen, Er-
satzzahlung) der unvermeidbaren erheblichen Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft
(§ 15 BNatSchG) dar. Zusatzlich sind Ersatzaufforstungen fiir den Verlust von Waldflachen
nach dem (§ 8 NWaldLG) vorgesehen.

Bei der Eingriffsermittlung wurden die Hinweise zur Anwendung der Eingriffsregelung beim
Bau von Hoch- und Héchstspannungsleitungen und Erdkabeln (NLT 2011) bertcksichtigt.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Eingriffsregelung findet sich in Anlage 12 (Umweltstudie)
in Kapitel 8.

13.2 Malnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Beein-
trachtigungen

In den folgenden Unterkapiteln werden zunachst allgemeine Mallnahmen aufgelistet, die
Bezogen auf das Projekt und auf die Umwelt grundsatzlich angewendet wurden bzw. wer-
den. Im Weiteren werden die Mallnahmen, die aufgrund der Ermittlung durch die Eingriffsre-
gelung ohne konkreten Flachenbezug angewendet werden (z.B. weil sie flr die gesamte
Neubau bzw. Ruckbauleitung anzuwenden sind) sowie Ma3nahmen mit konkretem Flachen-
bezug (z.B. da sich der Eingriff auf einen bestimmten Mast eingrenzen lasst) aufgelistet.
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13.2.1 Allgemeine Mallinahmen zur Vermeidung und Minimierung

Folgend sind allgemeine Mallinahmen aufgelistet, die grundsatzlich bei der Bauausfiihrung
der 380-kV-Neubauleitung werden.

Die Leitungen werden als Viererblindel ausgefihrt, um eine Minimierung des Korona-
Effektes zu erreichen.

Wertvolle Bereiche fiir Tiere und Pflanzen, insbesondere Waldflachen, wurden unter
Berticksichtigung anderer Belange soweit wie moéglich im Rahmen der Trassenpla-
nung ausgespart.

Bereits im Rahmen der Trassenplanung wurden die Zufahrten und die Arbeitsflachen
auf das bautechnisch notwendige Mall beschrankt und aus naturschutzfachlich
hochwertigen Bereichen verschoben oder angepasst, um eine Inanspruchnahme —
soweit technisch mdglich — zu vermeiden. Die Zufahrten verlaufen — soweit technisch
und unter Berlicksichtigung anderer Belange mdglich — auf bestehenden, befestigten
Straflen und Wegen.

Der geplante Trassenverlauf fiihrt durch einen mit der 220-kV-Bestandsleitung vorbe-
lasteten Raum. Durch den Neubau der 380-kV-Leitung im Umfeld der 220-kV-
Bestandsleitung wird die Inanspruchnahme bisher unbelasteter Landschaftsrdume
vermieden. Diese MalRnahmen tragen wesentlich zu einer Verminderung der Auswir-
kungen auf das Landschaftsbild bei.

Landschaftspragende Elemente werden so weit wie moglich nicht beansprucht.

Die Arbeits-, Mastbau- und Kranflachen werden auf das bautechnische notwendige
Mafl beschrankt.

Zur Vermeidung von Bodenverdichtungen und neuer Flacheninanspruchnahme wer-
den als BaustralRen, soweit vorhanden, bestehende Straflen und Wege genutzt.

Anlage von Baustrallen oder Verwendung von Fahrbohlen zur Verringerung des Bo-
dendrucks auf gering tragfahigen Flachen, etwa bei oberflachennah stehendem
Grundwasser. Analoges Vorgehen zur Einrichtung temporarer Bauflachen.

Sollten Arbeitsflachen an Gewassern liegen, bleibt das Gewasser inkl. der Uferberei-
che von der bauzeitlichen Flacheninanspruchnahme ausgespart, sodass die Gewas-
serbereiche unberthrt bleiben. Ist dies in Ausnahmefallen nicht méglich, wird das
Gewasser mit Metallplatten abgedeckt bzw. kleinrdumig verrohrt, sodass die Durch-
gangigkeit und die Vorflutfunktion der Gewasser erhalten bleiben. Nach Abschluss
der Bauarbeiten werden die Platten bzw. die Verrohrung wieder entfernt. Ggf. not-

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Héhe

Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Projekt

Datum 16.04.2020

A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 124 von 135



A0 .
1:—_;’Te n n ET Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

wendige Wiederherstellungsmalinahmen werden durch die 6kologische Baubeglei-
tung ermittelt und im Nachgang durchgeftihrt.

Soweit fur bauzeitliche Zufahrten zu Maststandorten GrabenuUberfahrten auf3erhalb
vorhandener Straflen und Wege unvermeidbar sind, werden diese mit Hilfe eines
dem Gewasser/Graben angepassten Verdolungsrohres mit einem ausreichenden
Durchmesser erstellt, um einen standigen schadlosen Wasserabfluss zu gewabhrleis-
ten. Die Ausflihrung der BaumafRnahmen wird durch eine 6kologische Baubegleitung
(OBB) betreut. Sobald die temporare Uberfahrt nicht mehr genutzt wird, wird diese
wieder entfernt und der urspriingliche Graben- und Béschungsverlauf wiederherge-
stellt.

Eintrage von Sediment und Boden in Gewasser, wie sie beim Ein- und Ausbau des
Verdolungsrohres zu erwarten sind, werden dadurch gemindert, dass die Bauarbeiten
bei mdglichst niedrigen Wasserstanden (d. h. geringen Abflissen) durchgefihrt wer-
den.

Eine Wiederherstellung der Ufer bzw. Grabenschulter wird moglichst umgehend nach
Ausbau der Gewasserverdolung erfolgen, um moégliche Aussplilungen von anstehen-
dem Substrat zu reduzieren.

Bei Einleitung von Grund- und/oder Oberflachenwasser in nahegelegene Vorfluter
werden ggf. vorhandene Schwebstoffe und das mogliche Tribungsrisiko berlicksich-
tigt. Um das Wasser mit Sauerstoff anzureichern oder von evil. vorhandenen
Schwebstoffen zu befreien, kdnnen u.a. Absetzbecken, Sedimentationsrinnen oder
trockene Graben, die selbst einer haufigen Grabenrdumung unterliegen, sowie
Strohballenfilter Verwendung finden. Im Rahmen der Baugrundhauptuntersuchung
wird das Grundwasser auf folgende Parameter untersucht: pH-Wert, Eisen (Fe?",
Fe3+, Feges), Mangan, Chlorid, Sulfat, Nitrate (Nitrat, Nitrit, Ammonium) und Calcium.

Uberschwemmungsgebiete bleiben frei von Materiallagern und wahrend arbeitsfreier
Zeiten auch frei von Baumaschinen und Fahrzeugen.

Bezlglich des Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen wahrend der Bauphase
und deren Lagerung wird sichergestellt, dass alle Regeln und Vorschriften zum Um-
gang mit wassergefahrdenden Stoffen (s. § 62 WHG) und deren Lagerung eingehal-
ten werden.

Werden durch Unfalle oder unsachgemaflen Umgang Stoffe freigesetzt, werden un-
verziglich angemessene MalRnahmen zur Beseitigung der ggf. entstehenden Boden-
kontaminationen eingeleitet, um ein Eindringen der Schadstoffe in Gewasser und in
das Grundwasser zu verhindern.

Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Héhe

Dokumententitel Letherfeld / Beverbruch — UW Garrel_Ost Version 1.1

Projekt

Datum 16.04.2020

A240 Conneforde — Cloppenburg — Merzen Seite 125 von 135



A0 .
1:;,TE n n ET Projekt: A240

Conneforde — Cloppenburg — Merzen

An den Baustellen werden ausreichend Gerate und Mittel (z.B. Olbindemittel) fiir eine
Havariesofortbekdmpfung von wassergefahrdenden Stoffen vorgehalten. Bei Austritt
von wassergefahrdenden Stoffen werden sofort schadensbegrenzende MaRhahmen
eingeleitet.

Die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen, die Lagerung von Material sowie das
Betanken von Baumaschinen erfolgen grundsatzlich aufierhalb des Wasserschutz-
gebietes. Wahrend arbeitsfreier Zeiten sind Baumaschinen und Fahrzeuge auf3erhalb
des Wasserschutzgebietes abzustellen.

Bei der Erstellung der Fundamente ist chromatarmer Beton zu verwenden. Es dirfen
nur Bohrmittel verwendet werden, die keine Verunreinigung des Grundwassers ver-
ursachen konnen.

13.2.2 Malinahmen ohne konkreten Flachenbezug

Es werden die folgenden, in Tabelle 10 gelisteten Ma3nahmen ohne konkreten Flachenbe-
zug durchgefiihrt. Die Malnahmen sind im Detail in Anlage 12.1 MaRRnahmenblatter be-

schrieben.
Tabelle 10: MaRnahmen der Eingriffsregelung ohne konkreten Flachenbezug
Nr. | Bezeichnung MafRnahmenblatt
1.1 | Bodenkundliche Baubegleitung V1.1
1.2 | Okologische Baubegleitung V1.2
2 Zeitliche Beschrankung der MaRnahmen an Va2
Gehdlzen
MaRnahmen zum Schutz von Baumen und
4 | Gehdlzen zur Vermeidung von Schéaden V4
durch den Baubetrieb
Rekultivierung von bauzeitlich in Anspruch
5 .. V5
genommenen Flachen
Vermeidung und Minimierung der Beein-
8 | trachtigung von Bdden vor Auswirkungen \%:]
durch den Baubetrieb
Vermeidung und Minimierung der Beein-
trachtigungen von Grund- und Oberfla-
9 | chenwasser durch den Umgang mit was- V9
sergefahrdenden Stoffen und Einleitung von
Grundwasser
Erlauterungen MaRnahmentyp: V = Vermeidungsmaflnahme, Zusatzin-
dex: AR = Artenschutzrechtliche VermeidungsmaRnahme
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13.2.3 Mallnahmen mit konkretem Flachenbezug

Es werden die folgenden, in Tabelle 11 gelisteten Mallinahmen mit konkretem Flachenbezug
durchgefiihrt. Die MaRnahmen sind im Detail in Anlage 12.1 Mallnahmenblatter beschrieben
und auf der Karte 10 der Anlage 12.1 (Malinahmenblatter) genau verortet.

Tabelle 11: MaRnahmen der Eingriffsregelung mit konkretem Flachenbezug
Nr. | Bezeichnung MaRnahmenblatt
Teilerhaltung von Gehdlzstandorten im
3 | erweiterten Schutzstreifen mit Wuchsho- Var3
henbeschrankung
Bauzeitenregelung - Zeitliche Beschrankung
6 | der Bautatigkeit zur Vermeidung von Tétun- Var6
gen von Individuen
Baumhdhlenkontrolle vor der Rodung von
7 | Gehdlzen zur Vermeidung von Individuen- Var?
verlusten von Fledermausen
Erlauterungen MafRnahmentyp: V = Vermeidungsmafinahme,
Zusatzindex: AR = Artenschutzrechtliche Vermei-
dungsmafinahme

13.3 Kompensationsbedarf und —malRnahmen

Die nicht vermeidbaren vorhabensbedingten erheblichen Beeintrachtigungen werden durch
die folgenden Mallnahmen des Naturschutzes kompensiert.

Die Kompensation wird auf einer Flache von insgesamt 3,83 ha durchgefihrt. Die Ersatz-
geldzahlung fir die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes belauft sich auf 25.154,40 €.

Tabelle 12: Gegeniiberstellung des Kompensationsbedarf und der KompensationsmafRnahmen
Eingriffssituation Ausgleichs- und ErsatzmaBnahme

Erhebliche Beeintrach- Flachenumfang Kompensationsziel und |\ roop o

tigung -bedarf

Schutzgut Pflanzen

A3 Grunlandextensivierung

Offenland-Biotope 0,02 ha 0,02 ha | Vehnemoor
2,96 ha (anteilig)

A1 Waldumbau Oldehave

Geholz- und Waldbioto- 0,49 ha
pe 0,71 ha 1,04 ha - > Waldumbau Horstbische
0,55 ha

Schutzgut Tiere

Verlust von 24 Héhlen- | n.b. | n.b. | A4 Ausbringen von Fleder-
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Eingriffssituation Ausgleichs- und ErsatzmaBnahme
baumen, die potentielle mauskasten und Schaffun
Fledermaushabitate von Fledermausquartieren
darstellen
Schutzgut Boden
Bodenversiegelung von A3 Grinlandextensivierung
Boden mit WS 2-3 4.700 m? 2 350 m? Kompensationspool Vehne-
g ) moor
(KUA inkl. Zuwegung) (2.350 m2)
Bodenteilversiegelung A3 Grunlandextensivierung
von Boden mit WS 2-3 108.100 m? 27.025 m= | Kompensationspool Vehne-
(Erdkabel) (27.025 m?)
Bodenversiegelund von A3 Grunlandextensivierung
Boden mit WgS 3 9 8 m2 4mz Kompensationspool Vehne-
e moor
(Freileitung) (4 m?)
Schutzgut Landschaft
Beeintrachtigung des 0
Landschaftsbildes 790,91 ha 4,46 % | Ersatzgeld
- s. Malnahmen zu Gehdlz-
éi”h%fggafmb”dprage”de 0,71 ha 1,04 ha | und Waldbiotopen bei SG
Pflanzen

® Der Umfang der Mallnahme wird im Rahmen der Baumhdéhlenkontrolle (Var7) der 24 Hohlenbaume
ermittelt. Besetzte Quartiere werden im Umfang von 1 : 4 ausgeglichen. Die Umsetzung erfolgt im
85,53 ha grofien Flachenpool Bei den Ruthenwiesen.
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14 Glossar
A
Abs.

Abspannabschnitt

Abspannmast

ArL WE
Az

CEF-Mallnahme

BAB

Betriebsmittel

Bindelleiter
dB(A)

DB AG

DB Energie GmbH

Drehstromsystem

Eckstiele

ENE

Ampere (elektrischer Strom)
Absatz

Leitungsabschnitt  zwischen zwei  Winkelabspann-
masten (WA) bzw. Winkelendmasten (WE)

An Abspann- bzw. Endmasten werden die Leiter
an Abspannketten befestigt, die die resultierenden
bzw. einseitigen Leiterzugkrafte auf den Stitzpunkt
Ubertragen und damit Festpunkte in der Leitung bilden

Amt fur regionale Landesentwicklung Weser-Ems
Aktenzeichen

Als CEF-MalRnahme (continuous ecological functionality-
measures werden im Bereich der Eingriffsregelung Mal-
nahmen des Artenschutzes verstanden.

Bundesautobahn

allgemeine Bezeichnung von betrieblichen Einrichtungen
in einem Netz zur Ubertragung von elektrischer
Energie (z.B. Transformator, Leitung, Schaltgerate,
Leistungs-, Trennschalter, Strom-, Spannungswandler)

Leiter, der aus mehreren Teilleitern besteht
Gerauschpegel A — bewertet

Deutsche Bahn AG

Deutsche Bahn Energie GmbH

Ein aus drei gleich groRen um 120° verschobenen
Spannungen und Strémen gebildetes Wechselstromsys-
tem

Eckprofile eines Mastes

E.ON Netz GmbH
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EOK

Freileitung

FFH

Gestange

GIL
Hochspannung
Hdchstspannung
HGU

ICNIRP

Kap.

Korona-Entladung

Erdoberkante

Stromleitungen, die Uber der Erdoberkante gefiihrt wer-
den. Je nach Funktion der Masten unterscheidet
man zwischen Trag- und Abspannmasten. Dreh-
stromsysteme sind stets Dreileitersysteme. Als Iso-
latoren werden Hangeisolatoren verwendet, als
Masten meistens Stahlfachwerkmasten (Gittermasten).
Ein Erdseil wird fur den Blitzschutz verwendet. Die
Praxis einer nachtraglichen Installation einzelner Strom-
kreise ist weit verbreitet.

Flora Fauna Habitat

Fachbegriff fir Tragwerk

Gasisolierte Leitung

Spannungsbereich von 60 bis 110 kV
Spannungsbereich von 220 kV und héher
Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

Internationale  Strahlenschutzkommission flir  nicht-
ionisierende Strahlung

Kapitel

Teildurchschlage in der Luftisolierung bei Freileitungen

KUA Kabellibergangsanlage; Anlagenteil, in dem der Ubergang
von der Freileitung zum Erdkabel und umgekehrt erfolgt

kV Kilovolt (1.000 V)

kV/m Einheit der elektrischen Feldstarke

Leiterseil Seilférmiger Leiter

LSG Landschaftsschutzgebiet

LWL Lichtwellenleiter

MW Megawatt (1.000.000 W), Einheit fur Wirkleistung
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Mittelspannung

MVA

Monitoring

Netz

(n-1) -Kriterium

NSG
NVP
OBB
PFA

Quertrager

Redispatch

Spannungsbereich von 1 kV bis 30 kV

Megavoltampere (1.000.000 VA), Einheit fir Schein- und
Blindleistung

Das Monitoring von Freileitungen ist eine Uberwa-
chungsmethode zum witterungsgefiihrten Betrieb von
Freileitungen

System von zusammenhangenden Einrichtungen (Leitun-
gen, Umspannwerken) zur Ubertragung von elektrischer
Energie

Anforderung an das Ubertragungsnetz zur Beurteilung der
Netz- und Versorgungssicherheit. Beinhaltet ein Netzbe-
reich eine bestimmte Anzahl (n) von Betriebsmitteln, so
darf ein beliebige Betriebsmittel ausfallen, ohne dass
es zu dauerhaften Grenzwertverletzungen bei den
verbleibenden Betriebsmitteln kommt, dauerhafte
Versorgungsunterbrechungen entstehen, eine Gefahr
der Stérungsausweitung besteht oder eine Ubertragung
unterbrochen werden muss.

Naturschutzgebiet
Netzverknlpfungspunkt
Okologische Baubegleitung
Planfeststellungsabschnitt

seitliche Ausleger (Traverse) an einem Mast zur Befesti-
gung der Leiter Redispatch Unter Redispatch versteht
man die praventive oder kurative Beeinflussung von Er-
zeugerleistung durch den Ubertragungsnetzbetreiber,
mit dem Ziel, kurzfristig auftretende Engpasse zu vermei-
den oder zu beseitigen.

Unter Redispatch versteht man die praventive oder ku-
rative Beeinflussung von E rzeugerleistung durch den
Ubertragungsnetzbetreiber, mit dem Ziel, kurzfristig auf-
tretende Engpasse zu vermeiden oder zu beseitigen.
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Regelzone

ROV
Schaltanlage
Spannfeld

standortgleich

Stromkreis

System

MT

trassengleich

Tragmast (T)

T6B

Traverse

TTG

UCTE

Umspannwerk

UNB

UR

Gebiet, fur dessen Primarregelung, Sekundarregelung
und Minutenreserve ein Ubertragungsnetzbetreiber ver-
antwortlich ist

Raumordnungsverfahren
Einrichtung zum Schalten von elektrischen Systemen
Leitungsbereich zwischen zwei Masten

Maststandort, an dessen Stelle bereits ein zuriickzubau-
ender Mast steht

Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke,
bestehend baulich aus einem System einer Leitung und
Schaltfeldern in den Umspannwerken

Drei zusammengehorige, voneinander und der Umgebung
isolierte Leiter zur Ubertragung von Drehstrom

Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla, Einheit der magnetischen
Flussdichte)

die Leitungsachse fiir den Neubau sowie dem Riickbau
sind identisch

Tragmasten tragen die Leiter (Tragketten) bei ge-
radem Verlauf. Sie Ubernehmen im Normalbetrieb keine
Zugkrafte.

Trager offentlicher Belange
siehe Quertrager
TenneT TSO GmbH

Union for the Coordination of Transmission of Electricity
(Westeuropaisches Verbundnetz)

Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Ver-
binden von Netzen verschiedener Spannungen

Ubertragungsnetzbetreiber

Untersuchungsraum
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uw Umspannwerk

V Volt (Einheit der elektrischen Spannung)

VA Voltampere (Einheit der Blind- oder Scheinleistung)

Verluste Energie, die nutzlos in Warme umgewandelt wird

VO Verordnung

VPE vernetztes Polyethylen (Isolation)

w Watt (Einheit der elektrischen Leistung)

WA Winkelabspannmast (siehe Abspannmast)

WE Winkelendmast

WEA Windenergieanlage

WT Winkeltragmast

2-systemig Leitung mit zwei Drehstromsystemen zu je drei Leitern
Erlauterungsbericht Planfeststellungsabschnitt 2a, Mast 111 Hohe
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AVV Baularm

BauGB
BBPIG
BImSchG
BImSchV

BNatSchG

EEG

EnLAG

EnWG

LROP-VO

NEP
NROG
ROG
RoV

TA Larm
UVPG

WasStrG

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bau-

larm — Gerauschimmissionen —
Baugesetzbuch
Bundesbedarfsplangesetz
Bundes-Immissionsschutzgesetz

Bundes-Immissionsschutzverordnung

Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bun-

desnaturschutzgesetz)
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Energieleitungsausbaugesetz

Energiewirtschaftsgesetz

Verordnung Uber das Landes-Raumordnungsprogramm

Niedersachsen

Netzentwicklungsplan

Niedersachsisches Raumordnungsgesetz
Raumordnungsgesetz
Raumordnungsverordnung

Technische Anleitung Larm

Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

Bundeswasserstrallengesetz
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