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« Wasserwirtschaftliches Gesamtsystem /
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Ziele des Wassertechnischen Fachbeitrags

1. Berucksichtigung der Wasserwirtschaft

» Wasserwirtschaftliche Planung Uber die Stralienentwasserung hinaus
» Planungsraum zeichnet sich durch komplexe Be- und
Entwasserungsverhaltnisse aus

» Betrachtung eines Korridors beidseitig der A20, auf hydrologischer Grundlage

2. Prinzip der funktionalen Bestandssicherung

> |dentifikation der Auswirkungen des Autobahnbaus auf die bestehenden
wasserwirtschaftlichen Systeme

» Vermeidung von Beeintrachtigungen / Malihahmen zur Kompensation

3. Wechselwirkungen mit der Straldenentwasserung

» Planung unter Berucksichtigung der ortlichen Verhaltnisse, Auswirkungen auf
die Vorfluter (inkl. hydraulischer Nachweise)

» Drosselung / Reinigung der Stral3enabfliusse
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Wasserwirtschaft im Planungsraum

Hydrologische Landschaft Jader Marsch / Wesermarsch

« Ungunstige wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen
(Tideabhangigkeit / Topografie / undurchlassiger Boden / hohe GW-Stande)

« Seit Jahrhunderten: Kunstliche Entwasserung der Marschen

» Dichtes Gewassernetz zur Oberflachenentwasserung, Polderung,
Vorflut durch Schopfwerke; nur zeitweise im freien Sielzug in die Jade / Weser

Zustandigkeit = 3 Unterhaltungsverbande

* UHV Nr. 84 - Entwasserungsverband Jade (Vorflut = Jadebusen)
* UHV Nr. 76 - Braker Sielacht (Vorflut = Weser)
« UHV Nr. 77 - Stadlander Sielacht (Vorflut = Weser)
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Entwasserungsverband Jade

1 MUindungsschopfwerk mit Deichsiel (MSW Jade) /
5 Stufenschdpfwerke

Regelwasserstand ca. NN -1,60 m, max. NN -0,20 m

7 Kreuzungen von Gewassern Il. Ordnung

« Hahner Bake * (Verbandsgewasser Nr. 29)
« Lehmdermoorgraben (Verbandsgewasser Nr. 47)
» Geestrandtief * (Verbandsgewasser Nr. 19)
» Sudbake (Verbandsgewasser Nr. 44)
» Jade (Verbandsgewasser Nr. 38)
» Sudmentzhausen Zuggraben 3 (Verbandsgewasser o0.Nr.)

« Sudmentzhausen Zuggraben 2 (Verbandsgewasser o.Nr.)

9 Kreuzungen von Gewassern Ill. Ordnung
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Braker Sielacht

2 Stufenschopfwerke (SW'e Colmar / Neustadt) /
1 Mundungsschopfwerk mit Deichsiel (MSW Brake)

Regelwasserstand ca. NN -1,50 m, max. NN £0,00 m
(Maximalwasserstande im Sommer, zur Viehkehrung und Bewasserung)

3 Kreuzungen von Gewassern Il. Ordnung

» Graben 1.2 (Verbandsgewasser Nr. 1.2)
» Dornebbe (Verbandsgewasser Nr. 1)
» Graben 1.10 (Verbandsgewasser Nr. 1.10)

Kreuzung des Meliorationsgebietes Colmar
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Stadlander Sielacht

2 Stufenschopfwerke (SW e Frieschenmoor / Kotermoor)
1 Mundungsschopfwerk mit Deichsiel (MSW Strohausen)

Regelwasserstand ca. NN -1,50 m, max. NN -0,60 m

(Maximalwasserstande im Sommer, zur Viehkehrung und Bewasserung)

5 Kreuzungen von Gewassern Il. Ordnung
* Frieschenmoorer Pumpgraben (Verbandsgewasser Nr. 3.01)

Zuggraben Neddersen-Moor (Verbandsgewasser Nr. 2.03)

« Kotermoorer Pumpgraben (Verbandsgewasser Nr. 2.01)
» Zuggraben Suderschweierfeld (Verbandsgewasser Nr. 2.9)
» Zuggraben Schweierfeld (Verbandsgewasser Nr. 2.91)

2 Kreuzungen von Gewassern lll. Ordnung
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Fragen / offene Punkte

1. EV Jade

* n.n.
« Aufstau zur Bewasserung / Viehkehrung?

2. UHV Braker Sielacht

* n.n.
« Aufstau zur Bewasserung / Viehkehrung (im Detail)

3. UHV Stadlander Sielacht

» Verlauf / Einzugsgebiet Kotermoorer Zuggraben WZg. 26 entlang der K 3307?
« Aufhebung Altes Strohauser Sieltief (S 2-22) im AS-Bereich?
« Aufstau zur Bewasserung / Viehkehrung (im Detail)
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« TOP 3

« Wasserwirtschaftliche Malhahmen
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Planungskonzept - ,Funktionale Bestandssicherung"

4 , Funktionale Bestandssicherung® )

des wasserwirtschaftlichen Systems

» Sicherstellung der Flachenentwasserung
» Keine Zerschneidung von Einzugsgebieten
\ » Geringe Veranderung des Oberflachenabflusses j

1
/Neuordnung der \ /Durchleiten von \ ﬁnpassen der \

Flachenentwasserung Verbandsgewassern Stra3enentwasserung

> Wiederanbindung von > Gewasser I1.0. per Briicken- » Drosselung des Abflusses
kleineren Graben / Griippen bauwerk, ohne Querschnitts- (Iw. Abflussspende)

» Wiederanbindung von einengung » Reinigung des Abflusses
Dranagen » Gewasser I11.0. ggf. auch

» Gepl. Malinahme: per Durchlass

\AZO—parallele Ersatzgrébey \(meistauch Briicken) / \ /
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Planungskonzept — Hydraulik, Bemessungsansatze

1. Herstellung von Ersatzgewassern /
geplanter Gewasserausbau
(Sicherstellung der Flachenentwasserung)

Fliel3formel nach Manning-Strickler:
erf. Q=AzxHq / vorh. Q=Axv=AX (kg xr,2?xI"?)

Stationare Einzelnachweise Abflussspende

Gewasserneubau / -verlegung: Hgs ~ 1,5 1/(sxha)
Mittlerer Abfluss (nachrichtlich): Mg ~ 0,151/(sxha)
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Planungskonzept — Hydraulik, Bemessungsansatze

2. (Gewasserkreuzungen
(keine Zerschneidung von Einzugsgebieten)

Fliel3formel nach Manning-Strickler:
erf. Q=AzxHq / vorh. Q=Axv=AX (kg xr,2?xI"?)

Stationare Einzelnachweise Abflussspende

Gewasserquerschnitt im
Kreuzungsbereich: HQ.0 ~ 3.0 l/(sxha)

Mittlerer Abfluss (nachrichtlich): Mg ~ 0,151/(sxha)



" Niedersachsische
'& Landesbehdorde fiir

2’ StraRenbau und Verkehr

Abschnitt 2: Jaderberg (A 29) — Schwei (B 437)
TOP 3 Planungskonzept 1. Arbeitskreis Wasserwirtschaft am 04.07.2011

Planungskonzept — Hydraulik, Bemessungsansatze

3. Anpassung der Stralenentwasserung
(Vertraglichkeit fur die ortlichen wawi. Systeme)

Drosselung des Straldenabflusses Abflussspende
Uber die Sickerpassage im Dammkaorper
oder in RRB nach DWA-A 117: dp, < 1,5 l/(sxha)

Bei technischer Drosselung:
Mindest-Drosselabfluss: Qp, = 101/s
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Planungskonzept — Gewasserunterhaltung

>
>

Ubernahme der Unterhaltung durch den UHV

Einseitiger Unterhaltungsstreifen zwischen Gewasser und A20
b=7,0m, davon 5,0 m laut Satzung

zzgl. 2 2,0 m zum Ablegen des Raumgutes
(Unterhaltungsstreifen nicht landwirtschaftlich genutzt, daher kein
jahrliches Wechseln der Uferseite erf.)

Befestigung mit Vegetationstragdeckschicht (Schotterrasen)
(mit Kettenbagger befahrbar, Ablegen des Raumgutes mogl.)

Naturnahe Entwicklung auf der Feldseite zulassen
(aul3erhalb des hydraulisch erforderlichen Querschnitts)

Einmindende Graben, feldseitig Ausstattung mit
Rohrdurchlassen als Uberfahrt
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Planungskonzept - Gewasserunterhaltung
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Planungskonzept — Lageplane

Vorstellung der Bestandserfassung und des
Planungskonzeptes anhand der
Ubersichtsplageplane M. 1: 5.000
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. TOP 4

 Grundséatze der Ausbildung von Querungsbauwerken
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Querungsbauwerke im Zuge der A 20

* Verkehrswege (Bahn, Stral’en, Wirtschaftswege...)
« Gewasser
« Landschaftspflege (Otterdurchlasse, Faunapassagen...)
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Anforderungen an Bauwerke fur Gewasserquerungen

« Unterfuhrung des vorhandenen/verlegten Gewassers im vorhandenen
Querschnitt (ggf. einschlie3lich Eindeichung)

Nachweis HQ 100

Berucksichtigung Viehkehrung

naturschutzfachliche Belange / Vernetzungskonzept
grolRere lichte Weite

grolere lichte Hohe

Gewahrleistung der Querung durch Fischotter (Otterbermen =
Bezugslinie fur Festlegung der lichten Hohe

YV VYV

YV V VY
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Bezugshohe fur die Festlegunqg der Hoheneinordnung der
Otterberme

« Bemessungswasserstand zzgl. 0,15 m Freibord

« Malgebender Bemessungswasserstand:

» Einschaltwasserstand des jeweiligen Schopfwerkes Sommer
» MHQ (0,6 I/s*ha)

» Wasserstand zur Viehkehrung im Sommer

Der jeweils hochste Wasserstand ist anzusetzen!
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« Beispiel Querungsbauwerk

BW 2-08B (Siidbdke)

st

C g7
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« Beispiel Querungsbauwerk

BW 2-26 K&termoorer Pumpgraben
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« TOPS5

« Strallenentwasserungskonzept
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Grundsatze der StralRenentwasserunq

Regelwerke und Arbeitsblatter:
- Richtlinien fur die Anlage von Stral3en, Teil: Entwasserung (RAS-Ew)
- DWA — Arbeitsblatt 117 (Bemessung von Regenrtckhalteraumen)
- DWA — Arbeitsblatt 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser)
- DWA — Merkblatt 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser)
Anforderungen:
- schadlose Verbringung des Straldenoberflachenwasser
- Behandlung vor Einleitung in das Grundwasser bzw. Vorfluter (,Qualitat®)
- Erzeugung einer naturlich hohen Retentionswirkung am Stralenkorper
- ggf. Zwischenspeicherung vor Einleitung in die Vorflut (,Quantitat®)
Ziel:
- moglichst einfache Entwasserungslosung
- geringer Herstellungsaufwand

- wartungs- und unterhaltungsarm
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Grundlagen zur Bemessung der Entwasserungsanlagen
Regenspenden nach KOSTRA-DWD 2000, Ausgabe 2005 (Rasterfeld Spalte 22, Zeile 24):

- Versickerung, Mulden, Graben oder Rohrleitungen: n=1, t=15 min, 97,2 l/(sxha)
- Mittelstreifenentwasserung: n=0,33, t=15min, 127,9 l/(sxha)
- StralRentiefpunkte: n=0,2, t=15min, 146,7 l/(sxha)

spezifische Spitzenabflussbeiwerte nach RAS-Ew:
- Fahrbahn: Ws=0,9

spezifische Versickerraten in Anlehnung an die RAS-Ew:

- Bankett: 300 l/(sxha), (0,5 m des Banketts als ,versiegelt” (Y=0,9) angesehen)
- Dammbdschung: 300 l/(sxha), (Boschungsbreite i.M. 6,50 m)
- Mulde: 150 I/(sxha), (hier Transportmulde)

naturliche Drosselabflussspende:
- Gelande: a4 = 1,50 l/(sxha),
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Gewahlte Entwasserungsléosungen

Breitflachige Ableitung und Versickerung tber den Stral3enkdrper (Regelfall ,, Dachprofil*)

Regenrickhaltegraben am Dammfuld der Autobahn (Regelfall ,, Sagezahnprofil*)

Regenrickhaltebecken (Ausnahmefall)
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Gewahlte Entwasserungslosungen — breitflachige Ableitung/Versickerung (Regelfall , Dachprofil*)

Berme /Unterhallungsstreifen Mulde /Graben Bischung Bonkett Standstreifen = Fahrstreifen Fahrstreifen [ Mittel]

i
=
& 2
~ 7
verlegter Mindestobstand
Entwisserungsgroben zum FuB des Vorbelostungsdommes

Randbedingungen:
- Fahrbahn zur Aulienseite geneigt

- Abfluss und Versickerung der anfallenden Wassermenge Uber Bankett und Dammbdschung
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Gewahlte Entwasserungslosungen — breitflachige Ableitung/Versickerung

(Regelfall , Dachprofil“)

Behandlung des Stral3enoberflachenwassers
- bei der kritischen Regenspende von r,5 -4 entsteht kein Oberflachenabfluss
- vollstandige Versickerung im Stral’enkorper
- Behandlungsziel nach RAS-Ew und DWA-M 153 ist damit erreicht

- Versickerung uber Bankett und Dammbdschung in den Stral’enkorper (belebte Bodenzone)

Retentionswirkung/Ruckhaltung
- Drosselwirkung infolge Flie3zeit auf Bankett und flacher Boschung
- Drosselwirkung infolge Sickerweg durch den Dammkorper
- stark verzogertes Austreten von Sickerwasser am Dammful}
- Anordnung von Dammful3graben (leichtes Gefalle Richtung Vorflut)

- Nachweis, dass Drosselspende aus Dammkorper < der Gelandeabflussspende von 1,50 I/(sxha)
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Gewahlte Entwasserungslosungen — breitflachige Ableitung/Versickerung (Regelfall , Dachprofil*)

200 2,50 ~5.50 1.50 3.00 0.75 3,75 375 0.75
JUnterhaltungsstreifen Mulde /Graben Boschung Bankett Standstreifen % Fahrstreifen Fahrstreifen = Mittelstreifen

=) -

= =

=] L=}

o=

~ ~ -
|
|
|
N - . '

i
Rach RPS A —— -2 . |
12.0% 4 —~ — — m— — — e R e Eavavavaeva L IERRERINN —
- 5= Y3 BRSNS 2 —: T e e e —— — T
o erl Sl —_ e — . - —_— . ]
s 7T . — |
! Wers -‘;'(—I ng im Dammkorper

v {Retention+ Behandiung) Dammkmper i ?a,nd I
(versickerungsfahig) |
A .
w thecretische Stauhéhe |
|
anstehender Boden - Torf i
(nicht versickerungsfahig) 1

Nachweis der Drosselleistung im Dammkorper:
- mal3gebendes Regenereignis o, =0
- Ermittlung der Stauhohe im Dammkorper
- Ermittlung der Filtergeschwindigkeit nach Darcy

- Ermittlung der Drosselspende infolge Wasseraustritt am Dammful3 (< landwirtschaftlichen
Drosselspende)

- eine zusatzliche Ruckhaltung wird nicht erforderlich
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Gewahlte Entwasserungslosungen — Regenriickhaltegraben (Regelfall , Sdgezahnprofil“)

Regenruckhalte-
| L 2.00 L 2.00 L 12.00 : | L 1.50 L Béschung L graben L
| Richtungs- w Mittelstreifen W Richtungsfahrbahn | 1 Bankett W w w
|
| fabrbahn ‘ | |
| |
| L 6.50 L | |
| X
| | ~
. 7.
: 7 — 7 StraBenablauf | I o \;2
| ‘ I @;w 40 1 0.5% | | DN 300 5150 ij Stauziel
— T T

! . v
| \ Querabschlag : | ‘\L R
: ‘ Sammelleitung | :
| | y
| |

Randbedingungen/Einsatzgrenzen:
- zum Mittelstreifen geneigte Fahrbahn
- Dammhohe ca. > 1,50 m
- Grabentiefe ca. 0,50 m, Sohlbreite 1,00m

- Hohe Stauziel im Graben ca. 0,30 m (gewahlt)
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Gewahlte Entwasserungslosungen — Regenriickhaltegraben (Regelfall , Sdgezahnprofil“)

Behandlung des Stral3enoberflachenwassers

- Behandlung Uber Flielweg im Ruckhaltegraben

- Anordnung eines Absetzbereiches am Ende des Ruckhaltegrabens

- Ruckhaltung von absetzbaren Teilchen und Leichtflissigkeiten GUber Tauchrohre

/— Auslaufbauwerk

mit Drossel und ggf.
OK Freibord Hochwasserliberlaufschwelle

Stauziel ‘ T

Sohle Regenriickhaltegraben

Dauerstau

/
/
|
/
N
|y

\
NN
4

—_—

4
o
I
=3
S
@

NN

— zur Vorflut

Retentionswirkung/Ruckhaltung

- Zwischenspeicherung

- Abflussregelung Uber Auslaufbauwerk mit Drosselorgan

- Notliberlauf zur Vorflut im Uberstauungsfall

- ca. 50 m?® Speichervolumen pro 100 m Grabenlange - Ruckhaltung eines 50-jahrlichen

Regenereignisses
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Gewahlte Entwasserungslosungen — Regenrickhaltebecken (Ausnahmefall)

Randbedingungen/Einsatzgrenzen:
- Anordnung im Ausnahmefall, wenn Regelentwasserung nicht moglich ist
- zur geringe Dammhohen (StralR3entiefpunkte)
- GrofRbrucken (BW02-002 bei ca. Bau-km 200+850)
- PWC-Anlage (bei ca. Bau-km 217+000)

Entwasserungsprinzip
- Sammlung und Ableitung des Strallenoberflachen Uber Rohrleitungen
- Anordnung eines kombinierten Absetz- und Regenruckhaltebeckens
- Behandlung und Zwischenspeicherung der anfallenden Wassermengen
- gedrosselte Einleitung in den Vorfluter

- HochwasserUberlaufschwelle fir den Uberstauungsfall
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Gewahlte Entwasserungslosungen — Regenrickhaltebecken (Ausnahmefall)

Umfahrung

OK Gelande Umfahrung

Aufbau/Funktionsweise:
- befestigtes Absetzbecken mit Tauchwand und Uberlaufschwelle (im Dauerstau)
- Ruckhaltung von absetzbaren Teilchen und Leichtflissigkeiten
- nachgeschaltetes Speicherbecken ohne Dauerstau (Trockenbecken)
- Auslaufbauwerk mit Drosselorgan und Hochwasseruberlaufschwelle

- Ruckhaltung eines 5-jahrlichen Regenereignisses (n = 0,2)
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 Entwasserungsmalnahmen wahrend der Bauzeit
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Entwasserung wahrend der Bauzeit

« Baugrund: holozane Weichschichten (Klei und Torf)

» vorgesehenes Bauverfahren: Uberschittverfahren (aufgestindertes
Grundungspolster - geotextilummantelte Sandsaulen)

* sehr lange Konsolidierungszeiten

« Vertikaldrans zur Setzungsbeschleunigung

« Austritt des ausgepressten Porenwassers am Dammful}

« Sammlung und Ableitung uber bauzeitlich angelegte Graben

» detaillierte Festlegungen/Berechnungen zu Porenwassermengen, -
qualitat (Anforderungen an die Behandlung) erfolgen im Zuge der
weiteren Planung
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Regelqguerschnitt A 20 Dachprofil

StraBenguerschnitt A 20
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Regelguerschnitt A 20 Sagezahnprofil
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fur Ihre Aufmerksamkeit !
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