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BaumaRnahme: B3 OU Celle;BW Ce24a+b Bauwerksnummer (ASB)

Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen | | ‘ | ‘ | | |
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 14. September 2015
Allgemeines
Aufgabenstellung

Vor dem Hintergrund einer schallschutztechnischen Analyse ist das Ziel, moéglichst eine
Konstruktion mit direkter Schienenauflagerung zu vermeiden und eine Variante mit Schotterbett

auf ihre prinzipielle Ausfuihrbarkeit zu untersuchen.

Dabei soll die Stutzweite im Rahmen der Vorgaben méglichst grof3 ausgebildet werden, um einen
Tunneleffekt fir die darunterliegende Strale zu vermeiden. Die angestrebte Stlitzweite betragt
28,5 m.

Als Ergebnis der Machbarkeitsstudie soll die mdgliche Querschnittsform und Bauart mit Angabe
eines mdglichen Briickenquerschnitts stehen, welche die schallschutztechnische Bewertung in

Ihrer Plausibilitat nachweist.

Die wesentlichen vorgegebenen Randbedingungen lauteten:

- Stutzweiten zwischen 16,50 bis ca. 28,50 m (mdglichst grof3 wg. Tunneleffekt)
- Bauhohe max. 1,20 m (nérdliches Gleis maf3gebend)

- Bauweise bevorzugt mit Schotterbett (wg. Larm)

Die niedrige Bauhohe in Kombination mit dem Schotterbett erfordert eine querorientierte
Fahrbahnausbildung. Dies ist fir die vergleichsweise kleine Stitzweite der Quertréager aufgrund
der Eingleisigkeit mit der verbleibenden Konstruktionsh6he der Quertrager bei einer

Schotterfahrbahn und in Ubereinstimmung mit dem geltenden Regelwerk auch realisierbar.

Fur das Haupttragwerk kommt unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten und aufgrund der zur
Verfigung stehenden Bauhdhe i.W. nur eine Trogkonstruktion in Frage. Eine Hauptschwierigkeit
stellt dabei die Konstruktionshéhe der Haupttrager (bei max. Stitzweite) in Verbindung mit den
Unfallverhttungsvorschriften dar. Um das Ubersteigen des die Fahrbahn nach oben Gberragenden
Haupttrager-Obergurtes zu ermoglichen, legt die Ril. 804.1101(5) fest, dass die Hohendifferenz auf
0,5 m beschrankt ist. Dies limitiert die Konstruktionshohe der Haupttrdger und ist daher fur die

max. Stutzweite nicht zu realisieren.

Grundsatzlich besteht aber die Mdoglichkeit von dieser Regel abzuweichen und bei groReren
Hohendifferenzen sogenannte Ubersteighilfen anzuordnen. Hierzu ist eine Abstimmung bzw. UiG
des Infrastrukturbetreibers erforderlich. Nach Ricksprache mit der OHE per email von 06.08.2015

bestehen gegen eine Anordnung von Ubersteighilfen voraussichtlich keine Einwande.
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Somit wird nachfolgend die Variante stéhlerner Trogiiberbau mit querorientierter Fahrbahn

untersucht.

Beschreibung des Bauwerks
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Die Briicke hat zwei Doppel-T-formige Haupttréger, die am Obergurt nach auRen quergestellt
sind. Die Haupttrdger werden in Briickenmitte auf einer Lénge von etwa 21,5 m an den
Obergurten und Untergurten durch aufgeschweilite Lamellen verstarkt. An den Briickenenden
sind keine Lamellen erforderlich. Die Hohe der Haupttriger betrigt inklusive der
Zulagelamellen 1850 mm. Die Oberkannte der Haupttréger befindet sich 650 mm iber der
Schienenoberkante, zur Uberwindung der Hohe im Fluchtfall werden in Briickenmitte nach
Absprache mit der OHE Ubersteighilfen angeordnet. Die Unterkante der Haupttrager befindet
sich 1200 mm unter der Schienenoberkante. An den AuBenseiten der Haupttriger werden
vertikal verlaufende Steifen fiir die Stabilisierung der Obergurte in inrer Ebene angeordnet. Der
Abstand dieser Rippen betrdgt 3000 mm. An die Rippen erfolgt auch die Befestigung der
Dienstgehwegkonsolen. Die Nutzbreite der Gehwege betrégt 1,0 m. Diese sind iiber Konsolen
in einem Abstand von 3000 mm an die vertikalen Rippen der Haupttriger angeschlossen. Der
Anschluss erfolgt {iber geschraubte Verbindungen.

Die Eigenfrequenz des Uberbau betragt n, = 3,3 Hz und liegt damit zwischen dem oberen
Grenzwert von 7,7 Hz und dem unteren Grenzwert von 3,2 Hz. Die Streckengeschwindigkeit
liegt mit 120 km/h unter 200 km/h. Damit ist nach den Vorgaben des Eurocode keine
dynamische Untersuchung des Uberbaus erforderlich.

G:\1

Bauteil: Machbarkeitsuntersuchung Stahlitrogbriicke Seite: 1/ 12
Kapitel / Vorgang: 1 Allgemeines Archiv-Nr.
0 Beschreibung des Bauwerks




-

BaumaRnahme: B30UCCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)

Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
Hauptstrale 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015

Die Fahrbahn wird als querorientierte Fahrbahn ausgebildet. Der Abstand der Quertrager
betrdgt 750 mm. Die Untergurte der Quertrdger befinden sich auf Hohe der
Haupttrageruntergurte. Die Quertrédgerhdhe betrigt in 500 mm. Der Anschluss der
Quertrégeruntergurte an die Haupttrageruntergurte erfolgt mit ausgerundeten Blechen, der
Ausrundungsradius betragt r = 150 mm.

Das Gleis des nérdiichen Uberbaus weist einen Radius von R = 485 m auf, die Uberhdhung
der Schiene betrdgt 60 mm. Fir das Gleis ergibt sich ein Stich von ~210 mm. An den
Uberbauenden wird die Gleisachse gegeniiber der Uberbauachse um 105 mm nach Norden
versetzt angeordnet, in Briickenmitte ergibt sich ein Versatz dieser um 105 mm nach Siiden.
Das Gleis des siidlichen Uberbaus verlduft in einer Geraden, die Gleisachse und die

Uberbauachse liegen in einer Ebene.

Der Uberbau ist klassisch zwangungsfrei gelagert, er besitzt einen Festpunkt und ein
querfestes Lager am gegeniiberliegenden Briickenende. Der Uberbau ist kiirzer als 30 m und
die Schienen befinden sich in einem Schotterbett. Aus diesen Griinden sind keine

Schienenausziige erforderlich.
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System:

- Uberbau als eingleisige stahlerne Trogbriicke, beidseitig auien liegende Dienstgehwege

Hauptabmessungen:

- Stutzweite

- Achsabstand der Haupttrager (Schwerpunkte)
- Bauhdhe der Haupttrager

- Bauhdhe der Quertrager

- Abstand der Quertrager

- Abstand der Konsolen

Belastungsannahmen

Standige Lasten:

- Eigengewicht der Stahlkonstruktion

- Ausbaulasten: Schotter, Gleise, Schwellen

Verkehrslasten:

nach Eurocode 1

- Lastmodell LM 71 a=1,0

- Streckengeschwindigkeit Vg = 60 km/h
- Bremsen / Anfahren

- Seitenstol’

- Verkehr auf Dienstgehwegen

Weitere Belastungen:

nach Eurocode 1

- Wind, Temperatur

28,5m
~54m
1,85 m
0,50 m
0,75 m

3,00 m
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System

Haupttrager

Die Haupttrager werden als ein Feld Balken mit einer Stiitzweite von 28,5 m modelliert und durch

im nachfolgenden Kapitel zusammengestelite Beanspruchungen belastet.

m Enigegen der Y-Richkug
142 3 4 5 6 2 73
: 2 3 5 6 v
z ’ l
0.500 28.500 0.500

Die Bemessung wird am mafigebenden HT mit der maximalen Beanspruchung durch die

auflermittige Stellung des LM 71 durchgefiihrt (Uberbau Nord, HT Sid).

Quertrager

Die Quertréger werden als ein Feld Balken mit einer Stiitzweite von 5,1 m modelliert und durch im

nachfolgenden Kapitel zusammengestellte Beanspruchungen belastet.
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BaumaBnahme: B3 OU Celle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
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HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Querschnittswerte
Haupttrager
nachfolgend wird der fiir die Bemessung mafRgebende Querschnitt incl. Lamellen in Feldmitte
dargestellt
Le=285m bp=51/2=255m ;=10
K=2,55/28,5=0,09 B1=0,95
ber = 0,95 *2,65=2,423 m
‘Querschnittswerte + Spannungen
A= 04911 m’ 1910.90 cm?
» I,= 0.088882 m* 8 888 208.08 cm*
N= 0.000 MN W,o= -0.089927 m® k= 0.000061 m* 6 050.62 cm*
M, = 1:000 MNm W= 0103157 m* i,= 06820 m 68.20 cm
Nr.| ez b G o INm)
e (mm] = 1
650 40 200]
700 40 160.0) 70
20 1270 7150 49
2423 % 13650 -
20 425 15025
650 20 18,15 0 [ 34
- 700 25 18375 55
! 76
= 97
Nl A Axg o AxE k| % nm x| e e e | s
[ fmm]  fmmd  [mmY  [mmY | fmm)  [mm]  (mm] [[Nmm?Y[NmmY [NmmE | m)
1 | 260E+04 520E+05 1.04E+07 3.47E+06| -9884° -968.4  -9484| -114 -109  -10.7] -0.283274
2 | 280E+04. 16BE+06 1.01E+08 3.73E+06| -9484 -9284  -9084| -107 -104 -10.2| -0.292463
3 | 254E+04 182E+07 1.30E+10 341E+09| -9084 2734  3616| -102 -31 4.1| -0.078126
4 | 7.27E+04 992E+07 1.35E+11 545E+06| 3616 3766 3916 41 42 44| 0.308006
5 | 850E+03 135E407 216E+10 1.28E+08] 3916 6041 8166 44 638 9.2| 0057773
6 | 1.30E+04 236E+07 4.28E+10 4.33E+05| 8166 8266 8366 92 93 9.4 0.120902
7 | 1.75E+04 3.22E+07 591E+10 9.11E+05] 8366 8491 8616| 94 96 9.7| 0.167182]
8 4 182
9
10
[ £ | 191E+05 189E+08 2.72E+11 3.56E+09| -9884 min/max  8616] (5= 9884 mm
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BaumaRBnahme: B3OUCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: StraRenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender ingenieure VBI Datum:
HauptstraBe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Quertrager
Le=51m by=0,75/2=0,375m a=1,0
k=0,375/5,1=0,07 B1=0,97
ber = 0,97 *0,75=0,73 m
Querschnittswerte + Spannungen
A= 00361 m 360.75 cm?
l,= 0.001434 m* 143387.95 cm*
N= 0.000 MN W= -0.009123 m® &= 0.000009:m* 863.31 cm*
M, = 1.000 MNm W= 0004183 m* i,= 01994 m 19.94 cm
NI".V Bez. b, hc 9] _;s,. o [Nmn?]
[-] [l [mm] [mm] {mm]
tlo 730 30 15.0
2|steg 15 -445 2525] ——— b6
3lue 300 25 4875 j
Z " . -399
6 o7
Z 9.6
8 1345
9| 1693
il 2042
10]... 3 2391
Nl oA Axg  Ax oy | g ze n | e o & | sn
(1] Imm3 [mm? [mm*] [mm*] fmm]  [mm]  [mm] [[Nmm3[Nmm3] [Nmm3] | [1m)
1 | 219E+04 320E+05 4.93E+06 164E+06] -1572° -1422° -1272| -109.6 -99.2 -88.7] -2.171516
2 | 668E+03 169E+06 4.26E+08 1.10E+08| -1272 953 3178 887 665 221.7| 0.443744
3 | 7.50E+03 3.66E+06 1.78E+09 3.91E+05 317.8 330.3 3428| 2217 2304 230.1| 1.727772
. ,
e
6
7
8
9
10
| = | 361E+04 567E+06 221E+09 1.12E+08] -157.2 min/max 3428 s= 1572 mm
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BaumaBnahme: B30OUCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Steife
L=16m Le=32m by=30/2=15m a,=1,0
k=15/32=0,47 B1=10,241
bet = 0,241 *3,0=0,72m
Querschnittswerte + Spannungen
A= 0.0200 m’ 200.00 cm?
l,= 0.000128 m* 1277867 cm*
N= 0.000 MN Wy,= -0.002457 m* | = 0.000003 m* 266.67 cm*
M,? 0.010 NNm W, = 0.000515 m® iy= 0.0799 m 7.99 cm
Nr.[ Bez. b ey Css o [NimwT¥]
[-] [-] {mm] [mm] [mm]
oG U720 ) 10.0
2|steg 20 280 160.0
3]
4l —— 41
5 I I %
6 $
UB 00
8f - 147
9 - 171
e [© 194
10] .
nefooA o Axgp o Axg | g z oz | e e & | sn
(1] mmy [mm?) [mm* (mm% | [mm]  [mm]  [mm] [(Nmm3[NmmY [Nmm3 | [1m)
1 ““1.44E+04 1.44Ef05: 1.44Ej-06 480E+05 -520 -42.0 -32.0 4.1 -33 ;'2'5 -4.732888
2 5.60E+O3 8.96E+05 1.43E+08 3.66E+07 =320 108.0 2480 2.5 8.5 104| 4732888
s |
5
6
7 .
8
9
10
I hoi 2.00E+04 1.04E+06 1.45E+08 3.71E+07 -52.0 . min / max 248.0 s= 52.0 mm
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Besteller: StraRBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraBe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Einwirkungen
Haupttrager

standige Lasten
Stahlkonstruktion aus Uberschlag 130 tincl. Schweinéihte, Korrosionsschutz etc.

g:1=130%10/2/285= 228kN/m jeHT

Ausbaulasten
- Schotter:  Breite: b=52m i.M.
Hohe: h=0,53m iM.

Ah=0,1m Hebungsreserve

021=20%5,2*0,63= 65,5 kN/m
- Schienen, Schwellen

922=12+10+38= 6,0 kN/m
- Dienstgehweg

923 = 7,0 kN/m

9:=(655+6+7)/2= 39,0kN/m  jeHT
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Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen

Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender ingenieure VBI Datum:
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Verkehrslasten
Verkehr auf Dienstgehwegen

p=50kN/m2 b=10m
p=50kN/m je HT

Lastmodell 71

Qu=250kN  250kN  250kN  250kN
QG = 80 kN'm G = 80 kN/m

(1) 08m 16m 16m | 16m o8m §4)

a=1,0

Lastausmitte incl. ungleichméRiger Beladung, Gleisiiberhéhung und Zentifungalkraft

min e =-98 mm fahrender Zug . !
F, e
max e = 305 mm stehender Zug Q
4—‘le
Fahrebene
dynamischer Erhéhungsfaktor Q ]

®,=1,10
, x

Quvk1 =(2,35+0,305)/4,7*1,1*80 = 49,8 kKN/m  Streckenlast
Qvikz = (2,35 +0,305)/4,7*1,1*1000/6,4=  103,6 kN/m Lokiiberlast

kritische Laststellungen

G:\15_032_0_MachbarkeltsstudIe_BW24a+b\StatIk\3_Lasten.docx
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Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender lngenleure VBI Datum:
HauptstraBe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Quertriager
standige Lasten
Ausbaulasten

- Schotter:  Breite: eqr=0,75m
Hohe: h=053m iM.
Ah=0,1m Hebungsreserve
921=20%0,75*0,63 = 9,5 kN/m Uber gesamte Tragerldnge

- Schienen, Schwellen -

922=6,0*0,75/2,6 = 1,7 kN/m mittig auf | = 2,6 m Schwellenlédnge

Verkehrslasten
Lastmodell 71 Achslast mittig auf einen Quertrager

dynamischer Erhéhungsfaktor mit L, =2 * 0,75 + 3m = 4,5m
®,=15

Schwellenbreite = 2,6 m

Qvk2 =250 * 1,6/2,6 = 144,2 KN/m
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BaumaBnahme: B3 0UCelle;BW Ce24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: Straenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
Hauptstrae 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
dynamische Untersuchung
nachEC 1,6.4
No=17,75/(8,)'"? < 94,76 * L% = 7.7Hz
> 2358*L9%2= 3,2Hz
8o =5/384 * (22,8 + 39,0) * 28,5 / 210000 / 0,087944 = 28,7 mm
g1 d2 L E |y
77Hz > ny=17,75/(28,7)"?=33Hz > 3,2Hz
-> keine dynamische Untersuchung erforderlich
Bauteil: Machbarkeitsuntersuchung Stahltrogbriicke Seite: s/ 1
Kapitel / Vorgang: 3 Einwirkungen Archiv-Nr.
. 0 dynamische Untersuchung




BaumaRBnahme: B30OUCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)

Besteller: Straenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraBe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015

b\Statik\4_SchnittgréRen.docx

achbarkeitsstudie_BW24a+

5032_0_M

SchnittgroRen

Nachfolgend werden die SchnittgréRen fiir die fiir die Bauteile Haupttrager (Pos. S01) und
Quertréger (Pos. QT) lastfaliweise und als Kombination fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit

zusammengestelit.

LF 1 Eigengewicht Stahl

LF 2 Ausbaulasten

LF 11 Lastmodell 71  (incl. ®,; ohne a)
LF 12 Lastmodell 71  (incl. ®,; ohne a)

LK1 Bemessungswerte im Grenzzustand der Tragféhigkeit

E4=1,35"(LF1 + LF2) + 1,45 * (LF11 oder LF12)

G:\1

Bauteil: Machbarkeitsuntersuchung Stahltrogbriicke Seite: 4/ 1
1
Kapitel / Vorgang: 4 SchnittgroRen Archiv-Nr.
Fehler! Kein Text mit angegebener Formatvorlage im Dokument.Fe




Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 115

Hauptstrae 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1

Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21 G R A F I K

Projekt: BW24_OHE Position: S01 Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung

Stahltrog

STABE - SCHMTTGROBEEN, ANSICHT, -Y, §_STAML (Vx)

LF1: G_Stahl Entgegen der Y-Richtung
V-z

-242.85

-142.30
-54.54
1- 2
18{% 2 3 3 4 4 —— T 5f’rﬁmm‘]—] 7_8
54.54 8.52
142.30

Max V-z: 242.85, Min V-z: -242.85 [kN}

.
STABE - SCHNITTORCBTEN, ANSICHT, -Y, G_STAML ()
LF1: G_Stahl Entgegen der Y-Richtung
M-y
1373 3 4 5 6 2278
1e 2 3 4 5 6 “( @
1134.08 1134.08
1640.94 1728.20 1640.94
Max M-y: 1728.20, Min M-y: -2.13 [kNm] et
4l
=] RSTAB 7.04.7030 - Raumliche Stabwerke ' www.dlubal.de



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 25
Hauptstrafle 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21 GRAFIK
Projekt: BW24_OHE Position; S01 Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung
Stahitrog
LF2: Ausbau Entgegen der Y-Richtung
V-z
-541.50

-317.30
-121.60
g0 ; ‘ aenannncsANANNELY
1e 2 3 4 —T T 1 5 6 «
[T T 19,0
317.30

541.50
Max V-z: 541.50, Min V-z: -641.50 [kN] -
STABE - SCHINTTORODIEN, ANSICHT, -Y, AUSBAU (N-y)
LF2: Ausbau Entgegen der Y-Richtung
M-y
1-3'2 3 4 5 6 2477 g

H
4]

2528.71

2528.71
3658.88 3853.44 3658.88

Max M-y: 3853.44, Min M-y: -4.75 [kNm] smm

l(/;g

N RSTAB 7.04.7030 - Riumliche Stabwerke I www.dlubal.de



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 3/5
Hauptstrale 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-2
el: 05031/90 ax: 0 9026-21 GRAFI K
Projekt: BW24_OHE Position: $01 Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung
Stahltrog
STABE - SCHMTTOROBIEN, ANSCHT, -Y, LMTY [ )
LF11: LM71 Entgegen der Y-Richtung
V-z
74227

-191.98
54.80
A A s, —— Sl s O n A NREERT

Max V-z: 994.45, Min V-z: -742.27 [kN)

sove
STABE - SCHETTGRISIEN, ANSICHT, .Y, LNT4 (M-y)

LF11: LM71 Entgegen der Y-Richtung

M-y
f%')

119.25 3 4 5 6 26778
1 2 3 4 5 6 la
3506.40
4051.15 5364.27 552554 5155.50
Max M-y: 5625.54, Min M-y: -12.95 [kNm] ey

%N RSTAB 7.04.7030 - Riéiumliche Stabwerke 1 www.dlubal.de



Hauptstrafle 45, 31515 WUNSTORF
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21

Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 4/5

Blatt: 1

GRAFIK

Projekt: BW24_OHE Position: S01

Machbarkeitsuntersuchung
Stahitrog

STABE - SCHMITTOROBOEN, ANSICHT, -Y, LMT1 {V-z)

LF12: LM71
V-z

Datum: 24.08.2015

Entgegen der Y-Richtung

1 2
11. 2 2 3 1 4 _’__1_,_.1,.-1—-15 s 6 ¢ |'7. 8

»

L_U’L 331.52

587.99
881.81

Max V-z: 881.81, Min V-z: -881.81 [kN] -
STADE - SCHNTTORGOIEN, ANBICHT, -Y, LMT1 (M-y)

LF12: LM71 Entgegen der Y-Richtung

M-y

112 3 4 5 6 2 78
1e 2 3 4 5 6 7a
4335.91 4335.91
6703.65 7234.08 6703.65
Max M-y: 7234.08, Min M-y: 0.00 [kNm) s
4lis

%N RSTAB 7.04.7030 - Riiumliche Stabwerke



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 5/5
Hauptstrae 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21 GRAFIK
Projekt: BW24_OHE Position; $01 Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung
Stahitrog
STARE. ANNCHT, Y, 1.39LF F12 ()
LK1: 1.35*LF1/S + 1.35*LF2/S + 1.45*LF11 oder 1.45*LF12 Entgegen der Y-Richtung
V-z
-2337.50
-1473.05
g 718.49 — 772“38-88
3 e SEE T 7o
1 2 I e s i 4 5 L1l s —:e
718.49 '
5} 105p.88 1473.05
2500.83
Max V-z: 2500.83, Min V-z: -2337.50 [kN] —t

STADE - SCHNTTGRIOTEN, ANSIGHT, -V, 1.30LFUS » 1.IPLF 8 + LAPLF 11 COER 1APLF12 (M)

LK1: 1.35"LF1/S + 1.36"LF2/S + 1.45*LF11 oder 1.45*LF12

Entgegen der Y-Richtung

M-y
fﬂ)
1-27.97 3 4 5 6 2187'g
1e 2 T T TT° 4 5 T 6 (e
11231.80 ~— L 5p.76 715%.76 11231.80

16875.10 18024.60 16875.10
Max M-y: 18024.63, Min M-y: -28.07 [kNm] iom
| 4 e

=] l RSTAB 7.04.7030 - Riiumliche Stabwerke



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 1/4

HauptstraBe 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1

Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21 G R A F l K

Projekt: BW24 OHE Position; QT Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung Quertrager

Stahltrog

STABE - OCHNTTOROGEEN, ANOICHT =Y, G_STAHL. (V-2)

LF1: G_Stahl Entgegen der Y-Richtung
V-z

Max V-z: 3.52, Min V-z: -3.52 [kN] -

STABE - BCHNITTORDOSEN, ANBICHT, -Y, O_STAHL (M}

LF1: G_Stahl Entgegen der Y-Richtung
M-y

3.32 332 B
4.49

Max M-y: 4.49, Min M-y: 0.00 [kNm]

l 4 3

=] I RSTAB 7.04.7030 - Raumliche Stabwerke www.dlubal.de




Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 24
HauptstraRe 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21 G R A F l K
Projekt: BW24_OHE Position: QT Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung Quertrager
Stahltrog

STABE - SCHNITTORSBEEN, ANBICHT, -Y, AUBBALLAST (Vr)

LF2: Ausbaulast Entgegen der Y-Richtung
V-z

26.43

Max V-z: 26.43, Min V-z: -26.43 [kN] oxm

STABE - SCHNITTGROODEN, ANDICHT, Y. AUBBAULAST (M.}

LF2: Ausbaulast Entgegen der Y-Richtung
M-y

25.62 25 62 e
35.09

Max M-y: 35.09, Min M-y: 0.00 [kNm] .

| 418

=] l RSTAB 7.04.7030 - Riumliche Stabwerke www.dlubal.de



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI

Hauptstrafle 45, 31515 WUNSTORF
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21

Seite: 3/4
Blatt: 1
GRAFIK

Projekt: BW24_OHE Position: QT
Machbarkeitsuntersuchung Quertriger
Stahitrog

STABE - SCHNTTORSBIEN, ANSICHT. -, LT (Viz)

LF11: LM71
V-z

-187.46

Datum: 24.08.2015

Entgegen der Y-Richtung

-187.46

L/L/I/EV 3
187.46 187.46
Max V-z: 187.46, Min V-z: -187.46 [kN] cone
STABE . SCHNITTORGO0EN, ANDICHT, -Y, LMT1 (M-y)

LF11: LM71 Entgegen der Y-Richtung

M-y
3}
j

1 4 2 3

356.17

Max M-y: 356.17, Min M-y: 0.00 [kNm]

. 1 2 __’J/L/_T/-L”"/
m -

w

I RSTAB 7.04.7030 - Riiumliche Stabwerke www.dlubal.de



Meyer + Schubart Partnerschaft Berat. Ing. VBI Seite: 414
HauptstraBe 45, 31515 WUNSTORF Blatt: 1
Tel: 05031/9026-0 - Fax: 05031/9026-21
° = GRAFIK
Projekt: BW24_OHE Position: QT Datum: 24.08.2015
Machbarkeitsuntersuchung Quertrager
Stahitrog
nh-mm.-v.nmowauwn v}
LK1: 1.35*LF1/S + 1.35*LF2/S + 1.45*LF 11 Entgegen der Y-Richtung
V-z
T
=~ 1
. 40;45
312.26
Max V-z: 312.26, Min V-z: -312.26 [kN] ey

STABE ANUCHT, Y, 1.3

LK1: 1.35*LF1/S + 1.35*LF2/S + 1.45*LF11
M-y

1AL ¢ 1AFLF1Y by}

Entgegen der Y-Richtung

1 4 . 2 ) 3 .
' 39los 39|08
378.85 378.85

569.88

Max M-y: 569.88, Min M-y: 0.00 [kNm] v
| 4 (20
%N I RSTAB 7.04.7030 - Réiumliche Stabwerke www.dlubal.de



barkeitsstudie_BW24a+b\Statik\5_HT.docx

5_032_0_Machl

BaumaBnahme: B30U Celle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: StraRenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Bemessung des Haupttragers
Grenzzustand der Tragfahigkeit
max Myq = 18,0 MNm
max V.4 = 2,5 MN
Querschnittswerte + Spannungen
A= 01911 m’ 1910.90 cm®
I,= 0.088882 m* 8888 208.08 cm* |
N= 0.000 MN W,o= -0.089927 m® k= 0.000061 m* 6 050.62 cm*
M= 18.000 MNm W, = 0103157 m* i,= 06820 m 68.20 cm
Nr.|  Bez by hey Lss o [Nmn7
[ | [mm] [mm] [mm]
1]zuisge 06 850 40 20.0 ? -1627
2joc 700 40 60.0 292
3|steg 20 1270 715.0 48
débau 2423 30 13650 o
5 Steg 20 425 1592.5 246
7|ue 700 25 18375 %5
sl o . 137.0
'q 1745
10]-
Nl A Axg o Axg bk | = Zs % G 6 6 | §/
H| mm3 fmm?) [mmY [mmq | [mm]  [mm]  [mm] |[[Nmm}[Nmm3 NmmY | [im)
1 | 260E+04 5.20E+05 104E+07 347E+06| -9884 -968.4  -9484| -2002 -196.1  -192.1| -0.283274
2 | 280E+04 168E+06 101E+08 3.73E+06( -9484 -9284  -9084| -192.1 -1880  -184.0| -0.292463
3 [ 254E+04 1.82E+07 1.30E+10 341E+09| -9084 -2734 3616 -1840 -554 732| -0.078126
4 | 7.27E+04 0.92E+07 1.35E+11 545E+06| 3616 3766 3916 732 763 79.3| 0.308006
5 | 850E+03 1.35E+07 2.16E+10 128E+08| 3916  604.1 8166 79.3 1223  1654| 0057773
6 | 1.30E+04 236E+07 428E+10 4.33E+05| 8166 8266 8366 1654 167.4  169.4| 0.120002
7 | 1.75E+04 3.22E+07 591E+10 9.11E+05| 8366 8491  8616| 169.4 1720 174.5| 0.167182
8 o1 10718
9
10
[ = [ 191E+05 18B9E+08 2.72E+11 3.56E+09| 9884 min/max 8616 (= 9884 mm
min 04 =-200 MN/m? < 214 MN/m?
max oqg = 175 MN/m? < 235 MN/m?

max T =2500/1756/2=72 MN/m? <

136 MN/m?

kein Vergleichsspannungsnachweis erforderlich, da Spannungskomponenten an verschiedenen

Stellen auftreten

Bauteil:

Machbarkeitsuntersuchung Stahltrogbriicke

Seite: s/ 1

G:\1

Kapitel / Vorgang:

5 Bemessung des Haupttrigers

0 Grenzzustand der Tragféhigkeit

Archiv-Nr.
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a+b\Statik\5_HT.docx

Machbarkeitsstudie_BW24

5.032_0_

G:\1

BaumaBnahme: B3 OU Celle; BWCe 243 + b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: StraBenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:

HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Ermiidung

A=064*1,0*1,0%*1,0=0,64
A My 71 = 5,5 MNm

AYA My.LM71 = 3,52 MNm

‘Querschnittswerte + Spannungen

A= 01911 m? 1910.90 cm?
L= 0.088882 m* 8 888 208.08 cm*
N= 0.000 MN W= -0.089927 m® k= 0.000061 m* 6 050.62 cm*
M= 3.520 MNm W= 0103157 m* i,= 06820 m 68.20 cm
Nr.| Bez. b, he Es o [Nmm]
[-4 8 [mm] ___fmm] __ [mm] »
1]2uiage 06 650 40 20.0 ? s
2|os 700 40 60.0 245
3}steg 20 1270 7150 72
4freB) 2423 30 13650 o
S Steg 20 425 1592.5 D 48
6|zuiage us 850 20 18150 ___1 o
7lve 700 25 1837.5 195
8 L 268
9 1
10
Nl A Axg o Axg | og z | e o | sn
(1] [mm3 fmm3 [mm4 [mmY [mm] [mm] [mm] |INmmY[INMM? [Nmm3 [1im)
1 | 260E+04 5.20E+05 1.04E+07 347E+06| -988.4 -068.4 -948.4] -39.1 -384  .37.6| 0283274
2 | 2.80E+04 168E+06 1.01E+08 3.73E+06| -9484 -9284 -9084| .37.6 -368 -36.0| -0.292463
3 | 254E+04 1.82E+07 1.30E+10 341E+09| -9084 -2734  3616| -360 -108 143| -0.078126
4 | 727E+04 992E+07 1.35E+11 545E+06| 3616 3766 3916 143 149 15.5| 0.308006
5 | 850E+03 1.35E+07 2.16E+10 128E+08] 3916 6041 8166 155 239 323 0057773
6 | 1.30E+04 236E+07 4.28E+10 433E+05| 8166 8266  8366| 323 327 334] 0.120902
7 | 1.75E+04 322E+07 591E+10 9.11E+05| 8366 8491  8616| 334 336 34.41| o0.167182
8
9
10
[ = | 1.91E+05 1.89E+08 2.72E+11 3.56E+09] -9884 min/max 8616 (s= 9884 mm

am OG: Anschluss Querrippe an HT OG
Yr*AOg2=1,0%36=36,0MN/m?> <

KG 71

Ao./yws=71/1,25= 56,8 MN/m?

am UG-Lamelle: Anschluss Querrippe an HT UG-Lamelle KG 71 gegeniber OG nicht maRg.
am UG: Anschluss QT UGan HTUG KG 125
Yre*AOg2=1,0%34,1=341MN/m? < Ao./yw=125/1,25= 100 MN/m?2
Bauteil: Machbarkeitsuntersuchung Stahltrogbriicke Seite: s/ 13
Kapitel / Vorgang: 5 Bemessung des Haupttrigers Archiv-Nr.
0 Ermiidung




G:\1

0 Grenzzustand der Tragfihigkeit

BaumaBnahme: B3OUCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: Straflenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Bemessung des Quertrager
Grenzzustand der Tragfahigkeit
max M4 = 0,57 MNm
max V.4 = 0,31 MN
Querschnittswerte + Spannungen
A= 0.0361 m? 360.75 cm?
L= 0001434 m* 143 387.95 em* |
N= 0.000 MN Wyo= -0.009123 m® | = 0.000009 m* 863.31 cm*
M, = 0.310 MNm W= 0004183 m® i= 0.1994m 19.94 cm
Nr.|  Bez. b hey L o [Nfmn?]
[ [ [mm] [mm] [mm]
1[oe 730 30 15.0
g Steg 15 445 2525| T -340
3lue 300 25 487.5 -2
al -12.4
s 1 :
9. : 201
Z . 309
8 a7
9,. . 525
f0 ==
N.| A Axt  Axg b z 25 z, % o o 8/
[ (mm3y {mm?) [mm*) [mm*] [mm]  [mm]  [mm] [[Nmm?][Nmm3 [Nmm?% | [t/m]
1 | 219E+04 320E+05 4.93E+06 164E+06 -1572 -1422 -1272| -340 -307 275 -2.171516
2 | 66BE+03 169E+06 4.26E+08 1.10E+08| -1272 953 3178 275 206 68.7| 0443744
3 | 750E+03 366E+06 1.78E+09 3.91E+05| 3178 3303 3428 687 714 74.4| 1727772
" v
5
6
7
8
9 -
10
8| [ 1 361E+04 567E+06 221E+08 1.12E+08| -1572 min/max 3428 s= 1572 mm
=
[+
2| min 04 =--34 MN/m2< 214 MN/m?
%
2| max oy =75 MN/m? < 235 MN/m?
g
o~
EI max 14 =310/44,5/1,5= 46 MN/m? < 136 MN/m?
@ .
B . . . . .
g kein Vergleichsspannungsnachweis erforderlich, da Spannungskomponenten an verschiedenen
§ Stellen auftreten
-1
E, Bauteil: Machbarkeitsuntersuchung Stahitrogbriicke Seite: 6/
o 11
]
[13
o Kapitel / Vorgang: 6 Bemessung des Quertrager Archiv-Nr.
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2_0_Machbarkeitsstudie_BW24a+|

GA\15_03

BaumaRBnahme: B30OUCelle;BWCe24a+b Bauwerksnummer (ASB)
Besteller: Straenbauverwaltung des Landes Niedersachsen
Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraBe 45, 31515 Wunstorf 3. September 2015
Ermiidung
A=1,07*1,0*1,0%*1,0= 1,07
A My,LM71 = 0,36 MNm A*A My'LM71 = 0,39 MNm
Querschnittswerte + Spannungen
A= 0.0361 m? 360.75 cm?
L= 0.001434 m* 143 387.95 cm*
N= 0.000 MN Wyo= -0.009123 m* k= 0.000009 m* 863.31 cm*
M= 0.390 MNm W,,= 0004183 m® i,= 0.1994 m 19.94 cm
Nr. » Bez. b h( i ;s.. o [Nmn?)
[-] f-] [mm] [mm] [mm]
1]os 730 30 15.0
2|steg 15 445 2525 [———— 428
3lue 300 25 487.5 292
4 ] 166
5 I P
6, 252
7, 388
8 524
9_ 66.0
g 796
10 —3 932
N A Axt  Axp b z 25 z, & o o | s/
Bl tmmg  (mmd  (mmY]  [mmY | mm]  [mm]  [mm] |Nmm?NmmY Nmmd | [am)
1 | 219E+04 320E+05 4.93E+06 1.64E+06( -1572° -1422 -1272] 428 -387 -346| -2.171516
2 | 6.68E+03 169E+06 4.26E+08 1.10E+08| -127.2 953 3178 -346 259 86.4| 0443744
3 | 7.50E+03 3.66E+06 1.78E+09 3.91E+05 31738 330.3 3428 864 898 93.2| 1.727772
4
5
6
7
8
9 4.
10
[ = | 361E+04 567E+06 221E+09 1.12E+08] -1572 min/max 3428 {s= 157.2.mm
am OG und UG: Halsndhte KG 100
Yri*AOe2=1,0"93=93,0MN/m? < Ao./yw=100/1,0=100 MN/m?
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BaumaBnahme: B3 0U Celle;BW Ce24a+b Bauwerksnummer (ASB)

Besteller: StraRenbauverwaltung des Landes Niedersachsen | | | | | | | |

Aufsteller: Meyer+ Schubart Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI Datum:
HauptstraRe 45, 31515 Wunstorf 16. September 2015
Zusammenfassung

Aufgabenstellung
Vor dem Hintergrund einer schallschutztechnischen Analyse ist das Ziel, moglichst eine
Konstruktion mit direkter Schienenauflagerung zu vermeiden und eine Variante mit Schotterbett

auf ihre prinzipielle Ausfiihrbarkeit zu untersuchen.

Dabei soll die Stutzweite im Rahmen der Vorgaben moglichst grol3 ausgebildet werden, um einen
Tunneleffekt fir die darunterliegende Stralle zu vermeiden. Die angestrebte Stitzweite betragt
28,5 m.

Als Ergebnis der Machbarkeitsstudie soll die mdgliche Querschnittsform und Bauart mit Angabe
eines madglichen Briickenquerschnitts stehen, welche die schallschutztechnische Bewertung in

Ihrer Plausibilitat nachweist.

Die wesentlichen vorgegebenen Randbedingungen lauteten:

- Stitzweiten zwischen 16,50 bis ca. 28,50 m (moglichst grofd wg. Tunneleffekt)
- Bauhdhe max. 1,20 m (ndrdliches Gleis maf3gebend)

- Bauweise bevorzugt mit Schotterbett (wg. Larm)

Fazit
Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde ein Stahltrog mit querorientierter Fahrbahn als Variante

untersucht und nachgewiesen.

Die erforderliche Stitzweite von 28,5m kann mit einem 1,85 m hohen Haupttrager erreicht werden.
Eine Schotterfahrbahn mit einer Schotterhéhe von h = 0,7 m kann mit einer querorientierten
Fahrbahn ausgebildet werden und somit die vorteilhafte Variante gegeniber der direkten
Schienenauflagerung hergestellt werden. Die schallschutztechnische Vorgabe wird erreicht. Da die
maximale Ubersteighohe des Haupttrager-Obergurtes von h < 0,5 m Uberschritten wird, werden in
Absprache mit der OHE Ubersteighilfen auf beiden Seiten der Uberbauten angeordnet. Der
Uberbau wird mit einer querorientierten Fahrbahn ausgebildet. Die Beschreibung des Bauwerks

befindet sich in Kapitel 1.

G:\15_032_0_Machbarkeitsstudie_BW24a+b\Statik\7_Zusammenfassung.docx
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Bauwerksdaten BW 24a/24b

Entwurfsgeschwindigkeit 60 km/h

Kreuzungswinkel 81,17 gon / 91,67 gon

Konstruktion eingleisige, einfeldrige, Stahltrogtiberbauten
Belastung LM71, alpha =1,0

Bauhéhe 1,85 m

Lichte Hohe >=4,7m

Lichte Weite >=1556m

Stitzweite 295m/285m

Aufgestelit:
meyer + schubart
Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI

Hauptstrafie 45 Ted.: 0503179
31515 Wunstod ax

Wonstod, den 26082015 ..o et
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Bauwerksdaten

Entwurfsgeschwindigkeit

Kreuzungswinkel
Konstruktion

BW 24a / 24b
60 km/h

81,17 gon / 91,67 gon
eingleisige, einfeldrige, Stahltrogiberbauten

Verlegung von N Celle (B 3)
bis NO Celle (B 191)

Blatt: Bau-km 30+580 bis Bau-km 31+700

Bauwerke Ce 24 b
Mafstab: 1:50

Belastung LM71, alpha=1,0
Bauhdhe 1,85 m
Lichte H6he >=4,7m
Lichte Weite >=155m
Stutzweite 29.5m/28,5m
4525
1550 . 2975 2975 L 1550
’I 4325 . 4325 ]
200 1000 700 2625 2625 700 1000  20(
Ausstiegshilfen 1 i Ausstiegshilfgn |
in Anlehnurjg anDIN EN 1SO 14122 i in Anlehnung an DIN EN ISO 14122
] 1 l : ! !
+0,65m ot 2500 J 2500 —
: D s ?Lichtraumprofil EBa o L} '
! S il =
| | i
pob---Fy K i
3 : a 3 i
1= 96 § s SOK = 0,00m (VJN +54,566 m) /ol 158 = | me eA[EJ f.?.eétce}-‘:bbqrt
-0,175m eidm variabel N ey USRS ’ © . o1t V)
v === , & —x variabel ~.18m Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI
o 590 °| o o o A o % HauptstraBe 45 ;:;%(26-0
EPR A< A — —t . A B PO ® 31515 Wunstorf .05051/9026-21
8 \‘\ ; ° .D. ,\o ‘e : ®o ° ’ ° '{7_7_9::1{2_—'_ ° 2o ° .° ° L] ° I” Waunstorf, den 25.08.2015 = ‘A/(_'
o \ = a a o [
o |
IS
o0 m 25
1 .
Tt zm o sa 366 ) StraRenbauverwaltung Untertags N
2525 2525
K - Blatt Nr.. 002
2000 . 5850 2000 des Landes Niedersachsen N
A Reg. Nr.:
9050 StraRe:B 3 von km: 28+645 bis km 31+055 e
Né&chster Ort:  Celle Datum Zeichen
. gezeichnet 25.08.2015 Razlaw
B 3 OU Celle (Nordteil ;
( ) Querschnitt BW 24b




Bauwerksdaten BW 24a/24b
Entwurfsgeschwindigkeit 60 km/h
Kreuzungswinkel 81,17 gon /91,67 gon
Konstruktion eingleisige, einfeldrige, Stahltrogliberbauten
Belastung LM71, alpha=1,0
. P Bauhbhe 1,856 m
Langsschnitt Briicke BW 24 b . o =
M 100 Lichte H6he >=4,7m
' Lichte Weite >=155m
Stitzweite 295m/28,5m
28500 = Stitzweite 5
2250 9 * 3000 (Gehwegkonsolteilung) 2250
38 * 750 (Quertragerteilung)
Q
6000 % 6000 , 6000 , 6000 . 4500
+0,61m +0,65m +0,61m
-0,7m ' -0 7m' - ' i : -0,7m
I | I || | I
. B
Aufgestellt:
meyer + schubart

8 o Partnerschaft Beratender Ingenieure VBI

N~ wn __ HauptstralRe 45 Tel.: 05031/9026-0

Sl 31515 Wunstorf Fax:05031/902_6-3(

L 2500 < 11600 J 50 (L Wunstorf, den 25.08.2015 ‘/(F_‘) /C/
15600
NN + 48,448 m
NN
StraBRenbauverwaltung Hnleriage
des Landes Niedersachsen Blatte: 003
Strake:B3  von km: 28+645 bis km 31+055 e N
N&chster Ort: ~ Celle Datum Zeichen
B 3 OU Celle (Nordteil T
( ) Langsschnitt BW 24b

Verlegung von N Celle (B 3)
bis NO Celle (B 191)

Blatt: Bau-km 30+580 bis Bau-km 31+700

Bauwerke Ce 24 b
Malfstab: 1:100
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