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1.1

1.2

Grundlagen der wassertechnischen Untersuchung

Vorbemerkungen

Die vorliegende wassertechnische Untersuchung ist Bestandteil der Planfeststel-
lungsunterlage zum Neubau der A 26 / A 20 als Nord-West-Umfahrung Hamburg
im Abschnitt von der K28 bis zur Landesgrenze Niedersachsen / Schleswig-
Holstein.

Die Planung beinhaltet den Neubau der A 20 zwischen dem Anschluss an die zu-
kiinftige A 22 bzw. A 26 in Niedersachsen und der Landesgrenze Niedersachsen /
Schleswig-Holstein sowie den Anschluss der A 26 an die A 20 mit dem Autobahn-
dreieck A 20/ A22/ A 26. Zum Anschluss an das nachgeordnete StraBennetz ist
die Herstellung der Anschlussstelle K 28 / A 26 vorgesehen.

Flr den Planungsabschnitt der A 20 zwischen dem Anschluss an die A 26 in Nie-
dersachsen und der Anschlussstelle B 431 / A 20 in Schleswig-Holstein wurde ein
landertbergreifender Bauentwurf erstellt. Im Planfeststellungsverfahren wird dieser
Abschnitt fir die Bundeslander Niedersachsen und Schleswig-Holstein gesondert
betrachtet. Die Planfeststellungsgrenze wird durch die Landesgrenze Niedersach-
sen / Schleswig-Holstein, die in der Elbe verlauft, bestimmt.

Der Planfeststellungsabschnitt befindet sich im Landkreis Stade auf dem Gebiet
der Gemeinde Drochtersen. Beginnend im Bereich des geplanten Autobahndrei-
ecks A20/ A 26/ A 22, verlauft die Trasse der A 20 in norddstlicher Richtung bis
an die LandesstraBe L 111 zwischen Drochtersen und Ritsch/ Assel heran. Unmit-
telbar sudlich der L 111 ist das sudliche Tunnelportal der Elbquerung geplant. An-
schlieBend unterquert die Autobahntrasse die ehemalige Elbinsel Krautsand und
die Elbe, bevor sie nach ca. 5,6 km auf schleswig-holsteinischer Seite wieder die
Oberflache erreicht. Zur BaumaBnahme gehért die Errichtung des Tunnelbau-
werks der A 20 unter der Elbe.

Zielsetzung

Unter Berlcksichtigung der 6rtlichen Verhaltnisse und der Vorgaben der Unteren
Wasserbehdrde sollen die gewahlten Entwasserungssysteme folgende Bedingun-
gen einhalten:

geringer Unterhaltungsaufwand
geringe Stéranfalligkeit gegentber technischem Versagen

Beriicksichtigung der hohen Grund- und Schichtenwasserstande (keine
Vermischung des ungereinigten StraBenwassers mit oberflachennah an-
stehendem Grundwasser oder Gelandewasser)

Aufgrund fehlender Versickerungsmadglichkeiten und bereits ausgelasteter
bzw. Uberlasteter Graben ist ein System einzusetzen, welches das Nieder-
schlagswasser méglichst lange vor Ort halt und nur stark verzégert an das
Gewadssernetz abgibt.
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Drosselung des Abflusses aus den Entwasserungsanlagen der StraBe auf
eine Abflussspende von 1,2 I/(sxha). Dieser Wert entspricht den landwirt-
schaftlichen Abflussspenden und dem Bemessungsansatz der technischen
Einrichtungen.

1.3 Grundlagen fir die Planung

Verwendete Richtlinien und Normen:

(1]
2]
(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

Richtlinien fir die Anlage von StraBen — Teil: Entwasserung (RAS-Ew).
Forschungsgesellschaft fiir StraBenbau und Verkehrswesen, Kéln, 2005
Starkniederschlagshéhen fir Deutschland — KOSTRA-DWD 2000. Deut-
scher Wetterdienst, GF Hydrometeorologie, Offenbach, 2000
DWA-Arbeitsblatt A 110: Hydraulische Dimensionierung und Leistungs-
nachweis von Abwasserkanalen und -leitungen. Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., August 2006
DWA-Arbeitsblatt A 117: Bemessung von Regenrlckhalteraumen. Deut-
sche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.,
April 2006

DWA-Arbeitsblatt A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Ent-
wasserungssystemen. Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser und Abfall e.V., Marz 2006

DWA-Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser. Deutsche Vereinigung fur Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V., April 2005

DWA-Merkblatt M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser. Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Ab-
fall e.V., April 2005

Richtlinien fir die Ausstattung und den Betrieb von StraBentunneln
(RABT). Forschungsgesellschaft fur StraBenbau und Verkehrswesen, Ar-
beitsgruppe "Verkehrsfihrung und Verkehrssicherheit®, Kéln, Ausgabe
2006

Verwendete Daten und Planungsunterlagen:

[9]

[10]

Hbhenangaben Polder im Gebiet Ritsch und Gauensiek. Unterhaltungsver-
band Kehdingen, Wischhafen, 12.10.2006

Hohennivellement zur Einmessung der Wasserstandshdéhen auf NN.
NLStBV, Geschéftsbereich Stade, 20.02.2007
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2.1

2.2

2.3

Bestehende Verhaltnisse

Vorbemerkungen

Grundlage der wassertechnischen Planung ist eine vorherige Aufnahme und Dar-
stellung der bestehenden Situation. Dazu wurde das wasserwirtschaftliche System
mit seinen baulichen und funktionellen Bestandteilen erfasst. Neben den vorhan-
denen bzw. zu kreuzenden Gewassern und Graben werden auch Regelwasser-
stédnde und bauliche Anlagen innerhalb der Teileinzugsgebiete beschrieben.

Bei der Definition des Untersuchungsgebietes standen funktionale Zusammen-
hénge des Vorflutersystems im Vordergrund. Als Betrachtungsraum wurde das
hydrologische Einzugsgebiet herangezogen, welches durch den Trassenverlauf
der A 20 betroffen ist.

Auf kleinere Entwasserungsgraben (Beet- und Grenzgraben) und Drénagen im
Trassenbereich, welche lediglich von lokaler Bedeutung sind, wird in der Be-
standsaufnahme nicht naher eingegangen. Grundsatzlich gilt, dass in jedem Teil-
einzugsgebiet eine Vielzahl solcher zumeist privater Graben, Rohrleitungen und
Dréanagen gekreuzt werden. Die in diesem Zusammenhang notwendigen MaB-
nahmen werden in Kapitel 7 (ErsatzmaBnahmen in betroffenen Verbandsgebieten)
naher erldutert.

Geologische Verhaltnisse

Far die Beurteilung der Baugrundverhaltnisse und die Planung der baugrundtech-
nischen MaBnahmen liegen entsprechende Gutachten vor.

Der Untergrund im Planungsraum besteht zumeist aus gering tragféhigem, holo-
zanen Klei- und Marschboden in wechselnden Schichtungen. Die Méachtigkeit die-
ser nahezu wasserundurchlassigen Kleiauflage nimmt von bis zu 17 m im Nahbe-
reich der Elbe mit zunehmender Entfernung vom Elbstrom immer weiter ab. Dar-
unter befindet sich ein pleistozaner Sandkdérper, der den Grundwasserleiter bildet.

Aufgrund der mehrere Meter machtigen Kleiauflage steht der Grundwasserstand in
gespannter Form an. Da der Grundwasserstand zudem mit den Wasserstéanden in
der Elbe korrespondiert und das Gelandeniveau um NN +0,00 m betragt, liegt die
Grundwasserdruckhdhe zumeist dicht unter der Gelandeoberflache.

Teilweise sind im Untergrund auch UnregelmaBigkeiten wie Sandbander oder
wassergesattigte Torfeinschlisse zu beobachten, was in bestimmten Situationen
zu Quellwasseraustritten flihren kann.

Bewirtschaftung und Oberflachenentwasserung

Die A 20 verlauft durch die eingedeichte Elbmarsch. Hier ist die Vorflut tideabhan-
gig, das Gelande liegt haufig unterhalb NN, Oberflachengefalle ist kaum vorhan-
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2.4

den und der anstehende Marschboden (Klei) ist weitgehend wasserundurchlassig.
Demzufolge sind die Rahmenbedingungen fir eine ordnungsgeméaBe Oberfla-
chenentwéasserung vergleichsweise ungunstig.

Urspriinglich erfolgte die Oberflachenentwésserung tber rd. 20 m breite, gewdlbte
Beetstrukturen mit dazwischen liegenden Mulden (,Grippen®). Anfallendes Nie-
derschlagswasser wurde seitlich abgeleitet und Uber die Grippen abgeflhrt, so
dass die Beetflachen trocken gehalten wurden und eine bedingte landwirtschaftli-
che Nutzung mdglich war.

Mit den steigenden Anforderungen an die Bewirtschaftung wurde das Entwasse-
rungssystem im Planungsraum weiter ausgebaut. So ist Gber Jahrzehnte ein kom-
plexes, kinstliches Entwasserungssystem entstanden, das aus Gewassern, Gra-
ben, Rohrleitungen und Dranagen besteht. Durch den Einsatz von Schépfwerken
wird die Vorflut sichergestellt, und der Wasserstand in den Poldern wird durch ak-
tive Steuerung und Bewirtschaftung niedrig gehalten. Erst mithilfe dieser MaB-
nahmen wird eine zeitgemaBe Flachennutzung Gberhaupt mdglich gemacht.

Die hydraulischen FlieBvorgange im System folgen insofern keinen natirlichen
Prozessen, sondern werden vorrangig durch den Schdpfwerksbetrieb bestimmt. In
den Bereichen nahe der Elbe (Deichvorland, Krautsand) ist auBerdem ein direkter
oder indirekter Tideeinfluss auf die Gewasser und Graben zu berlcksichtigen.

Wasserwirtschaftliche Zustandigkeiten

Zustandig fur die Wasserwirtschaft im Planungsabschnitt, d.h. priméar fur die Un-
terhaltung und den Betrieb der Verbandsgewasser und -anlagen, sind die ansassi-
gen Wasser- und Bodenverbénde, welche in Hinblick auf Verwaltung und Organi-
sation in einem Dachverband organisiert sind.

Die MaBnahme liegt Uberwiegend im Verbandsgebiet des ,Schleusenverbandes
Ritsch®. Auch der westlich gelegene ,Gauensieker Schleusenverband® wird be-
rahrt, insbesondere das Autobahndreieck liegt in dessen Verbandsgebiet.

Als Dachorganisation der beiden genannten Verbande fungiert der ,Unterhal-
tungsverband Kehdingen®, mit Sitz in Drochtersen bzw. Wischhafen. Der Unterhal-
tungsverband, in dem eine Vielzahl von 6értlichen Wasser- und Bodenverbanden
organisiert sind, Gbernimmt die organisatorischen und verwaltungsrechtlichen Auf-
gaben seiner Mitgliederverbande.

Far den Hochwasserschutz und die Deichsicherheit ist im Planungsraum der
,Deichverband Kehdingen-Oste" zustandig. Behordliche Aufgaben in diesem Zu-
sammenhang Ubernimmt der Landkreis Stade als Untere Deichbehérde.
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2.5

2.5.1

Wasserwirtschaftliche Verhéltnisse in den Verbandsgebieten

Schleusenverband Ritsch

Das rd. 975 ha groBe Verbandsgebiet des Schleusenverbandes (SV) Ritsch wird
im Norden von der 2. Deichlinie begrenzt. In den sidlich davon gelegenen, meist
landwirtschaftlich genutzten Flachen wurde ein kinstlich ausgebautes, wasserwirt-
schaftliches System geschaffen, welches entsprechend der Bewirtschaftungsrich-
tung in Nord-Sid-Richtung ausgerichtet ist. In den 60-er Jahren wurde das Ver-
bandsgebiet komplett und zusammenhangend gepoldert, wobei sich die Polder-
maBnahmen nicht an Eigentumsgrenzen orientierten, sondern ein libergeordnetes
Entwésserungssystem bilden. Bestands- bzw. Ausbaupléne fir das Entwasse-
rungssystem liegen vor und wurden bei den Planungen bertcksichtigt.

Wichtigster Vorfluter des SV Ritsch ist das Ritscher Schleusenfleet, welches mittig
durch das Verbandsgebiet und parallel zur K 28 verlduft und im Norden an das
Hauptschépfwerk angebunden ist. Sowohl in diesem Gewasser als auch in den
wenigen, direkt angebundenen Vorflutern (Druckgraben 1 bis 3) wird ein hdéherer
Wasserstand gehalten als im eigentlichen Poldergebiet; die Wasserspiegeldiffe-
renz zwischen Vorflutern und Polderflache betragt ca. 1,50 m.

Die Entwasserung erfolgt vom Schleusenfleet aus entweder Uber das Deich-
schopfwerk, welches in der 2. Deichlinie angeordnet ist, oder per freiem Sielzug in
den Ritscher Hafen, den Ruthenstrom und schlieBlich in die Elbe. Das Deich-
schopfwerk weist die folgenden Kenndaten auf (nach [9]):

Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (vertikale Propellerpumpen)

Forderleistung Qp: ca. 2x800=1.600I/s

Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 975 ha

Ausgelegt auf Abflussspende:  ca. 1,65 l/(sxha)

Einschalt-WSP: NN —-1,25m

Ausschalt-WSP: NN —1,60 m

Mittlerer WSPyw : NN —1,40 m (in Abh&ngigkeit von der 6rt-

lichen Lage im Vorfluter)

Neben den vorhandenen Vorflutern und Graben stehen keine besonders ausge-
wiesenen Speicher- oder Retentionsvolumina zur Verfligung.

Das Verbandsgebiet ist nochmals in sechs verschiedene Einzelpolder unterteilt.
Jeder dieser Einzelpolder bildet ein separates Teileinzugsgebiet und wird durch
ein eigenes Unterschépfwerk entwassert. Wahrend die Unterschépfwerke der Pol-
der Nr. 4 bis 6 direkt am Ritscher Schleusenfleet liegen, sind die Unterschdpfwer-
ke der Polder Nr. 1 bis 3 Uber gleichnamige Druckgrédben und die in West-Ost-
Richtung verlaufende Landern hydraulisch an das Schleusenfleet angebunden.
Mittels Dranagesaug- und Sammelleitungen bzw. Zuggrében, die direkt an das je-
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2.5.2

weilige Unterschépfwerk angeschlossen sind, wird der Wasserstand in den Teil-
einzugsgebieten auf einem niedrigen Niveau gehalten. Dieses liegt mit NN -3,00 m
bis NN -4,00 m erheblich unter dem Niveau der offenen Vorfluter (vgl. [9]). Durch
diese kunstliche Wasserstandsabsenkung wird die Bewirtschaftung der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen Uberhaupt erst ermdglicht.

Durch das Verbandsgebiet des SV Ritsch verlauft sowohl die geplante A 20 als
auch die A 26.

Die Trasse der A 20 verlauft — von Siiden her betrachtet — zunachst annahernd auf
der Verbandsgrenze zum Gauensieker SV und somit faktisch auf einer Wasser-
scheide (sog. Siethwende, ,Ritscher Seedeich®). Folglich werden die vorhandenen
Entwéasserungseinrichtungen in ihrer Funktion kaum beeintrachtigt. Im Prinzip gilt
dies auch flr den weiteren Verlauf, wobei die Trasse jedoch nach Norden hin im-
mer weiter in das Verbandsgebiet des SV Ritsch hinein verschwenkt und dabei die
bestehenden Poldersysteme unterbricht.

Offene Verbandsvorfluter werden von der A 20 in diesem Teilabschnitt nicht ge-
kreuzt.

Die Trasse der A 26 verlauft — ausgehend vom Autobahndreieck A 20/ A 26 — in
Querrichtung durch das Verbandsgebiet. Dabei werden die K 28 und das parallel
verlaufende Ritscher Schleusenfleet gekreuzt, wodurch sich entsprechende Um-
planungen ergeben. AuBerdem werden einige Saug- und Sammelleitungen des
Poldersystems unterbrochen. Allerdings verlauft auch die A 26-Trasse annahernd
auf einer lokalen Wasserscheide, und zwar zwischen den Einzelpoldern Nr. 1-2
und Nr. 4-5, so dass gréBere Umstrukturierungen des Poldersystems auch im Ver-
lauf der A 26 nicht erforderlich sind. Kleinere Verschiebungen der Teileinzugsge-
biete zwischen den Einzelpoldern missen durch geeignete MaBnahmen kompen-
siert werden.

Das wasserwirtschaftliche System ist planerisch in Unterlage 13.5 dargestellt.

Gauensieker Schleusenverband

Das rd. 880 ha groBe Verbandsgebiet des Gauensieker Schleusenverbandes (SV)
ist prinzipiell &hnlich aufgebaut wie das Verbandsgebiet des SV Ritsch. Auch das
Verbandsgebiet des Gauensieker SV ist komplett und flurstiickstbergreifend ge-
poldert.

Wichtigster Vorfluter ist das Gauensieker Schleusenfleet, das mittig durch das
Verbandsgebiet verlauft und im Norden an das Deichschdpfwerk angebunden ist.
Anders als im SV Ritsch wird ausschlieBlich in diesem einen Gewasser ein héhe-
rer Wasserstand gehalten als im Ubrigen Poldergebiet. Die Entwasserung erfolgt
entweder Uber das Deichschépfwerk oder per freiem Sielzug in den Gauensieker
Hafen, die Krautsander Binnenelbe, den Ruthenstrom und schlieBlich in die Elbe.
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2.5.3

Das Deichschdpfwerk weist die folgenden Kenndaten auf (nach [9] und [10]):

Anzahl der Pumpenaggregate: 2 Stck. (vertikale Propellerpumpen)
Forderleistung Qg: ca. 2x800=1.600I/s

Flache Einzugsgebiet Ag: ca. 880 ha

Ausgelegt auf Abflussspende qsw: ca. 1,8 I/(sxha)

Einschalt-WSP: NN —0,86 m

Ausschalt-WSP: NN —-1,16 m

Mittlerer WSPyw : NN —-1,01 m

Neben den vorhandenen Vorflutern und Graben stehen keine ausgewiesenen
Speicher- oder Retentionsvolumina zur Verfugung.

Im Poldergebiet selbst wird der Wasserstand mittels Dranagen, Sammelleitungen,
Graben und (Unter-) Schopfwerken kiinstlich abgesenkt. Im Unterschied zum
SV Ritsch sind hier nur zwei Schépfwerke vorhanden, die diese Aufgabe Uber-
nehmen. Sie sind unmittelbar am Gauensieker Schleusenfleet angeordnet und he-
ben das anfallende Wasser in den Hauptvorfluter. Alle weiteren Graben und Ge-
wasser, darunter auch die in West-Ost-Richtung verlaufende Landern, weisen den
niedrigen Polderwasserstand von NN -2,35 m bis NN -2,70 m auf. Dieser liegt et-
was Uber dem Polderwasserstand im benachbarten SV Ritsch.

Einflisse der Autobahntrasse auf die lokale Wasserwirtschaft treten lediglich im
Bereich des geplanten Autobahndreiecks A 20/ A 22/ A 26 auf, da die Trasse das
Verbandsgebiet nur dort tangiert. Die schleifenférmige Abfahrt von der A 20 aus
Richtung Norden durchschneidet eine Sammelleitung und einige Saugleitungen
des Dranagesystems.

Offene Verbandsvorfluter werden im Bereich des Autobahndreiecks nicht gekreuzt.

Das wasserwirtschaftliche System ist planerisch in Unterlage 13.5 dargestellt.

Wasser- und Bodenverband Krautsand (Deichvorland)

Obgleich die ehemalige Elbinsel Krautsand in den 1970-er Jahren eingedeicht
wurde und der neue Elbdeich nun die Landesschutzfunktion ibernommen hat, ist
die 2. Deichlinie weiterhin ein wichtiger Baustein fir den Hochwasserschutz der
Elbmarsch. Die 2. Deichlinie wird regelmaBig geschaut und ist somit in ihrer Funk-
tion, auch wahrend der Bauphase der A 20, stéandig aufrecht zu erhalten.

Neben ihrer Schutzfunktion wirkt die 2. Deichlinie auch als eine pragnante Was-
serscheide im Untersuchungsraum, indem sie das sudlich gelegene Poldergebiet
von der ehemaligen Elbinsel Krautsand abtrennt.
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2.5.4

Im Gegensatz zu den Polderflachen herrschen auf Krautsand in der Regel freie
Abflussverhéltnisse unter Tideeinfluss vor, wobei der dortige Ruthenstrom als
Hauptvorfluter (Gewasser I. Ordnung) durch ein groBes Sperrwerk in der vorgela-
gerten Hauptdeichlinie von den Wasserstanden der Elbe abgetrennt werden kann.
in der Regel bleibt das Sperrwerk jedoch gedffnet. Neben dem Ruthenstrom sind
noch weitere offene Vorfluter vorhanden, die mit diesem in hydraulischer Verbin-
dung stehen (Krautsander Binnenelbe als Gewasser |. Ordnung, Gauensieker Si-
derelbe). Charakteristisch flr das Vorflutersystem im Deichvorland ist die noch er-
kennbare Prielstruktur mit inrem verastelten und verzweigten Verlauf.

Da das Deichvorland mit der ehemaligen Elbinsel Krautsand untertunnelt wird,
bleibt die dortige Wasserwirtschaft vom Autobahnbau weitgehend unberlhrt. Le-
diglich ein Entliftungsbauwerk im Bereich der Brillenwand — der Trennwand zwi-
schen dem Tunnel in offener Bauweise und dem Bohrtunnel — ist oberirdisch an-
geordnet.

Wahrend der Bauphase werden einige kleinere Graben Uberbaut, diese missen
nach Beendigung der Arbeiten wiederhergestellt werden. Dies gilt auch fur den
DeichauBengraben an der 2. Deichlinie.

Das wasserwirtschaftliche System ist planerisch in Unterlage 13.5 dargestellt.

Gewisserkreuzungen und Poldergebiete - Uberblick

Einen Uberblick (iber die zu kreuzenden Vorfluter im Trassenverlauf, die jeweiligen
Teileinzugsgebiete und die dortigen mittleren Wasserstande gibt die nachfolgende
Tabelle:

Betroffene Verbandsvorfluter im Trassenverlauf
BAB ca. Mittlerer Art der
Bau-km | Name des Vorfluters | Nr. | Teileinzugsgebiet| WSP |Betroffenheit| Bauliche MaBnahme
A 26
0+300 |Rohrleitung E (< DN 300) Gauensieker SV -2,70 mNN [ Teilverlegung BMR DN 300, L = 340 m
1+350 [Ritscher Schleusenfleet [46.0|SV Ritsch -1,40 mNN |Kreuzung, Briickenbauwerk
Teilverlegung Gewasserausbau L ~ 920 m
A 20
6+000 |Rohrleitung E (< DN 300) SV Ritsch, Polder 6 -3,00 mNN | Teilverlegung PVC DN 200, L = 260+175 m
6+100 |Rohrleitung F (< DN 300) SV Ritsch, Polder 6 -3,00 mNN [ Teilverlegung PVC DN 200, L = 325 m
6+050 |Rohrleitung G (DN 300) SV Ritsch, Polder 6 -3,00 mNN |Kreuzung Kleinpumpwerk Qp = 30 I/s,
separater Transportgraben
6+790 |DeichauBengraben WaBoV Krautsand +0,00 mNN|Kreuzung Untertunnelung
7+522 |Gauensieker Suderelbe 16.0/WaBoV Krautsand +0,00 mNN|Kreuzung Untertunnelung
8+177 |Krautsander Binnenelbe [ 1.0 |WaBoV Krautsand +0,00 mNN|Kreuzung Untertunnelung
8+788 |Ruthenstrom 1.0 |WaBoV Krautsand +0,00 mNN|Kreuzung Untertunnelung
10+449 [Elbe 1.0 |Elbe +0,00 mNN|Kreuzung Untertunnelung

Tabelle 1: Betroffene Vorfluter und Wasserstande
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3.1

Allgemeine Hinweise zum Bau der Autobahn

Bauausfiuhrung

Die anstehenden organischen Weichschichten aus Klei und Torf sind setzungs-
empfindlich und weisen eine geringe Scherfestigkeit auf, so dass MaBnahmen zur
Setzungsvorwegnahme bzw. zur Vermeidung spaterer Setzungen angewandt
werden mussen (siehe Unterlage 1).

Als MaBnahmen zur Setzungsvorwegnahme bzw. zur Vermeidung spaterer Set-
zungen empfiehlt das Ingenieurgeologische Gutachten im Bereich der freien Stre-
ckenflhrung der Autobahnen und nachgeordneten StraBen die Vorwegnahme der
Setzungen im ,Uberschiittverfahren mit Vertikaldrans“. Das bei der Vertikaldra-
nung anfallende Dranagewasser wird gesammelt und in die anstehenden Vorfluter
eingeleitet. Das Dréanagewasser wird vor Einleitung so behandelt, dass die erfor-
derlichen Einleitbedingungen (Parameter) eingehalten werden.

Aufgrund des geplanten Bauverfahrens treten die Beeintrachtigungen des vorhan-
denen Entwasserungssystems im Trassenbereich bereits mit Beginn der BaumaB-
nahme auf. Die Anderungen am bestehenden Entwasserungssystem miissen da-
her im Wesentlichen vor Beginn der BaumaBnahmen abgeschlossen sein. Die
Setzung des Vorbelastungsdamms wirkt sich nur ca. bis zu 3,00 m bis 5,00 m seit-
lich des Vorbelastungsdamms aus, so dass keine negativen Einflisse auf das Vor-
flutersystem im weiteren Abstand zur Trasse zu erwarten sind.

Zur Durchfihrung der TunnelbaumaBnahme ist eine bauzeitlich begrenzte Was-
serentnahme und -wiedereinleitung in den DeichauBengraben vorgesehen. Die
Tunnelbauarbeiten beginnen auf der Stdseite mit der Herstellung der Zielbaugru-
be fir den Tunnelvortrieb. Der Aushub erfolgt nach Herstellung der Baugruben-
wéande in einem umschlossenen Bereich im Unterwasseraushubverfahren. Auf-
grund von Setzungsrisiken flr die angrenzende Bebauung darf aushubbegleitend
kein Grundwasser verwendet werden, stattdessen muss der Baugrube zusatzlich
Oberflachenwasser zugefihrt werden. Der Wasserstand in der Baugrube wird auf
1 m Uber dem Grundwasserhorizont im Bereich des Zielschachts eingestellt. Damit
das aus dem DeichauBengraben enthnommene Wasser mehrfach genutzt werden
kann, wird ein ca. 50.000 m3 groBes Pufferbecken vorgesehen, das vor Beginn der
Aushubarbeiten Uber einen Zeitraum von 2 Monaten aus dem DeichauBengraben
befullt wird (siehe 7.5.3).

Nach Beendigung der TunnelbaumaBnahme wird das Wasser vor der Einleitung in
die Vorfluter so behandelt, dass die erforderlichen Einleitbedingungen (Einleitmen-
gen, Parameter) eingehalten werden. Gleichzeitig wird die Einleitungsmenge in
den DeichauBengraben auf 10 I/s begrenzt.

Wegen der Lage des Zielschachtes fur den Tunnelvortrieb wird die 2. Deichlinie
bauzeitlich auf einer Lange von rd. 200 m verschoben. Sie wird nérdlich um die
benétigte Baustelleneinrichtungsflache herum verlegt, dabei wird eine durchgangi-
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3.2

3.3
3.3.1

ge Kronenhéhe von NN +6,20 m eingehalten. Im Endzustand wird der Zielschacht
Uberdeckt und die 2. Deichlinie nach Beendigung der BaumaBnahmen wieder in
den urspringlichen Verlauf zurtickverlegt.

Zur Sicherung des Tunnelvortriebs werden auBendeichs bauzeitliche Auflastdam-
me hergestellt, wobei auch vorhandene Entwéasserungsgraben Uberschittet und
diese folglich verlegt bzw. verrohrt werden missen (siehe 7.5.3).

Spezifische Forderungen der Verbande und der Wasserbehérden

Die Trasse der A 20 durchschneidet ein vergleichsweise sensibles Entwasse-
rungsgebiet. Insbesondere aufgrund der unter Kapitel 2 aufgefihrten, 6rtlichen
Gegebenheiten sind besondere Rahmenbedingungen bei der Planung zu beriick-
sichtigen.

Zur Erarbeitung des Bauentwurfes wurden auf der Grundlage dieser besonderen
Rahmenbedingungen eingehende Abstimmungsgesprache mit den betroffenen
Unterhaltungsverbanden und den zustandigen Unteren Wasserbehdrden gefuhrt.

Zur Sicherstellung der Funktion der Entwasserungseinrichtungen wurden einige
besondere Forderungen formuliert, die bei der Planung der A 20 berlcksichtigt
werden missen:

Generelle Forderungen:

Der hydraulischen Bemessung von Entwadsserungsanlagen muss eine landwirt-
schaftliche Abflussspende in der H6he von q, = 1,2 l/(s*ha) zugrunde gelegt wer-
den. Fallen héhere Abflussmengen aus dem StraBenbaukérper an, so sind diese
vor der Einleitung in die Vorflut entsprechend zu drosseln.

Des Weiteren muss vor der Einleitung in die Vorflut eine geeignete Reinigung des
Oberflachenwassers nach dem Stand der Technik erfolgen.

Besondere Forderungen fir den niedersachsischen Planungsabschnitt:

Die Ableitung des Oberflachenwassers soll nach Mdglichkeit nicht in das tief lie-
gende Poldergebiet, sondern unmittelbar in die Hauptvorfluter erfolgen (Ritscher
Schleusenfleet), damit das Wasser nicht doppelt gepumpt werden muss.

Mégliche Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Unterbrechung der Vorflut

Ein wesentliches Kriterium bei der Bewertung des Eingriffs in die lokale Wasser-
wirtschaft ist die Frage nach der Stérung der Abfluss- bzw. Vorflutverhaltnisse. Un-
terschieden werden muss dabei zwischen der Kreuzung von klassifizierten Ver-
bandsgewassern mit Gbergeordneter Entwasserungsfunktion und der Unterbre-
chung kleinerer, meist privater Entwasserungsgraben oder Dranagen, welche im
Wesentlichen der Grundstiicksentwasserung dienen.



Neubau der A 20 / A 26, Nord-West-Umfahrung Hamburg
Abschnitt K 28 bis Landesgrenze Niedersachsen / Schleswig-Holstein

Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung Seite 13 von 43

3.3.2

MaBgabe der Planung ist, die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse so wenig wie
maoglich zu unterbrechen oder zu beeintrachtigen, so dass nicht zuletzt auch die
sich aus dem Autobahnbau ergebenden FolgemaBnahmen gering gehalten wer-
den. Einer Unterbrechung von Verbandsgewassern bzw. -vorflutern wird dabei ei-
ne hdhere Wertigkeit eingerdumt, da diese die Entwasserung einer gréBeren Fl&-
che (mindestens mehrerer Grundstlicke) sicherstellen. Bei einer dauerhaften Un-
terbrechung dieser Verbandsgewasser muisste eine neue Vorflut gefunden wer-
den. Eine Umbindung an andere Verbandsgewasser ware mit zusatzlichem Fla-
chenbedarf fir die notwendigen Grédben und Wettern verbunden, ggf. missten
auch die entsprechenden Teileinzugsgebiete neu definiert werden. Um diesen
Aufwand zu vermeiden, ist generell anzustreben, die Hauptgewéasser mit Briicken-
bauwerken oder gréBeren Durchldssen ohne Querschnittseinengung zu kreuzen
und die bestehende Entwasserung soweit méglich unverandert zu belassen.

Dagegen ist bei einer Trassenkreuzung von kleineren (Grundstiicks-) Entwasse-
rungsgraben oder -leitungen zu prifen, ob eine dauerhafte Unterbrechung des je-
weiligen Vorfluters hinnehmbar ist. Vorrangig ist nachzuweisen, ob die Entwasse-
rung der durch die Zerschneidung entstehenden Teilflachen (beispielsweise einer
Parzelle) noch sichergestellt ist. Steht fir einen abgeschnittenen ,Restvorfluter” ei-
ne andere Vorflut zur Verfigung, kann die FlieBrichtung umgekehrt und die ent-
sprechende Teilflache dem Einzugsgebiet dieses neuen Vorfluters zugeschlagen
werden. Kann auch bei Umkehrung der FlieBrichtung fir einen abgetrennten Gra-
benabschnitt keine Vorflut gefunden werden, so ist dieser Graben ggf. mit einem
eigenen Durchlass unter der BAB-Trasse oder mit einem Kleinschépfwerk mit an-
geschlossener Ableitung auszustatten, damit die bestehende Entwéasserung si-
chergestellt bleibt.

Gegebenenfalls kdnnen in diesem Sinne auch mehrere Graben durch einen stra-
Benparallelen Graben zusammengefasst und an einer Stelle konzentriert durchge-
leitet bzw. abgeschdpft werden. Sofern die Entwasserungseinrichtungen von
Grundsticken mehrerer Eigentimer betroffen sind, muss hierbei die Frage der Un-
terhaltung des straBenparallelen Grabens beriicksichtigt werden.

Veranderung des Oberflachenabflusses im Trassenbereich

Durch den Bau der Autobahn werden die Abflussverhaltnisse im unmittelbaren
Trassenbereich verandert. Das auftreffende Niederschlagswasser wurde bisher —
trotz der wasserundurchlassigen Kleiauflage — nur zu einem geringeren Anteil ab-
flusswirksam, weil ein GroBteil des Niederschlages der Verdunstung, der Auffil-
lung von Muldenverlusten, der Benetzung von Pflanzen und Bewuchs und zu ei-
nem geringen Anteil auch der Versickerung und Grundwasserneubildung diente.
Zudem ist im Planungsraum nur ein sehr geringes Oberflachengefélle vorhanden,
so dass ein oberflachiger Abfluss bisher nur stark verzdgert stattfand.

Durch die Flachenversiegelung kommt das anfallende Niederschlagswasser zu-
klinftig zu einem gréBeren Anteil zum Abfluss. Zudem wird das Oberflachenwasser
dem Grunde nach schneller in die Vorflut abgeleitet. Folglich miissen MaBnahmen
ergriffen werden, welche die zusatzliche, durch den Bau der A 20 hervorgerufene
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hydraulische und qualitative Belastung des vorhandenen Gewasser- und Graben-
systems kompensieren. Punktuelle Einleitungen sind in diesem Zusammenhang
moglichst zu vermeiden, eine Anndherung der Oberflachenentwasserung an die
nattrliche Wasserhaushaltsbilanz ist anzustreben.

Angesichts der bestehenden hydraulischen Auslastung der Entwésserungssyste-
me ist vor der Einleitung eine Drosselung des Oberflachenwassers auf die land-
wirtschaftliche Abflussspende erforderlich. Bei diesem Ansatz wird sichergestellt,
dass nach dem Autobahnbau keine gréBere hydraulische Belastung des Vorfluters
eintritt als zuvor.

Ferner ist vor der Einleitung in die Vorflut auch eine Reinigung des anfallenden
Oberflachenwassers notwendig, da dieses durch Reifenabrieb, Olleckagen, Auto-
abgase u.a. belastet sein kann.

Ersatzneubau bzw. Umristung technischer Anlagen

Hierbei ist zwischen grdBeren Verbandsanlagen und privat zu unterhaltenden An-
lagen flr die Grundsticksentwasserung zu unterscheiden.

Hinsichtlich der technischen Umrlstung von Verbandsanlagen kommen unter Um-
stadnden die Schépfwerke in Betracht. Sofern sich die Abfliisse innerhalb eines
Teileinzugsgebietes durch den Bau der Autobahn verandern (siehe 3.3.1) und eine
signifikante Abflusserhéhung vorliegt, misste ggf. die Forderleistung des jeweili-
gen Schépfwerks angepasst werden.

Allerdings stellt die Umristung eines Verbandsschdpfwerks einen nicht unerhebli-
chen wirtschaftlichen Aufwand dar. Im Rahmen der Planungen wurde daher ange-
strebt, die Erhéhung der Férderleistung durch geeignete MaBnahmen (Abfluss-
drosselung) zu vermeiden. Eine Verlangerung der Forderzeitrdume ist dagegen
unumganglich, aber auch akzeptabel.

Die Erneuerung privater Entwésserungseinrichtungen ist unvermeidbar. Die Tras-
se zerschneidet diverse, privat betriebene Dranagesysteme. Aufgrund der zu er-
wartenden Setzungen unterhalb des Dammkérpers in der GréBenordnung bis zu
mehreren Metern werden die Uberbauten Dranagen in ihrer Funktion weitestge-
hend zerstdrt. Kontrollschachte miissen umgesetzt oder erneuert, Sammelleitun-
gen und Sauger mussen aufgesucht, abgefangen und einer neuen Vorflut zugelei-
tet werden.

Um eine neue Vorflut zu erreichen, kann es im Einzelfall notwendig sein, kleine
Schépfwerkspumpen mit angeschlossener Druckrohrleitung bzw. einem separaten
Ableitungsgraben zu errichten.
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4.1

Entwasserung der Fahrbahnflaichen im Bereich der freien
Strecke

Berechnungsgrundlagen

Bemessungsregen

Die fir die Bemessung herangezogenen Regenspenden wurden dem KOSTRA-
DWD 2000-Atlas des Deutschen Wetterdienstes [2] entnommen. In diesem Kata-
log wurden die Niederschlagsereignisse der Jahre 1951 — 2000 ausgewertet. Es
wurden die fir die Gemeinde Drochtersen aufgezeichneten Daten verwendet.

Folgende Regenhaufigkeiten wurden gemaB RAS-Ew [1] der Bemessung zugrun-
de gelegt:

Mulden, Graben, Rohrleitungen: n = 1,0 (= jahrliches Regenereignis)
Rohrleitungen im Mittelstreifen: n = 0,33 (= alle 3 Jahre auftretender Regen)

StraBentiefpunkte: n = 0,20 (= alle 5 Jahre auftretender Regen)
Versickermulden: n=1,0

Rohrleitungen Tunnel und Trog: n = 0,10 (= alle 10 Jahre auftretend. Regen)
Pufferbecken Tunnelportal: n = 0,05 (= alle 20 Jahre auftretend. Regen)

Entwésserungsanlagen, die unmittelbar der Entwasserung des Objektes dienen,
werden Ublicherweise fir Regenereignisse von 5 bis 15 Minuten Dauer bemessen.
Fir die A 20 als auBerdrtliche StraBe wurde eine Regendauer von 15 min zur Be-
messung der Kanalisationen angesetzt.

Bei Anlagen mit gleichzeitiger Versickerungs- und Speicherfunktion genieBt die
Speicherkapazitat die gréBere Prioritat. Deshalb ist jene Regendauer maBgebend,
fir die sich der gr6Bte Speicherbedarf ergibt (siehe Unterlage 13.2).

Abflussbeiwerte, Versickerraten

Um die Tatsache zu beriicksichtigen, dass nicht sdmtliches Niederschlagswasser
von den Oberflachen in die Entwasserungsanlagen abflieBt, wird der Abflussbei-
wert als Faktor in die Berechnung des Abflusses eingefligt.

Folgende Spitzenabflussbeiwerte nach RAS-Ew [1] wurden der Bemessung
zugrunde gelegt:

Fahrbahnen: v=09

sonstige befestigte horizontale Flachen: vy = 0,6 — 0,9

In den hydraulischen Berechnungen (siehe Unterlage 13.2) geht der Abflussbei-
wert zumeist indirekt ein, da er bereits bei der Ermittlung des Einzugsgebietes A
Eingang findet. Durch Multiplikation der ermittelten Flache Ag mit dem Abflussbei-
wert y erhalt man die undurchlédssige Flache A,, die flr die weiteren Berechnun-
gen herangezogen wird. Von der Flache A, flieBen also immer 100 % des Nieder-
schlags ab.
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4.2

4.2.1

In der RAS-Ew 2005 [1] wurden die Abflussbeiwerte fir Grinflachen durch Versi-
ckerraten ersetzt. Die jeweiligen 6rtlichen Verhaltnisse werden dadurch in der Be-
messung besser widergespiegelt und die Anlagen praxisgerechter dimensioniert.
Fir die Mulden und Bdschungsflachen wurde in den wassertechnischen Berech-
nungen eine Versickerrate von 150 I/(sxha) angesetzt.

Betriebliche Rauheit
GemaB RAS-Ew [1] sollen fir Entwasserungskanéle aus

Betonrohren: Ko = 1,5 mm

Kunststoffrohren: ko = 0,5 mm

angesetzt werden.

Der Dimensionierung der Kanalisationen der Entwasserungsabschnitte EA 2 bis
EA 3 (siehe Unterlage 13.2.3) wurden Betonrohre mit einer betrieblichen Rauheit
von ky, = 1,5 mm zugrunde gelegt.

Entwéasserung der A 26 und A 20 im Bereich der freien Strecke

Entwasserungsabschnitte

In Abh&ngigkeit vom gewahlten Entwésserungssystem und der Lage wurden im
Rahmen des vorausgegangenen Entwurfs flr den Gesamtabschnitt der A 20 von
der K 28 bis zur B 431 fiinf Entwasserungsabschnitte der freien Strecke sowie die
Trog- und Tunnelentwdsserung unterschieden.

Die Entwéasserungsabschnitte EA4 und EAS5 (Bau-km 12+687 bis Bau-
km 14+440) der freien Strecke liegen nérdlich der Elbe auf schleswig-
holsteinischem Gebiet. Die Entwasserung dieser Abschnitte ist unabhangig von
den EA 1 bis EA 3 und ist nicht Gegenstand der vorliegenden wassertechnischen
Untersuchung bzw. Planfeststellungsunterlage.

Im vorliegenden Planfeststellungsabschnitt der A 20 werden fur den Bereich der
freien Strecke drei Entwasserungsabschnitte (EA) unterschieden.

EA 1: Bau-km 3+700 bis 5+400 (einschl. A 26)
EA 2: Bau-km 5+400 bis 5+878
EA 3: Bau-km 5+878 bis 6+180

Entsprechend der Einleitstellen in die Verbandsgewédsser und der daran ange-
schlossenen Einzugsgebiete sind die Entwasserungsabschnitte noch einmal unter-
teilt. Die Unterteilung ist in den "Lagepléanen der EntwasserungsmafBnahmen" in
Unterlage 13.6 dargestellt.
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4.2.2

4.2.2.1

Die anschlieBenden Entwasserungsabschnitte umfassen dass Tunnelbauwerk
einschlieBlich des stdlichen Trogs (siehe 5.1):

EA Trog: Bau-km 6+180 bis 6+620
EA Tunnel: Bau-km 6+620 bis 12+291

Far die nachgeordneten StraBen gibt es weiterhin die Entwasserungsabschnitte

EAL111: Bau-km 0+101 bis 0+437 (Bau-Kilometrierung der L111)
EA K 28 Nord: Bau-km 0+030 bis 0+525 (Bau-Kilometrierung der K 28)
EA K 28 Sid: Bau-km 0+525 bis 1+030 (Bau-Kilometrierung der K 28)
EA Betriebsstr.  Bau-km 6+215 bis 6+635 (Bau-Kilometrierung der A 20)

Zur Ermittlung der abflusswirksamen undurchlassigen Flache Ay wurden die Spit-
zenabflussbeiwerte Ws der RAS-Ew [1] herangezogen:

Fahrbahn Uber StraBenablauf: Y¥s5=0,9

Der Abflussfaktor fir Mulde, Bankett und Béschung wurde nach folgender Formel
bestimmt:

Y5 =1 — (Sickerrate /r 15,1,0)
Ys =1— (150 I/sxha / 102,8 I/sxha)
Yy =-0,459

Der negative Wert bedeutet, dass wahrend eines Regenereignisses, welches dem
Bemessungsansatz entspricht, kein Oberflachenwasser direkt von der Bdschung
abflieBt. Ein Abfluss entsteht erst wenn das Niederschlagswasser der StraBe fla-
chig Uber die Bdschung abgeleitet wird.

Die undurchlassige Flache Ay wurde haltungsweise ermittelt und den entspre-
chenden Kanalhaltungen zugeordnet (siehe Anlage 13.2.1). Fir die Dimensionie-
rung von Regenriickhaltebecken (RRB) gemaB DWA-Arbeitsblatt A 117 [4] ist die
gesamte Flache Ay des jeweiligen Entwasserungsabschnittes maBgebend.

Beidseitige Mulden-/ Grabenentwéasserung in EA 1

Systembeschreibung

Der Entwasserungsabschnitt EA 1 beginnt am Beginn der Baustrecke der A 26 bei
Bau-km 1+700 und endet bei Bau-km 5+400 der A 20.

In diesem Abschnitt wird das Entwéasserungssystem der anschlieBenden Pla-
nungsabschnitte der A 26 weitergefihrt.

Die A 20 und die A 26 befinden sich in diesem Abschnitt in Dammlage mit einer
Héhe von i. M. 1,50 m Uber vorhandenem Gelédnde. Der Querschnitt kann auf-
grund der ausreichend groBen Kurvenradien als Dachprofil hergestellt werden. Die
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Dammbdschungen sind beidseitig in 10 m Breite geplant. Die Bdschungsbreite re-
sultiert aus den geotechnischen MaBnahmen (Vorbelastung) und der damit ver-
bundenen Flachenbeanspruchung.

Das StraBenwasser wird beidseitig flachig Gber das Bankett auf einer breiten Bo-
schung versickert. Ein GroBteil des Regenwassers wird auf den Béschungen zu-
rickgehalten. Es versickert in den Dammkdrper oder verbleibt als Benetzungsver-
lust an der Oberflache bzw. auf den Pflanzen. Uberschiissiges Wasser wird in
Mulden und Graben am DammfuB gefasst und in Vorfluter abgeleitet. Sie werden
mit einem leichten Geféalle, welches sich aus der ortlichen Topographie mit
| < 1,0 %0 ergibt, zur weiteren Vorflut geneigt. Die zuséatzliche hydraulische Belas-
tung der Vorflutgewéasser wird so auf ein Minimum reduziert. Das Entwasserungs-
verfahren entspricht somit den heutigen Anforderungen, wonach durch geeignete
MaBnahmen eine weitgehende Verminderung und Verzdgerung des Abflusses er-
reicht werden soll.

Die Mulden und Graben werden abschnittsweise ausgebaut und am néachstgele-
genen Kreuzungspunkt an ein geeignetes Verbandsgewdasser angebunden. Die
Funktion, Lage und Ausfihrung dieser Graben wird ausfihrlich in Kapitel 7 erldu-
tert.

Bei dem gewahlten System handelt es sich nicht um eine Anlage zur gezielten
Versickerung im Sinne des DWA A 138 [6] sondern um eine Anlage zur Ableitung
des StraBenwassers in Sinne der RAS-Ew [1]. Durch die breite Bdschung wird je-
doch eine erhebliche Abflussreduzierung und Verzégerung erreicht, wie sie ange-
sichts der regionalen schwierigen entwéasserungstechnischen Gegebenheiten
wunschenswert ist.

Flachenbelastung der Sickerflachen "Béschung" und "Mulde" im EA 1

Durch die groBe Breite des StraBendammes wird die von der RAS-Ew [1] empfoh-
lene Entwéasserungsmethode der "flachenhaften Versickerung" erreicht. Die groBte
Menge des jahrlichen Niederschlags versickert auf der Bschung bevor die Mulde
oder der Graben am DammfuB3 erreicht wird.

Durch dieses breit angelegte System wird eine sehr glinstige Flachenbelastung er-
reicht.

Die angeschlossene undurchlassige Flache Ay ist maximal 5 mal so groB wie die
Sickerflache As (Ay/ As < 5:1).

GemaB DWA-Merkblatt 153 [7], Anlage 1, Tabelle 4a ergibt sich bei einer Dicke
der Oberbodenschicht von 20 cm fiir ein Verhaltnis von Ay / As =5 : 1

ein Durchgangswert von - D =0,20.

"D” ist der Durchgangswert, der die Schadstofffracht angibt, welche die Regen-
wasserbehandlungsanlage passiert.
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Die in den Mulden und auf den Dammbdschungen zuriickgehaltene Schadstoff-
fracht ergibt sich aus

FS = (1-D) x 100 [%]
und mit D = 0,20:  FS = (1 —0,20) x 100 = 80 [%]

Die beidseitige Mulden- und Grabenentwasserung stellt also mit Blick auf die Be-
lange der Schutzguter Boden, Gewasser und Grundwasser eine hochwertige Ent-
wasserungsanlage dar, in der ca. 80 % der mit dem StraBenwasser transportierten
Schadstofffracht zurlickgehalten werden.

Abflussdrosselung im EA 1

Ein Teil des Oberflachenwassers der StraBen versickert auf den Béschungen, den
Mulden und Graben. Diese Flachen werden mit einer 20 cm dicken Oberboden-
schicht angedeckt. Die Versickerung erfolgt bis zum anstehenden wasserundurch-
lassigen Kleiboden des Gelandeniveaus. Dort kommt es zu einer horizontalen
Ausbreitung des Sickerwassers innerhalb des StraBendammes, die schlieBlich da-
zu fahrt, dass ein Teil des Sickerwassers diffus in den straBenbegleitenden Mul-
den oder Grében wieder austritt.

Der FlieBweg Uber die breite Boschung sorgt nicht nur fir eine Reduzierung des
Abflussvolumens durch die Sickerverluste, er bewirkt auch, dass der Abfluss in der
am BoschungsfuB liegenden Mulde stark verzégert anspringt. Das sehr geringe
Gefélle der Mulden und Grében sorgt zudem dafir, dass auch in diesen Anlagen
ein Teil versickert.

Vor den Einleitstellen zu den Verbandsgewédssern werden Regelungsbauwerke
hergestellt, die den Ablauf in die Verbandsgraben begrenzen. Das Regelungsbau-
werk stellt eine Grabenvertiefung und —aufweitung dar. Durch die Vertiefung wird
eine Dauerstauzone hergestellt. Die gleichzeitige Grabenverbreiterung bewirkt ei-
ne deutliche VergrdBerung des Abflussquerschnitts und damit eine entsprechende
Verminderung der FlieBgeschwindigkeit. In dieses aufgeweitete Grabenprofil wird
eine Tauchwand eingesetzt, welches die Schwimmstoffe und vor allem wasserge-
fahrdende Leichtflissigkeiten zuriickhalt. Hinter der Tauchwand wird eine Rohr-
drossel eingebaut, die den Abfluss in den Vorflutgraben auf die landwirtschaftliche
Abflussspende von 1,2 I/(sxha) begrenzt. Durch diese Abflussdrosselung geraten
der gesamte Graben und die Mulde in Rickstau, wodurch die FlieBgeschwindig-
keit in dem System auf unter 0,05 m/s herabgesetzt wird. Die Rohrdrossel wird
7 m lang und mit einer Uberfahrbaren Abdeckung hergestellt. In diese Abdeckung
wird eine Mulde profiliert, die als NotlUberlauf fungiert.

Bemessung und Ausbildung der Mulden und Graben im EA 1

Vor Einleitung in die Vorflutgewasser werden Regelungsbauwerke vorgeschaltet,
die den Abfluss auf eine landwirtschaftliche Abflussspende von 1,2 I/(sxha) be-
grenzen. MaBgebendes Kriterium in der hydraulischen Berechnung ist folglich
nicht die Abflussleistung der Mulden und Graben sondern deren Speichervolumen.
Das vorhandene Volumen wurde vereinfachend nur mit den Abmessungen der



Neubau der A 20 / A 26, Nord-West-Umfahrung Hamburg
Abschnitt K 28 bis Landesgrenze Niedersachsen / Schleswig-Holstein

Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung Seite 20 von 43

4.2.3

4.2.3.1

Mulden nachgewiesen. Der gréBere Grabenquerschnitt wurde, auf der sicheren
Seite liegend, auBen vor gelassen.

Die RAS-Ew [1] empfiehlt zur Bemessung von Mulden "im Normalfall" ein jahrli-
ches Regenereignis. Wegen der schwierigen Entwéasserungssituation im Elb-
marschgebiet wurde die Leistungsféhigkeit der Mulden und Graben wie in den vo-
rangegangenen Planungsabschnitten der A 26 fur ein 5-jahriges Regenereignis
nachgewiesen.

Die Mulden werden grundsatzlich mit folgenden Abmessungen hergestellt (zur Be-
rechnung vereinfacht angenommene Geometrie):

obere Breite: 2,00 m

Sohlbreite: 1,10 m (Béschungsneigung: n=1:1,5)
Muldentiefe: 0,30 m

Gefalle: 0 <I =1,0%o

Fir die Graben gelten weitgehend die gleichen geometrischen Daten:

obere Breite: 2,50 m
Bbschungsneigung: n=1:15
Gefdlle: 0 <I £1,0%0

Das Léangsgefélle ist wegen des fehlenden natlrlichen Gelandegefélles und der
Zwangspunkte "Anschlusshéhen der Vorfluter" nicht groBer realisierbar.

Kanalisation in den Entwéasserungsabschnitten EA 2 bis EA 3

Systembeschreibung

In den Trogbereichen des Elbtunnels ist die Herstellung eines offenen Entwasse-
rungssystems nicht méglich. Daher ist dort vorgesehen, eine herkémmliche Kana-
lisation herzustellen. Das Wasser der A 20 wird in StraBenablaufen gefasst und
uber Rohrleitungen zu den Behandlungsanlagen abgeleitet.

Der EA 2 von Bau-km 5+400 bis 5+878 stellt einen Sonderfall insofern dar, als
dass in ihm zwei Entwésserungssysteme zur Anwendung kommen. Auf der West-
seite der A 20 wird das Entwasserungssystem des EA 1 weiterverfolgt. Auf der
Ostseite ist die flachige Ableitung Uber die Dammschulter wegen des hier notwen-
digen Larmschutzwalls nicht mdglich. Aus diesem Grunde wird auf der Ostseite
neben dem Bankett eine Mulde zur Fassung des StraBenwassers angeordnet, un-
ter der ein Huckepacksystem aus Transportkanal und Sickerrohr verlauft. Die
Schachte werden als Ablaufschachte mit muldenférmigen Aufsatzen abgedeckt.
Das oberflachig abflieBende Wasser wird Uber die Ablaufe aufgenommen und in
den Kanal abgeleitet. Das in der Mulde versickernde Wasser wird Uber das oben
liegende Sickerrohr aufgenommen und im folgenden Schacht in das unten liegen-
de Kanalrohr abgeflihrt. Der Kanal transportiert das Niederschlagswasser bis zu
Bau-km 5+400. An dieser Stelle wird das Wasser in die ostseitige Mulde des EA 1
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ubergeben. Der Auslaufbereich wird mit Wasserbaupflaster gegen Erosion gesi-
chert.

Im Bereich der Trogumwallung im EA 3 von Bau-km 5+878 bis 6+180 wird das
oben beschriebene Huckepacksystem auf beiden Seiten der Autobahn vorgese-
hen. Am Beginn des stdlichen Trogs wird das Niederschlagswasser an die Kanali-
sation der Trogentwasserung Ubergeben.

Die Fahrbahn weist im EA 3 bereits ein Langsgefalle zum Tunnel hin auf, deshalb
kann das Wasser nicht mehr in einen Vorfluter abgeschlagen werden, sondern ist
an die Trogentwéasserung zu Ubergeben. Die hydraulische Leistungsfahigkeit der
Kanale im EA 3 wurde deshalb in Unterlage 13.2.3 flr ein 20-jahriges Regenereig-
nis (rs(,05)) Nachgewiesen.

Bemessung der Kanéle in EA 2 bis EA 3

Die Kanalnetze der Entwéasserungsabschnitte 2 und 3 wurden nach dem DWA-
A 118 [5] und RAS-Ew [1] bemessen. Die hydraulische Dimensionierung erfolgte
nach dem Zeitbeiwertverfahren (siehe Unterlage 13.2.3). Bei Erreichen einer hyd-
raulischen Auslastung von 90 % erfolgt der Ubergang zur nachst gréBeren Nenn-
weite.

Folgende Daten wurden der Bemessung zugrunde gelegt:

Regenspenden fir die Gemeinde Drochtersen aus dem KOSTRA-DWD-
Atlas [2]

Bemessungsregen: ry5 (mittl. LAngsneigung < 1,0 %, Neigungsgruppe 1)
Regenhaufigkeit gem. RAS-Ew [1]:

Kanale in Seitenstreifen: n=1,00 (in EA 2)

Tiefpunkte: n=0,20 (in EA 3)

Far die Sammelleitungen werden Rohre mit den Durchmessern DN 300 (= Min-
destnennweite) bis DN 500 aus Beton verwendet.

Fir die Sickerleitungen werden Vollsickerrohre aus PE-HD verwendet. Aus Grin-
den der Betriebssicherheit und der Langlebigkeit der Entwasserungsanlage wer-
den unabhangig von der hydraulischen Belastung Rohre mit einem Mindestdurch-
messer von DN 150 verwendet.

Samtliche Wartungs- und Kontrollschachte werden begehbar aus Betonfertigteilen
mit einem Mindestdurchmesser von 1 m hergestellt.

Die Entwasserungsanlagen sind in den Lageplanen (Unterlagen 7 und 13.6) und
Hohenplanen (Unterlage 8) dargestellt.
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4.3.1

Regenwasserbehandlung

Die Regenwasserbehandlung erfolgt in den Entwasserungsabschnitten EA 1 bis
EA 3 nach dem DWA-Merkblatt M 153 [7].

Im EA 1 (einschl. A 26) und im EA 2 wird das Regenwasser flachig tGber das Ban-
kett und eine breite Bdschung in eine Mulde bzw. einen Graben am Béschungsfu3
eingeleitet. Eine Ausnahme bildet die Ostseite der A 20 im EA 2 von Bau-km
5+400 bis Bau-km 5+878. Aufgrund des Larmschutzwalles wird das Nieder-
schlagswasser in einer Rasenmulde gefasst und in einem Kanal bis zur ostseitigen
Mulde des EA 1 bei Bau-km 5+400 transportiert. Dort wird das Wasser in die Mul-
de eingeleitet.

Die Mulde geht im Verlauf der Strecke aufgrund des Langsgefalles in ein Graben-
profil Uber. Jeder Graben erhalt vor der Einleitung in einen Vorfluter ein Rege-
lungsbauwerk wie in Abschnitt 4.2.2.3 beschrieben.

Das Entwasserungssystem welches im EA 1 und EA 2 (dort nur auf der Westseite)
Anwendung findet, beinhaltet somit in seiner Regenwasserableitung gleichzeitig
eine Regenwasserbehandlung im Sinne des DWA-M 153 [7], Tab. 4c, vom Typ
D23. In den trocken fallenden Mulden und Gréaben wird die FlieBgeschwindigkeit
auf einer Lange von dber 50 m auf unter 0,05 m/s herabgesetzt. Eine ausreichen-
de Regenwasserbehandlung zum Schutze der Vorfluter ist damit gewéhrleistet.

Im EA 3 wird das Regenwasser gesammelt und in Kanédlen abgefihrt. Bei Bau-
km 6+180 wird das Regenwasser an die Trogentwasserung abgegeben. Die Be-
handlung des Regenwassers erfolgt zentral in einem Regenklarbecken, welches
als Abscheideranlage im Sinne der RiStWag ausgeflhrt wird.

Entwéasserung der Rampen und nachgeordneten StraBen

K28

Die K 28 entwassert im Bestand Uber das Bankett in die Nebenflachen und in das
Ritscher Schleusenfleet.

Das Entwasserungssystem des EA 1 wird auch fir die verlegte K 28 sowie die An-
schlussstelle K 28 / A 26 angewandt.

Durch die zuklnftige Dammlage der untergeordneten StraBe verbessert sich die
Entwasserungssituation dahingehend, dass ein Teil des Wassers nicht mehr in
das Grabensystem gelangt, da es auf der Béschung versickert. Das versickernde
Wasser wird in der Oberbodenandeckung gereinigt und im Dammkd&rper zuriick-
gehalten (analog dem vorher beschriebenen Entwédsserungssystem des EA 1).
Gegeniber dem jetzigen System erfolgt also eine zumindest teilweise Rickhaltung
und Reinigung des Niederschlagswassers.

GeméaB RAS-Ew [1] wird die Versickerleistung der Béschung bei der Bemessung
des StraBenabflusses mit 150 I/(sxha) in Ansatz gebracht. Der StraBendamm hat
unmittelbar vor den Widerlagern Béschungsbreiten von ca. 14 m. Bei solch hoher
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Dammlage flieBt im Bemessungsfall (jahrliches Regenereignis von 15-minutiger
Dauer) kein Wasser mehr in den Graben am BdschungsfuBB. Zu den Anschluss-
punkten der vorhandenen K 28 hin nimmt der Abfluss sukzessive zu, bis er am
Anschlusspunkt den derzeitigen Ist-Zustand erreicht.

Folglich werden zur Aufnahme des Regenwassers, welches aufgrund geringer
Dammobreiten oder aufgrund von Starkregenereignissen, die Uber dem Bemes-
sungsregen liegen, von den Bdschungen abflieBt, an den FuBen der Béschungen
Mulden oder Graben angeordnet. Die Mulden werden aus konstruktiven Griinden
mit einer Breite von 2,0 m ausgebildet.

Rampen der Anschlussstelle K 28 / A 26

Das Niederschlagswasser der Schleifenrampen der AS K 28 / A 26 wird durch die
angeordnete Querneigung auf die Innenseite des Verkehrsknotens geleitet und auf
den Dammbdschungen zur Versickerung gebracht. Sowohl auf den kurveninnen-
liegenden Seiten als auch auf den auBen liegenden werden an den Béschungsfi-
Ben 2 m breite Mulden angeordnet, die ggf. Uberschissiges Wasser auffangen
und versickern bzw. ableiten.

Die Rampen der Anschlussstelle werden auf die gleiche Weise entwassert. Auch
in den Dreiecksflachen, die durch die A 26, die Schleifen- und die Verbindungs-
rampen gebildet werden, werden die Mulden an den BéschungsfiiBen mit 2 m
Breite ausgebildet.

Das hier anfallende Wasser wird Uber Rohrdurchlasse mit den auB3en liegenden
Mulden der Tangentialrampen verbunden. Diese sind Uber die Regelungsbauwer-
ke an das Ritscher Schleusenfleet angeschlossen. Damit ist flr die Rampen das
gleiche Entwasserungssystem wie fir den EA 1 vorgesehen.

Aufgrund der deutlich geringeren Fahrbahnbreiten auf den Rampen und des damit
glnstigeren Verhéltniswertes von Ay : As ist der spezifische Abfluss von Rampen
(Fahrbahn einschl. Béschung) geringfugig kleiner als dies im EA 1 von der A 20
der Fall ist.

Rampen des Autobahndreiecks A20/ A 22/ A 26

Die Rampen des AD A 20/ A 22/ A 26 werden auf die gleiche Weise entwassert,
wie die Rampen der Anschlussstelle A 26 / K 28, das heiBt nach dem Entwasse-
rungssystem des EA 1.

Ein Unterschied besteht lediglich darin, dass an den Rampen auBen liegend keine
Mulden sondern Graben angeordnet werden. Die Rampen liegen im Einzugsgebiet
des EA 1, weswegen das gleiche Entwasserungssystem Anwendung finden kann.
Aufgrund der langen FlieBwege bis zu den Vorflutern sind hier Graben nétig. Das
Wasser der Rampen wird in den Gradben gemeinsam mit dem Wasser der A 20
und der A 26 abgeflhrt.
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4.3.5

L111

Die L 111 wird nach Fertigstellung der Elbquerung in ihrer urspringlichen Lage
und Héhe wieder hergestellt.

Dabei wird der auf der Nordseite verlaufende StraBenseitengraben ebenfalls wie-
der hergestellt und am Bauanfang und -ende an den Bestand angebunden.

Auf der Sldseite ist im Bestand keine Entwasserungseinrichtung (Mulden, Gra-
ben etc.) vorhanden. Hier wird am BdschungsfuB eine Mulde profiliert.

Das Oberflachenwasser der wiederhergestellten L 111 wird entsprechend dem
Bestand in Abhangigkeit von der Fahrbahnquerneigung Uber das sudliche bzw.
ndrdliche Bankett und die Bdschung abgleitet und kommt dort zur Versickerung.
Uberschiissiges Wasser wird in den Mulden und Grdben am BéschungsfuB ge-
fasst und entsprechend dem Bestand in die Vorfluter abgeleitet bzw. stdlich der
L 111 den straBenbegleitenden Mulden der BetriebsstraBen zugefihrt
(siehe 4.3.5).

BetriebsstraBen und Feuerwehraufstellflachen

Beidseitig der A 20 verlaufen BetriebsstraBBen, die bei Bau-km 6+635 mit der An-
bindung an die L 111 beginnen und bis zu den Feuerwehraufstellflachen bei Bau-
km 6+100 reichen.

Von ca. Bau-km 6+215 bis ca. Bau-km 6+635 entwdssern die BetriebsstraBen
nach auBen in Mulden, die jeweils am FuBe der Dammbdschung angeordnet sind.
Die Mulden sammeln und speichern das Wasser. Soweit es nicht vor Ort versi-
ckert, wird es nach Sitden abgeleitet, wo die Mulden bei Bau-km 5+878 an die
Mulde des EA 2 (Westseite) bzw. bei Bau-km 5+400 an die Mulde des EA 1 (Ost-
seite) anbinden.

Im Bereich der Feuerwehraufstellflachen von Bau-km 6+100 bis 6+215 werden die
BetriebsstraBen ebenso wie die FW-Aufstellflachen an die Trogentwasserung an-
geschlossen. Das Oberflachenwasser wird in Rasenmulden gefasst und Uber An-
schlussleitungen an die Kanalisation des EA 3 angebunden, die bei Bau-km 6+180
in die Kanalisation der Trogentwéasserung Ubergeht (siehe 4.2.3.1 und Unterlage
13.6, Blatt 5).
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

Entwasserung des Tunnels und des sudlichen Trogs

Entwasserungsabschnitte / Entwasserungssysteme

Zu unterscheiden sind die Trogentwasserung, die Entwasserung des Tunnels und
sonstige Entwasserungssysteme bzw. -bereiche (Dranage des StraBenoberbaus,
Entwasserung des Betriebsgebaudes Sid etc.).

Der Bereich der Trogentwasserung reicht von Bau-km 6+180 bis Bau-km 6+620,
der Bereich der Tunnelentwésserung von Bau-km 6+620 bis Bau-km 12+290.

Im Trogbereich fallt aufgrund des offenen Querschnitts und durch Schleppwasser
Niederschlagswasser an, welches gesammelt und abgeflihrt werden muss.

Im Tunnel fallen in der Regel Reinigungswasser, in Portalndhe von Wind und
Fahrzeugen eingetragenes Niederschlags- bzw. Schleppwasser, seltener nach
Unfallen auslaufende Flissigkeiten und im Brandfall Léschwasser an.

Entwéasserung des Trogbauwerkes

Einleitbedingungen

Die Drosselung der abzugebenden Wassermengen orientiert sich an der Leis-
tungsféhigkeit der értlichen Vorflutersysteme. Fir die Einleitung des gesammelten
Niederschlagswassers in das vorhandene Vorflutersystem ist seitens des zustan-
digen Deichverbandes eine max. Einleitungsmenge von 10 I/s vorgegeben wor-
den. Voraussetzung fir die Einleitung ist der Ausbau, die Pflege und die Unterhal-
tung des flr die Einleitung vorgesehenen DeichauBengrabens durch den Tunnel-
betreiber.

Grundsatzlich wird die direkte Einleitung zwischen den Deichlinien von Seiten des
Umweltamtes Landkreis Stade beflirwortet, da im Ruthenstrom keine Hebung zur
Elbe mehr erfolgt. Es gibt lediglich ein Sperrwerk, das bei auBergewdhnlichem
Hochwasser geschlossen wird. Fur diesen Fall steht allerdings ausreichend Reten-
tionsraum zwischen den Deichen zur Speicherung von Niederschlagswasser zur
Verflgung.

Fir die Dimensionierung der Rickhalteraume wurde ein Drosselabfluss von 10 I/s
zu Grunde gelegt. Fir den zu entwassernden Abschnitt von Bau-km 5+878 bis
Bau-km 6+620 wurde eine angeschlossene Flache von 3 ha ermittelt. Damit ergibt
sich auf Grundlage des DWA-Arbeitsblattes A117 fir ein 20-jahriges Regenereig-
nis ein erforderliches Rickhaltevolumen von 717 m3. Das geplante Pufferbecken
hat ein anrechenbares Volumen von rd. 980 ms.

Entwéasserungssystem

Trog

Im Trogbereich erhalten die Fahrbahnflachen der A 20 ein Sagezahnprofil mit ei-
nem Quergefélle von 2,5 %. Am Trogende beginnt ein Neigungswechsel in der
6stlichen Fahrbahn (Achse 131A), der eine Reduzierung der Querneigung im
Bauwerksbereich auf ca. 1,44 % zur Folge hat. Die Langsneigung variiert von ca.
0,7 % (Trogende) bis ca. 3,0 % (Portal).
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5.2.2.1

5.2.2.2

Sadlich des Trogendes sind neben den Fahrbahnflachen bis Bau-km 5+878 (EA 3,
siehe 4.2.3.1) zusétzlich noch die im Bereich Bau-km 6+108 bis Bau-km 6+180
auBerhalb des Troges befindlichen Flachen der BetriebsstraBe, Boschungsflachen
und Feuerwehr-Aufstellflachen an das Trogentwésserungssystem angeschlossen
(siehe 4.3.5).

Notgehwege und Nebenflachen im Trog

Im Trogbereich erhalten die Notgehwegflachen ein einseitiges zur Fahrbahn ge-
neigtes Quergefélle von 2,5 %. Die Mittelstreifenkappen im Bereich der Liftungs-
trennwand erhalten ebenfalls ein Quergefalle von 2,5 % zur Fahrbahn.

Portalbogen

Das auf dem Bogen im Portalbereich anfallende Regenwasser wird auf den Trog-
auBenwanden und der Liftungstrennwand in Rinnen gefasst und zum Portal abge-
leitet. Dort erfolgt Uber Ablaufe und Fallleitungen, die jeweils in Wandnischen an-
geordnet werden, eine Anbindung an die Sammelleitungen der Trogentwasserung.

Pflanztrog

Der als Wanne mit Folie abgedichtete Pflanztrog zwischen den Betonschutzwén-
den in der Querschnittsmitte des Troges erhalt in Langsrichtung ein System von
Stauschwellen, die eine gleichmaBige Verteilung des Regenwassers zur Feucht-
haltung des Bodenkérpers sicherstellen. Der Pflanztrog ist an seinem Tiefpunkt
Uber einen Ablauf in die Sammelleitung Trog zu entwassern. Der Ablauf wird kon-
trollierbar in einem Schacht untergebracht und ist zur vollstdndigen Entleerung der
unteren Sektion geeignet (Grundablass).

Mittelzelle des Tunnels in offener Bauweise

Zur Erfassung und schadlosen Abflhrung unplanmaBiger Wassermengen in der
Mittelzelle (z. B. Leckage der Wasserversorgungs- oder Ldschwasserleitungen)
wird an deren Tiefpunkt vor dem Querschlag ein Bodenablauf einschl. Geruchs-
verschluss und Rickstausicherung angeordnet. Der Anschluss erfolgt an die
Transportleitung der Trogentwasserung.

Rinnen und Ablaufe

Das der Schragneigung der Fahrbahnflachen folgende Wasser sammelt sich in der
mit gleichem Gefélle wie die Fahrbahn verlaufende Keilrinne entlang des Hoch-
bords des Notgehwegs bzw. der Betonschutzwand des Mittelstreifens.

Far die Entwasserung der Fahrbahnen innerhalb des Troges sind Einzelablaufe im
Abstand von 20 m vorgesehen. Sie werden Uber Querleitungen DN 150 an die
Sammelleitungen der West- bzw. der Ostfahrbahn angeschlossen.

Sammelleitungen mit Schachten

Jeder Fahrbahn wird eine Sammelleitung DN 400 zugeordnet. Die Sammelleitung
der westlichen Fahrbahn liegt mit den zugehérigen Schéchten innerhalb des Sei-
tenstreifens. Die Sammelleitung der dstlichen Fahrbahn wird einschl. der Schachte
im Mittelstreifen angeordnet.
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5.2.2.3

5.2.2.4

Das im Trog aufgefangene und gesammelte Wasser wird zu Pufferbecken trans-
portiert, die am unteren Ende des in offener Bauweise erstellten Tunnels angeord-
net sind. Fur den Transport vom Portal zum Pufferbecken sind Transportleitungen
notwendig, die nicht in den Trassen der Sammelleitung der Tunnelentwasserung
liegen kénnen, weil eine Trennung der Entwasserungssysteme der Rampe und
des Tunnels gemaB ZTV-ING Teil 5 gewéahrleistet werden muss.

Die Transportleitungen der westlichen Fahrbahnen missen deshalb Uber eine
Querleitung DN 400 in eine Trasse unter dem Hauptfahrstreifen verschwenkt wer-
den.

Die Transportleitungen der &stlichen Fahrbahnen bleiben in ihren Trassen zwi-
schen den Fahrbahnen, vom Mittelstreifen kommend unterhalb der Liftungstrenn-
wand und anschlieBend unterhalb der mittleren Tunnelzelle.

Ein Anschluss der westlichen Transportleitung an die 6stliche in der Mittelzelle im
Portalbereich und die anschlieBende Weiterflhrung einer gemeinsamen Trans-
portleitung in Tunnelmitte ist wegen des fehlenden Gefélles in der Querleitung
nicht méglich. Eine Kompensation durch VergrdéBerung des Rohrquerschnitts ist
ebenfalls nicht mdéglich.

Die Sammel- und Transportleitungen erhalten Kontroll- bzw. Reinigungsschéchte.
Dazu sind Aussparungen im Sohlenbeton erforderlich. lhr Abstand betragt
ca. 50 m auBer im Bereich der Trassenverziehung.

Sandfang und Pufferbecken

Die Transportleitungen der Trogentwasserung werden an das Pufferbecken ange-
schlossen. Dem Pufferbecken vorgeschaltet ist ein Sandfang, in den die Trans-
portleitungen minden.

Das Pufferbecken hat ein anrechenbares Volumen von ca. 980 m3. Dies gewahr-
leistet die Rickhaltung eines 20-jahrigen Regenereignisses (siehe 5.2.1). Es be-
steht aus funf Kammern, die Uber Schwellen miteinander verbunden sind. Der Zu-
gang zu den Pufferbecken erfolgt Gber Schachteinstiege, die in den seitlich der
Fahrbahn angeordneten Wartungsnischen liegen.

Pumpanlagen und Druckleitungen

Zur Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers befindet sich zwischen den
Kammern der Pufferbecken im Bereich der Brillenwand (Trennwand zwischen
Tunnel in offener Bauweise und Bohrtunnel) ein Pumpenraum. Die Dimensionie-
rung der Pumpen und der Druckrohrleitung erfolgte geman der Arbeitsblatter ATV-
A 134 und DWA-A 116-2. Die Pumpen férdern das Niederschlagswasser unter
Einhaltung der zul&ssigen Einleitungsmenge von 10 I/s Uber eine Druckrohrleitung
DN 100 in das oberirdische Absetzbecken. Es sind zwei Tauchmotorpumpen mit
einer Forderleistung von je 10 I/s vorgesehen. Die Pumpen férdern im Wechselbe-
trieb. Die Pumphdhe fur die Einleitung in den DeichfuBgraben ist so dimensioniert
worden, dass ein Hochwasserschutz von NN +2,60 m gewahrleistet ist.
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5.2.2.5

5.3
5.3.1

5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.2

Wasserbehandlung und -einleitung

Das als offenes Erdbecken geplante Absetzbecken liegt elbeseitig der 2. Deichli-
nie. Die Einleitung erfolgt Uber eine hinter der Tauchwand angeordnete Schwelle
in einen Ablaufgraben, der nach wenigen Metern in den DeichfuBgraben mindet.
Das Absetzbecken ist gemaB RAS-Ew 2005 [1] dimensioniert und nachgewiesen.
Die fur die Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten erforderliche Tauchwand sowie der
erforderliche Auffangraum flr die Leichtflissigkeiten und der Schlammsammel-
raum sind in das Absetzbecken integriert. Eine zusatzliche Reinigungsfunktion er-
folgt zuvor durch den Sandfang im Bereich des Pufferbeckens. Zur Instandhaltung
ist das Becken Uber einen Betriebsweg von Westen her zugénglich. Das Absetz-
becken erhélt eine Umz&unung. Die im Bereich des Absetzbeckens angeordnete
Entliftung des Pufferbeckens wird sicher gegen Vandalismus ausgebildet.

Die Pumpenaggregate Ubernehmen die Funktion der herkémmlichen Drosselein-
richtungen. Falls kontaminierte Flussigkeiten in den Sandfang bzw. die Pufferbe-
cken eingetragen wird, kdnnen die Pumpen abgeschaltet und die Becken mittels
Saugwagen geleert werden.

Tunnelentwasserung

Bemessungsgrundlagen

Die Tunnelentwasserung ist nach den RABT [8] ausgelegt.

Entwéasserungssystem

Diese Wasser werden in Schlitzrinnen aufgefangen. Die Schlitzrinnen-Haltungen
sind jeweils 50 m lang und an ihrem Ende abgeschottet. Die Ablaufeinrichtungen
zu den Sammelleitungen sind mit Siphons gegentber der Sammelleitung gesperrt,
um ggf. einen Feuerdurchschlag in das Rohrnetz zu verhindern.

Am Tiefpunkt werden die Sammelleitungen aus den nérdlichen und sudlichen
Tunnelabschnitten je Rdhre zusammengefasst und einem Auffangbecken zuge-
fOhrt. Die Entleerung erfolgt mittels Saugwagen manuell.

Die zurtickgehaltenen Flissigkeiten werden zuvor beprobt und je nach Verunreini-
gung unterschiedlichen Entsorgungszielen zugefuhrt. Eine unmittelbare Einleitung
der geférderten Wasser in einen Vorfluter findet nicht statt.

Entwasserungsflachen

Fahrbahn und Notgehwege als die bei den regelméBigen Tunnelreinigungskam-
pagnen beaufschlagten Flachen entwéassern Uber ihre Schragneigung (Quernei-
gung 2,5 % zuzlglich Langsneigung entsprechend der Gradiente).

Schlitzrinnen

Am Tiefpunkt des Fahrbahn-Querschnitts laufen Wasser oder Flissigkeiten in
Schlitzrinnen gemaB RiZ-ING ab, die gemaB RABT fur eine Abflussmenge von
100 I/s ausgelegt werden.
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5.3.2.3

Die Schlitzrinnen weisen in der Regel einen Querschnitt DN 200/300 (Breite/Hbhe)
auf.

Die Schlitzrinnen beginnen etwa 20 m innerhalb des Portals nach dem letzten
StraBenablauf der Trogentwasserung, damit Regenwasser, das Uber die Quernei-
gung in den Tunnel hineinlduft, nicht in die Tunnelentwasserung gelangt, sondern
noch von der Trogentwasserung aufgefangen wird.

Die Schlitzrinnen-Haltungen sind jeweils 50 m lang und sind an ihrem Ende abge-
schottet. Die Ablaufeinrichtungen zu den Sammelleitungen sind mit Siphonen ge-
gentber der Sammelleitung gesperrt, um ggf. einen Feuerdurchschlag in das
Rohrnetz zu verhindern.

Im Bereich des Tunnels in offener Bauweise sind die Ablaufeinrichtungen der
Schlitzrinnen-Haltungen aus Platzgriinden als in der Schlitzrinnentrasse eingefiigte
Tauchwandsché&chte ausgebildet. Die Querleitungen DN 200 bzw. DN 250 verbin-
den die Tauchwandschachte mit den Sammelleitungen.

Im Bohrtunnel werden die untereinander abgeschotteten Schlitzrinnen-Haltungen
Uber eine Querleitung DN 250 direkt mit dem als Siphonschacht ausgebildeten
Schacht der Sammelleitung verbunden.

Sammelleitung mit Schachten

Tunnel in offener Bauweise

Die Sammelleitungen DN 300 sind in die Sohlplatte des Rechteckquerschnitts ein-
gebettet.

Bei Quergefélle der Fahrbahn in Fahrtrichtung gesehen nach rechts verlauft die
Leitung unter dem Seitenstreifen, worin auch die Schachteinstiege der Kontroll-
schachte liegen. Bei Quergefélle nach links liegt die Sammelleitung im Uberhol-
fahrstreifen, die Schachteinstiege in dessen Mitte.

Die Sammelleitungen werden an den Pufferbecken vorbeigefihrt und an die
Sammelleitung der Bohrtunnelentwasserung angeschlossen. Die Kontrollschachte
erhalten ein offenes Gerinne.

Bohrtunnel

Die Sammelleitungen DN 300 bzw. in den flachen Bereichen des Tunneltiefpunkts
DN 400 verlaufen so unter dem Seitenstreifen, dass die Schachteinstiegsdeckel in
der Mitte des Seitenstreifens liegen. Auf diese Weise kann ein groBer Teil der In-
standhaltungsarbeiten unter Sperrung nur des Hauptfahrstreifens erfolgen.

Die Kontrollschachte haben zugleich die Funktion des erforderlichen Siphons, Uber
den das Wasser aus den Schlitzrinnen der Sammelleitung zulauft. Im Siphon-
schacht wird dazu ein Wasservolumen gehalten, dessen Wasserspiegelhéhe sich
Uber die Sohlhéhe des weiterfihrenden Sammelrohrs regelt. Die Querleitung leitet
das Wasser uUber ein Tauchrohr in diese Wasservolumen ein. Unterhalb des
Tauchrohrs ist ausreichend Volumen zur Aufnahme von grdéBeren Schwerstoff-
mengen vorhanden. Der Siphon kann aufgrund der gewéhlten Anordnung im Zuge
der Instandhaltungsarbeiten nicht austrocknen. Die abgelagerten Sedimente wer-
den dem Schacht direkt entnommen.

Die Sammelleitungen minden in je ein Auffangbecken am Tunneltiefpunkt jeder
Réhre.



Neubau der A 20 / A 26, Nord-West-Umfahrung Hamburg
Abschnitt K 28 bis Landesgrenze Niedersachsen / Schleswig-Holstein

Erlauterungsbericht zur wassertechnischen Untersuchung Seite 30 von 43

5.3.2.4 Auffangbecken

5.4

5.4.1

5.4.2

Am Tiefpunkt werden die Sammelleitungen aus den nérdlichen und sldlichen
Tunnelabschnitten je Réhre dem Auffangbecken zugefihrt.

Die in jeder Rdéhre angeordneten Auffangbecken liegen im Bereich des Tunneltief-
punkts beim Querschlag 15 (Bau-km 10+858) jeweils unter dem Hauptfahrstreifen.
Sie sind als 54 m lange Stauraumkanale DN 1.800 ausgebildet und stellen je Réh-
re mit einem Volumen von rd. 110 m3 das erforderliche Rickhaltevolumen von
100 m?® zuzlglich 10 m® zur Speicherung von anfallendem Spullwasser wahrend
der Tunnelreinigung bereit.

Die Entleerung erfolgt mittels Saugwagen manuell. Die zurtickgehaltenen Flissig-
keiten werden zuvor beprobt und werden je nach Verunreinigung unterschiedli-
chen Entsorgungszielen zugefiihrt. Aufgrund der Anordnung des Auffangbeckens
im Bereich des Querschlages kann im Havariefall die Leerung des Beckens aus
der intakten Tunnelréhre erfolgen.

Zum Luftaustausch/Druckausgleich ist das Auffangbecken mit einer Druckaus-
gleichsleitung DN 150, die zum Nordportal fihrt, ausgestattet.

Bauwerksdranage

Tunnel und Trége erhalten Dranagesysteme, um evtl. unterhalb der Fahrbahn an-
fallendes Wasser kontrollieren und ableiten zu kénnen. Anfallende Wasser kdnnen
aus Undichtigkeiten in den Fahrbahnen und Notgehwegen sowie aus Leckagen
des Bauwerks herriihren. Die Dréanagen der Bereiche Trége und Tunnel in offener
Bauweise und Bohrtunnel erhalten unterschiedliche Systeme.

Tunnel in offener Bauweise und Trogbauwerke

Die Dranage des Fahrbahnunterbaues sowie die Ableitung des kapillaren Sicker-
wassers erfolgt Uber eine unter jeder Fahrbahn verlegten Dranageleitung DN 150,
die an die Entwasserungsschachte Uber eine Rickstausicherung angeschlossen
ist. Die Querneigung der Sohlenoberflache ist mit 2,5 % gemaB ZTV-ING, Teil 5.2,
6.2.2 (5) fur die Ableitung des Sickerwassers ausreichend.

Im Bereich der Hydrantennische im Portalbereich wird ebenfalls eine Dranagelei-
tung DN150 vorgesehen, die direkt an die Hauptdréanageleitung auf der Sohle an-
geschlossen wird.

Bohrtunnel

Am Querschnittstiefpunkt der Réhren des Bohrtunnels wird ein Dranagesystem in
Form einer Dréanageleitung DN 200 mit Gefélle der Tunnelréhre installiert.

Die Tunneldranageleitung ist Uber Revisionsschachte DN 1.000, die im Abstand
von 70 m angeordnet sind, zugénglich. Die in der Mitte des Hauptfahrstreifens an-
geordneten Revisionsschachte dienen der Inspektion und Reinigung der Dranage
sowie zur Lokalisierung der Herkunft von Wasserzuflissen.
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Am Tunneltiefpunkt wird in jeder Tunnelréhre unmittelbar neben den Auffangbe-
cken fur die Tunnelentwésserung ein Dranagepumpwerk mit Pumpensumpf und
Pumpenraum eingerichtet, in das die Bauwerksdranagen manden. Flr die zu er-
wartenden geringen Zulaufmengen der Bauwerksdrédnage ist der Einbau einer
kleinen Tauchmotorpumpe vorgesehen, die das im Pumpensumpf anfallende Dra-
nagewasser Uber ein Druckrohr in das benachbarte Auffangbecken férdert. Far
den unwahrscheinlichen Fall umfangreichen Dranagewasserzutritts kdnnen als
NotmaBnahme zwei Verdrangerpumpen im Pumpenraum des Dranegepumpwerks
installiert und das Wasser Uber eine dafir in jeder Tunnelréhre verlegte Druckrohr-
leitung bis zum Pufferbecken fur die Trogentwasserung der Nordseite geférdert
werden.

Das im Auffangbecken gespeicherte Sickerwasser wird Gber Saugwagen entsorgt.
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6.1

Untersuchungspunkte — Hydraulische Nachweise

Untersuchungspunkt 1 - Ritscher Schleusenfleet

Das Ritscher Schleusenfleet wird im Bereich der Anschlussstelle K 28 im Verlauf
der A 26 verlegt. Die Ausbaustrecke betragt rd. 920 m, bei einer Mehrlange ge-
genuber dem Bestand von rd. 370 m. Als hydraulischer Nachweis der Gewasser-
strecke wurde unter Berlcksichtigung der notwendigen Durchflussmenge eine ite-
rative Spiegellinienberechnung nach der Formel von MANNING-STRICKLER durchge-
fOhrt (siehe Unterlage 13.2).

Der geplante Gewasserquerschnitt wurde mit einer Ausbautiefe von 2,0 m, einer
Sohlbreite von 3,5 m und B&schungsneigungen von 1 : 1,5 an den Bestand ange-
lehnt. Damit konnte der hydraulische Nachweis erbracht werden.

Unterflhrung Ritscher Schleusenfleet, Bau-km 1+640 (A 26), Bauwerk Nr. 10.01

Fir die Unterflhrung des zu verlegenden Ritscher Schleusenfleets ist ein Bri-
ckenbauwerk vorgesehen. Die Ausbildung des Bauwerksquerschnitts erfolgt nach
den hydraulischen Erfordernissen bzw. nach dem Grundsatz, dass es zu keiner
Profileinengung kommen darf.

Das geplante Briickenbauwerk erhalt folgende Eckdaten:

Sohlbreite: 3,50 m
Bbschungsneigung: 1:1,5
Sohlhéhe Zulauf: ca. -2,00 mNN
Berme2xb=1,0m= 2,00m
Bermenhohe: -0,17 mNN
Lichte H6he Berme: > 1,50 m
Bauwerkslange: 31,00 m
Lichte Weite BW: > 11,50 m
Bauwerksskizze:
A
>1,50 m LW = 11,50 m

1:15 b Bermen =2 x 1,00 m

b So=3,50m
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6.2

6.3

Untersuchungspunkt 2 — Ableitungsgraben Polder Nr. 6

Im Bereich des SV Ritsch, Einzelpolder Nr. 6, wird die nordwestliche, ca. 20 ha
groBe Teilflache durch den geplanten StraBendamm von der bisherigen Vorflut
abgetrennt (ndhere Erlauterungen unter Kap. 7.3.3). Um die Vorflut der Polderfla-
che sicherzustellen, ist ein kleines Schépfwerk zur Entwasserung der Teilflache
geplant. Fur die Ableitung des geférderten Wassers wird ein separater, rd. 1.270 m
langer Graben hergestellt, der in stdlicher Richtung parallel zur A 20 verlauft und
an den Zuggraben angeschlossen wird. Die Einleitung (Einleitstelle E 8) erfolgt
ohne Regelungsbauwerk, da es sich um unbelastetes Dranagewasser handelt.

Da fir den Graben kein Sohlgefélle zur Verfligung steht, muss sich im Graben ein
Wasserspiegelgeféalle aufbauen, damit die Ablaufmenge transportiert wird. Der
hydraulische Nachweis erfolgt nach der Formel von MANNING-STRICKLER. Als Frei-
bord sollen mindestens 15 cm eingehalten werden.

Der Graben wird mit folgendem Ausbauprofil hergestellt:

Sohlbreite: b=0,50m
Bdschungsneigung: 1:1,5
Grabentiefe: t=1,00m

Wie der hydraulische Nachweis in Unterlage 13.2 zeigt, ist der erforderliche Durch-
fluss bereits bei einem Wasserspiegelgefalle von 0,1 %. sichergestellt. Der hydrau-
lische Nachweis erfolgt dabei an zwei Punkten, und zwar sowohl am Ausbauan-
fang als auch am Ausbauende, wobei die resultierende Wasserspiegeldifferenz
Berlcksichtigung findet.

Untersuchungspunkt 3 — DeichauBengraben

Der vorhandene DeichauBengraben soll im Endzustand als Vorflut fir das Ober-
flachenwasser aus dem Trog- und Tunnelbereich dienen. Uber ein Pumpwerk mit
angeschlossener Druckrohrleitung und ein zwischengeschaltetes Absetzbecken
mit Tauchwand werden rd. 10 I/s in den DeichauBengraben eingeleitet (Einleitstel-
le E9).

AuBerdem ist fur den Bauzustand, genauer fir das Beflllen eines 50.000 m? fas-
senden Vorratsbeckens fir das Wassermanagement des Tunnelvortriebs, eine
temporare Wasserentnahme aus dem DeichauBengraben geplant. Hierzu werden
50.000 m3® Wasser innerhalb eines Zeitraums von 2 Monaten bendtigt. Da das Ge-
biet dem Tideeinfluss unterliegt, ist diese Wasserentnahme nur bei bestimmten
Wasserstéanden (Flutkurve) méglich.

Da fir den Graben kein Sohlgefélle zur Verfligung steht, muss sich im Graben ein
Wasserspiegelgefalle aufbauen, damit die Ablaufmenge transportiert wird. Dieses
Gefalle stellt sich entsprechend dem Tidenhub ein.

Der DeichauBengraben muss zu diesem Zweck auf rd. 200 m Lange neu herge-
stellt werden, dartber hinaus ist in den bestehenden Abschnitten eine Grundrau-
mung auf eine durchgangige Sohltiefe (+0,75 mNN) erforderlich.
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Die Wasserentnahme stellt unter den genannten Rahmenbedingungen den Be-
messungslastfall fir den DeichauBengraben dar, weil die Einleitmenge deutlich ge-
ringer ist. Der erforderliche Grabenquerschnitt wurde nach der Formel von
MANNING-STRICKLER sowie unter Berlcksichtigung der Tidekurve und der benétig-
ten Wassermengen dimensioniert.

Der Graben wird mit folgendem Ausbauprofil hergestellt:

Sohlbreite: b=1,50m
Bdschungsneigung: 1:1,5
Grabentiefe: t=1,75m

Wie der hydraulische Nachweis in Unterlage 13.2 zeigt, ist der erforderliche Durch-
fluss beim vorhandenen Tidenhub sichergestellt. Nachgewiesen wurde die Was-
serentnahme als Bemessungslastfall, womit gleichzeitig auch die Ableitung des
Trog- und Tunnelwassers sichergestellt ist.
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7.1

7.2

ErsatzmaBnahmen in betroffenen Verbandsgebieten

Vorbemerkungen

Im Folgenden werden die geplanten, tbergeordneten MaBnahmen sowie die not-
wendigen Anderungen und Ergédnzungen des vorhandenen wasserwirtschaftlichen
Systems beschrieben und erlautert.

Bezogen auf die betroffenen Verbandsgebiete werden zunachst alle MaBnahmen
im funktionalen Zusammenhang beschrieben. Die EinzelmaBnahmen werden au-
Berdem tabellarisch aufgefihrt. Je nach Erfordernis werden besondere Einzelas-
pekte der wasserwirtschaftlichen Planungen beschrieben.

Planerisch sind samtliche EinzelmaBnahmen in Unterlage 13.5 (Ubersichtslage-
plane Wasserwirtschaft) dargestellt. Detaildarstellungen sind auBerdem der Unter-
lage 13.6 (Lageplane der EntwasserungsmaBnahmen) und der Unterlage 13.7
(Regelquerschnitte Gewasserausbau, Prinzipdarstellung Regelungsbauwerk) zu
entnehmen.

Zielsetzung der wasserwirtschaftlichen Planung

Um die Funktionsweise des bestehenden wasserwirtschaftlichen Systems sowohl
wahrend als auch nach dem Autobahnbau zu gewahrleisten, wurde die Reorgani-
sation des Gewassersystems nach Mdglichkeit an die bestehenden Strukturen an-
gendhert. Zielsetzung war, das bestehende Geflige so wenig wie mdéglich zu ver-
andern.

Grundsatzlich ist das bestehende Gewassersystem Uber Jahrzehnte gewachsen
und auf die besonderen Anforderungen des Untersuchungsraumes ausgerichtet
und angepasst. Wenn man dieses System nutzt, und als Voraussetzung hierflr die
Abflussverhéltnisse mdglichst wenig verandert, ist sichergestellt, dass die Entwas-
serung im Raum auch noch nach dem Bau der Autobahn funktionieren wird.

In Hinblick auf die hydraulische Leistungsféhigkeit ist die gedrosselte bzw. diffuse
Einleitung des Autobahnwassers fir das wasserwirtschaftliche System von unter-
geordneter Bedeutung, da die Abflussdynamik im System wesentlich vom Betrieb
der Schépfwerke abhéangt und die dabei transportierten Wassermengen deutlich
gréBer sind als die Einleitungsmengen des StraBenwassers.

Trotz dieses gewahlten Grundprinzips sind aufgrund der zerschneidenden Wirkung
der Autobahntrassen lokale Anpassungen bzw. Erganzungen des bestehenden
Systems notwendig. Die erforderlichen MaBnahmen werden nachfolgend erlautert.
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7.3

7.3.1

7.3.2

Wassertechnische MaBnahmen im SV Ritsch

Vorflut fiir die StraBenentwasserung

Wie bereits unter 4.2.2 beschrieben, kommt Uberwiegend ein Entwasserungssys-
tem mit Versickerung Uber die StraBenbdschung und einer Mulde am Béschungs-
fuB zur Ausflhrung, Uber die das diffus austretende Wasser in Richtung Vorflut
abgeleitet wird.

Vor der jeweiligen Einleitung in die Vorflut wird ein Regelungsbauwerk mit einer
Tauchwand als Leichtstoffrickhaltevorrichtung zwischengeschaltet. Als Vorflut
steht vorrangig das Ritscher Schleusenfleet (Verbandsgewasser 46.0) zur Verfl-
gung. Diesem wird das StraBenwasser der gesamten A 26 sowie des &stlichen
Fahrstreifens der A 20 Uber insgesamt sechs Einleitstellen (E1 bis E6) zugeleitet.
Der westliche Fahrstreifen der A 20 entwassert an einer separaten Einleitstelle
(E7) in Richtung Gauensieker SV in den Zuggraben (Verbandsgewéasser 13.1).

Die Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Trogbereich des Elbtunnels er-
folgt direkt nach auBendeichs (Einleitstelle E9). Uber den vorhandenen, geringfi-
gig auszubauenden DeichauBengraben wird das Tunnelwasser letztlich in den
Gauensieker Hafen und in die Elbe abgeleitet.

Verlegung / Anpassung von Verbandsgewassern

Im Bereich der Querung der A 26 mit der K 28 wird das Ritscher Schleusenfleet
(Verbandsgewasser 46.0) auf einer Lange von rd. 920 m verlegt. Die Verlegung
dient dazu, die Anzahl der Querungsbauwerke zu reduzieren und um im Bereich
der Gewasserquerung eine ausreichende lichte Hohe des Brickenbauwerks her-
stellen zu kénnen.

Das Gewasser wird parallel zu den Aus- und Einfahrrampen der Anschlussstelle
verlegt. Dabei wird ein ausreichender Abstand zum StraBendamm eingehalten, um
einerseits die Standsicherheit der Béschung nicht zu gefdhrden und andererseits
die zukunftige Gewéasserunterhaltung zu erméglichen.

Aufgrund der relativ langen Ausbaustrecke von rd. 920 m (Mehrlange gegentiber
dem Bestand rd. 370 m) und seiner wasserwirtschaftlichen Bedeutung fir den Ver-
band wird das Gewasser nach hydraulischen Erfordernissen ausgebaut. Fir den
hydraulischen Nachweis wurde unter Berlicksichtigung der notwendigen Durch-
flussmenge eine iterative Spiegellinienberechnung durchgeflihrt (siehe Unterlage
13.2). Die erforderliche Durchflussmenge wurde, unabhangig von der heutigen
Schoépfwerksleistung, Uber das Einzugsgebiet ermittelt, wobei die Abflussspende
auf den Hochwasserfall mit HHq = 250 1/(sxkm?) festgelegt wurde. Der geplante
Gewasserquerschnitt wurde mit einer Ausbautiefe von rd. 2,0 m, einer Sohlbreite
von 3,5 m und Béschungsneigungen von 1 : 1,5 an den Bestand angelehnt.

Im Ergebnis flhrt die zusatzliche Ausbaustrecke gegentber dem Bestand zu kei-
ner nennenswerten Wasserspiegelanhebung (A h = 0,9 cm), der notwendige
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7.3.3

Durchfluss ist auch weiterhin sichergestellt. Ein ausreichender Freibord bleibt er-
halten.

Weiterhin wurde untersucht, inwieweit sich das Kreuzungsbauwerk A 26 hydrau-
lisch auf das Ritscher Schleusenfleet auswirkt. Geht man von einem Briickenbau-
werk ohne Querschnittseinengung aus, wird die hydraulische Leistungsfahigkeit
nicht beeintrachtigt. Alternativ. wurden auch die hydraulischen Verluste unter-
schiedlicher Beton-Rahmendurchlasse mit Durchflussbreiten von 4,0 m, 3,0 m und
2,0 m berechnet. Hierbei ist festzustellen, dass aus den verschiedenen untersuch-
ten Querschnittseinengungen praktisch keine weiteren Wasserstandsanhebungen
resultieren (siehe Unterlage 13.2). Folglich ware die Anordnung eines Rahmen-
durchlasses als Kreuzungsbauwerk aus hydraulischer Sicht vertretbar. Allerdings
ist aus naturschutzfachlichen Griinden die Anordnung eines Brickenbauwerks mit
seitlichen Bermen unerlésslich, so dass dieser Ansatz nicht weiter verfolgt wird.

Der geplante Ausbauquerschnitt des Verbandsgewassers ist in Unterlage 13.7
dargestellt.

Dranagen und Gewasser lll. Ordnung

Auf den angrenzenden, landwirtschaftlich genutzten Flachen mussen bauliche An-
passungen an den vorhandenen Dranagesystemen vorgenommen werden. Wie
unter 2.5.1 beschrieben, werden die lokalen Flachenentwasserungen jedoch ver-
gleichsweise gering beeintrachtigt. Zumeist ist nur die Abddmmung vorhandener
Leitungen im Trassenbereich der Autobahnen notwendig, da die FlieBrichtung der
Sauger und Sammler in der Regel vom Dammkd&rper weggerichtet ist. Die einzel-
nen MaBnahmen sind in Unterlage 13.5.1 dargestellt und werden nachfolgend be-
schrieben.

Noch am starksten vom Autobahnbau betroffen ist der Einzelpolder Nr. 6, in wel-
chem die Uberbauten Sammelrohrleitungen E und F an den Verlauf des StraBen-
damms angepasst werden muissen. Zudem ist hier der Flachenverbrauch wegen
des geplanten Larmschutzwalls relativ groB. Es sind neue Rohrleitungen PVC DN
200 mit einer Lange von 260 m + 325 m (Rohrleitungen E und F, westseitig) bzw.
177 m (Rohrleitung E, ostseitig), inklusive der notwendigen Kontrollschachte, am
BdschungsfuB zu verlegen. Die vorhandenen Saugleitungen sind so weit wie még-
lich an die neuen Sammler anzuschlieBen. Weiterhin sind zwei vorhandene Sam-
melleitungen im Trassenbereich abzudichten.

AuBerdem wird durch den geplanten StraBendamm die westlich gelegene, rd.
20 ha groBe Teilflaiche des Einzelpolders Nr. 6 von der bisherigen Vorflut abge-
trennt (ca. Stat. 5+850 — 6+640). Auf konventionelle Rohrdurchlasse durch die
A 20 soll aufgrund der bekannten Setzungsproblematik mdéglichst verzichtet wer-
den. Auch eine Uberleitung in den Nachbarverband Gauensieker SV im Freigefalle
kommt nicht in Frage, weil das Geléandeniveau in der abgetrennten Teilflache zu
niedrig liegt. Ferner kénnen die vorhandenen Dranagesammler im Gauensieker
SV wegen ihrer hydraulischen Auslastung das zusétzlich anfallende Wasser nicht
mehr aufnehmen.
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Um die Vorflut sicherstellen zu kénnen, ist ein kleines Schépfwerk zur Entwéasse-
rung der Teilflache unerlésslich. Dieses wird westlich der Trasse im Verlauf der
neu zu verlegenden Sammelleitungen E und F gesetzt.

Die Schopfwerksleistung wird auf eine erhéhte landwirtschaftliche Abflussspende
von Hq = 1,5 I/(sxha) ausgelegt; eine groBere Fdrderleistung ist aufgrund des ge-
ringen Schadenspotenzials nicht erforderlich.

erf. Qp = 20,0 ha x 1,5 I/(sxha) = 30 I/s (gewahlt Qp = 30 I/s bei H = rd. 3 m)

Fir die Ableitung des geférderten Wassers wird ein separater Graben auBerhalb
des Arbeitsstreifens der A 20 hergestellt, damit dieser bereits zu Beginn der Bau-
maBnahme zur Verflgung stehen kann. Der Ableitungsgraben verlauft parallel zur
A 20 und entwassert Uber eine separate Einleitungsstelle (E8) in den Zuggraben
im Gauensieker SV. Diese separate Lésung hat den Vorteil, dass die Unterhaltung
der Dranage- und der StraBenentwasserungsanlagen klar getrennt bleibt und sie
damit eindeutig geregelt ist. Der Ableitungsgraben geht nach der Herstellung in die
Unterhaltung der zustédndigen Wasser- und Bodenverbé&nde Uber. Zu beachten ist,
dass diese LOsung in die bestehenden wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse dahin-
gehend eingreift, dass sich die Verbandsgrenzen der beiden betroffenen Wasser-
und Bodenverbdnde verschieben werden. Die abgetrennte Teilflache aus dem
Einzelpolder Nr. 6 entwassert zukinftig in ein anderes Verbandsgebiet. Auf eine
Anpassung der Schépfwerksleistung im Gauensieker SV kann angesichts der ge-
ringflgigen Flachenzunahme des Einzugsgebietes von rd. 6% bis auf weiteres ver-
zichtet werden.

Eine weitere, geringflgige Verschiebung von Teileinzugsgebieten erfolgt im Be-
reich zwischen den Einzelpoldern Nr. 1 und Nr. 4. Siiddstlich des Autobahndrei-
ecks muss eine bisher dem Polder Nr. 4 zugehdrige Teilflache neu draniert und an
den Polder 1 angebunden werden, da die bisherige Vorflut nicht mehr zur Verfu-
gung steht. Im Gegenzug wird nordwestlich der Anschlussstelle A 26 — K 28 eine
ahnlich groBe Teilflache von der bisherigen Vorflut im Polder Nr. 1 abgetrennt und
per Sammelrohrleitung an den Polder Nr. 4 angeschlossen. Angesichts der Tatsa-
che, dass hier ahnlich groBe Teilflachen lediglich zwischen den Einzelpoldern ver-
schoben werden, erscheint diese Lésung aus wasserwirtschaftlicher Sicht vertret-
bar. Auf einen hydraulischen Nachweis wird verzichtet.

Ferner missen in den Einzelpoldern Nr. 4 und Nr. 5 abschnittsweise Uberbaute
Sammelleitungen DN 100, inklusive der notwendigen Kontrollschachte, neu verlegt
werden. Es handelt sich um Baulédngen von ca. 100 m bzw. 50 m. Die vorhande-
nen Saugleitungen sind so weit wie mdglich an die neuen Sammler anzuschlieBen.
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7.3.4

Tabellarische Zusammenfassung

o Gekreuzte / Uberbaute Gewasser:

Bau-km Bezeichnung / Geplante MaBnahmen

Wawi. Funktion
1+640 Ritscher Schleusenfleet Gewasserkreuzung, Briickenbauwerk
(A 26) (Verbandsgewasser 46.0) (vgl. Untersuchungspunkt 1)
1+315 — Ritscher Schleusenfleet Teilverlegung gem. Ausbauquerschnitt,
1+640 (Verbandsgewasser 46.0) Baulange rd. 920 m
(A 26)

e StraBenentwasserung / straBenparallele Anlagen:

Bau-km Bezeichnung / Wawi. Funktion | Gepl. MaBnahmen
3+700 — Aufnahme, Rickhaltung und Mulde beidseitig
6+620 Transport von StraBenwasser (Vorflut: links Zuggraben /
rechts Ritscher Schleusenfleet)
4+700 Transportgraben zum Zuggraben | Graben links, Typ A
(als Ausbau Zuggraben)
0+000 — Aufnahme, Rickhaltung und Mulde beidseitig
0+600 (A 26) | Transport von StraBenwasser (Vorflut: Zuggraben)
0+600 — Aufnahme, Rickhaltung und Mulde beidseitig
1+700 (A 26) | Transport von StraBenwasser (Vorflut: Ritscher Schleusenfleet)

e MaBnahmen zur Neuordnung der Flachenentwasserung:

Bau-km |Bezeichnung/Lage/ |Geplante MaBnahmen
Wawi. Funktion

3+700 - | Polder Nr. 1 3 Sammler und diverse Sauger im

4+040 Trassenbereich verschlieBen

4+040— | Polder Nr. 4 Sammler PVC DN 100 neu verlegen, Sauger

5+900 umbinden (Rohrleitung E: 106 m)
9 Sammler und diverse Sauger im
Trassenbereich verschlieBen

54900 — | Polder Nr. 6 Sammler PVC DN 200 neu verlegen, Sauger

6+620 umbinden (Rohrleitung E: 260 m + 177 m

beidseitig; Rohrleitung F: 325 m linksseitig).
Polderschépfwerk mit Qp = 30 I/s und
separatem Ableitungsgraben herstellen,
Baulange rd. 1.270 m, Einleitung in Zuggraben
(vgl. Untersuchungspunkt 2).

2 Sammler und diverse Sauger im
Trassenbereich verschlieBen.
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7.4

7.4.1

7.4.2

Bau-km |Bezeichnung/Lage/ |Geplante MaBnahmen
Wawi. Funktion

0+700— | Polder Nr. 4 Linksseitig 1 Sammler und diverse Sauger im

1+000 Trassenbereich verschlieBen.

(A 26) Rechtsseitig Sammler PVC DN 150 (150 m)
und Sauger neu verlegen, an Polder 1 an-
schlieBen.

1+000 — |Polder Nr. 1 Linksseitig Sammler PVC DN 150 (280 m) und

1+335 Sauger neu verlegen, an Polder 4 anschlie-

(A 26) Ben. 2 Sammler verschlieBen.

Rechtsseitig 1 Sammler verschlieBen.

1+335— | Polder Nr. 2 2 Sammler und diverse Sauger im

1+700 Trassenbereich verschlieBen.

(A 26)

1+335— |Polder Nr. 5 Sammler PVC DN 100 neu verlegen, Sauger

1+700 umbinden (Rohrleitung B: 47 m)

(A 26)

Wassertechnische MaBnahmen im Gauensieker SV

Vorflut fiir die StraBenentwéasserung

Die StraBenentwésserung im Bereich des Autobahndreiecks A20/ A 22/ A 26 er-
folgt — analog zur Entwasserung auf freier Strecke — in Form der Versickerung U-
ber die Dammbdschung (siehe 4.3.3). Die am BéschungsfuBB verlaufende Mulde
wird in Richtung des Zuggrabens (Verbandsgewasser 13.1) und Uber das dortige
Polderschépfwerk letztlich in das Gauensieker Schleusenfleet abgeleitet (Einleit-
stelle E7).

In Hinblick auf die Uberleitung von StraBen- und Dranagewasser aus dem Ver-
bandsgebiet des SV Ritsch in den Gauensieker SV wird zunéchst — wie bereits un-
ter 7.3.3 erlautert — auf eine Anpassung der Forderleistung des Polderschdépfwerks
am Zuggraben verzichtet. Sollten wider Erwarten Probleme im laufenden Betrieb
auftreten, muss zu gegebener Zeit Uber eine Anpassung der Schdpfwerksleistung
nachgedacht werden.

Im Ubrigen wird auf die Ausfiihrungen unter 7.3.1 verwiesen, die in diesem Ver-
bandsgebiet analog gelten.

Verbandsgewasser

Verbandsgewasser des Gauensieker SV sind von der geplanten Autobahntrasse
nicht unmittelbar betroffen.
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7.4.3

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

Dranagen und Gewasser lll. Ordnung

Im Bereich des Autobahndreiecks A 20/ A 22/ A 26 wird eine Sammelrohrleitung
(Rohrleitung E) von der Anschlussrampe der A 26 Uberbaut. Die Rohrleitung muss
an den Verlauf des StraBendamms angepasst werden. Hierzu sind neue Rohrlei-
tungen mit einer L&nge von rd. 340 m, inklusive der notwendigen Kontrollschachte,
am Boéschungsfu3 zu verlegen. Da der vorhandene Leitungsquerschnitt nicht be-
kannt ist, wurde aus Sicherheitsgrinden ein hydraulisch ausreichender Quer-
schnitt von B DN 300 gewahlt. Die vorhandenen Saugleitungen sind an den neuen
Sammler anzuschlieBen.

Die notwendigen baulichen Anpassungen sind in Unterlage 13.5, Blatt 1 darge-
stellt.

Wassertechnische MaBnahmen im WaBoV Krautsand

Vorflut fiir die StraBenentwasserung

Die Ableitung des Oberflachenwassers aus dem siidlichen Trogbereich des Elb-
tunnels erfolgt Gber ein Pumpwerk mit angeschlossener Druckrohrleitung nach au-
Bendeichs (Einleitstelle E9). Zunachst wird das Wasser in ein zwischengeschalte-
tes Absetzbecken gepumpt. Uber den vorhandenen, geringfligig auszubauenden
DeichauBengraben (siehe 7.5.3) wird das Tunnelwasser letztlich in den Gauensie-
ker Hafen und in die Elbe abgeleitet.

Verbandsgewasser

Verbandsgewéasser des Wasser- und Bodenverbandes Krautsand sind von der
geplanten Autobahntrasse nicht direkt betroffen.

Durch das Tunnelbauwerk werden jedoch einige Gewdsser unterquert (vgl. 2.5.4),
ohne dass dies Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft hatte. Neben dem Deich-
auBengraben sind dies die unter Tideeinfluss stehende Gauensieker Stiderelbe,
die Krautsander Binnenelbe und der Ruthenstrom. Bei letzteren handelt es sich
um Gewasser |. Ordnung.

Dranagen und Gewasser lll. Ordnung

Da das Deichvorland weder draniert noch gepoldert ist, sind keine MaBnahmen an
kiinstlichen Entwésserungsanlagen erforderlich.

Der vorhandene DeichauBengraben soll im Endzustand als Vorflut fir das abzulei-
tende Oberflachenwasser aus dem Trog- und Tunnelbereich dienen (Qu = 10 I/s
geman Angabe Elbe-link). Dartber hinaus ist fur den Bauzustand, genauer fir das
Beflillen des 50.000 m3 fassenden Vorratsbeckens fir das Wassermanagement
des Tunnelvortriebs, eine Wasserentnahme aus dem DeichauBengraben geplant.
Hierzu muss der DeichauBengraben in Teilabschnitten geraumt bzw. ausgebaut
werden. Da das Gebiet dem Tideeinfluss unterliegt, ist eine Wasserentnahme nur
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bei bestimmten Wasserstdnden mdéglich. Unter Bericksichtigung der Tidekurve
und der bendtigten Wassermengen wurde der erforderliche Grabenquerschnitt di-
mensioniert (vgl. Untersuchungspunkt 3, Unterlagen 13.2 und 13.7).

Der Bereich zwischen 1. und 2. Deichlinie wird im Endzustand vom Tunnel unter-
quert. Wahrend des Bauzustandes missen die Tunnelréhren gegen Auftrieb, aber
auch gegen Ausblaser im Fall einer Havarie wahrend des Rohrvortriebs gesichert
sein. Dazu dienen zwischen der 2. Deichlinie und der Gauensieker Siderelbe fla-
chenhafte Aufschittungen auf dem Uber der Trasse liegenden Gelande. Im End-
zustand mussen zur Auftriebssicherung der Tunnelréhren stellenweise Aufscht-
tungen wesentlich geringerer Héhe verbleiben.

Die von den Aufschiittungen Uberdeckten Graben werden wéhrend des Bauzu-
standes durch Verrohrungen und teilweise umverlegte Gréaben, im Endzustand
durch neue Grabensysteme ersetzt. Dies gilt auch fiir den DeichauBengraben im
Bereich der temporaren Deichverlegung. Die Uberbauten Graben werden nach
Beendigung der BaumaBnahmen wiederhergestellt und dabei an den Bestand an-
geglichen.

Die notwendigen baulichen Anpassungen sind in den Unterlagen 13.5, Blatt 2 so-
wie 13.7 dargestellt.
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8 Ergebnis der Untersuchung

Basierend auf einer eingehenden Bestandsanalyse wurde als MaBgabe der was-
serwirtschaftlichen Planungen herausgearbeitet, die bestehenden Entwasserungs-
verhaltnisse so wenig wie mdglich zu unterbrechen und die Funktionen und ge-
genseitigen Abhangigkeiten im Gewassersystem nach Mdglichkeit aufrecht zu er-
halten. Zielrichtung war, die Abflusssituation mdglichst an die natirlichen Verhalt-
nisse anzugleichen und die bestehenden wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse
maoglichst nicht bzw. mdglichst gering zu verandern.

Unter Berlicksichtigung dieser Grundlagen und Zielsetzungen kommen bei der
StraBen- und Bauwerksentwasserung Systeme zum Einsatz, die eine ausreichen-
de Reinigung, Zwischenspeicherung und Drosselung des StraBenwassers gewahr-
leisten.

Durch die gewéhlten Entwasserungssysteme und -maBnahmen (breite Sickerpas-
sagen mit belebter Bodenzone, Mulden und Grében mit Rickhaltevolumen, Rege-
lungsbauwerke bzw. Absetzbecken vor Einleitung etc.) wird das StraBenwasser so
in die bestehenden Gewasser Il: Ordnung eingeleitet, dass kein zusatzlicher hyd-
raulischer Stress und auch keine Verschlechterung der Wasserqualitat zu erwarten
ist.

Die Eingriffe in das bestehende wasserwirtschaftliche System des Marschgebietes
werden durch geeignete MaBnahmen kompensiert. So werden betroffene Haupt-
gewasser per Bruckenbauwerk ohne Querschnittseinengung gequert, kleinere
Gréaben oder Dranagesammler werden verlegt und wiederhergestellt. In einer von
der Vorflut abgeschnittenen Teilflache muss ein kleines Polderschdpfwerk errichtet
werden, um die Vorflut sicherzustellen.
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