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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestoRene Luftschadstoffmenge
in Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die
in die Atmosphéare emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fihren im
umgebenden Geldnde zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen.
Diese Immissionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen
und andere Schutzgtter Uberwiegend nachteilig auswirken. Die MaRReinheit der Immissionen
am Untersuchungspunkt ist pg (oder mg) Schadstoff pro m2 Luft (ug/m3 oder mg/m3).

Hintergrundbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits
ohne die Emissionen des Stral3enverkehrs auf den betrachteten Stralen an den Untersu-
chungspunkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlie3lich
vom Verkehr auf dem zu untersuchenden Stral3ennetz oder der zu untersuchenden Stral3e
hervorgerufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und
Zusatzbelastung und wird in pg/m3 oder mg/ms3 angegeben.

Grenzwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte fir Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht Uberschritten werden
diurfen, siehe z.B. Neununddreifligste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmal3stédbe dar, die
zahlenmaRig niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb
der Grenzwerte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitat ermdglichen.

Jahresmittelwert / Kurzzeitwert (Aquivalentwert)

An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luft-
schadstoffe in Abhangigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen
etc. stdndigen Schwankungen. Die ImmissionskenngréRen Jahresmittelwert und weitere
Kurzzeitwerte charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den tber
das Jahr gemittelten Konzentrationswert dar. Eine Einschrédnkung hinsichtlich Beurteilung
der Luftqualitat mit Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts Uber Zeitraume
mit hohen Konzentrationen aussagt. Eine das ganze Jahr tber konstante Konzentration kann
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zum gleichen Jahresmittelwert fihren wie eine zum Beispiel tagsiber sehr hohe und nachts
sehr niedrige Konzentration.

Die Neununddrei3igste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-lImmissionsschutzge-
setzes (39. BImSchV) fordert die Einhaltung von Kurzzeitwerten in Form des Stundenmittel-
wertes der NO,-Konzentrationen von 200 pg/ms3, der nicht mehr als 18 Stunden pro Jahr
Uberschritten werden darf, und des Tagesmittelwertes der PM10-Konzentration von
50 pg/ms, der maximal an 35 Tagen uberschritten werden darf. Da diese Werte derzeit nicht
direkt berechnet werden kdnnen, erfolgt die Beurteilung hilfsweise anhand von abgeleiteten
Aquivalentwerten auf Basis der Jahresmittelwerte bzw. 98-Perzentilwerte (Konzentrations-
wert, der in 98 % der Zeit des Jahres unterschritten wird). Diese Aquivalentwerte sind aus
Messungen abgeleitete Kennwerte, bei deren Unterschreitung auch eine Unterschreitung der
Kurzzeitwerte erwartet wird.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem Mal3e vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand,
Beschleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzdgerung etc. charakteri-
siert ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammen-
gefasst werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines StrafRenabschnitts wie
Geschwindigkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der
vom Umweltbundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des
Stralenverkehrs HBEFA" sind fir verschiedene Verkehrssituationen Angaben tber Schad-
stoffemissionen angegeben.

Feinstaub / PM10 / PM2.5

Mit Feinstaub bzw. PM10 / PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen gréRenselektie-
renden Lufteinlass passieren, der fur einen aerodynamischen Partikeldurchmesser von
10 pm bzw. 2.5 um eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist. Die PM10-Fraktion wird
auch als inhalierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt bei Inhalation vollstan-
dig bis in die Alveolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen Masseanteil des
anthropogen erzeugten Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgdngen und Sekundar-
partikel.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Niedersachsische Landesbehérde fur StralRenbau und Verkehr plant den Neubau der
A 39 nordlich von Wolfsburg. Im Rahmen des Linienfindungsverfahrens wurde fir die Pla-
nungen ein Luftschadstoffgutachten erstellt (Lohmeyer, 2009) unter Berlcksichtigung
mehrerer Varianten und im Hinblick auf die Auswirkungen der Planungen auf die Luftschad-
stoffbelastung und auf den verkehrsbedingten luftseitigen Stickstoffeintrag. Fur die ausge-
wahlte Planfeststellungsvariante wird hiermit ein Luftschadstoffgutachten fiir den Prognose-
nullfall und fir den Planfall unter Berlicksichtigung aktualisierter Verkehrsprognosen,
aktueller Emissionsfaktoren (HBEFA Version 3.1, Februar 2010) und der 39. BImSchV
vorgelegt.

Der Neubau beginnt an der Anschlussstelle Weyhausen im Trassenverlauf der bestehenden
B 248 in Richtung Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht nach Osten zur Umfahrung des
Ortes und schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra-Lessien. Bestehende Ortschaften
wie Jembke, Barwedel, Ehra, Bokensdorf und GruRendorf werden weitrdumig umfahren. Die
geplante Trasse verlauft weitgehend durch Vegetationsgebiete, die sich aus landwirtschatftli-
chen Nutzflachen, Forstflachen und Freilandflachen zusammensetzen. Weiterhin werden
Moor- und Heideflachen sowie ausgewiesene néhrstoffarme FFH-Gebiete passiert.

In diesem Gutachten werden die Immissionen ermittelt, die durch den Kfz-Verkehr unter
Berlicksichtigung der vorherrschenden Hintergrundbelastung und der lokalen Windverhalt-
nisse zu erwarten sind. Betrachtet werden die Immissionen fir das Bezugsjahr 2018, dem
frhsten Zeitpunkt der Realisierung der Planungen. Betrachtet werden die Schadstoffe NO,
und Feinstaub (PM10 und PM2.5). Die Beurteilung erfolgt im Vergleich mit geltenden
Beurteilungswerten, das sind Grenzwerte der 39. BImSchV, sowie im Vergleich zum Progno-
senullfall. Weiterhin werden die NO,-Immissionen und die Stickstoffdeposition resultierend
aus stral3enverkehrsbedingten NO,- und Ammoniakeintragen fir einen FFH-Bereich berech-
net.

Die Daten zum bestehenden StralRennetz und zu den geplanten Stral3enabschnitten sowie
dem prognostizierten Verkehrsaufkommen wurden durch den Auftraggeber zur Verfiigung
gestellt. Aus den Verkehrsbelegungsdaten wurden unter Bericksichtigung der vom Umwelt-
bundesamt fur das Prognosejahr veréffentlichten Emissionsfaktoren die Emissionen auf allen
StraRenabschnitten berechnet.

Die Immissionsberechnungen erfolgen mit dem StralRennetzmodell PROKAS, wobei als
Ausbreitungsmodell das dreidimensionale Stromungs- und Ausbreitungsmodell LASAT
(Lagrangemodell in Erweiterung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) verwendet wird,
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unter Einbeziehung der lokalen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik, der topografischen
Gegebenheiten, der berechneten Emissionen des Kfz-Verkehrs auf den Straf3en und der aus
Messdaten abgeleiteten Hintergrundbelastung.

Die Immissionsberechnungen zeigen, dass im Betrachtungsgebiet durch den Verkehr auf
den Hauptverkehrsstra3en teilweise deutliche Luftschadstoffbelastungen vorliegen. Das
betrifft insbesondere Jahresmittelwerte der NOs-Immissionen und die PM10-Kurzzeit-
belastungen, wobei an bestehender Bebauung keine Grenzwertiuiberschreitungen prognosti-
ziert werden. Der jeweilige Grenzwert fur die PM10-Jahresmittelwerte, PM2.5-Jahresmittel-
werte und die NO,-Kurzzeitbelastung wird an der bestehenden Bebauung deutlich nicht
erreicht und nicht Gberschritten.

Im Prognosenullfall ohne bauliche Anderungen sind entlang der Ortsdurchfahrt von Weyhau-
sen NO-Immissionen bis 39 pg/m3 an der bestehenden Randbebauung, im Zuge der B 248
an der Ortsdurchfahrt von Jembke bis 39 ug/m3 und in Ehra bis 36 ug/ms3 berechnet. An der
bestehenden A 39 sind ab einem Abstand von ca. 150 m und entlang der B 248 in den
Ortsbereichen ab einem Abstand von ca. 90 m NO,-Immissionen unter 24 pg/m? ermittelt.
Die NO,-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind an der bestehenden Bebauung entlang der
B 248 in Bezug auf den Grenzwert von 40 pug/m3 entsprechend Tab. 3.2 als leicht erhoht bis
erhdht, an der Randbebauung der B 188 als hoch zu bezeichnen. Im gesamten Betrach-
tungsgebiet sind keine PM10-Immissionen uber 26 pg/m?3 ermittelt. Die PM10-Belastungen
(Jahresmittelwerte) sind an der bestehenden Bebauung entlang den Stral3en in Bezug auf
den Grenzwert von 40 pug/m?3 als mittel bis leicht erhéht zu bezeichnen; der Schwellenwert
von 29 pg/ms3 zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird an der bestehenden Bebauung
im Betrachtungsgebiet nicht erreicht und nicht Gberschritten. Fur PM2.5 sind im Prognose-
nullfall keine Immissionen tber 16 pg/ms3 ermittelt und sind an der bestehenden Bebauung in
Bezug auf den Grenzwert von 25 ug/m? als leicht erhdht zu bezeichnen.

Fur die Planvariante mit geplanter A 39, die das FFH-Gebiet westlich in ca. 320 m Abstand
und den Windpark westlich umfahrt, sind erhohte NO,-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwer-
te) im Betrachtungsgebiet berechnet.

An der geplanten A 39 sind ab einem Abstand von ca. 120 m und entlang der bestehenden
A 39 sidlich der B 188 ab einem Abstand von ca. 30 m NO,-Immissionen unter 24 pug/ms3
prognostiziert. Von den Erhdéhungen der NO,-Immissionen im Nahbereich der geplanten
Bebauung sind bei Tappenbek einige bestehende Gebaude entlang der B 248 betroffen,
wobei dort NO,-Immissionen unter 28 ug/m3 zu erwarten sind. Entlang der Ortsdurchfahrt
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von Weyhausen sind an der bestehenden Bebauung NO,-Immissionen bis 36 pg/ms,
vereinzelt bis 38 pg/m3 an der bestehenden Randbebauung der B 188 und an der Orts-
durchfahrt von Jembke unter 32 pg/m® berechnet. In Ehra sind an der néchstgelegenen
Bebauung zur B 248 und L 289 NO,-Immissionen unter 24 pg/m3 prognostiziert. In der
direkten Umgebung der geplanten Tank- und Rastanlage zeichnen sich hdhere Immissionen
ab; davon sind keine Wohnnutzungen betroffen. Die NO,-Belastungen (Jahresmittelwerte)
sind fur die Planvariante an der bestehenden Bebauung entlang der B 248 und der B 188 in
Bezug auf den Grenzwert von 40 pg/m?3 entsprechend Tab. 3.2 als leicht erhoht bis erhoht,
an der Ortsdurchfahrt Weyhausen vereinzelt als hoch zu bezeichnen. Die geplante A 39 fihrt
an der nachstgelegenen Bebauung nicht zu wesentlichen Erhéhungen der NO,-Immissionen.

Die relativ héchsten PM10-Immissionen sind direkt am Rand der geplanten A 39 an der
Anschlussstelle Weyhausen mit bis 26 pg/m3 berechnet. Im Zuge der B 248 sind an den
Ortsdurchfahrten PM10-Immissionen unter 22 pg/m3 und im Zuge der B 188 unter 24 pg/ms3
prognostiziert. Die PM10-Belastungen (Jahresmittelwerte) fur die Planvariante sind an der
bestehenden Bebauung entlang den Straf3en in Bezug auf den Grenzwert von 40 pg/ms3
entsprechend Tab. 3.2 als mittel bis leicht erhdéht zu bezeichnen. Der Schwellenwert von
29 pug/ms3 zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird an der bestehenden Bebauung im
Betrachtungsgebiet nicht erreicht und nicht Gberschritten. Fir PM2.5 sind im Planfall keine
Immissionen Uber 17 pug/m3 ermittelt und sind an der bestehenden Bebauung in Bezug auf
den Grenzwert von 25 ug/m? als leicht erhdht zu bezeichnen.

Fur das bestehende FFH-Gebiet ist festzuhalten, dass im Prognosenulifall Gberwiegend NO,-
Immissionen unter 30 pg/m3 berechnet sind. Am 6stlichen Rand des FFH-Gebietes, der nahe
an der bestehenden B 248 gelegen ist, sind NOy-Immissionen tber 30 pg/m3 berechnet. Die
verkehrsbedingte zusatzliche Stickstoffdeposition liegt in nahezu dem gesamten Bereich der
FFH-Flache unter 0.5 kg N/(ha x a). Am dstlichen Rand des FFH-Gebietes sind verkehrsbe-
dingte Stickstoffeintrage bis 1.8 kg N/(ha x a) berechnet.

Fur die Planvariante sind entlang der geplanten A 39 NO,-Jahresmittelwerte tUber 30 pg/m3
berechnet; davon sind vereinzelt westliche Randbereiche des FFH-Gebietes betroffen.
Entlang der bestehenden B 248 sind geringere NO,-Immissionen berechnet, sodass am
ostlichen Rand des FFH-Gebietes NO,-Immissionen unter 30 pg/m3 zu erwarten sind. Die
verkehrsbedingte zusatzliche N-Deposition betragt im gesamten Bereich der FFH-Flache
Uberwiegend unter 0.5 kg N/(ha x a); nur am nordwestlichen Rand des FFH-Gebietes, der
zur geplanten A 39 orientiert ist, sind verkehrsbedingte Stickstoffeintrdge bis
0.6 kg N/(ha x a) berechnet. Am o6stlichen Rand des FFH-Gebietes sind gegeniiber dem
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Prognosenulifall verringerte verkehrsbedingte Stickstoffeintrdge berechnet, die dort ebenfalls
unter 0.5 kg N/(ha x a) betragen.

Aus lufthygienischer Sicht sind entlang der geplanten A 39 Erhéhungen der NO,-, PM10- und
PM2.5-Immissionen zu erwarten, wobei an bestehender Bebauung keine wesentlichen
Erhéhungen der Immissionen in Bezug auf den jeweiligen Beurteilungswert zu erwarten sind;
gegeniiber dem Prognosenullifall wird dort keine wesentliche Anderung der Beurteilung der
Schadstoffverhaltnisse bewirkt. Die Verringerungen der Luftschadstoffbelastungen an den
Ortsdurchfahrten sind aus lufthygienischer Sicht zu begruf3en.

Die berechnete verkehrsbedingte Stickstoffdeposition im FFH-Gebiet ist fir den Prognose-
nullfall und die Planvariante gegenuber den im Internet verdffentlichten ,Vorbelastungsdaten
Stickstoff* (http://gis.uba.de/website/depol) als sehr gering zu bezeichnen.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Die Niedersachsische Landesbehorde fur StralRenbau und Verkehr plant den Neubau der
A 39 nordlich von Wolfsburg. Im Rahmen des Linienfindungsverfahrens wurde fir die Pla-
nungen ein Luftschadstoffgutachten erstellt (Lohmeyer, 2009) unter Bericksichtigung
mehrerer Varianten und im Hinblick auf die Auswirkungen der Planungen auf die Luftschad-
stoffbelastung und auf den verkehrsbedingten luftseitigen Stickstoffeintrag.

Fur die ausgewdhlte Planfeststellungsvariante ist unter Berlcksichtigung aktualisierter
Verkehrsprognosen ein Luftschadstoffgutachten fiir den Prognosenulifall und fur den Planfall
unter Beriicksichtigung der aktuellen Emissionsfaktoren (HBEFA Version 3.1, Februar 2010)
und der 39. BImSchV zu erstellen. Zuséatzlich sind damit die PM2.5-Immissionen zu betrach-
ten.

Der Neubau beginnt an der Anschlussstelle Weyhausen im Trassenverlauf der bestehenden
B 248 in Richtung Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht nach Osten zur Umfahrung des
Ortes und schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra-Lessien. Bestehende Ortschaften
wie Jembke, Barwedel, Ehra, Bokensdorf und Gruf3endorf werden weitrdumig umfahren. Die
geplante Trasse verlauft weitgehend durch Vegetationsgebiete, die sich aus landwirtschatftli-
chen Nutzflachen, Forstflachen und Freilandflachen zusammensetzen. Weiterhin werden
Moor- und Heideflachen sowie ausgewiesene néhrstoffarme FFH-Gebiete passiert.

In diesem Gutachten sind die Gesamtimmissionen zu ermitteln, die durch den Kfz-Verkehr
unter Beriicksichtigung der vorherrschenden Hintergrundbelastung und der lokalen Windver-
haltnisse zu erwarten sind. Zu betrachten sind ein Referenzzustand (Prognosenulifall) und
die Planvariante fir das Planjahr der frihesten Fertigstellung der Baumal3nahmen. Betrach-
tet werden die Schadstoffe NO, und Feinstaub (PM10, PM2.5). Die Beurteilung erfolgt im
Vergleich mit geltenden Beurteilungswerten, das sind Grenzwerte der 39. BImSchV, sowie
im Vergleich zum Referenzzustand.

Zur Betrachtung der Stickoxidbelastung in FFH-Bereichen sind die NO,-Immissionen auszu-
weisen. AulRerdem ist die Stickstoffdeposition resultierend aus stral3enverkehrsbedingten
NO,- und Ammoniakeintragen fir die FFH-Bereiche zu ermitteln.
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3 VORGEHENSWEISE

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit gefahrden kénnen. Im Rahmen des vorliegenden lufthygieni-
schen Gutachtens ist zu prufen, ob die durch die geplanten BaumalRnahmen verursachten
Auswirkungen die Luftkonzentrationen der Schadstoffe (Immissionen) unter Berlcksichti-
gung der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in gesetzlich unzuldssigem Malde er-
hoéhen. Der Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurtei-
lungswerten, z.B. Grenz- oder Vorsorgewerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegt werden, Iasst Riickschlisse auf die Luftqualitat zu. Far
den Kfz-Verkehr relevant ist v.a. die 39. BImSchV, die bei unveranderten Grenzwerten flr
NO, und PM10 die 22. BImSchV ersetzt.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich unter Beriicksichtigung der o0.g. Grenzwerte
und der derzeitigen Konzentrationsniveaus auf die v.a. vom StraRenverkehr erzeugten
Schadstoffe Stickoxide und Feinstaubpartikel (PM10 und PM2.5). Im Zusammenhang mit
Beitragen durch den Kfz-Verkehr sind die Schadstoffe Benzol, Blei, Schwefeldioxid SO, und
Kohlenmonoxid CO von untergeordneter Bedeutung. Fur Stickstoffmonoxid NO gibt es keine
Beurteilungswerte. Da die 23. BImSchV seit Juli 2004 aul3er Kraft gesetzt ist, ist die Betrach-
tung der Schadstoffkomponente Ruld rechtlich nicht mehr erforderlich und wird hier nicht
durchgefihrt.

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch Vergleich relativ zum entsprechen-
den Grenzwert. Fur die Ermittlung des Stickstoffeintrags (N-Deposition) in den Boden in
ausgewiesenen FFH-Bereichen werden zuséatzlich verkehrsbedingte Emissionen von
Ammoniak (NH3) betrachtet.

3.1 Zusammenfassung der Beurteilungsmal3stabe fur Luftschadstoffe zum
Schutz der menschlichen Gesundheit

In Tab. 3.1 werden die in der vorliegenden Studie verwendeten und im Anhang Al erlauter-
ten Beurteilungswerte fir die relevanten Autoabgaskomponenten zusammenfassend dar-
gestellt. Diese Beurteilungswerte sowie die entsprechende Nomenklatur werden im vorlie-
genden Gutachten durchgangig verwendet.
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Schadstoff [Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?3
Jahresmittel Kurzzeit
NO, Grenzwert seit 2010 40 2001_(Stundenwert, maximal
18 Uberschreitungen/Jahr)
PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)
PM2.5 Grenzwert ab 2015 25

Tab. 3.1: Beurteilungsmal3stabe fir Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV (2010)

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch den Vergleich relativ zum jeweiligen
Grenzwert.

Weiter orientiert sich die Bewertung an der Einstufung von Schadstoffimmissionen (siehe
Tab. 3.2) durch die Landesanstalt fir Umweltschutz, Baden-Wurttemberg (LfU, 1993).

Immissionen i(;lrgg\(levretratnetsprechenden Bewertung

bis 10 % sehr niedrige Konzentrationen

tber 10 % bis 25 % niedrige Konzentrationen

tber 25 % bis 50 % mittlere Konzentrationen

tber 50 % bis 75 % leicht erhdhte Konzentrationen

tber 75 % bis 90 % erhohte Konzentrationen

tber 90 % bis 100 % hohe Konzentrationen

Uber 100 % bis 110 % geringfiigige Uberschreitungen
tber 110 % bis 150 % deutliche Uberschreitungen
Uber 150 % hohe Uberschreitungen

Tab. 3.2: Bewertung von Immissionen nach LfU (1993)

3.2 Beurteilungswerte zum Schutz der Vegetation

Als fachlicher Maf3stab fir die Beurteilung zum Schutz der Vegetation wird in der
39. BImSchV fir NOy ein Grenzwert von 30 pg/m3 im Jahresmittel angefiihrt. Dieser Grenz-
wert zum Schutz der Vegetation ist nach der 39. BImSchV auf Bereiche anzuwenden, die
mehr als 20 km von Ballungsraumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten, Industrie-
anlagen oder Bundesautobahnen oder HauptstraRen mit einem téglichen Verkehrsaufkom-
men von mehr als 50 000 Fahrzeugen entfernt sind.
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Daneben gibt es die sog. ,Critical Loads" (kritische Eintragsraten), die wissenschaftlich
begriindete Zielwerte zum Schutz von Vegetationseinheiten durch erhéhte Stickstoffdeposi-
tionen darstellen.

3.3 Berechnungsverfahren PROKAS/LASAT

Fur die Prognose der Luftschadstoffbelastungen an Bundesfernstralien wird vom BMVBW
die Anwendung des Merkblatts tber Luftverunreinigungen an Straf3en ohne Randbebauung
(MLuS 02, geanderte Fassung 2005) empfohlen. Die Aufgabenstellung erfordert neben der
Betrachtung der geplanten A 39 auch die Berlcksichtigung bestehender StrafRen und
Ortsdurchfahrten. Weiterhin sind die Stickstoffeintrdge zu betrachten. Dies ist mit MLUS nicht
moglich. Fir die vorliegende Aufgabenstellung wird das Berechnungsverfahren PROKAS
eingesetzt (www.lohmeyer.de/modelle/prokas_detail.htm), wobei als Ausbreitungsmodell das
dreidimensionale Stromungs- und Ausbreitungsmodell LASAT (Lagrangemodell in Erweite-
rung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) verwendet wird.

Zur Ermittlung der Immissionen im Untersuchungsgebiet werden zunachst auf der Grundlage
der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Verkehrsmengen die von den Kraftfahrzeu-
gen emittierten Schadstoffmengen ermittelt. Mithilfe von Ausbreitungsrechnungen werden
die durch diese Emissionen verursachten Luftkonzentrationen der Schadstoffe im Untersu-
chungsgebiet ermittelt. Auf der Grundlage von meteorologischen Daten (Kap. 4) und der
Emissionsganglinien werden die statistischen Jahreskennwerte der Schadstoffkonzentratio-
nen berechnet. Der so berechneten verkehrsbedingten Zusatzbelastung, verursacht vom
Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebietes, wird die Hintergrundbelastung (Kap. 4)
Uberlagert. Die fur die Ausbreitungsrechnungen notwendigen Daten zur Meteorologie werden
Messdaten einer nahe gelegenen Station entnommen. Die Hintergrundbelastung im Unter-
suchungsgebiet wird aus Messdaten umliegender Stationen abgeleitet.

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Verkehrsmengen werden
die von den Kraftfahrzeugen emittierten Schadstoffmengen und -immissionen ermittelt. Die
mittleren spezifischen Emissionen der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW, leichte
Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mithilfe des ,Handbuchs fiir Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs HBEFA" Version 3.1 (UBA, 2010) bestimmt. Die Emissionen der Feinstaubpar-
tikel (PM10, PM2.5) des StraBenverkehrs aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung werden im
HBEFA nicht behandelt. Die Berechnung dieser Emissionen erfolgt auf der Grundlage der
Ergebnisse von aktuellen Forschungsarbeiten (BASt, 2005; During und Lohmeyer, 2011;
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CORINAIR, 2007). Die Vorgehensweise zur Emissionsbestimmung entspricht somit dem
Stand der Technik. Sie basiert auf der Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 (VDI, 2003).

Die Schadstoffausbreitung wird mit dem dreidimensionalen Strémungs- und Ausbreitungs-
modell LASAT (Lagrangemodell in Erweiterung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) fur

die Kombinationen aus Emissionssituationen, Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
atmosphérischen Stabilitdtsbedingungen unter Berticksichtigung der Topografie durchge-
fuhrt. Das verwendete Ausbreitungsmodell ist in der Lage, samtliche im Rechengebiet
liegenden StralRenabschnitte gleichzeitig mit ihrer jeweiligen Emission emittieren zu lassen.
Bei der Modellierung der Schadstofffreisetzungen in LASAT wird die fahrzeugerzeugte Tur-
bulenz mit einer Parametrisierung nach Baumer (2003) und Stern und Yamartino (2001) in
Abhéangigkeit vom Verkehrsaufkommen und den Fahrgeschwindigkeiten bericksichtigt. Die
Schadstoffkonzentrationen werden mit dem Verfahren PROKAS/LASAT flachenhaft fur das
Untersuchungsgebiet berechnet.

In diesem Verfahren werden unter Einbeziehung der Auftretenshaufigkeit aller mdglichen
Falle der meteorologischen Verhaltnisse (Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik) und der
zeitlichen Variation der Emissionen die im Untersuchungsgebiet auftretenden Immissionen
berechnet. Aus der Haufigkeitsverteilung der berechneten verkehrsbedingten Schadstoffkon-
zentrationen (Zusatzbelastung) werden die statistischen ImmissionskenngréfRen Jahresmit-
tel- bzw. Kurzzeitwerte des untersuchten Luftschadstoffes ermittelt. Dieser Zusatzbelastung,
verursacht vom Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebietes, wird die groRraumig vorhan-
dene Hintergrundbelastung tberlagert.

Vorgehen beziiglich Deposition

Mit dem Programmsystem PROKAS/LASAT werden neben den Luftkonzentrationen der
Schadstoffe die durch Stralenverkehr verursachten NO,- und NHs-Depositionen ermittelt.
Die NO,- und NHs-Depositionen werden entsprechend der Molekularmassen in N-Depo-
sitionen umgerechnet.

Stickstoffverbindungen werden aus der Atmosphére Uber nasse Deposition (Regen, Schnee
usw.) und trockene Deposition in Okosysteme eingetragen. Trockene Deposition ist landnut-
zungsabhangig und meist groR3er als die nasse Deposition (UBA, 2003). Im Nahbereich einer
Emissionsquelle spielt die nasse Deposition von gasférmigen Luftbeimengungen nur eine
untergeordnete Rolle (Bachhiesl et al., 2002). Der Beitrag des Stral3enverkehrs an der N-
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Deposition wird demnach im Nahbereich durch die trockene Deposition bestimmt. Die nasse
Deposition wird aus diesem Grund im Folgenden vernachlassigt.

Die trockene Deposition wird mithilfe von Depositionsgeschwindigkeiten berechnet, die
abhangig von der lokalen Oberflachenbeschaffenheit sind. Prinzipiell ist davon auszugehen,
dass die Depositionsgeschwindigkeiten fir Wiesen und Ackerbdden kleiner sind als fir
Laubwalder. Noch hohere Werte werden fur Nadelwalder erwartet (Bachhiesl et al., 2002).

Die im Untersuchungsgebiet ausgewiesenen FFH-Flachen sind Gberwiegend von Laubwald
und Wiesen bedeckt. In der Richtlinie VDI 3782 Blatt 5 (VDI, 2006) werden Depositions-
geschwindigkeiten fur NO von 0.05 cm/s, fir NO, von 0.3 cm/s als groRraumiges Mittel
(Mesoskala) und fur NH; fir Wald von 2 cm/s und fur Wiesen von 1.5 cm/s angegeben. Fur
die Ausbreitungsrechnungen werden die in Tab. 3.3 angegebenen Depositionsgeschwindig-
keiten angesetzt.

NO NO, NH3
Depositionsgeschwindigkeit Wald [cm/s] 0.05 0.3 2.0
Depositionsgeschwindigkeit Wiesen [cm/s] 0.05 0.3 15

Tab. 3.3: Fir die Ausbreitungsrechnungen angesetzten Depositionsgeschwindigkeiten

3.4 Uberschreitungshaufigkeit der Stunden- und Tagesmittelwerte

Die 39. BImSchV definiert u.a. als Kurzzeitgrenzwert fir NO, einen Stundenmittelwert von
200 pg/m?®, der nur 18 mal im Jahr Uiberschritten werden darf. Entsprechend einem einfachen
praktikablen Ansatz basierend auf Auswertungen von Messdaten (Lohmeyer et al., 2000)
kann abgeschéatzt werden, dass dieser Grenzwert dann eingehalten ist, wenn der 98-
Perzentilwert 115 pg/m® bis 170 ug/m® nicht Uberschreitet. Die genannte Spannbreite,
abgeleitet aus der Analyse von Messdaten verschiedener Messstellen, ist groR3; die Interpre-
tationen der Messdaten deuten darauf hin, dass bei einer Unterschreitung des 98-
Perzentilwertes von 130 ug/m® (= Aquivalentwert) der genannte Grenzwert fiir die maximalen
Stundenwerte eingehalten wird.

Zur Ermittlung der in der 39. BlmSchV definierten Anzahl von Uberschreitungen eines
Tagesmittelwertes der PM10-Konzentrationen von 50 pg/m® wird ein dhnliches Verfahren
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eingesetzt. Im Rahmen eines Forschungsprojektes fir die Bundesanstalt fiir StralRenwesen
wurde aus 914 Messdatensatzen aus den Jahren 1999 bis 2003 eine gute Korrelation
zwischen der Anzahl der Tage mit PM10-Tagesmittelwerten gréRer als 50 pg/m*® und dem
PM10-Jahresmittelwert gefunden (Abb. 3.1). Daraus wurde eine funktionale Abh&ngigkeit
der PM10-Uberschreitungshaufigkeit vom PM10-Jahresmittelwert abgeleitet (BASt, 2005).
Die Regressionskurve nach der Methode der kleinsten Quadrate (,best fit) und die mit
einem Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhohte Funktion (,best fit +
1 sigma*“) sind ebenfalls in der Abb. 3.1 dargestellt.

Im Oktober 2004 stellte die Arbeitsgruppe ,,Umwelt und Verkehr” der Umweltministerkonfe-
renz (UMK) aus den ihr vorliegenden Messwerten der Jahre 2001 bis 2003 eine entspre-
chende Funktion fur einen ,best fit* vor (UMK, 2004). Diese Funktion zeigt bis zu einem
Jahresmittelwert von ca. 40 pg/m® einen nahezu identischen Verlauf wie der o.g. ,,best fit”
nach BASt (2005). Im statistischen Mittel wird somit bei beiden Datenauswertungen die
Uberschreitung des PM10-Kurzzeitgrenzwertes bei einem PM10-Jahresmittelwert von
31 pg/m® erwartet.

Im vorliegenden Gutachten wird wegen der Unsicherheiten bei der Berechnung der PM10-
Emissionen sowie wegen der von Jahr zu Jahr an den Messstellen beobachteten meteorolo-
gisch bedingten Schwankungen der Uberschreitungshaufigkeiten eine konservative Vorge-
hensweise gewahlt. Dazu wird die in BASt (2005) angegebene ,best fit“-Funktion um einen
Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhéht. Mehr als 35 Uberschreitungen
eines Tagesmittelwertes von 50 pg/m® (Grenzwert) werden mit diesem Ansatz fir PM10-
Jahresmittelwerte ab 29 pg/m® abgeleitet. Dieser Ansatz stimmt mit dem vom Landesum-
weltamt Nordrhein-Westfalen vorgeschlagenen Vorgehen tberein (LUA NRW, 2006).
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Abb. 3.1: Anzahl der Tage mit mehr als 50 pg PM10/m® im Tagesmittel in
Abhangigkeit vom PM210-Jahresmittelwert fir Messstationen der
Lander und des Umweltbundesamtes (1999-2003) sowie die daraus
abgeleiteten Funktionen (BASt, 2005)
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4 EINGANGSDATEN

4.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der beplante Abschnitt der A 39 liegt nordlich von Wolfsburg. Die bestehende A 39 verlauft
von Suden nach Norden durch den westlichen Siedlungsrand von Wolfsburg bis zur west-
ost-orientierten B 188 bei Weyhausen. In nordlicher Richtung schliel3t die B 248 an, die
durch bestehende Ortschaften wie Tappenbeck, Jembke, Barwedel und Ehra fuhrt.

Der Neubau der A 39 beginnt an der Anschlussstelle Weyhausen im Trassenverlauf der
bestehenden B 248 in Richtung Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht nach Osten zur
Umfahrung des Ortes und schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra. Bestehende
Ortschaften wie Jembke, Barwedel, Ehra, Bokensdorf und GruRendorf werden weitrdumig
umfahren. Die geplante Trasse verlauft weitgehend durch Vegetationsgebiete, die sich aus
landwirtschaftlichen Nutzflachen, Forstflachen und Freilandflachen zusammensetzen. Wei-
terhin werden Moor- und Heideflachen sowie ausgewiesene nahrstoffarme FFH-Gebiete
passiert.

Zu betrachten sind der Referenzzustand und die Planvariante, die das FFH-Gebiet ,Vogel-
moor* westlich im Abstand von Uber 320 m umféhrt. Der Windpark ,Boldecker Land“ wird
westlich umfahren. An der geplanten A 39 ist sidlich der Querung der B 248 eine Tank- und
Rastanlage vorgesehen.

Abb. 4.1 zeigt den Lageplan des Untersuchungsgebietes mit Angabe der Lage der beste-
henden Stral3en, der geplanten Trasse der A 39 sowie die Abgrenzung des FFH-Gebietes.

4.2 Verkehrsdaten

Angaben Uber das Verkehrsaufkommen wurden durch den Auftraggeber mit den Ausarbei-
tungen der Verkehrsuntersuchung ,Neubau der A 39, Lineburg — Wolfsburg mit nds. Teil der
B 190 n“ (SSP Consult, 2012) zur Verfigung gestellt. Das beinhaltet Angaben Uber die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) und den durchschnittlichen taglichen
Schwerverkehr fur den Prognosenulifall und den Planfall im Prognosejahr 2025 auf dem
bestehenden Stral3ennetz sowie fir die geplante A 39. Die Verkehrsbelegungsdaten sind in
Abb. 4.2 und Abb. 4.3 aufgezeigt.
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Abb. 4.1: Lageplan des Untersuchungsgebietes.
Bestehende Stralien = grau, geplante Autobahnvariante = rot und
FFH-Gebiet = gestrichelte Linie
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Zur Berechnung der zeitlichen Verteilung der Emissionen werden zusatzlich zu den Ver-
kehrsstarken und LKW-Anteilen die Verkehrstagesganglinien an Werktagen, Samstagen und
Sonntagen bendtigt, die insbesondere der Ermittlung der Kurzzeitbelastungen dienen. Diese
wurden den typisierten Tagesgangen fur Bundesstral3en und Autobahnen aus der Literatur
(BAST, 2007) entnommen.

Fir die Tank- und Rastanlage ist den Planunterlagen zu entnehmen, dass auf jeder Seite ca.
70 Stellplatze fur LKW und PKW vorgesehen sind. Daraus lassen sich nach RLS-90 fir jede
Seite ca. 2 200 Fahrten pro Tag ableiten.

4.3 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden so genannte Ausbreitungsklassen-
statistiken benotigt. Das sind Angaben Uber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsver-
haltnisse in den unteren Luftschichten, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Stabilitat der Atmosphare definiert sind.

Fur das Plangebiet wurde durch den Deutschen Wetterdienst eine ,Qualifizierte Prifung
(QPR) der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) bzw. einer Ausbrei-
tungszeitreihe (AKTerm) nach TA Luft 2002 auf den Bereich der Trasse der Autobahn A39
Lineburg — Wolfsburg, 7. Abschnitt® durchgefihrt (DWD, 2009). Abschlieend wird darin
empfohlen, die Daten der Station Fafllberg auf den Zielort Barwedel zu Ubertragen. Die
Station weist langjahrige kontinuierliche Windmessungen auf. Entsprechend den Auswertun-
gen werden signifikante Modifikationen der Windverhaltnisse durch lokale Kaltluftflisse im
vorliegenden Fall am Standort nicht erwartet.

Als Hauptwindrichtungen sind Winde aus sutdwestlichen bis westlichen sowie 06stlichen
Richtungen ermittelt (Abb. 4.4). Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit ist mit ca. 3.3 m/s
erfasst.

Diese Ausbreitungsklassenstatistik wird flr die Ausbreitungsrechnungen unter Berlicksichti-
gung der durch die Landnutzung bedingten Rauigkeit im Untersuchungsgebiet angewendet.
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W 67 O
S
Station  : Fassberg Kleiner 1.4 m/s
Meghthe : 10 m =———= 1.4 bis 2.3 m/s
Mitt. WG :3.3 m/s s 2.4 bis 3.8 m/s
Zeitraum : 1999 - 2008 —— 3.9 bis 6.9 m/s

Iy 7.0 bis 10 m/s
[ ] grdeer 10 m/s

Abb. 4.4: Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung am
Standort FalRberg.
Quelle: DWD
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4.4 Schadstoffhintergrundbelastung

Die Immission eines Schadstoffes im Nahbereich von Stral3en setzt sich aus der grol3rdumig
vorhandenen Hintergrundbelastung und der stral3enverkehrsbedingten Zusatzbelastung
zusammen. Die Hintergrundbelastung entsteht durch Uberlagerung von Immissionen aus
Industrie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem NebenstraRenverkehr und weiter entfernt
flieRendem Verkehr sowie Uberregionalem Ferntransport von Schadstoffen. Es ist die
Schadstoffbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne Verkehr auf den explizit in die Unter-
suchung einbezogenen Straf3en vorliegen wiirde.

Fur die Beurteilung der Auswirkungen der StraRenverkehrsemissionen werden im vorliegen-
den Gutachten die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaubpartikel (PM10, PM2.5)
betrachtet.

Vom staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim wird das Lufthygienische Uberwachungs-
system Niedersachsen (LUN) und vom Landesamt fiir Umweltschutz das Luftiiberwachungs-
system Sachsen-Anhalt (LUSA) betrieben. Daraus liegen Messdaten vor, die fiir im Umkreis
des Untersuchungsgebietes gelegene Stationen auszugsweise in Tab. 4.1 aufgefuhrt sind.
Die vorstadtische Hintergrundstation Wolfsburg liegt ca. 6 km sudéstlich des Plangebietes.
Zum Vergleich sind weitere Stationen noérdlich, westlich, stdlich und dstlich vom beplanten
Autobahnabschnitt im Abstand zwischen 25 km und 66 km aufgefiihrt. Die Stationen Braun-
schweig, Hannover, Salzgitter und Salzwedel erfassen Konzentrationen in Siedlungsberei-
chen, die Stationen Wendland und Zartau sind Freilandstationen und die Stationen Hanno-
ver-Verkehr, Celle und Burgdorf zeigen verkehrsbezogene Konzentrationen.

Fur die Stationen Hannover, Salzgitter und Wendland liegen fur 2009 bis 2012 Messdaten
fur PM2.5 zwischen 10 pg/m3 und 15 pg/m3, an der Verkehrsmessstation Hannover bis
19 pg/ms vor.

Entsprechend aktueller Untersuchungen (De Leeuw et al., 2009; Bruckmann et al., 2009)
gibt es eine Korrelation zwischen PM10 und PM2.5. De Leeuw et al. (2009) erhielten bei der
Datenauswertung ein Verhaltnis von PM2.5 zu PM10 zwischen 0.5 und 0.8. Bruckmann et al.
(2009) beziffern das Verhaltnis zwischen 0.63 und 0.71. Dabei wird hier an Hintergrundstati-
onen im Vergleich zu Stationen in Quellndhe (Verkehr und Industrie) ein héheres Verhaltnis
von PM2.5 zu PM10 bestimmit.
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Schadstoff- | Zeit- | Wolfs- | Braun- Zartau Salz- | Wend- |Salzgit-| Han- Celle Burg- | Hannover
komponente | raum | burg |schweig wedel | land ter nover dorf Verkehr
2002 29 - 11 12 14 2R 20 - - e
2004 21 16 11 12 13 24 26 - - 70
2005 20 17 10 12 12 23 27 - 67 69
2006 21 18 7 14 13 24 24 40 66 63
NO; 2007 17 14 7 13 10 20 21 39 51 56
Jahresmittel | 2008 19 - 8 14 11 16 - 36 50 56
2009 18 15 9 14 12 16 20 - 48 53
2010 17 16 9 13 12 17 21 - 35 51
2011 19 13 8 - 11 17 19 - 25 43
2012 19 14 - - 12 17 19 - - 44
2NN - - - - AA - - - - -
2004 - - - - - - - - - -
2005 55 47 - - 37 61 64 - 156 155
2006 63 54 - - 40 66 63 103 | 166 138
NO; 2007 51 43 - - 33 44 56 105 | 115 121
98-Perzentil | 2008 53 - - - 34 42 - 91 115 121
2009 58 49 - - 39 46 57 - 112 113
2010 56 54 - - 42 53 59 - 87 106
2011 R4 40 - - 35 43 B3 - 51 a3
2012 55 46 - - 29 - 54 - - 94
2NN 21 - 292 - 2N 2N U - - A0
2004 22 23 17 - 20 24 26 - - 38
2005 23 24 18 - 21 24 26 - 29 37
2006 26 26 19 - 23 27 28 27 36 34
PM10 2007 17 18 16 - 16 19 19 20 23 26
Jahresmittel | 2008 17 - 14 - 16 18 19 20 23 26
2009 17 17 14 15 18 18 - 21 26
2010 19 19 17 17 21 20 - 27 29
2011 18 20 20 - 18 20 20 - 25 26
2012 15 18 14 - 16 19 16 - - 25
2NN N7 - 29 - AA 12 RR - - 12Q
2004 10 19 5 - 7 19 24 - - 59
PM10- 2005 12 19 16 - 10 19 20 - 7 64
Uberschrei- 2006 17 14 12 - 11 20 22 6 25 27
tung (Anzahl 2007 3 4 3 - 2 0 4 4 7 8
der Tage tber 2008 3 3 5 - 2 5 7 4 6 13
50 pg/m?) 2009 2 3 2 0 3 4 - 5 7
2010 15 15 11 12 16 15 - 23 32
2011 13 16 19 - 19 16 14 - 29 24
2012 4 8 4 - 5 11 2 - - 15
2NN - - 12 17 - - - - - -
2004 29 19 12 15 - 36 39 - - 192
2005 28 20 11 17 - 35 38 - 176 212
NO. I 500r 28 |17 o |17 |- [ 5r | 28 Taa 118 | 145
Jahresmittel 15008 T 26 } 9 | 19 - 23 . |76 | 115 | 143
2009 25 18 9 17 15 23 26 - 106 123
2010 24 20 11.3 17 17 26 27 - 67 114
2011 28 17 10 - 16 25 25 - 44 0R

Tab. 4.1: JahreskenngrofRen der Luftschadstoff-Messwerte in pg/ms3 an Stationen der Landesmessnetze
Niedersachsen und Sachsen-Anhalt (LUN, LUSA, 2004-2012); Messdaten fiir 2012 sind Mo-
natsberichten bzw. www.umweltbundesamt.de entnommen und als vorlaufige Werte aufzufas-
sen.
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Auf Grundlage dieser Verhaltnisse von PM2.5 zu PM10 und der oben genannten Zusam-
menhange wird fur das Untersuchungsgebiet eine PM2.5-Hintergrundbelastung von
13 pg/ms3 angesetzt.

Mit Hilfe von technischen MalRnahmen und politischen Vorgaben wird angestrebt, die Emis-
sionen der o.a. Schadstoffe in den kommenden Jahren in Deutschland zu reduzieren.

Deshalb wird erwartet, dass auch die groRraumig vorliegenden Luftschadstoffbelastungen im
Mittel im Gebiet von Deutschland absinken. Fir das zu betrachtende Prognosejahr zeigen
Abschéatzungen (RLuS, 2012) bezogen auf die heutige Situation Reduktionen der Immis-
sionen um ca. 6 % fir PM10 und ca. 12 % fir NO,. Diese Abschatzungen beziehen sich auf
das Gebiet von Deutschland; im Einzelfall kann die Entwicklung der Schadstoffkonzentratio-
nen aufgrund regionaler Emissionsentwicklungen davon abweichen. Auf die Reduktionsfak-
toren wird in dieser Untersuchung verzichtet.

Aus den verfiugbaren Messdaten im Untersuchungsgebiet bzw. den nachstgelegenen
stadtischen Stationen werden die Hintergrundbelastungswerte fir die betrachteten Schad-
stoffe abgeleitet, die in Tab. 4.2 wie im vorangegangenen Gutachten aufgefiihrt sind. Diese
Vorgehensweise und die Werte waren mit dem staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim

abgestimmt.
Schadstoff Jahresmittselwert 98-Perzengi|wert
[ug/m7] [ug/m7]
NO, 20 60
NOy 28 -
PM10 18 -
PM2.5 13 -
Tab. 4.2: Angesetzte Schadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet im Bezugs-
jahr 2012/2018
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5 EMISSIONEN
5.1 Betrachtete Schadstoffe

Die Kraftfahrzeuge emittieren bei ihrem Betrieb eine Vielzahl von Schadstoffen. Die Rele-
vanz dieser Schadstoffe ist recht unterschiedlich. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit werden erfahrungsgemaf am ehesten bei NO, und PM10 erreicht,
weshalb diese Stoffe im vorliegenden Gutachten detailliert betrachtet werden. Zudem
werden die PM2.5-Immissionen behandelt.

5.2 Methode zur Bestimmung der Emissionsfaktoren

Zur Ermittlung der Emissionen werden die Verkehrsdaten und fur jeden Luftschadstoff so ge-
nannte Emissionsfaktoren bendtigt. Die Emissionsfaktoren sind Angaben (ber die pro
mittlerem Fahrzeug der Fahrzeugflotte und StraRenkilometer freigesetzten Schadstoffmen-
gen. Im vorliegenden Gutachten werden die Emissionsfaktoren fir die Fahrzeugarten
Leichtverkehr (LV) und Schwerverkehr (SV) unterschieden. Die Fahrzeugart LV enthélt dabei
die PKW, die leichten Nutzfahrzeuge (INfz) inklusive zeitlicher Entwicklung des Anteils am
LV nach TREMOD (2010) und die Motorrader, die Fahrzeugart SV versteht sich inklusive
Lastkraftwagen, Sattelschlepper, Busse usw.

Die Emissionsfaktoren der Partikel (PM10, PM2.5) setzen sich aus ,motorbedingten* und
»nicht motorbedingten* (Reifenabrieb, Staubaufwirbelung etc.) Emissionsfaktoren zusam-
men. Die Ermittlung der motorbedingten Emissionen erfolgt entsprechend der VDI-Richtlinie
.Kfz-Emissionsbestimmung” (VDI, 2003).

5.2.1 Motorbedingte Emissionsfaktoren

Die motorbedingten Emissionsfaktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW,
leichte Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mit Hilfe des ,Handbuchs fir Emissionsfaktoren
des StralRenverkehrs HBEFA" Version 3.1 (UBA, 2010) berechnet.

Die motorbedingten Emissionen hangen fir die Fahrzeugarten PKW, INfz, LKW und Busse
im Wesentlichen ab von:

e den so genannten Verkehrssituationen (,Fahrverhalten), das heilst der Verteilung
von Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigung, Haufigkeit und Dauer von Standzeiten,

¢ der sich fortlaufend &ndernden Fahrzeugflotte (Anteil Diesel etc.),
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e der Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge

einer bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse und einem bestimmten Stand der

Technik hinsichtlich Abgasemission, z.B. EURO 2, 3, ...) und damit vom Jahr, fur wel-

ches der Emissionsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr),

e der Langsneigung der Fahrbahn (mit zunehmender Langsneigung nehmen die Emis-

sionen pro Fahrzeug und gefahrenem Kilometer entsprechend der Steigung deutlich

zu, bei Gefallen weniger deutlich ab) und

e dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben wer-

den und deswegen teilweise erhohte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Die Zusammensetzung der Fahrzeuge innerhalb der Fahrzeugkategorien wird fir das zu be-

trachtende Bezugsjahr dem HBEFA (UBA, 2010) entnommen. Darin ist die Gesetzgebung

bezuglich Abgasgrenzwerten (EURO 2, 3, ...) berlicksichtigt. Die Staub-Fraktion der motor-

bedingten Emissionen kann nach vorliegenden Erkenntnissen (Klingenberg et al., 1991; Is-

raél et al., 1994; Gehrig et al., 2003) zu 100 % der PartikelgroRe kleiner 1 um (aerodyna-

mischer Durchmesser) und damit der PM10- und auch der PM2.5-Fraktion zugeordnet

werden.

Die Langsneigung der Stralen wird aus Hohenplanen, Lageplanen bzw. digitalen Gelande-

daten des Untersuchungsgebietes enthommen. Der Kaltstarteinfluss innerorts fir PKW bzw.

INfz wird entsprechend HBEFA angesetzt, sofern er in der Summe einen Zuschlag darstellt.

Fur diese Ausarbeitung werden folgende Verkehrssituationen herangezogen:

AB>130: Autobahn, ohne Tempolimit

ABB8O0: Autobahn, Tempolimit 80 km/h

AB8O0d: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, dichter Verkehr (Rampen)

AB80g: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, gesattigter Verkehr (T+R)

AB8O0s: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, Stop & Go (Parkplatz)

AO-HVS100: AuRRerortliche Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 100 km/h

AO-HVSk100: AuRerortliche Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 200 km/h, kurvig
AO-HVS70d: AuBRerdrtliche HauptverkehrsstralRe, Tempolimit 70 km/h, dichter Verkehr
IO-HVS60: Innerortliche Hauptverkehrsstrale, Tempolimit 60 km/h, AusfallstralRe
I0-HVS50: Innerortliche Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 50 km/h

|O-HVS50d: Innerdrtliche HauptverkehrsstraBe, Tempolimit 50 km/h, dichter Verkehr
I0-HVS50qg: Innerortliche HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 50 km/h, gesattigter Verkehr
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In Tab. 5.1 sind die berticksichtigten Verkehrssituationen und die entsprechenden Emissi-

onsfaktoren aufgefuhrt, klassifiziert wie im HBEFA fir LAngsneigungsklassen in 2 %-Stufen.

Die angesetzten Verkehrssituationen sind exemplarisch in Abb. 5.1 fir den Planfall darge-

stellt. Die Emissionen werden fir das Jahr 2018 berechnet; bis zum Jahr 2025 wirden sich

die Emissionen aufgrund der aktualisierten Fahrzeugflotte verringern.

StralBenparameter spezifische Emissionsfaktoren je Kfz [g/km] 2018

Verkehrs- sqﬁ@ip- NOx I(Dnl\ﬂ%(')a\/bzl\;szé? (nur Z_?)Arile?) und (nuljlxlf).r?eb)

situation digkeit Aufwirbelung)

PKW) 1 v | sv | v | sv | v | sv | Lv | sv

AB130 132.6 0.388 | 0.766 | 0.0068 | 0.0108 | 0.03 0.13 0.0113 | 0.0480
AB130+2 132.6 0.546 | 1.431 | 0.0095 | 0.0161| 0.03 0.13 0.0113 | 0.0481
AB130-2 132.6 0.270 | 0.344 | 0.0051 | 0.0019| 0.03 0.13 0.0113 | 0.0481
AB80 82.8 0.173 | 0.821 | 0.0036 | 0.0127| 0.03 0.13 0.0133 | 0.0509
AB80d 75.5 0.171 | 0.919 | 0.0034 | 0.0136 | 0.03 0.13 0.0147 | 0.0558
AB80d-2 75.5 0.103 | 0.551 | 0.0023 | 0.0033| 0.03 0.13 | 0.0147 | 0.0558
AB80g 66.1 0.227 | 1.043 | 0.0039 | 0.0128 | 0.03 0.13 | 0.0165 | 0.0609
AB80s 18.9 0.376 | 4.432 | 0.0064 | 0.0417| 0.03 0.13 | 0.0215 | 0.0746
AO-HVS100 94.0 0.233 | 1.089 | 0.0044 | 0.0164 | 0.03 0.13 | 0.0114 | 0.0528
AO-HVS70d 53.8 0.237 | 1.737 | 0.0041 | 0.0208 | 0.03 0.13 | 0.0189 | 0.0700
AO-HVS70d_2 53.8 0.243 | 1.729 | 0.0042 | 0.0215| 0.03 0.13 | 0.0189 | 0.0700
AO-HVS70d_4 53.8 0.289 | 1.717 | 0.0047 | 0.0227 | 0.03 0.13 0.0189 | 0.0700
AO-HVSK100 79.9 0.210 | 1.258 | 0.0039 | 0.0177| 0.03 0.13 0.0139 | 0.0597
10-HVS50 49.0 0.196 | 1.992 | 0.0058 | 0.0207 | 0.026 0.1 0.0198 | 0.0595
I0-HVS50 2 49.0 0.205 | 1.629 | 0.0059 | 0.0221 | 0.026 0.1 0.0198 | 0.0595
10-HVS50d 39.6 0.261 | 2.492 | 0.0069 | 0.0252 | 0.033 0.35 0.0215 | 0.0615
10-HVS50g 34.0 0.359 | 2.875 | 0.0085 | 0.0347 | 0.035 0.5 0.0215 | 0.0615
10-HVS60 58.0 0.193 | 1.606 | 0.0057 | 0.0189 | 0.026 0.1 0.0181 | 0.0552
Tab. 5.1: Emissionsfaktoren in g/km je Kfz fur die betrachteten Stralen im Untersu-

chungsgebiet fur das Bezugsjahr 2018
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Abb. 5.1: Verkehrssituationen auf dem berilicksichtigten Strallennetz im Unter-
suchungsgebiet fiir die Planvariante.
Stralkenabschnitte mit Ladngsneigungen Uber 2% sind dicker einge-
zeichnet
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Weiterhin wurden aus dem HBEFA (UBA, 2010) die verfiigbaren Angaben tber Ammoniak-
emissionen (NH3) der Kfz abgefragt. Danach werden fir das Prognosejahr 2018 fur LKW
NHs-Emissionen von 0.003 g/km und fur PKW zwischen 0.015 g/km (innerorts), 0.028 g/km
(Autobahn) und 0.031 g/km (auf3erorts) genannt.

5.2.2 Nicht motorbedingte Emissionsfaktoren

Untersuchungen der verkehrsbedingten Partikelimmissionen zeigen, dass neben den Parti-
keln im Abgas auch nicht motorbedingte Partikelemissionen zu bertcksichtigen sind, her-
vorgerufen durch StraRen- und Bremsbelagabrieb, Aufwirbelung von auf der Stral3e auflie-
gendem Staub etc. Diese Emissionen sind im HBEFA nicht enthalten, sie sind auch derzeit
nicht mit zufriedenstellender Aussagegite zu bestimmen. Die Ursache hierfir liegt in der
Vielfalt der Einflussgrof3en, die bisher noch nicht systematisch parametrisiert wurden und fur
die es derzeit auch keine verlasslichen Aussagen gibt.

In der vorliegenden Untersuchung werden die PM10-Emissionen aus Abrieben (Reifen,
Bremsen und StraRenbelag) und infolge der Wiederaufwirbelung (Resuspension) von Stra-
Renstaub in Anlehnung an BASt (2005) sowie Diring und Lohmeyer (2011) verwendet.

Die nicht motorbedingten PM2.5-Emissionen aus Abrieben (Reifen, Bremsen, Stral3enbelag)
werden in der vorliegenden Untersuchung entsprechend der im Emission Inventory Guide-
book von EMEP/CORINAIR (CORINAIR, 2007) beschriebenen Vorgehensweise angesetzt.
Eine Differenzierung in verschiedene Stra3entypen (z.B. Bundesautobahn oder innerorts) ist
durch eine dort angegebene Geschwindigkeitsabhangigkeit (fir Reifen und Bremsabrieb)
maglich.

Die Resuspension von eingetragenem StrafRenstaub gehédrt entsprechend derzeitigem
Kenntnisstand eher der Partikelfraktion zwischen 2.5 um und 10 pm an und wird deshalb bei
der Betrachtung von PM2.5 nicht mit berlcksichtigt.

Abrieb von Kupplungsbelagen wird ebenfalls nicht berticksichtigt, da dieser weitestgehend in
den Kupplungsgehausen zurtickgehalten wird.

Es sei darauf verwiesen, dass insbesondere die Emissionsfaktoren flr Stralenabrieb von
den Autoren wegen fehlender systematischer Untersuchungen mit sehr grol3en Unsicher-
heiten bewertet werden. Palmgren et al. (2003) setzt z.B. die PM2.5-StralRenabriebsemis-
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sionen auf Basis von Untersuchungen von TNO aus dem Jahr 1997 zu Null. Um auf der si-
cheren Seite zu liegen, werden dennoch Emissionsfaktoren verwendet.

Auf Grundlage der o.a. Datenbasis werden zur Berechnung der PM10- und PM2.5-Emissio-
nen fiir die Summe aus Abrieben (Reifen, Bremsen, StraRenbelag) die in der Tab. 5.1 aufge-
fuhrten Emissionsfaktoren angesetzt.

Die Bildung von so genannten sekundaren Partikeln wird mit der angesetzten Hintergrundbe-
lastung berticksichtigt, soweit dieser Prozess in grol3en Entfernungen (10 km bis 50 km) von
den Schadstoffquellen relevant wird. Fir die kleineren Entfernungen sind die sekundaren
Partikel in den aus Immissionsmessungen abgeleiteten nicht motorbedingten Emissi-
onsfaktoren enthalten.

5.3 Emissionen des untersuchten Strallennetzes

Die Emissionen der betrachteten Schadstoffe NO,, PM10 und PM2.5 werden fir jeden der
betrachteten StralRenabschnitte ermittelt. Dabei wirken sich sowohl die verschiedenen Ver-
kehrsaufkommen und LKW-(SV)-Anteile als auch die unterschiedlichen Verkehrssituationen
aus. Im Anhang A3 sind die rAdumlichen Verteilungen der Emissionen fiir die Schadstoffe
NOy, PM10 und PM2.5 dargestellt.

Tab. 5.2 zeigt exemplarisch fiir die A 39 sidlich der B 188 bei Wolfsburg die Verkehrskenn-
daten und die berechneten Emissionen, ausgedriickt als Strecken und Zeit bezogene
Emissionsdichten.

Mittlere Emissionsdichte

Varianten DTV LKW-Anteil| Verkehrs- NO, PM10 PM2.5 NH3

[Kfz/24h] [%0] situation |[mg/(m*s)] [ mg/(m*s) | mg/(m*s) | mg/(m*s)
mg;lose- 36 100 7.8 AB>130 | 0.207 | 0.0191 | 0.0093 | 0.0110
Planfall 49 700 18.5 AB>130 0.303 0.0327 0.0152 0.0136
Tab. 5.2: Verkehrsdaten und berechnete Emissionen fir die A 39 sidlich der B 188 bei

Wolfsburg
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6 IMMISSIONEN

Im Untersuchungsgebiet, d.h. im Plangebiet, das durch die Lage des geplanten Abschnit-
tes 7 der A 39 gepragt wird, wurden Schadstoffimmissionen in Bodennahe bestimmt. Das
Rechengebiet deckt eine Flache von ca. 7 km x 14.3 km ab, bei einer horizontalen Auflésung
von 25 m x 25 m. Im Untersuchungsgebiet wurden fir die betrachteten Untersuchungsfalle
die Luftschadstoffimmissionen in Bodennahe bestimmt. In die Berechnungen gehen die
Emissionen der Kraftfahrzeuge (Kap. 5) auf den beriicksichtigten Straen ein. Diese Emissi-
onen verursachen die verkehrsbedingte Zusatzbelastung im Untersuchungsgebiet. Die
Beurteilungswerte beziehen sich immer auf die Gesamtbelastung. Es wird daher nur die
Gesamtbelastung diskutiert, welche sich aus Zusatzbelastung und grof3raumig vorhandener
Hintergrundbelastung zusammensetzt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen, bestehend aus der Uberlagerung der Hinter-
grundbelastung und der verkehrsbedingten Zusatzbelastung innerhalb des Untersuchungs-
gebietes, werden grafisch aufbereitet und als farbige Abbildungen dargestellt. Die grafische
Umsetzung der Immissionen erfolgt in Form von farbigen Rechtecken, deren Farbe bestimm-
ten Konzentrationsintervallen zugeordnet ist. Die Zuordnung zwischen Farbe und Konzentra-
tionsintervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Bei der Skalierung der Farbstufen fir
die Immissionen wurde der kleinste Wert entsprechend der angesetzten Hintergrundbelas-
tung zugeordnet. Bereiche auRerhalb des ausgewerteten Rechengebietes sind ohne Farbe
dargestellt. Beurteilungsrelevanten KenngréRen sind einheitliche Farben zugeordnet. Damit
werden Grenzwerte der 39. BImSchV mit gelben Farben fir NO,-Jahresmittelwerte und mit
roten Farben fur PM10- und PM2.5-Jahresmittelwerte und der Schwellenwert fir PM10-
Kurzzeitbelastungen sowie der Zielwert fur PM2.5-Jahresmittelwerte mit der gelben Farbe
belegt.

Erganzend werden fur den Bereich des FFH-Gebietes die berechneten NO,-Immissionen
(Jahresmittelwerte) sowie der verkehrsbedingte Stickstoffeintrag dargestellt.

6.1 Ergebnisse hinsichtlich dem Schutz der menschlichen Gesundheit

6.1.1 Stickstoffdioxidimmissionen

Im Prognosenullfall sind entlang den stark befahrenen Stralenabschnitten gegentber der
Hintergrundbelastung erhdhte NO,-Gesamtbelastungen (Jahresmittelwerte) im Betrach-
tungsgebiet berechnet. Das betrifft die bestehende A 39 sidlich der B 188, die B 188 und

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
Luftschadstoffgutachten unter besonderer Beriicksichtigung des
Stickstoffeintrags in das néhrstoffempfindliche FFH-Gebiet Vogelmoor
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Bereiche der Ortsdurchfahrten entlang der B 248. Die héchsten NO,-Immissionen sind
entlang der Ortsdurchfahrt von Weyhausen mit bis 39 pg/m3 an der bestehenden Randbe-
bauung berechnet (Abb. 6.1). Im Zuge der B 248 sind an der Ortsdurchfahrt von Jembke an
der bestehenden Randbebauung NO,-Immissionen bis 39 pg/m? und in Ehra bis 36 pg/m3
ermittelt; in Barwedel sind aufgrund der Fihrung der B 248 als Ortsumfahrung an der
nachstgelegenen Bebauung zur B 248 unter 28 pg/m?3 berechnet. An der bestehenden A 39
sind ab einem Abstand von ca. 150 m und entlang der B 248 in den Ortsbereichen ab einem
Abstand von ca. 90 m NO,-Immissionen unter 24 ug/m?3 dargestellt. Die NO,-Belastungen
(Jahresmittelwerte) sind an der bestehenden Bebauung entlang der B 248 in Bezug auf den
Grenzwert von 40 pg/m? entsprechend Tab. 3.2 als leicht erhdht bis erhoht, vereinzelt als
hoch und an der Randbebauung der B 188 als hoch zu bezeichnen.

In Abb. 6.2 sind die berechneten NO,-Immissionen (Jahresmittelwerte) fur die Planvariante
mit geplanter A 39 aufgezeigt, diese Variante umfahrt das FFH-Gebiet westlich in tber
320 m Abstand und wird westlich am Windpark vorbeigefiihrt. An der geplanten A 39 sind ab
einem Abstand von ca. 120 m und entlang der bestehenden A 39 siidlich der B 188 ab
einem Abstand von ca. 30 m NO,-Immissionen unter 24 pg/m? prognostiziert. Von den
Erhéhungen der NO,-Immissionen im Nahbereich der geplanten Strecke sind bei Tappenbek
einige bestehende Gebaude entlang der B 248 betroffen, wobei dort NO,-Immissionen unter
28 pg/mé zu erwarten sind. Entlang der Ortsdurchfahrt von Weyhausen sind NO,-
Immissionen bis 36 pg/ms3, vereinzelt bis 38 pg/m? an der bestehenden Randbebauung der
B 188 berechnet. Im Zuge der B 248 sind an der Ortsdurchfahrt von Jembke an der beste-
henden Randbebauung NO,-Immissionen unter 32 pg/m, in Barwedel an der nachstgelege-
nen Bebauung zur B 248 unter 24 pg/m?3 prognostiziert. In Ehra sind an der nachstgelegenen
Bebauung zur B 248 NO,-Immissionen unter 24 ug/m?3 prognostiziert. Auf dem Gelande der
geplanten Tank- und Rastanlage sind deutliche NO,-Immissionen berechnet und in der
direkten Umgebung der geplanten Tank- und Rastanlage zeichnen sich auch hdhere
Immissionen ab; davon sind keine Wohnnutzungen betroffen; an der nachstgelegenen
bestehenden Bebauung zur geplanten Tank- und Rastanlage sind NO,-Immissionen unter
26 pg/m? berechnet. Die NO,-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind fur die Planvariante an
der bestehenden Bebauung entlang der B 248 und der B 188 in Bezug auf den Grenzwert
von 40 pg/m3 entsprechend Tab. 3.2 als leicht erhoht bis erhdht, an der Ortsdurchfahrt
Weyhausen vereinzelt als hoch zu bezeichnen. Die geplante A 39 fiihrt an der nachstgele-
genen Bebauung nicht zu wesentlichen Erhéhungen der NO,-Immissionen.

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
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Abb. 6.1: Jahremittelwerte der NO2-Konzentration in [ug/m?] fiir den Prognosenulifall
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Die berechneten NO,-Kurzzeitbelastungen (98-Perzentilwerte) liegen an den betrachteten
StraBen im Prognosenullfall und bei der Planvariante unter 110 pg/ms3. Entsprechend den
Ausfuhrungen in Kap. 3.4 ist ab einem 98-Perzentilwert von 130 pug/m?3 die Uberschreitung
des Kurzzeitbelastungswertes der 39. BImSchV nicht auszuschlieRen. Da bei den betrachte-
ten Varianten an der den StralRen nachstgelegenen bestehenden Bebauung keine Konflikte
mit dem Kurzzeitbelastungswert zu erwarten sind, wird hier auf eine grafische Darstellung
verzichtet.

6.1.2 Feinstaubimmissionen (PM10)

Fur die Bewertung der Feinstaubimmissionen liegen zwei Beurteilungsgréf3en vor. Diese
sind der Jahresmittelwert und der Kurzzeitwert, der max. 35 Uberschreitungen eines Tages-
mittelwertes von 50 pg PM10/m3 in einem Jahr erlaubt. Die Auswertungen von Messdaten
zeigen, dass der Kurzzeitwert die strengere Groéf3e darstellt. Entsprechend den Ausfihrun-
gen in Kap. 3 gibt es fur den Kurzzeitwert einen Schwellenwert. Dieser besagt, dass ab
einem PM10-Jahresmittelwert von 29 ug/ms3 der Kurzzeitwert tberschritten ist. Im Folgenden
werden die berechneten PM10-Jahresmittelwerte dargestellt und mit Blick auf die beiden
Werte von 29 pg/m3 und 40 pug/m3 diskutiert.

Die Ergebnisse der PM10-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind fir den Prognosenullfall in
Abb. 6.3 aufgeflihrt. Im gesamten Betrachtungsgebiet sind keine PM10-Immissionen Uber
26 pg/ms3 ermittelt. Die relativ hochsten PM10-Immissionen sind entlang der Ortsdurchfahrt
von Weyhausen mit bis 25 ug/m3 an der bestehenden Randbebauung berechnet. Im Zuge
der B 248 sind an den Ortsdurchfahrten an der bestehenden Randbebauung PM10-
Immissionen unter 24 ug/m?3 ermittelt. Die PM10-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind an der
bestehenden Bebauung entlang den StraRen in Bezug auf den Grenzwert von 40 pg/m3
entsprechend Tab. 3.2 als mittel bis leicht erhéht zu bezeichnen. Der Schwellenwert von
29 pg/m?3 zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird an der bestehenden Bebauung im
Betrachtungsgebiet nicht erreicht und nicht tUberschritten.

In Abb. 6.4 sind die berechneten PM10-Immissionen (Jahresmittelwerte) fiir die Planvariante
mit geplanter A 39 aufgezeigt. Die relativ hdchsten PM10-Immissionen sind direkt am Rand
der geplanten A 39 an der Anschlussstelle Weyhausen bis 26 pg/m?3 berechnet. Im Zuge der
B 248 sind an den Ortsdurchfahrten an der bestehenden Randbebauung PM10-Immissionen
unter 22 pg/ms3 und im Zuge der B 188 unter 24 ug/m3 prognostiziert. Die PM10-Belastungen
(Jahresmittelwerte) sind fur die Planvariante an der bestehenden Bebauung entlang den

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
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Abb. 6.3: Jahremittelwerte der PM10-Konzentration in [ug/m?] fir den Prognosenulifall
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StrafBen in Bezug auf den Grenzwert von 40 pg/m? entsprechend Tab. 3.2 als mittel bis leicht
erhoht zu bezeichnen. Der Schwellenwert von 29 pg/m? zur Ableitung der PM10-Kurzzeit-
belastung wird an der bestehenden Bebauung im Betrachtungsgebiet nicht erreicht und nicht
uberschritten.

6.1.3 Feinstaubimmissionen (PM2.5)

Fur die Bewertung der Feinstaubimmissionen (PM2.5) werden zwei Beurteilungswerte
festgelegt. Diese sind der Grenzwert (Jahresmittelwert), der ab dem Jahr 2015 einzuhalten
ist und der Richtgrenzwert (Jahresmittelwert), der ab dem Jahr 2020 einzuhalten ist. Im
folgenden werden die berechneten PM2.5-Jahresmittelwerte dargestellt und mit Blick auf die
beiden Werte von 25 pg/m? und 20 pg/ms3 diskutiert.

Die Ergebnisse der PM2.5-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind fir den Prognosenulifall in
Abb. 6.5 aufgefiihrt. Im gesamten Betrachtungsgebiet sind keine PM2.5-Immissionen Uber
17 ug/m3 ermittelt. Die relativ héchsten PM2.5-Immissionen sind entlang der Ortsdurchfahrt
von Weyhausen mit bis 16 ug/m3 an der bestehenden Randbebauung berechnet. Im Zuge
der B 248 sind an den Ortsdurchfahrten an der bestehenden Randbebauung PM2.5-Immis-
sionen Uberwiegend unter 15 ug/m3 ermittelt, an der Ortsdurchfahrt von Jembke bis
17 ug/ms3. Die PM2.5-Belastungen (Jahresmittelwerte) sind an der bestehenden Bebauung
entlang den Stral3en in Bezug auf den Grenzwert von 25 pug/m? entsprechend Tab. 3.2 als
leicht erhoht zu bezeichnen. Der Richtgrenzwert von 20 pg/m3 wird an der bestehenden
Bebauung im Betrachtungsgebiet nicht erreicht und nicht Gberschritten.

In Abb. 6.6 sind die berechneten PM2.5-Immissionen (Jahresmittelwerte) fur die Planvarian-
te mit geplanter A 39 dargestellt. Die relativ héchsten PM2.5-Immissionen sind direkt am
Rand der geplanten A 39 mit bis 18 pg/m3 berechnet. Im Zuge der B 248 sind an den
Ortsdurchfahrten an der bestehenden Randbebauung PM2.5-Immissionen bis 14 pug/m?3 und
im Zuge der B 188 bis 15 ug/m?3 prognostiziert. Die PM2.5-Belastungen (Jahresmittelwerte)
sind fir die Planvariante an der bestehenden Bebauung entlang den Stral3en in Bezug auf
den Grenzwert von 25 pg/m3 entsprechend Tab. 3.2 als leicht erhéht zu bezeichnen. Der
Richtgrenzwert von 20 ug/m?3 wird an der bestehenden Bebauung im Betrachtungsgebiet
nicht erreicht und nicht Uberschritten.
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Abb. 6.5: Jahremittelwerte der PM2.5-Konzentration in [ug/m?] fiir den Prognosenulifall
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6.2 Ergebnisse hinsichtlich dem Schutz der Vegetation

Als fachlicher MaR3stab fur die Beurteilung wird in der 39. BImSchV fiir NO, ein Grenzwert
zum Schutz der Vegetation von 30 pg/m?3 im Jahresmittel angefuhrt, welcher auf Bereiche
anzuwenden ist, die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten
Gebieten, Industrieanlagen oder Bundesautobahnen oder Hauptstralen mit einem téaglichen
Verkehrsaufkommen von mehr als 50 000 Fahrzeugen entfernt sind. Hierbei ist zu berick-
sichtigen, dass fur Niedersachsen eine Zuordnung der Stadte zu BallungsrGumen entspre-
chend den Anforderungen der 39. BImSchV besteht und Wolfsburg zum Ballungsraum
Hannover-Braunschweig zahlt (LUN, 2009, ,Luftqualitatsiiberwachung in Niedersachsen,
Jahresbericht 2008").

Daneben gibt es die sog. ,Critical Loads" (kritische Eintragsraten), die wissenschaftlich
begriindete Zielwerte fiir N-Depositionen zum Schutz von Vegetationseinheiten darstellen.
Die 6kologische Beurteilung der Ergebnisse ist nicht Bestandteil des Gutachtens.

6.2.1 Stickstoffoxidimmissionen

Abb. 6.7 und Abb. 6.8 zeigen die fir das Bezugsjahr 2018 berechneten NO,-Jahres-
mittelwerte der bodennahen Luftkonzentrationen (Gesamtbelastung aus Hintergrundbelas-
tung und verkehrsbedingter Zusatzbelastung) innerhalb des FFH-Gebietes und dessen
Umgebung. Die NO,-Hintergrundbelastung wurde aus vorliegenden Messdaten abgeleitet.
Die FFH-Flache ist in den Darstellungen gestrichelt umrandet.

Im Prognosenullfall (Abb. 6.7) sind im Nahbereich der bestehenden Stral3en durch den Kfz-
Verkehr gegeniiber der Hintergrundbelastung erhdhte NO,-Immissionen im Jahresmittel
berechnet, die teilweise Uber 30 pg/m?3 liegen. Im Uberwiegenden Bereich des dargestellten
Ausschnittes und des FFH-Gebietes sind NO,-Immissionen unter 30 pg/m3 berechnet. Am
ostlichen Rand des FFH-Gebietes, der nahe an der bestehenden B 248 gelegen ist, sind
NOy-Immissionen tber 30 pg/ms? berechnet.

Fur die Planvariante (Abb. 6.8) sind entlang der geplanten A 39 NO,-Jahresmittel deutlich
uber 30 pg/m3 berechnet. Bis in einen Abstand von ca. 500 m sind dort NO-Immissionen
uber 30 pg/m?® prognostiziert; davon sind vereinzelt westliche Randbereiche des FFH-
Gebietes betroffen, die bis ca. 320 m an die geplante A 39 heranreichen. Das betrifft ndrdlich

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
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einen kleinen Bereich des FFH-Gebietes. Entlang der bestehenden B 248 sind geringere
NO,-Immissionen berechnet, sodass am o6stlichen Rand des FFH-Gebietes NO,-Immis-
sionen unter 30 pg/m? zu erwarten sind.

6.2.2 Stickstoffdeposition

Abb. 6.9 und Abb. 6.10 zeigen die berechneten verkehrsbedingten Zusatzbelastungen an
Stickstoffeintrag (N-Depositionen) resultierend aus den stralienverkehrsbedingten NO,- und
Ammoniakeintragen des jeweiligen Betrachtungsfalles. Die FFH-Flache ist in den Darstellun-
gen gestrichelt umrandet. Die Farblegende zur Darstellung des verkehrsbedingten zusatzli-
chen Stickstoffeintrags wird mit einer Unterteilung in Schritten von 0.5 kg N/(ha x a) gewahlt;
eine feinere Unterteilung ist im Verhéltnis zur Aussageschérfe nicht geboten. Dies entspricht
in den vorliegenden Berechnungen einer verkehrsbedingten NO,-Zusatzbelastung (Jahres-
mittel) von weniger als 2 pg/ms3. Solch geringe Konzentrationen sind im Zusammenhang mit
Messdaten kaum von Schwankungen der Hintergrundbelastung zu unterscheiden (siehe
Tab. 4.1). Damit ist bei dieser geringen Konzentration ein Vergleich von berechneten
Immissionen mit Messdaten mit Unsicherheiten verbunden. Fir geringere Konzentrationen
bzw. Stickstoffeintrage sind weniger belastbare Aussagen gegeben. Die berechneten
Stickstoffeintrdge werden in kg/(ha*a) mit einer Nachkommastelle ausgegeben; gerundet
entsprechend DIN 1333 (1992).

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass die Angaben Uber den bestehenden Stickstoffein-
trag (,Vorbelastungsdaten Stickstoff* (http://gis.uba.de/website/depol/viewer.htm)) in Schrit-

ten von 1 kg N/(ha x a) angegeben werden.

Im Prognosenulifall (Abb. 6.9) liegt die verkehrsbedingte zusétzliche N-Deposition in nahezu
dem gesamten Bereich der FFH-Flache im Untersuchungsgebiet unter 0.5 kg N/(ha x a). Am
ostlichen Rand des FFH-Gebietes, der nahe an der bestehenden B 248 gelegen ist, sind
verkehrsbedingte Stickstoffeintrage bis 1.8 kg N/(ha x a) berechnet. Im Nahbereich der
Streckenabschnitte der B 248 und der L 289 sind teilweise verkehrsbedingte Stickstoffeintra-
ge uber 5 kg N/(ha x a) ermittelt.

Fur die Planvariante (Abb. 6.10) sind im Nahbereich der geplanten A 39 héhere verkehrsbe-
dingte Stickstoffeintrage zu erwarten. Die verkehrsbedingte zusatzliche N-Deposition betragt
im gesamten Bereich der FFH-Flache Uberwiegend unter 0.5 kg N/(ha x a); nur am nord-

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
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westlichen Rand des FFH-Gebietes, der zur geplanten A 39 orientiert ist, sind verkehrsbe-
dingte Stickstoffeintrage bis 0.6 kg N/(ha x a) berechnet. Am ostlichen Rand des FFH
Gebietes, der nahe an der bestehenden B 248 gelegen ist, sind gegentiber dem Prognose-
nullfall verringerte verkehrsbedingte Stickstoffeintrage berechnet, die dort unter 0.5 kg N/
(ha x a) betragen. An der geplanten A 39 sind bis in einen Abstand von ca. 80 m verkehrs-
bedingte Stickstoffeintrdge Uber 2 kg N/(ha x a) prognostiziert.

Die Anderung der Stickstoffdeposition im Planfall gegentiber dem Prognosenulifall 2018 ist in
Abb. 6.11 dargestellt. Bereiche aul3erhalb des ausgewerteten Rechengebietes sind ohne
Farben dargestellt. Gegeniiber dem Prognosenullfall sind im Planfall mit dem Neubau der A
39 in den Uberwiegenden Bereichen des FFH-Gebietes keine nennenswerten Anderungen
der Stickstoffeintrage verbunden. Am nordwestlichen Rand des FFH-Gebietes nahe der
geplanten A 39 sind bis in eine Entfernung von 180 m vom Gebietsrand Zunahmen des
Stickstoffeintrages zwischen 0.3 kg N/(ha x a) und 0.5 kg N/(ha x a) berechnet, wobei im
Ostlichen Bereich des FFH-Gebietes an der B 248 bis in eine Entfernung von 60 m vom
Gebietsrand Abnahmen des Stickstoffeintrages zwischen 0.3 kg N/(haxa) und
1.3 kg N/(ha x a) abgeleitet sind.

Insgesamt ist die berechnete verkehrsbedingte Stickstoffdeposition im FFH-Gebiet fiir den
Prognosenulifall und die Planvariante als gering zu bezeichnen. Gegeniber den im Internet
veroffentlichten ,Vorbelastungsdaten Stickstoff* (http://gis.uba.de/website/depol/), die im

Bereich des zu betrachtenden FFH-Gebietes fir Wiesen und Weiden einen Stickstoffeintrag
von 16 kg N/(ha x a) und fur Laubwalder von ca. 20 kg N/(ha x a) ausweisen, ist der berech-
nete verkehrsbedingte Stickstoffeintrag als sehr gering zu bezeichnen.

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188), 62269-12-01
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ANHANGA1
BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN KFZ-

STRASSEN
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Al BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN
KFZ-STRASSEN

Al.1 Grenzwerte

Durch den Betrieb von Kraftfahrzeugen entstehen eine Vielzahl von Schadstoffen, welche
die menschliche Gesundheit gefdhrden kdnnen, z.B. Stickoxide (NOy als Summe von NO
und NO,), Kohlenmonoxid (CO), Schwefeldioxid (SO,), Benzol, Partikel, etc. Im vorliegenden
Gutachten werden Konzentrationen bzw. Immissionen von Luftschadstoffen ermittelt. Deren
Angabe allein vermittelt jedoch weder Informationen dartiber, welche Schadstoffe die
wichtigsten sind, noch einen Eindruck vom Ausmald der Luftverunreinigung im Einflussbe-
reich einer StralRe. Erst ein Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifi-
schen Beurteilungswerten, z.B. Grenz- oder Vorsorgewerten ldsst Rickschliisse auf die
Luftqualitat zu. Darauf wird im Folgenden eingegangen.

Grenzwerte sind rechtlich verbindliche Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen
Gesundheit, der Vegetation oder des Bodens, die einzuhalten sind und nicht tGberschritten
werden dirfen. Die in Deutschland fir den Einflussbereich von Strallen maf3gebenden
Grenzwerte sind in der 39. BImSchV (2010) benannt, dort als Immissionsgrenzwert bezeich-
net. Bezuglich verkehrsbedingter Luftschadstoffe sind derzeit NO,, PM10 und PM2.5 von
Bedeutung, gelegentlich werden zusétzlich noch die Schadstoffe Benzol und Kohlenmonoxid
betrachtet. Ruf? wird nicht betrachtet, weil es nach Erscheinen der 33. BImSchV (2004) und
dem damit erfolgten Zuriickziehen der 23. BImSchV (1996) dafiir keinen gesetzlichen
Beurteilungswert mehr gibt. Ruf? ist Bestandteil von PM10 und wird damit indirekt erfasst.
Die Grenzwerte der 39. BImSchV sind in Tab. A1.1 angegeben.

Erganzend zu diesen Grenzwerten nennt die 39. BImSchV Toleranzmargen; das sind in
jahrlichen Stufen abnehmende Werte, um die der jeweilige Grenzwert innerhalb festgesetzter
Fristen Uberschritten werden darf, ohne in Deutschland die Erstellung von Luftreinhaltepla-
nen zu bedingen. Diese Werte werden als Ubergangsbeurteilungswerte bezeichnet, sofern
sie aufgrund der zeitlichen Zusammenhénge in den Betrachtungen der Planungen Bertck-
sichtigung finden.

Zusatzliche Luftschadstoffe zu den genannten werden meist nicht betrachtet, da deren
Immissionen in Deutschland typischerweise weit unterhalb der geltenden Grenzwerte liegen.
In der 39. BImSchV (2010) werden auch Zielwerte fir PM2.5, Arsen, Kadmium, Nickel und
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Benzo(a)pyren (BaP) in der Luft als Gesamtgehalt in der PM10-Fraktion Uber ein Kalender-
jahr gemittelt festgesetzt. Ein Zielwert ist die nach Moglichkeit in einem bestimmten Zeitraum
zu erreichende Immissionskonzentration, um die schadlichen Einflisse auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhindern oder zu verringern. Die
verkehrsbedingten Zusatzbelastungen dieser genannten Schadstoffe liegen selbst an stark
befahrenen HauptverkehrsstraRen meist deutlich unterhalb der Hintergrundbelastung und
werden deshalb ebenfalls nicht mitbetrachtet.

Stoff Mittelungszeit Grenzwert Geltungszeitpunkt

NO, Stundenmittelwert 200 ng/m® maximal 18 seit 2010
Uberschreitungen / Jahr

NO, Jahresmittelwert 40 pg/m?® seit 2010

Partikel (PM10) Tagesmittelwert 50 pg/m?* maximal 35 seit 2005
Uberschreitungen / Jahr

Partikel (PM10) Jahresmittelwert 40 pg/m® seit 2005

Partikel (PM2.5) Jahresmittelwert 25 pg/ms3 ab 2015

Benzol Jahresmittelwert 5 pg/m® seit 2010

Kohlenmonoxid (CO) | 8 h gleitender Wert 10 mg/m® seit 2005

Tab. Al1.1: Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV (2010) fur ausgewahlte (verkehrsre-
levante) Schadstoffe

Der Inhalt der am 11. Juni 2008 in Kraft getretenen EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist
mit der 39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt. In der 39. BImSchV wurden u.a. die
Inhalte der 22. BImSchV und 33. BImSchV zusammengefasst, sodass diese beiden
BimSchV aufgehoben wurden. Ein neues Element der 39. BImSchV ist die Einfihrung eines
Immissionsgrenzwertes fir die Feinstaubfraktion PM2.5 (Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von 2.5 um), der ab dem 1. Januar 2015 einzuhalten ist. FlUr davor
liegende Jahre werden Toleranzmargen genannt, die hier im Kap. Al1.2 beschrieben werden.
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A1.2 Beurteilungswerte zum Schutz der Vegetation

Als fachlicher MaR3stab fur die Beurteilung wird in der 39. BImSchV fiir NO, ein Grenzwert
zum Schutz der Vegetation von 30 pg/m? im Jahresmittel genannt. Die Anwendung dieses
Grenzwertes zum Schutz der Vegetation ist nach der 39. BImSchV fiir Bereiche vorbehalten,
die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5km von anderen bebauten Gebieten,
Industrieanlagen oder Bundesautobahnen oder Hauptstralen mit einem taglichen Ver-
kehrsaufkommen von mehr als 50 000 Fahrzeugen entfernt sind. Daneben gibt es die sog.
.Critical Loads" (kritische Eintragsraten), die wissenschaftlich begriindete Zielwerte fir
Stickstoffdepositionen zum Schutz von Vegetationseinheiten darstellen.

Al.3 Vorsorgewerte

Da der Vergleich von Luftschadstoffkonzentrationen mit Grenzwerten allein noch nicht
ausreichend ist, um eine Luftschadstoffkonzentration zu charakterisieren, gibt es zuséatzlich
zu den Grenzwerten so genannte Vorsorgewerte bzw. Zielwerte zur langfristigen Verbesse-
rung der Luftqualitat.

Die 39. BImSchV weist als Zielwert einen PM2.5-Jahresmittelwert von 25 pg/ms3 aus, der
bereits heute eingehalten werden sollte und ab dem Jahr 2015 ein Grenzwert wird.

Fur den Immissionsgrenzwert fiur PM2.5 von 25 pg/m3 ab dem Jahr 2015 wurde eine
Toleranzmarge von 5 pg/m? erlassen, die sich ab dem 1. Januar 2009 in jahrlichen Stufen
um ein Siebentel (ca. 0.7 ug/m3) vermindert. Diese Toleranzmarge darf Uberschritten
werden, ohne die Erstellung von Luftreinhalteplanen zu bedingen. Der jeweilige jahrliche
Wert wird hier als Ubergangsbeurteilungswert bezeichnet.

In der 39. BImSchV wird erganzend zur Einhaltung des Grenzwertes als nationales Ziel
gefordert, ab dem Jahr 2015 den Indikator fir die durchschnittliche PM2.5-Exposition von
20 pg/m3® im Jahresmittel einzuhalten. Die durchschnittiche PM2.5-Exposition fir das
Referenzjahr 2010 ist vom UBA festzustellen und basiert auf dem gleitenden Jahresmittel-
wert der Messstationen im stadtischen und regionalen Hintergrund fir die Jahre 2008 bis
2010. Ab dem Jahr 2020 soll als Zielwert eine reduzierte durchschnittliche PM2.5-Exposition
eingehalten werden. Das Reduktionsziel betrdgt in Abh&ngigkeit vom Ausgangswert im
Referenzjahr 2010 bis zu 20 %, mindestens jedoch soll das Ziel von 18 pg/m3 im Jahr 2020
erreicht werden.
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Al.4 Europdische Richtlinien zur Bewertung von Luftschadstoffen

Die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist mit ihrer Veroffentlichung im Amtsblatt der
Européaischen Union am 11. Juni 2008 in Kraft getreten. Mit der 39. BImSchV hat die
Bundesregierung die EU-Richtlinie weitgehend in nationales Recht umsetzt.

Im Unterschied zur 39. BImSchV soll nach der EU-Luftqualitatsrichtlinie ab dem Jahr 2020
ein PM2.5-Richtgrenzwert von 20 pg/m*® im Jahresmittel (Stufe 2 im Anhang XIV) zum
Grenzwert werden. Im Jahr 2013 wird dieser Richtgrenzwert von der EU-Kommission
anhand zusatzlicher Informationen Uber die Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt, die
technische Durchfiihrbarkeit und die Erfahrungen mit dem Zielwert in den Mitgliedstaaten
Uberprift.
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ANHANGA2

BESCHREIBUNG DES NUMERISCHEN VERFAHRENS ZUR IMMISSIONS-

ERMITTLUNG UND FEHLERDISKUSSION
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A2 BESCHREIBUNG DES NUMERISCHEN VERFAHRENS ZUR IMMISSIONS-
ERMITTLUNG UND FEHLERDISKUSSION

A2.1 PROKAS /LASAT - Berechnungsverfahren zur Bestimmung verkehrser-
zeugter Schadstoffbelastungen

Fur die Berechnung der Emissionen wird das Berechnungsverfahren PROKAS verwendet,
welches das umgebende StralR3ennetz bis in eine Entfernung von mehreren Kilometern vom
Untersuchungspunkt berticksichtigt. Schadstoffbelastungen durch Ferntransport und andere
Quellen (z.B. Industrie) werden durch PROKAS in der Hintergrundbelastung bertcksichtigt.

Fur die Rechnung wird das gesamte StraRennetz in kurze Linienquellen zerlegt. Mit diesem
Aufteilen in Einzelquellen kann auch der Fall berticksichtigt werden, dass sich die Emissio-
nen im Verlauf einer Stral3e &ndern, zum Beispiel bei Geschwindigkeitsbeschrankung auf
einem Teil einer Stral3e. Dann emittieren die Quellen, die dieses Straf3enstiick repréasentie-
ren, mit einer anderen Quellstarke als die Quellen auf dem Stral3enstiick ohne Geschwindig-
keitsbegrenzung. Fir eine Bestimmung von Perzentilwerten ist es wichtig, die mit der
Tageszeit veranderliche Verkehrsstérke zu bertcksichtigen.

Stromungs- und Ausbreitungsmodellierung

Die Ausbreitung wird mit dem Lagrange'schen Partikelmodell LASAT (Janicke, 2006)
simuliert. Das Ausbreitungsmodell LASAT (Beschreibung unten) berechnet die Ausbreitung
von Spurenstoffen in der unteren Atmosphére im mikro- und mesoskaligen Bereich. Es
basiert auf einem Lagrange-Modell (Teilchensimulation), bei dem die Dispersion der Stoff-
teilchen in der Atmosphéare durch einen Zufallsprozess auf dem Computer simuliert wird. Fir
komplexes Gelande ist im meteorologischen Praprozessor ein diagnostisches Windfeldmo-
dell integriert. Dreidimensionale Wind- und Turbulenzfelder, in denen z.B. der Einfluss von
Gebduden oder Unebenheiten des Gelandes bertcksichtigt sind, kdnnen auch explizit
vorgegeben werden. Fur eine Umsetzung der Kaltluftsimulationen mit KALM in Eingabe-Files
von LASAT stehen separate Programme (Schnittstellen) zur Verfligung. Es kdnnen beliebig
viele Emissionsquellen als Punkt-, Linien-, Flachen-, Raster- oder Volumenquellen definiert
werden. Die meteorologischen Parameter der Ausbreitungsrechnung kénnen als Zeitreihe
vorgegeben werden. Es wird die Uber fortlaufende Zeitintervalle gemittelte dreidimensionale
Konzentrationsverteilung der emittierten Spurenstoffe und die Massenstromdichte ihrer
Deposition am Erdboden berechnet. Liegen die meteorologischen Daten als Zeitreihe tber
ein Jahr oder als Jahresstatistik vor, konnen auch Jahresmittelwert und Perzentile berechnet
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werden. Im Nahbereich von Quellen kann die Ausbreitungsrechnung mit erhéhter rdumlicher
Auflésung durchgefuhrt werden.

Larmschutzmalnahmen

Auch der Einfluss von Larmschutzmalinahmen endlicher L&nge kann entsprechend der Ar-
beiten von Romberg et al. (1986) fiir die Bundesanstalt fur Strallenwesen bericksichtigt wer-
den. Die Wirkung der Larmschutzwand wird als Anfangsverdiinnung interpretiert, indem der
Quellboxhthe ein Wert cz0 als additiver Term zugeschlagen wird. Das Ausbreitungsmodell
ist in der Lage, fir jede der Linienquellen einen eigenen Wert fir 6zo zu berticksichtigen.

Meteorologie

Bezuglich der Meteorologie wird mit 36 verschiedenen Windrichtungsklassen, 9 verschiede-
nen Windgeschwindigkeitsklassen und 6 verschiedenen Ausbreitungsklassen gerechnet. Die
Ausbreitungsklassen beriicksichtigen, dass die Verdinnung der Abgase fiir eine gegebene
Windrichtung und Windgeschwindigkeit auch noch von der Stabilitit der Atmosphare
abhangt. So ist z.B. die Verdiinnung bei "Inversionswetterlagen™" schlechter als bei sonnigen
"Normalwetterlagen”. Insgesamt werden also 36 x 9 x6 = 1944 Wetterlagen mit den
jeweiligen Haufigkeiten beriicksichtigt.

Als Rechenergebnis erhalt man somit fir jeden betrachteten Punkt unterschiedliche Kon-
zentrationswerte mit der zugehdrigen Haufigkeit, also der Angabe dariber, wie haufig die
jeweiligen Konzentrationen pro Jahr auftreten. Aus diesen Ergebnissen wird dann eine
Haufigkeitsverteilung hergestellt und es wird derjenige Wert bestimmt, der z.B. in 98 % der
Zeit unterschritten wird. Dies ist der gesuchte 98-Perzentilwert der Zusatzbelastung.

Ermittlung der Gesamtbelastung
Die Ermittlung der Immissionskenngrof3en fur die Gesamtbelastung aus den Kenngrof3en fur
die Hintergrundbelastung und die Zusatzbelastung erfolgt nach dem in der TA Luft 86 in
Anhang D angegebenen Verfahren.

Die Parametrisierung der Umwandlung des von Kraftfahrzeugen hauptséchlich emittierten
NO in NOz2 erfolgt nach Romberg et al. (1996), modifiziert fir hohe Belastungen nach Béachlin
et al. (2007).
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A2.2 Beschreibung des Modells LASAT (Auszug aus dem Handbuch)

LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) ist ein Modell zur Berechnung der
Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphére, das in einem Computerprogramm
realisiert ist. LASAT ist ein Episodenmodell, d.h. es berechnet den zeitlichen Verlauf der
Stoffkonzentration in einem vorgegebenen Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird fir eine Gruppe reprasentativer Stoffteilchen der Trans-
port und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf dem Computer simuliert
(Lagrange-Simulation).

LASAT ist konform mit der VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 ,Partikelmodelle* (VDI, 2000) und ist
Grundlage des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000 der neuen TA Luft (2002), das vom
Ingenieurbiro Janicke im Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt wurde.

Das Ausbreitungsmodell LASAT berechnet die Ausbreitung passiver Spurenstoffe in der
unteren Atmosphare (bis ca. 2 000 m Ho6he) im lokalen und regionalen Bereich (bis ca.
150 km Entfernung). Es basiert auf einem Lagrange-Modell (Teilchensimulation), bei dem die
Dispersion der Stoffteilchen in der Atmosphare durch einen Zufallsprozess auf dem Compu-
ter simuliert wird. Dies ist — seit der Version 2.00 — ein Markov-Prozess fir die Orts- und
Geschwindigkeitskomponenten eines Simulationsteilchens, der Zeitschritte bis zum Doppel-
ten der Lagrange-Korrelationszeit zulasst.

Es werden folgende physikalische Vorgange zeitabhangig simuliert:

e Transport durch den mittleren Wind,

* Dispersion in der Atmosphére,

» Sedimentation schwerer Aerosole,

* Deposition am Erdboden (trockene Deposition),

» Auswaschen der Spurenstoffe durch Regen und nasse Deposition,
» Chemische Umwandlungen erster Ordnung,

» Gamma-Submersion (Wolkenstrahlung) bei radioaktiven Stoffen.

Eine Abgasfahneniberhdohung wird parametrisch erfasst. Das Gelande kann eben oder
gegliedert sein und Gebaude enthalten, deren Umstromung bertcksichtigt wird. In ebenem
Gelande werden die zeitabhangigen meteorologischen GroRen durch ein ebenes Grenz-
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schichtmodell beschrieben. Dieses greift auf einfache Parameter zur Charakterisierung der
Wettersituation zuriick, wie z.B. eine Klassierung nach TA Luft oder KTA, oder es wird direkt
Uber die Monin-Obukhov-Lange und die Mischungsschichthbhe parametrisiert. Dartber
hinaus kénnen aber auch Vertikalprofile, wie sie von SODAR-Geréten zur Verfiigung gestellt
werden, oder Meflreihen eines Ultraschall-Anemometers verarbeitet werden.

Fur komplexes Gelande ist im meteorologischen Praprozessor ein diagnostisches Windfeld-
modell integriert, das fur indifferente und stabile Schichtung einsetzbar ist. Das diagnostische
Windfeldmodell kann auch die Umstromung von Geb&duden berechnen und dabei die im Lee
auftretende Rezirkulation und die erhohte Turbulenz modellieren. Geb&ude durfen auch in
gegliedertem Gelande stehen. Dreidimensionale Wind- und Turbulenzfelder kénnen auch
explizit vorgegeben werden. Die Struktur der hierflr bendtigten Datendateien ist voll doku-
mentiert.

Es kénnen beliebig viele Emissionsquellen als Punkt-, Linien-, Flachen-, Raster— oder
Volumenquellen definiert werden. Die meisten Parameter der Ausbreitungsrechnung -
insbesondere die Quellstarken bzgl. der einzelnen Stoffkomponenten, Quellorte, Umwand-
lungsraten, Depositionsgeschwindigkeiten - kdnnen als Zeitreihe vorgegeben werden.

Es wird die Uber fortlaufende Zeitintervalle gemittelte dreidimensionale Konzentrationsvertei-
lung der emittierten Spurenstoffe und die Stoffstromdichte ihrer Deposition am Erdboden
berechnet. Die Grdl3e des Mittelungsintervalles ist vorgebbar.

Die horizontale raumliche Auflésung betréagt typischerweise 1 bis 3 % des gesamten Re-
chengebietes. Fur den bei Teilchensimulationen immer auftretenden Stichprobenfehler (er
kann durch Erhéhung der Teilchenzahl beliebig verringert werden) wird wahrend der
Ausbreitungsrechnung ein Schatzwert berechnet. Diese Schétzung ermdglicht es dem
Programm, die Fluktuationen in der berechneten Konzentrationsverteilung ohne
systematische Verfalschung zu glatten. Neben der vollen dreidimensionalen Verteilung wird
fur vorgebbare Monitorpunkte die Zeitreihe von Konzentration und Deposition ausgerechnet.

A2.3 Fehlerdiskussion

Immissionsprognosen als Folge der Emissionen des Kfz-Verkehrs sind ebenso wie Mes-
sungen der Schadstoffkonzentrationen fehlerbehaftet. Bei der Frage nach der Zuverlassig-
keit der Berechnungen und der Gulte der Ergebnisse stehen meistens die Ausbreitungsmo-
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delle im Vordergrund. Die berechneten Immissionen sind aber nicht nur abhéngig von den
Ausbreitungsmodellen, sondern auch von einer Reihe von Eingangsinformationen, wobei
jede Einzelne dieser GroRen einen mehr oder weniger grol3en Einfluss auf die prognosti-
zierten Konzentrationen hat. Wesentliche Eingangsgréfen sind die Emissionen, die Bebau-
ungsstruktur, meteorologische Daten und die Hintergrundbelastung.

Es ist nicht mdglich, auf Basis der Fehlerbandbreiten aller Eingangsdaten und Rechen-
schritte eine klassische Fehlerberechnung durchzufiihren, da die Fehlerbandbreite der ein-
zelnen Parameter bzw. Teilschritte nicht mit ausreichender Sicherheit bekannt sind. Es
konnen jedoch fur die einzelnen Modelle Vergleiche zwischen Naturmessungen und Rech-
nungen gezeigt werden, anhand derer der Anwender einen Eindruck Uber die Gite der Re-
chenergebnisse erlangen kann.

In einer Sensitivitatsstudie fir das Projekt "Européaisches Forschungszentrum fir Mal3nah-
men zur Luftreinhaltung - PEF" (Flassak et al., 1996) wird der Einfluss von Unscharfen der
EingangsgroRen betrachtet. Einen grol3en Einfluss auf die Immissionskenngrof3en zeigen
demnach die Eingangsparameter fir die Emissionsberechnungen sowie die Bebauungs-
dichte, die lichten Abstande zwischen der StralRenrandbebauung und die Windrichtungs-
verteilung.

Hinsichtlich der Fehlerabschatzung fur die Kfz-Emissionen ist anzufligen, dass die Emis-
sionen im StraRenverkehr bislang nicht direkt gemessen, sondern tber Modellrechnungen
ermittelt werden. Die Genauigkeit der Emissionen ist unmittelbar abhangig von den Fehler-
bandbreiten der Basisdaten (d.h. Verkehrsmengen, Emissionsfaktoren, Fahrleistungsver-
teilung, Verkehrsablauf).

Nach BASt (1986) liegt die Abweichung von manuell gezahlten Verkehrsmengen (DTV)
gegeniber simultan erhobenen Zéhldaten aus automatischen Dauerzéhlstellen bei ca. 10 %.

Fur die statistische Fehlerbandbreite der NOy-Emissionsfaktoren mit warmem Motor gibt
Kihlwein (2004) auf der Basis der Ermittlungen des TUV Rheinland Abschatzungen von
10 % bis 20 % fur Autobahnen bzw. Innerortsstrallen an. Aussagen uber die statistischen
Fehler bei der Beriicksichtigung von Kaltstartkorrekturen sind nach Angaben des Autors
nicht moéglich.

Weitere Fehlerquellen liegen in der Fahrleistungsverteilung innerhalb der nach Fahrzeug-
schichten aufgeschliisselten Fahrzeugflotte, dem Anteil der mit nicht betriebswarmem Motor
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gestarteten Fahrzeuge (Kaltstartanteil) und der Modellierung des Verkehrsablaufs. Je nach
betrachtetem Schadstoff haben diese Eingangsdaten einen unterschiedlich groRen Einfluss
auf die Emissionen. Untersuchungen haben beispielsweise gezeigt, dass die Emissionen,
ermittelt Uber Standardwerte fir die Anteile von leichten und schweren Nutzfahrzeugen und
fur die Tagesganglinien im Vergleich zu Emissionen, ermittelt unter Bertcksichtigung ent-
sprechender Daten, die durch Z&hlung erhoben wurden, Differenzen im Bereich von +/-20 %
aufweisen.

Die Gute von Ausbreitungsmodellierungen war Gegenstand weiterer PEF-Projekte (Rockle &
Richter, 1995 und Schadler et al., 1996). Schadler et al. fihrten einen ausfiihrlichen Ver-
gleich zwischen gemessenen Konzentrationskenngréf3en in der Gottinger Stral3e, Hannover,
und MISKAM-Rechenergebnissen durch. Die Abweichungen zwischen Mess- und Rechen-
ergebnissen lagen im Bereich von 10 %, wobei die Eingangsdaten im Fall der Gottinger
Stral’e sehr genau bekannt waren. Bei grol3eren Unsicherheiten in den Eingangsdaten sind
hoéhere Rechenunsicherheiten zu erwarten. Dieser Vergleich zwischen Mess- und Rechen-
ergebnissen dient der Validierung des Modells, wobei anzumerken ist, dass sowohl Messung
als auch Rechnung fehlerbehaftet sind.

Hinzuzufiigen ist, dass der Fehler der Emissionen sich direkt auf die berechnete Zusatzbe-
lastung auswirkt, nicht aber auf die Hintergrundbelastung, d.h. dass die Auswirkungen auf
die Gesamtimmissionsbelastung geringer sind.
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ANHANGAS

EMISSIONEN DER STRASSENABSCHNITTE
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Abb. A3.1: Mittlere NOx-Emissionsdichte auf dem Straflennetz im Untersuchungs-
gebiet fur den Prognosenulifall
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Abb. A3.2: Mittlere NOx-Emissionsdichte auf dem Straflennetz im Untersuchungs-
gebiet fir die Planvariante
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Abb. A3.3: Mittlere PM10-Emissionsdichte auf dem Straf3ennetz im Untersuchungs-
gebiet fur den Prognosenulifall
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Abb. A3.4: Mittlere PM10-Emissionsdichte auf dem Straf3ennetz im Untersuchungs-
gebiet fir die Planvariante
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Abb. A3.5: Mittlere PM2.5-Emissionsdichte auf dem Stra3ennetz im Untersuchungs-

gebiet fur den Prognosenulifall
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Abb. A3.6: Mittlere PM2.5-Emissionsdichte auf dem Stra3ennetz im Untersuchungs-
gebiet fir die Planvariante
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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestofRene Luftschadstoffmenge
in Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die
in die Atmosphare emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fihren im
umgebenden Gelande zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen.
Diese Immissionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen
und andere Schutzguter Gberwiegend nachteilig auswirken. Die Maf3einheit der Immissionen
am Untersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m? Luft (ug/m?® oder mg/m?3).

Hintergrundbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits
ohne die Emissionen des Strallenverkehrs auf den betrachteten Strallen an den Untersu-
chungspunkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlie3lich
vom Verkehr auf dem zu untersuchenden StralRennetz oder der zu untersuchenden Strafie
hervorgerufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und
Zusatzbelastung und wird in ug/m? oder mg/m?* angegeben.

Grenzwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte fur Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht Uberschritten werden
durfen, siehe z.B. NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmalstabe dar, die
zahlenmaRig niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb
der Grenzwerte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitadt ermdglichen.

Jahresmittelwert / Kurzzeitwert (Aquivalentwert)

An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luft-
schadstoffe in Abhangigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen
etc. stdndigen Schwankungen. Die Immissionskenngréf3en Jahresmittelwert und weitere
Kurzzeitwerte charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den uber
das Jahr gemittelten Konzentrationswert dar. Eine Einschrankung hinsichtlich Beurteilung
der Luftqualitat mit Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts tber Zeitrdume
mit hohen Konzentrationen aussagt. Eine das ganze Jahr Uber konstante Konzentration kann
zum gleichen Jahresmittelwert fihren wie eine zum Beispiel tagsiber sehr hohe und nachts
sehr niedrige Konzentration.
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Die Neununddreifligste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (39. BImSchV) fordert die Einhaltung von Kurzzeitwerten in Form des Stundenmittel-
wertes der NOy-Konzentrationen von 200 ug/m3, der nicht mehr als 18 Stunden pro Jahr
Uberschritten werden darf, und des Tagesmittelwertes der PM10-Konzentration von
50 pg/m?3, der maximal an 35 Tagen uberschritten werden darf. Da diese Werte derzeit nicht
direkt berechnet werden kénnen, erfolgt die Beurteilung hilfsweise anhand von abgeleiteten
Aquivalentwerten auf Basis der Jahresmittelwerte bzw. 98-Perzentilwerte (Konzentrations-
wert, der in 98 % der Zeit des Jahres unterschritten wird). Diese Aquivalentwerte sind aus
Messungen abgeleitete Kennwerte, bei deren Unterschreitung auch eine Unterschreitung der

Kurzzeitwerte erwartet wird.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem MalRe vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustdande wie Leerlauf im Stand,
Beschleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzégerung etc. charakteri-
siert ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammen-
gefasst werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines Stral3enabschnitts wie
Geschwindigkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der
vom Umweltbundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des
StralRenverkehrs HBEFA® sind flr verschiedene Verkehrssituationen Angaben Uber Schad-
stoffemissionen angegeben.

Feinstaub / PM10 / PM2.5

Mit Feinstaub bzw. PM10 / PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen groRenselektie-
renden Lufteinlass passieren, der fir einen aerodynamischen Partikeldurchmesser von
10 uym bzw. 2.5 um eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist. Die PM10-Fraktion wird
auch als inhalierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt bei Inhalation vollstan-
dig bis in die Alveolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen Masseanteil des
anthropogen erzeugten Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgangen und Sekundar-
partikel.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Niedersachsische Landesbehorde fir Stralenbau und Verkehr plant den Neubau der
A 39 nordlich von Wolfsburg. Der Neubau beginnt an der Anschlussstelle Weyhausen im
Trassenverlauf der bestehenden B 248 in Richtung Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht
nach Osten zur Umfahrung des Ortes und schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra.
Uber die Auswirkungen dieser Planungen wurden von unserem Biiro Luftschadstoffgutach-
ten im Rahmen der Linienfindung und fir die Planfeststellungsvariante, die u.a. eine geplan-
te PWC-Anlage beinhaltete, erstellt.

Die aktualisierte Planung sieht die Errichtung einer Tank- und Rastanlage (T+R-Anlage) an
der nach Suden gerichteten Fahrbahn in Kombination mit einer PWC-Anlage an der nach
Norden gerichteten Fahrbahn inklusive Uberfiihrung vor. Das beinhaltet insgesamt eine
Erhdhung der Stellplatzzahlen und der Frequentierung der Rastanlagen.

Im vorliegenden Gutachten waren fir den Bereich um die geplante T+R- und die PWC-
Anlage an der A 39 die Immissionen zu ermitteln, die durch den Kfz-Verkehr unter Berick-
sichtigung der vorherrschenden Hintergrundbelastung und der lokalen Windverhaltnisse zu
erwarten sind. Betrachtet wurden die Immissionen fir das Bezugsjahr 2018, dem frihsten
Zeitpunkt der Realisierung der Planungen. Betrachtet wurden die Schadstoffe NO, und
Feinstaub (PM10 und PM2.5) fir den Planfall mit realisierter A 39 und der geplanten T+R-
und der PWC-Anlage. Die Beurteilung erfolgte im Vergleich mit geltenden Beurteilungs-
werten, das sind Grenzwerte der 39. BImSchV.

Die Daten zum bestehenden Straflennetz und zu den geplanten StralRenabschnitten sowie
dem prognostizierten Verkehrsaufkommen wurden durch den Auftraggeber zur Verfigung
gestellt. Aus den Verkehrsbelegungsdaten sowie den flir die geplanten Rastanlagen zur
Verfigung gestellten Stellplatzzahlen wurden unter Berlcksichtigung der vom Umwelt-
bundesamt fiir das Prognosejahr verdéffentlichten Emissionsfaktoren die Emissionen auf allen
Straflenabschnitten berechnet.

Die Immissionsberechnungen erfolgten mit dem Stralennetzmodell PROKAS, wobei als
Ausbreitungsmodell das dreidimensionale Strémungs- und Ausbreitungsmodell LASAT
(Lagrangemodell in Erweiterung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) verwendet wird,

unter Einbeziehung der lokalen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik, der topografischen
Gegebenheiten, der berechneten Emissionen des Kfz-Verkehrs auf den Strallen und der aus
Messdaten abgeleiteten Hintergrundbelastung.
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Ergebnisse

Die Immissionssituation im Untersuchungsgebiet wird gepragt durch die Beitrdge der
geplanten A 39, dabei treten die héchsten Schadstoffbelastungen strallennah an der A 39
sowie auf dem Gelande der geplanten T+R- sowie der PWC-Anlage auf.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit entscheidend ist, ob die ermittelten Immissionen
zu Uberschreitungen der Grenzwerte an fir die Beurteilung relevanter Bebauung, z.B.
Wohnbebauung, fiihren. Die im Untersuchungsgebiet bestehende Einzelbebauung reicht
vereinzelt bis auf ca. 250 m an die geplanten Rastanlagen und die A 39 heran. An diesen
Gebauden sind im Planfall 2018 NO.-Immissionen bis 26 ug/m® im Jahresmittel prognosti-
ziert. An den geplanten Nutzgebduden auf dem Gelande der Rastanlagen sind vereinzelt
NO,-Konzentrationen bis 44 ug/m*® im Jahresmittel berechnet. An der Randbebauung der
B 248 sind im Bereich der bestehenden Ortsdurchfahrten von Jembke und Tappenbeck NO,-
Gesamtbelastungen unter 32 ug/m? im Jahresmittel berechnet. An der Bebauung im ubrigen
Untersuchungsgebiet sind im Planfall NO,-Jahresmittelwerte unter 26 ug/m? ermittelt.

Der seit dem Jahr 2010 geltende Grenzwert fir NO,-Jahresmittelwerte von 40 pug/m? wird im
Planfall 2018 an der beurteilungsrelevanten Bebauung im Untersuchungsgebiet nicht erreicht
und nicht Uberschritten, so auch an der zur A 39 sowie zur geplanten Rastanlage nachstge-
legenen Bebauung. Die NO2-Immissionen sind in Bezug auf den Grenzwert gemaf Tab. 3.2
an der zur Rastanlage nachstgelegenen Bebauung als leicht erhdhte Konzentrationen
einzustufen. An der zur B 248 in den Ortsdurchfahrten nachstgelegenen Bebauung erhohte
Konzentrationen ermittelt.

Die berechneten PM10-Immissionen fliihren an der zur geplanten A 39 und den Rastanlagen
nachstgelegenen Einzelbebauung im Planfall 2018 zu PM10-Jahresmittelwerten unter
20 pg/m®. An den geplanten Nutzgebduden auf dem Gelande der Rastanlagen sind PM10-
Konzentrationen bis 22 ug/m?® im Jahresmittel berechnet. An der Randbebauung der Orts-
durchfahrt von Jembke und Tappenbeck (B 248) sind NO,-Konzentrationen unter 22 yg/m?
im Jahresmittel berechnet.

Der seit dem Jahr 2005 geltende Grenzwert fir PM10-Jahresmittelwerte von 40 ug/m? wird
im Planfall 2018 an der bestehenden Bebauung im gesamten Untersuchungsgebiet nicht
erreicht und nicht Uberschritten, so auch an der zur T+R- und PWC-Anlage sowie zur A 39
nachstgelegenen Bebauung. In Bezug auf den Grenzwert nach Tab. 3.2 sind die PM10-
Jahresmittelwerte als mittlere bis leicht erhohte Konzentrationen einzustufen. Der Schwel-
lenwert von 29 ug/m® im Jahresmittel zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird
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entsprechend den Berechnungsergebnissen im Planfall an der bestehenden Bebauung im
Untersuchungsgebiet ebenfalls nicht erreicht und nicht Gberschritten.

Die berechneten PM2.5-Immissionen fuhren im Planfall an der zur geplanten T+R- und
PWC-Anlage nachstgelegenen, beurteilungsrelevanten Bebauung zu Jahresmittelwerten
unter 14 ug/m?3, an den geplanten Nutzgebauden auf dem Gelande der Rastanlagen bis
15 pg/m3. An der Randbebauung der Ortsdurchfahrten von Jembke und Tappenbeck sind
PM2.5-Immissionen bis 15 pg/m? ermittelt.

Der ab dem Jahr 2015 geltende Grenzwert flir PM2.5-Jahresmittelwerte von 25 pg/m?* wird
entsprechend den Immissionsberechnungen im Planfall 2018 an der bestehenden Bebauung
im Untersuchungsgebiet nicht erreicht und nicht Uberschritten, so auch an der zur geplanten
Tank- und Rastanlage sowie der A 39 nachstgelegenen Bebauung. In Bezug auf den Grenz-
wert von 25 ug/m? sind die PM2.5-Immissionen an der bestehenden, beurteilungsrelevanten
Bebauung als leicht erhéhte Konzentrationen einzustufen. Der ab dem Jahr 2020 einzuhal-
tende Richtgrenzwert von 20 pyg/m*®* wird an der Bebauung im Untersuchungsgebiet im
Planfall ebenfalls nicht erreicht und nicht tGberschritten.

Aus lufthygienischer Sicht sind die Planungen im Hinblick auf die Grenzwerte zum Schutz
der menschlichen Gesundheit bezogen auf die bestehende Wohnnutzung nicht abzulehnen.
Mit dem geplanten Neubau der A 39 sowie der T+R- und der PWC-Anlage sind in deren
Nahbereich zusatzliche Schadstoffbelastungen verbunden, die an der nachstgelegenen
Bebauung zu leicht erhdhten Konzentrationen fliihren, wobei dort keine Konflikte mit den
Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit zu erwarten sind.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Die Niedersachsische Landesbehorde fir Stralenbau und Verkehr plant den Neubau der
A 39 nordlich von Wolfsburg. Der Neubau beginnt an der Anschlussstelle Weyhausen im
Trassenverlauf der bestehenden B 248 in Richtung Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht
nach Osten zur Umfahrung des Ortes und schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra.
Uber die Auswirkungen dieser Planungen wurden von unserem Biiro Luftschadstoffgutach-
ten im Rahmen der Linienfindung und fir die Planfeststellungsvariante, die u.a. eine geplan-
te PWC-Anlage beinhaltete, erstellt.

Die aktualisierte Planung sieht die Errichtung einer Tank- und Rastanlage (T+R-Anlage) an
der nach Suden gerichteten Fahrbahn in Kombination mit einer PWC-Anlage an der nach
Norden gerichteten Fahrbahn inklusive Uberfiinrung vor. Das beinhaltet insgesamt eine
Erhdhung der Stellplatzzahlen und der Frequentierung der Rastanlagen. Die Auswirkungen
auf die Immissionen sind fiir diesen Bereich dazustellen. Betrachtet werden die Schadstoffe
NO; und Feinstaub (PM10, PM2.5) fir den Planfall. Die Beurteilung erfolgt im Vergleich mit
geltenden Beurteilungswerten, das sind Grenzwerte der 39. BImSchV.
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3 VORGEHENSWEISE

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit gefahrden kénnen. Im Rahmen des vorliegenden Iufthygieni-
schen Gutachtens ist zu prifen, ob die durch die geplanten BaumalRnahmen verursachten
Auswirkungen die Luftkonzentrationen der Schadstoffe (Immissionen) unter BerUcksichti-
gung der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in gesetzlich unzulassigem Malle er-
héhen. Der Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurtei-
lungswerten, z.B. Grenz- oder Vorsorgewerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegt werden, lasst Rickschlisse auf die Luftqualitat zu. Fur
den Kfz-Verkehr relevant ist v.a. die 39. BImSchV, die bei unveranderten Grenzwerten fur
NO, und PM10 die 22. BImSchV ersetzt.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich unter Berlcksichtigung der 0.g. Grenzwerte
und der derzeitigen Konzentrationsniveaus auf die v.a. vom StralRenverkehr erzeugten
Schadstoffe Stickoxide und Feinstaubpartikel (PM10 und PM2.5). Im Zusammenhang mit
Beitragen durch den Kfz-Verkehr sind die Schadstoffe Benzol, Blei, Schwefeldioxid SO, und
Kohlenmonoxid CO von untergeordneter Bedeutung. Fur Stickstoffmonoxid NO gibt es keine
Beurteilungswerte. Da die 23. BImSchV seit Juli 2004 aulRer Kraft gesetzt ist, ist die Betrach-
tung der Schadstoffkomponente Ruf} rechtlich nicht mehr erforderlich und wird hier nicht
durchgefihrt.

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch Vergleich relativ zum entsprechen-

den Grenzwert.

3.1 Zusammenfassung der BeurteilungsmaRBstabe fiir Luftschadstoffe zum
Schutz der menschlichen Gesundheit

In Tab. 3.1 werden die in der vorliegenden Studie verwendeten und im Anhang A1 erlauter-
ten Beurteilungswerte fur die relevanten Autoabgaskomponenten zusammenfassend dar-
gestellt. Diese Beurteilungswerte sowie die entsprechende Nomenklatur werden im vorlie-
genden Gutachten durchgangig verwendet.

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188) 62341-13-01
Luftschadstoffgutachten unter Berlicksichtigung der geplanten T+R-Anlage



Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 8

Schadstoff |Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?
Jahresmittel Kurzzeit
NO, Grenzwert seit 2010 40 200 (Stundenwert, maximal
18 Uberschreitungen/Jahr)
PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)
PM2.5 Grenzwert ab 2015 25

Tab. 3.1: Beurteilungsmalfistabe fur Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchV (2010)

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch den Vergleich relativ zum jeweiligen

Grenzwert.

Weiter orientiert sich die Bewertung an der Einstufung von Schadstoffimmissionen (siehe
Tab. 3.2) durch die Landesanstalt fir Umweltschutz, Baden-Wirttemberg (LfU, 1993).

Immissionen icr;r‘:fn:‘?v::tr:atsprechenden Bewertung
bis 10 % sehr niedrige Konzentrationen
uber 10 % bis 25 % niedrige Konzentrationen
uber 25 % bis 50 % mittlere Konzentrationen
uber 50 % bis 75 % leicht erhéhte Konzentrationen
uber 75 % bis 90 % erhdhte Konzentrationen
uber 90 % bis 100 % hohe Konzentrationen
uber 100 % bis 110 % geringfiigige Uberschreitungen
uber 110 % bis 150 % deutliche Uberschreitungen
uber 150 % hohe Uberschreitungen

Tab. 3.2: Bewertung von Immissionen nach LfU (1993)

3.2 Berechnungsverfahren PROKAS/LASAT

Fir die Prognose der Luftschadstoffbelastungen an Bundesfernstrallen wird vom BMVBW
die Anwendung der Richtlinie Gber Luftverunreinigungen an Straflen ohne Randbebauung
(RLuS, 2012) empfohlen. Die Aufgabenstellung erfordert neben der Betrachtung der geplan-
ten Tank- und Rastanlage an der A 39 auch die Bericksichtigung bestehender Straf’en und
Ortsdurchfahrten. Dies ist mit RLuS 2012 nicht méglich. Fir die vorliegende Aufgabenstel-
lung wird das Berechnungsverfahren PROKAS eingesetzt (www.lohmeyer.de/PROKAS),
wobei als Ausbreitungsmodell das dreidimensionale Strdmungs- und Ausbreitungsmodell

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188) 62341-13-01
Luftschadstoffgutachten unter Berlicksichtigung der geplanten T+R-Anlage



Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 9

LASAT (Lagrangemodell in Erweiterung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) verwendet

wird.

Zur Ermittlung der Immissionen im Untersuchungsgebiet werden zunachst auf der Grundlage
der vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten Verkehrsmengen und aus den Angaben der
Stellplatzzahlen auf den geplanten Rastanlagen sowie deren Frequentierung die von den
Kraftfahrzeugen emittierten Schadstoffmengen ermittelt. Mithilfe von Ausbreitungsrechnun-
gen werden die durch diese Emissionen verursachten Luftkonzentrationen der Schadstoffe
im Untersuchungsgebiet ermittelt. Auf der Grundlage von meteorologischen Daten (Kap. 4)
und der Emissionsganglinien werden die statistischen Jahreskennwerte der Schadstoffkon-
zentrationen berechnet. Der so berechneten verkehrsbedingten Zusatzbelastung, verursacht
vom Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebietes, wird die Hintergrundbelastung (Kap. 4)
Uberlagert. Die fur die Ausbreitungsrechnungen notwendigen Daten zur Meteorologie werden
Messdaten einer nahe gelegenen Station enthommen. Die Hintergrundbelastung im Unter-
suchungsgebiet wird aus Messdaten umliegender Stationen abgeleitet.

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten Verkehrsmengen werden
die von den Kraftfahrzeugen emittierten Schadstoffmengen und -immissionen ermittelt. Die
mittleren spezifischen Emissionen der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW, leichte
Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mithilfe des ,Handbuchs fir Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs HBEFA® Version 3.1 (UBA, 2010) bestimmt. Die Emissionen der Feinstaubpar-
tikel (PM10, PM2.5) des StralRenverkehrs aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung werden im
HBEFA nicht behandelt. Die Berechnung dieser Emissionen erfolgt auf der Grundlage der
Ergebnisse von aktuellen Forschungsarbeiten (BASt, 2005; Diring und Lohmeyer, 2011;
CORINAIR, 2007). Die Vorgehensweise zur Emissionsbestimmung entspricht somit dem
Stand der Technik. Sie basiert auf der Richtlinie VDI 3782 Blatt 7 (VDI, 2003).

Die Schadstoffausbreitung wird mit dem dreidimensionalen Strémungs- und Ausbreitungs-
modell LASAT (Lagrangemodell in Erweiterung des Modells der TA Luft, www.janicke.de) fur

die Kombinationen aus Emissionssituationen, Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
atmospharischen Stabilitatsbedingungen unter Berticksichtigung der Topografie durchge-
fuhrt. Das verwendete Ausbreitungsmodell ist in der Lage, samtliche im Rechengebiet
liegenden StralRenabschnitte gleichzeitig mit ihrer jeweiligen Emission emittieren zu lassen.
Bei der Modellierung der Schadstofffreisetzungen in LASAT wird die fahrzeugerzeugte Tur-
bulenz mit einer Parametrisierung nach Baumer (2003) und Stern und Yamartino (2001) in
Abhangigkeit vom Verkehrsaufkommen und den Fahrgeschwindigkeiten berlcksichtigt. Die
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Schadstoffkonzentrationen werden mit dem Verfahren PROKAS/LASAT flachenhaft fir das
Untersuchungsgebiet berechnet.

In diesem Verfahren werden unter Einbeziehung der Auftretenshaufigkeit aller mdglichen
Falle der meteorologischen Verhaltnisse (Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik) und der
zeitlichen Variation der Emissionen die im Untersuchungsgebiet auftretenden Immissionen
berechnet. Aus der Haufigkeitsverteilung der berechneten verkehrsbedingten Schadstoffkon-
zentrationen (Zusatzbelastung) werden die statistischen ImmissionskenngréRen Jahresmit-
tel- bzw. Kurzzeitwerte des untersuchten Luftschadstoffes ermittelt. Dieser Zusatzbelastung,
verursacht vom Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebietes, wird die gro3rdumig vorhan-
dene Hintergrundbelastung uberlagert.

3.3 Uberschreitungshaufigkeit der Stunden- und Tagesmittelwerte

Die 39. BImSchV definiert u.a. als Kurzzeitgrenzwert fir NO, einen Stundenmittelwert von
200 ug/m?, der nur 18 mal im Jahr tiberschritten werden darf. Entsprechend einem einfachen
praktikablen Ansatz basierend auf Auswertungen von Messdaten (Lohmeyer et al., 2000)
kann abgeschatzt werden, dass dieser Grenzwert dann eingehalten ist, wenn der 98-
Perzentilwert 115 ug/m*® bis 170 ug/m® nicht Uberschreitet. Die genannte Spannbreite,
abgeleitet aus der Analyse von Messdaten verschiedener Messstellen, ist grof3; die Interpre-
tationen der Messdaten deuten darauf hin, dass bei einer Unterschreitung des 98-
Perzentilwertes von 130 pyg/m® (= Aquivalentwert) der genannte Grenzwert fiir die maximalen
Stundenwerte eingehalten wird.

Zur Ermittlung der in der 39. BImSchV definierten Anzahl von Uberschreitungen eines
Tagesmittelwertes der PM10-Konzentrationen von 50 pg/m® wird ein &dhnliches Verfahren
eingesetzt. Im Rahmen eines Forschungsprojektes fur die Bundesanstalt fir Stralenwesen
wurde aus 914 Messdatensatzen aus den Jahren 1999 bis 2003 eine gute Korrelation
zwischen der Anzahl der Tage mit PM10-Tagesmittelwerten groRer als 50 yg/m*® und dem
PM10-Jahresmittelwert gefunden (Abb. 3.1). Daraus wurde eine funktionale Abhangigkeit
der PM10-Uberschreitungshaufigkeit vom PM10-Jahresmittelwert abgeleitet (BASt, 2005).
Die Regressionskurve nach der Methode der kleinsten Quadrate (,best fit) und die mit
einem Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhdhte Funktion (,best fit +
1 sigma*“) sind ebenfalls in der Abb. 3.1 dargestellt.
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Im Oktober 2004 stellte die Arbeitsgruppe ,,Umwelt und Verkehr” der Umweltministerkonfe-
renz (UMK) aus den ihr vorliegenden Messwerten der Jahre 2001 bis 2003 eine entspre-
chende Funktion fur einen ,best fit* vor (UMK, 2004). Diese Funktion zeigt bis zu einem
Jahresmittelwert von ca. 40 ug/m® einen nahezu identischen Verlauf wie der o.g. ,,best fit”
nach BASt (2005). Im statistischen Mittel wird somit bei beiden Datenauswertungen die
Uberschreitung des PM10-Kurzzeitgrenzwertes bei einem PM10-Jahresmittelwert von

31 pg/m® erwartet.

Im vorliegenden Gutachten wird wegen der Unsicherheiten bei der Berechnung der PM10-
Emissionen sowie wegen der von Jahr zu Jahr an den Messstellen beobachteten meteorolo-
gisch bedingten Schwankungen der Uberschreitungshaufigkeiten eine konservative Vorge-
hensweise gewahlt. Dazu wird die in BASt (2005) angegebene ,best fit“-Funktion um einen
Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhéht. Mehr als 35 Uberschreitungen
eines Tagesmittelwertes von 50 ug/m*® (Grenzwert) werden mit diesem Ansatz fiir PM10-
Jahresmittelwerte ab 29 ug/m® abgeleitet. Dieser Ansatz stimmt mit dem vom Landesumwel-
tamt Nordrhein-Westfalen vorgeschlagenen Vorgehen tberein (LUA NRW, 2006).
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Abb. 3.1: Anzahl der Tage mit mehr als 50 yg PM10/m® im Tagesmittel in
Abhangigkeit vom PM10-Jahresmittelwert flir Messstationen der
Lander und des Umweltbundesamtes (1999-2003) sowie die daraus
abgeleiteten Funktionen (BASt, 2005)
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4 EINGANGSDATEN

4.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Der beplante Abschnitt der A 39 liegt nérdlich von Wolfsburg. Der Neubau der A 39 beginnt
an der Anschlussstelle Weyhausen im Trassenverlauf der bestehenden B 248 in Richtung
Norden, schwenkt bei Tappenbeck leicht nach Osten zur Umfahrung des Ortes und
schwenkt danach nach Norden Richtung Ehra. Bestehende Ortschaften wie Jembke,
Barwedel, Ehra, Bokensdorf und GruRendorf werden weitrdumig umfahren.

Zwischen Tappenbeck und Jembke ist an der geplanten A 39 sudlich des Querungsberei-
ches der A 39 mit der B 248 auf der Westseite der Autobahn eine Tank- und Rastanlage
(T+R-Anlage) und auf der Ostseite der Autobahn eine PWC-Anlage mit Uberfahrmdglichkeit
vorgesehen. Die bestehende Bebauung reicht vereinzelt bis auf ca. 250 m an die geplante
Rastanlage heran.

Abb. 4.1 zeigt den Lageplan des Untersuchungsgebietes fir den Bereich um die geplante
Tank- und Rastanlage an der A 39. Bestehende Stral3en sind schwarz und die geplante A 39
sowie die geplante T+R- und die PWC-Anlage sind rot eingezeichnet.

4.2 Verkehrsdaten

Angaben Uber das Verkehrsaufkommen wurden durch den Auftraggeber mit den Ausarbei-
tungen der Verkehrsuntersuchung ,Neubau der A 39, Liineburg — Wolfsburg mit nds. Teil der
B 190 n“ (SSP Consult, 2012) zur Verfigung gestellt. Das beinhaltet Angaben Uber die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) und den durchschnittlichen taglichen
Schwerverkehr fir den den Planfall im Prognosejahr 2025 auf dem bestehenden Stralen-
netz sowie fur die geplante A 39. Die Verkehrsbelegungsdaten sind in Abb. 4.2 fiir den
Planfall aufgezeigt.

Far die auf der Westseite der A 39 geplante Tank- und Rastanlage ist den Planunterlagen zu
entnehmen, dass ca. 125 Stellplatze fir LKW und ca. 70 Stellplatze fur PKW sowie 3
Stellplatze fir GroRraum- und Schwertransporte vorgesehen sind. Fir die auf der Ostseite
der A 39 geplante PWC-Anlage sind ca. 20 Stellplatze fiur PKW und ca. 50 Stellplatze fur
LKW sowie 7 Stellplatze flir GroRraum- und Schwertransporte angedacht. Der PKW- und
LKW-Tagesverkehr auf der T+R-Anlage und der PWC-Anlage wurde entsprechend den
Angaben der ,Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralten“ (RLS-90) fur den Planfall berech-
net, dabei wurde angenommen, dass ein Drittel der Stellplatze der T+R- und der PWC-
Anlage von Suden her kommend Uber die PWC-Anlage angefahren werden.
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Zur Berechnung der zeitlichen Verteilung der Emissionen werden zusatzlich zu den Ver-
kehrsstarken und LKW-Anteilen die Verkehrstagesganglinien an Werktagen, Samstagen und
Sonntagen bendtigt, die insbesondere der Ermittlung der Kurzzeitbelastungen dienen. Diese
wurden den typisierten Tagesgangen fir Bundesstrallen und Autobahnen aus der Literatur
(BAST, 2007) entnommen.

4.3 Meteorologische Daten

Flr die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden so genannte Ausbreitungsklassen-
statistiken bendtigt. Das sind Angaben Uber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsver-
héaltnisse in den unteren Luftschichten, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Stabilitat der Atmosphare definiert sind.

Fir das Plangebiet wurde durch den Deutschen Wetterdienst eine ,Qualifizierte Prifung
(QPR) der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) bzw. einer Ausbrei-
tungszeitreine (AKTerm) nach TA Luft 2002 auf den Bereich der Trasse der Autobahn A39
Lineburg — Wolfsburg, 7. Abschnitt® durchgefiihrt (DWD, 2009). AbschlieRend wird darin
empfohlen, die Daten der Station Falberg auf den Zielort Barwedel zu Ubertragen. Die
Station weist langjahrige kontinuierliche Windmessungen auf. Entsprechend den Auswertun-
gen werden signifikante Modifikationen der Windverhaltnisse durch lokale Kaltluftflisse im
vorliegenden Fall am Standort nicht erwartet.

Als Hauptwindrichtungen sind Winde aus sudwestlichen bis westlichen sowie 0ostlichen
Richtungen ermittelt (Abb. 4.3). Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit ist mit ca. 3.3 m/s
erfasst.

Diese Ausbreitungsklassenstatistik wird fir die Ausbreitungsrechnungen unter Berucksichti-
gung der durch die Landnutzung bedingten Rauigkeit im Untersuchungsgebiet angewendet.

4.4 Schadstoffhintergrundbelastung

Die Immission eines Schadstoffes im Nahbereich von Stralien setzt sich aus der grof3iraumig
vorhandenen Hintergrundbelastung und der stralRenverkehrsbedingten Zusatzbelastung
zusammen. Die Hintergrundbelastung entsteht durch Uberlagerung von Immissionen aus
Industrie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem Nebenstralenverkehr und weiter entfernt
flieRendem Verkehr sowie uUberregionalem Ferntransport von Schadstoffen. Es ist die
Schadstoffbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne Verkehr auf den explizit in die Unter-
suchung einbezogenen Strafden vorliegen wiirde.
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Fir die Beurteilung der Auswirkungen der StralRenverkehrsemissionen werden im vorliegen-
den Gutachten die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) und Feinstaubpartikel (PM10, PM2.5)
betrachtet.

Vom staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim wird das Lufthygienische Uberwachungs-
system Niedersachsen (LUN) und vom Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt das
Luftiberwachungssystem Sachsen-Anhalt (LUSA) betrieben. Daraus liegen Messdaten vor,
die fur im Umkreis des Untersuchungsgebietes gelegene Stationen auszugsweise in Tab.
4.1 aufgefuhrt sind. Die vorstadtische Hintergrundstation Wolfsburg liegt ca. 10 km stdéstlich
des Plangebietes. Zum Vergleich sind weitere Stationen ndérdlich, westlich, sudlich und
6stlich vom beplanten Autobahnabschnitt im Abstand zwischen 25 km und 70 km aufgeflhrt.
Die Stationen Braunschweig, Hannover, Salzgitter und Salzwedel erfassen Konzentrationen
in Siedlungsbereichen, die Stationen Wendland und Zartau sind Freilandstationen und die
Stationen Hannover-Verkehr, Celle und Burgdorf zeigen verkehrsbezogene Konzentrationen.

Flr die Stationen Hannover, Salzgitter und Wendland liegen fur 2009 bis 2012 Messdaten
fur PM2.5 zwischen 10 yg/m*® und 15 pg/m3, an der Verkehrsmessstation Hannover bis
19 pg/m? vor.

Entsprechend aktueller Untersuchungen (De Leeuw et al., 2009; Bruckmann et al., 2009)
gibt es eine Korrelation zwischen PM10 und PM2.5. De Leeuw et al. (2009) erhielten bei der
Datenauswertung ein Verhaltnis von PM2.5 zu PM10 zwischen 0.5 und 0.8. Bruckmann et al.
(2009) beziffern das Verhaltnis zwischen 0.63 und 0.71. Dabei wird hier an Hintergrundstati-
onen im Vergleich zu Stationen in Quellndhe (Verkehr und Industrie) ein héheres Verhaltnis
von PM2.5 zu PM10 bestimmt.

Auf Grundlage dieser Verhaltnisse von PM2.5 zu PM10 und der oben genannten Zusam-
menhange wird fir das Untersuchungsgebiet eine PM2.5-Hintergrundbelastung von
13 pg/m?® angesetzt.

Mit Hilfe von technischen MalRnahmen und politischen Vorgaben wird angestrebt, die Emis-
sionen der o0.a. Schadstoffe in den kommenden Jahren in Deutschland zu reduzieren.

Deshalb wird erwartet, dass auch die groRraumig vorliegenden Luftschadstoffbelastungen im
Mittel im Gebiet von Deutschland absinken. Fir das zu betrachtende Prognosejahr zeigen
Abschatzungen (RLuS, 2012) bezogen auf die heutige Situation Reduktionen der Immis-
sionen um ca. 6 % fur PM10 und ca. 12 % fir NO,. Diese Abschatzungen beziehen sich auf
das Gebiet von Deutschland; im Einzelfall kann die Entwicklung der Schadstoffkonzentratio-
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nen aufgrund regionaler Emissionsentwicklungen davon abweichen. Auf die Berilcksichti-
gung dieser Reduktionsfaktoren wird in dieser Untersuchung verzichtet.

Schadstoff- | Zeit- | Wolfs- Braun_- Zartau Salz- | Wend- |Salzgit-| Han- Celle Burg- | Hannover
komponente | raum | burg | schweig wedel | land ter nover dorf Verkehr
2003 22 - 11 13 14 26 29 - - 53
2004 21 16 11 12 13 24 26 - - 70
2005 20 17 10 12 12 23 27 - 67 69
2006 21 18 7 14 13 24 24 40 66 63
NO, 2007 17 14 7 13 10 20 21 39 51 56
Jahresmittel | 2008 19 - 8 14 11 16 - 36 50 56
2009 18 15 9 14 12 16 20 - 48 53
2010 17 16 9 13 12 17 21 - 35 51
2011 19 13 8 - 11 17 19 - 25 43
2012 19 14 - - 11 17 19 - 28 44
2003 - - - - 44 - - - - -
2004 - - - - - - - - - -
2005 55 47 - - 37 61 64 - 156 155
2006 63 54 - - 40 66 63 103 | 166 138
NO, 2007 51 43 - - 33 44 56 105 | 115 121
98-Perzentil | 2008 53 - - - 34 42 - 91 115 121
2009 58 49 - - 39 46 57 - 112 113
2010 56 54 - - 42 53 59 - 87 106
2011 54 40 - - 35 43 53 - 51 93
2012 55 46 - - 39 45 54 - - 94
2003 31 - 22 - 30 30 34 - - 49
2004 22 23 17 - 20 24 26 - - 38
2005 23 24 18 - 21 24 26 - 29 37
2006 26 26 19 - 23 27 28 27 36 34
PM10 2007 17 18 16 - 16 19 19 20 23 26
Jahresmittel | 2008 17 - 14 - 16 18 19 20 23 26
2009 17 17 14 15 18 18 - 21 26
2010 19 19 17 17 21 20 - 27 29
2011 18 20 20 - 18 20 20 - 25 26
2012 15 18 14 - 16 18 16 - 26 23
2003 47 - 32 - 44 18 56 - - 138
2004 10 19 5 - 7 19 24 - - 59
2005 12 19 16 - 10 19 20 - 7 64
. PM10- 72006 | 17 14 12 - 11 20 | 22 | 6 | 25 27
Uberschrei- 007 | 3 4 3 | - 2 0 4 | 4| 7 8
J;‘P%ég‘gzuﬂr 2008 | 3 3 | 5] - [ 2 | 5 | 7 | 4] s 13
50 pg/m®) 2009 2 3 2 0 3 4 - 5 7
2010 15 15 11 12 16 15 - 23 32
2011 13 16 19 - 19 16 14 - 29 24
2012 4 7 4 - 6 9 3 - 5 15

Tab. 4.1: JahreskenngroRen der Luftschadstoff-Messwerte in pg/m? an Stationen der Landes-
messnetze Niedersachsen und Sachsen-Anhalt (LUN, LUSA, 2004-2012).
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Aus den verfligbaren Messdaten im Untersuchungsgebiet bzw. den nachstgelegenen
stadtischen Stationen werden die Hintergrundbelastungswerte fir die betrachteten Schad-
stoffe abgeleitet, die in Tab. 4.2 wie im vorangegangenen Gutachten aufgeflihrt sind. Diese
Vorgehensweise und die Werte waren mit dem staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim

abgestimmt.
Schadstoff Jahresmittselwert 98-Perzen§ilwert
[ug/m’] [ug/m?]
NO, 20 60
PM10 18 --
PM2.5 13 --
Tab. 4.2: Angesetzte Schadstoffhintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet im Bezugs-
jahr 2012/2018
Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188) 62341-13-01
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5 EMISSIONEN
5.1 Betrachtete Schadstoffe

Die Kraftfahrzeuge emittieren bei ihrem Betrieb eine Vielzahl von Schadstoffen. Die Rele-
vanz dieser Schadstoffe ist recht unterschiedlich. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit werden erfahrungsgemall am ehesten bei NO, und PM10 erreicht,
weshalb diese Stoffe im vorliegenden Gutachten detailliert betrachtet werden. Zudem
werden die PM2.5-Immissionen behandelt.

5.2 Methode zur Bestimmung der Emissionsfaktoren

Zur Ermittlung der Emissionen werden die Verkehrsdaten und fiir jeden Luftschadstoff so ge-
nannte Emissionsfaktoren bendétigt. Die Emissionsfaktoren sind Angaben Uber die pro
mittlerem Fahrzeug der Fahrzeugflotte und StralBenkilometer freigesetzten Schadstoffmen-
gen. Im vorliegenden Gutachten werden die Emissionsfaktoren fur die Fahrzeugarten
Leichtverkehr (LV) und Schwerverkehr (SV) unterschieden. Die Fahrzeugart LV enthalt dabei
die PKW, die leichten Nutzfahrzeuge (INfz) inklusive zeitlicher Entwicklung des Anteils am
LV nach TREMOD (2010) und die Motorrader, die Fahrzeugart SV versteht sich inklusive
Lastkraftwagen, Sattelschlepper, Busse usw.

Die Emissionsfaktoren der Partikel (PM10, PM2.5) setzen sich aus ,motorbedingten” und
,hicht motorbedingten“ (Reifenabrieb, Staubaufwirbelung etc.) Emissionsfaktoren zusam-
men. Die Ermittlung der motorbedingten Emissionen erfolgt entsprechend der VDI-Richtlinie
,Kfz-Emissionsbestimmung“ (VDI, 2003).

5.2.1 Motorbedingte Emissionsfaktoren

Die motorbedingten Emissionsfaktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW,
leichte Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mit Hilfe des ,Handbuchs fur Emissionsfaktoren
des StralRenverkehrs HBEFA* Version 3.1 (UBA, 2010) berechnet.

Die motorbedingten Emissionen hangen fur die Fahrzeugarten PKW, INfz, LKW und Busse
im Wesentlichen ab von:

e den so genannten Verkehrssituationen (,Fahrverhalten®), das heif3t der Verteilung
von Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigung, Haufigkeit und Dauer von Standzeiten,

e der sich fortlaufend andernden Fahrzeudflotte (Anteil Diesel etc.),

e der Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge
einer bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse und einem bestimmten Stand der
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Technik hinsichtlich Abgasemission, z.B. EURO 2, 3, ...) und damit vom Jahr, fir wel-
ches der Emissionsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr),

e der Langsneigung der Fahrbahn (mit zunehmender Langsneigung nehmen die Emis-
sionen pro Fahrzeug und gefahrenem Kilometer entsprechend der Steigung deutlich
zu, bei Gefallen weniger deutlich ab) und

e dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben wer-
den und deswegen teilweise erhdhte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Die Zusammensetzung der Fahrzeuge innerhalb der Fahrzeugkategorien wird firr das zu be-
trachtende Bezugsjahr dem HBEFA (UBA, 2010) entnommen. Darin ist die Gesetzgebung
bezuglich Abgasgrenzwerten (EURO 2, 3, ...) berlcksichtigt. Die Staub-Fraktion der motor-
bedingten Emissionen kann nach vorliegenden Erkenntnissen (Klingenberg et al., 1991; Is-
raél et al., 1994; Gehrig et al., 2003) zu 100 % der PartikelgroRe kleiner 1 um (aerodyna-
mischer Durchmesser) und damit der PM10- und auch der PM2.5-Fraktion zugeordnet
werden.

Die Langsneigung der StralRen wird aus Hohenplanen, Lageplanen bzw. digitalen Gelande-
daten des Untersuchungsgebietes entnommen. Der Kaltstarteinfluss innerorts fir PKW bzw.
INfz wird entsprechend HBEFA angesetzt, sofern er in der Summe einen Zuschlag darstellt.

Flr diese Ausarbeitung werden folgende Verkehrssituationen herangezogen:

AB>130: Autobahn, ohne Tempolimit

AB8O0: Autobahn, Tempolimit 80 km/h

AB80d: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, dichter Verkehr (Rampen)
AB80g: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, gesattigter Verkehr (T+R)
AB80s: Autobahn, Tempolimit 80 km/h, Stop & Go (Parkplatz)

AO-HVS100: Aulerortliche Hauptverkehrsstralde, Tempolimit 100 km/h
AO-HVSK100: AuBerdrtliche Hauptverkehrsstral3e, Tempolimit 100 km/h, kurvig
AO-HVS70d: Aulerortliche Hauptverkehrsstralde, Tempolimit 70 km/h, dichter Verkehr

I0-HVS60: Innerdrtliche Hauptverkehrsstralle, Tempolimit 60 km/h, Ausfallstraflte
IO-HVS50: Innerdrtliche Hauptverkehrsstralle, Tempolimit 50 km/h

I0-HVS50d: Innerdrtliche Hauptverkehrsstrale, Tempolimit 50 km/h, dichter Verkehr
I0-HVS50g: Innerértliche Hauptverkehrsstralle, Tempolimit 50 km/h, gesattigter Verkehr
Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188) 62341-13-01
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In Tab. 5.1 sind die bertcksichtigten Verkehrssituationen und die entsprechenden Emissi-

onsfaktoren aufgefiihrt, klassifiziert wie im HBEFA fir Langsneigungsklassen in 2 %-Stufen.

Die angesetzten Verkehrssituationen sind exemplarisch in Abb. 5.1 fir den Planfall darge-

stellt. Die Emissionen werden fiir das Jahr 2018 berechnet; bis zum Jahr 2025 wiirden sich

die Emissionen aufgrund der aktualisierten Fahrzeugflotte verringern.

StraBenparameter spezifische Emissionsfaktoren je Kfz [g/km] 2018

Verkehrs- scﬁ;}n- NO, Zml(xbzgg e? (nur ;Illnril?o und (nul: I\Airsl eb)

situation digkeit Aufwirbelung)

PKW) | v | sv | v | sv | v | sv | v | sv

AB130 132.6 | 0.388 | 0.766 | 0.0068 | 0.0108 | 0.03 0.13 | 0.0113 | 0.0480
AB130+2 132.6 | 0.546 | 1.431 | 0.0095 | 0.0161 | 0.03 0.13 | 0.0113 | 0.0481
AB130-2 132.6 | 0.270 | 0.344 | 0.0051 | 0.0019 | 0.03 0.13 | 0.0113 | 0.0481
AB80 82.8 0.173 | 0.821 | 0.0036 | 0.0127 | 0.03 0.13 | 0.0133 | 0.0509
AB80d 75.5 0.171 | 0.919 | 0.0034 | 0.0136 | 0.03 0.13 | 0.0147 | 0.0558
AB80d-2 75.5 0.103 | 0.551 | 0.0023 | 0.0033 | 0.03 0.13 | 0.0147 | 0.0558
AB80g 66.1 0.227 | 1.043 | 0.0039 | 0.0128 | 0.03 0.13 | 0.0165 | 0.0609
AB80s 18.9 0.376 | 4.432 | 0.0064 | 0.0417 | 0.03 0.13 | 0.0215 | 0.0746
AO-HVS100 94.0 0.233 | 1.089 | 0.0044 | 0.0164 | 0.03 0.13 | 0.0114 | 0.0528
AO-HVS70d 53.8 0.237 | 1.737 | 0.0041 | 0.0208 | 0.03 0.13 | 0.0189 | 0.0700
AO-HVS70d_2 53.8 0.243 | 1.729 | 0.0042 | 0.0215| 0.03 0.13 | 0.0189 | 0.0700
AO-HVS70d_4 53.8 0.289 | 1.717 | 0.0047 | 0.0227 | 0.03 0.13 | 0.0189 | 0.0700
AO-HVSKk100 79.9 0.210 | 1.258 | 0.0039 | 0.0177 | 0.03 0.13 | 0.0139 | 0.0597
I0-HVS50 49.0 0.196 | 1.992 | 0.0058 | 0.0207 | 0.026 0.1 0.0198 | 0.0595
IO-HVS50_2 49.0 0.205 | 1.629 | 0.0059 | 0.0221 | 0.026 0.1 0.0198 | 0.0595
I0-HVS50d 39.6 0.261 | 2.492 | 0.0069 | 0.0252 | 0.033 | 0.35 | 0.0215 | 0.0615
I0-HVS50g 34.0 0.359 | 2.875 | 0.0085 | 0.0347 | 0.035 0.5 | 0.0215 | 0.0615
I0-HVS60 58.0 0.193 | 1.606 | 0.0057 | 0.0189 | 0.026 0.1 0.0181 | 0.0552
Tab.5.1: Emissionsfaktoren in g/lkm je Kfz flr die betrachteten Strafen im Untersu-

chungsgebiet fir das Bezugsjahr 2018
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Abb. 5.1: Verkehrssituationen auf dem bericksichtigten Strallennetz im
Untersuchungsgebiet fiir den Planfall.
Stral’enabschnitte mit Langsneigungen lber 2% sind dicker eingezeichnet.
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5.2.2 Nicht motorbedingte Emissionsfaktoren

Untersuchungen der verkehrsbedingten Partikelimmissionen zeigen, dass neben den Parti-
keln im Abgas auch nicht motorbedingte Partikelemissionen zu berucksichtigen sind, her-
vorgerufen durch Stralen- und Bremsbelagabrieb, Aufwirbelung von auf der Stralle auflie-
gendem Staub etc. Diese Emissionen sind im HBEFA nicht enthalten, sie sind auch derzeit
nicht mit zufriedenstellender Aussageglte zu bestimmen. Die Ursache hierfur liegt in der
Vielfalt der EinflussgréRen, die bisher noch nicht systematisch parametrisiert wurden und fir
die es derzeit auch keine verlasslichen Aussagen gibt.

In der vorliegenden Untersuchung werden die PM10-Emissionen aus Abrieben (Reifen,
Bremsen und StralRenbelag) und infolge der Wiederaufwirbelung (Resuspension) von Stra-
Renstaub in Anlehnung an BASt (2005) sowie During und Lohmeyer (2011) verwendet.

Die nicht motorbedingten PM2.5-Emissionen aus Abrieben (Reifen, Bremsen, Strallenbelag)
werden in der vorliegenden Untersuchung entsprechend der im Emission Inventory Guide-
book von EMEP/CORINAIR (CORINAIR, 2007) beschriebenen Vorgehensweise angesetzt.
Eine Differenzierung in verschiedene Strallentypen (z.B. Bundesautobahn oder innerorts) ist
durch eine dort angegebene Geschwindigkeitsabhangigkeit (fir Reifen und Bremsabrieb)
moglich.

Die Resuspension von eingetragenem Straflenstaub gehoért entsprechend derzeitigem
Kenntnisstand eher der Partikelfraktion zwischen 2.5 ym und 10 ym an und wird deshalb bei
der Betrachtung von PM2.5 nicht mit bertcksichtigt.

Abrieb von Kupplungsbelagen wird ebenfalls nicht bertcksichtigt, da dieser weitestgehend in
den Kupplungsgehdusen zuriickgehalten wird.

Es sei darauf verwiesen, dass insbesondere die Emissionsfaktoren fur Stralenabrieb von
den Autoren wegen fehlender systematischer Untersuchungen mit sehr grofRen Unsicher-
heiten bewertet werden. Palmgren et al. (2003) setzt z.B. die PM2.5-Stral3enabriebsemis-
sionen auf Basis von Untersuchungen von TNO aus dem Jahr 1997 zu Null. Um auf der si-

cheren Seite zu liegen, werden dennoch Emissionsfaktoren verwendet.

Auf Grundlage der o.a. Datenbasis werden zur Berechnung der PM10- und PM2.5-Emissio-
nen fur die Summe aus Abrieben (Reifen, Bremsen, Straltenbelag) die in der Tab. 5.1 aufge-
fuhrten Emissionsfaktoren angesetzt.
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Die Bildung von so genannten sekundaren Partikeln wird mit der angesetzten Hintergrundbe-
lastung berucksichtigt, soweit dieser Prozess in groRen Entfernungen (10 km bis 50 km) von
den Schadstoffquellen relevant wird. Fir die kleineren Entfernungen sind die sekundaren
Partikel in den aus Immissionsmessungen abgeleiteten nicht motorbedingten Emissi-
onsfaktoren enthalten.

5.3 Emissionen des untersuchten StraBennetzes

Die Emissionen der betrachteten Schadstoffe NO,, PM10 und PM2.5 werden fiir jeden der
betrachteten Stralenabschnitte ermittelt. Dabei wirken sich sowohl die verschiedenen Ver-
kehrsaufkommen und LKW-(SV)-Anteile als auch die unterschiedlichen Verkehrssituationen
aus. Im Anhang A3 sind die rdaumlichen Verteilungen der Emissionen flr die Schadstoffe
NO,, PM10 und PM2.5 dargestellt.

Tab. 5.2 zeigt exemplarisch fur die A 39 sudlich der geplanten T+R-Anlage die Verkehrs-
kenndaten und die berechneten Emissionen, ausgedriickt als Strecken und Zeit bezogene
Emissionsdichten.

Mittlere Emissionsdichte

DTV LKW-Anteil| Verkehrs- NO, PM10 PM2.5
[Kfz/24h] [%] situation [mg/(m*s)] mg/(m*s) mg/(m*s)
A 39 26 800 28.7 AB>130 0.173 0.0209 0.0062

Tab. 5.2: Verkehrsdaten und berechnete Emissionen fir die A 39 sldlich der geplanten
T+R-Anlage

Die Frequentierung der T+R-Anlage und der PWC-Anlage wurde in einer Uberschlagigen
Ableitung aus den Stellplatzangaben fir PKW und LKW bestimmt (Kap. 4.2). Fir die Fahr-
strecken auf der T+R-Anlage und der PWC-Anlage wurde der jeweilige PKW- und LKW-
Verkehr auf je zwei Fahrwege verteilt und dort ein Stop- und Go-Verkehr angesetzt, um
damit die Beitrage des Parkplatzsuchverkehrs und der Emissionen beim Parkvorgang
(Leerlauf, Startvorgange etc.) zu bericksichtigen.

Diese Vorgehensweise entspricht einem konservativen Ansatz, der auch mdgliche Beitrage
durch erhdhte Leerlaufvorgange, wie z.B. Kiihlaggregate der LKW, beinhaltet. Vergleiche mit
mittleren Fahrstrecken, Verkehrszustanden fir die Parkvorgédnge und Abschatzung der
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zusatzlichen Leerlaufemissionen durch Kuhlaggregate zeigen Uberwiegend geringere

Gesamtemissionen.

Mit dieser Vorgehensweise wurden fur die T+R-Anlage und die PWC-Anlage die Gesamt-
emissionen berechnet. Diese sind in Tab. 5.3 aufgelistet. Fiir die Immissionsberechnungen

werden diese Emissionen anteilig auf die Fahrstrecken der PKW und LKW verteilt.

LKW-(SV)-

DTV Anteil Verkehrs- NO, PM10 PM2.5

[Kfz/24 h] [%] situation [kg/d] [kg/d] [kg/d]

T+R-Anlage West 5420 69.0 AB80s 27.197 1.341 0.862
PWC-Anlage Ost 2 950 63.9 AB80s 6.750 0.422 0.257

Tab. 5.3: Verkehrsdaten und berechnete Emissionen in [g/d] fir die geplante T+R-Anlage
und die PWC-Anlage an der A 39

Neubau der A 39, Abschnitt 7, Ehra (L 289) — Weyhausen (B 188)
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6 IMMISSIONEN

Im Untersuchungsgebiet, d.h. im Plangebiet, das durch die Lage des geplanten Abschnit-
tes 7 der A 39 gepragt wird, wurden die Schadstoffimmissionen in Bodennahe flir den
Planfall bestimmt. Das Rechengebiet deckt eine Flache von ca. 7 km x 14.3 km ab, bei einer
horizontalen Auflésung von 25 m x 25 m. In die Berechnungen gehen die Emissionen der
Kraftfahrzeuge (Kap. 5) auf den berlicksichtigten Stralen ein. Diese Emissionen verursa-
chen die verkehrsbedingte Zusatzbelastung im Untersuchungsgebiet. Die Beurteilungswerte
beziehen sich immer auf die Gesamtbelastung. Es wird daher nur die Gesamtbelastung
diskutiert, welche sich aus Zusatzbelastung und gro3raumig vorhandener Hintergrundbelas-
tung zusammensetzt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen, bestehend aus der Uberlagerung der Hinter-
grundbelastung und der verkehrsbedingten Zusatzbelastung innerhalb des Untersuchungs-
gebietes, werden grafisch aufbereitet und als farbige Abbildungen dargestellt. In den Grafi-
ken wird der Bereich um die geplante T+R- und PWC-Anlage an der A 39 dargestellt. Die
grafische Umsetzung der Immissionen erfolgt in Form von farbigen Rechtecken, deren Farbe
bestimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet ist. Die Zuordnung zwischen Farbe und
Konzentrationsintervall ist jeweils in einer Legende angegeben. Bei der Skalierung der
Farbstufen fur die Immissionen wurde der kleinste Wert entsprechend der angesetzten
Hintergrundbelastung zugeordnet. Beurteilungsrelevanten Kenngrofien sind einheitliche
Farben zugeordnet. Damit werden Grenzwerte der 39. BImSchV mit gelben Farben fiir NO,-
Jahresmittelwerte und mit roten Farben fur PM10- und PM2.5-Jahresmittelwerte und der
Schwellenwert fir PM10-Kurzzeitbelastungen sowie der Zielwert fur PM2.5-Jahresmittel-
werte mit der gelben Farbe belegt.

6.1 Stickstoffdioxid-Immissionen (NO,)

Die Abb. 6.1 zeigt die berechneten NO,-Immissionen (Jahresmittelwerte) fur den Planfall
2018 mit der geplanten T+R- und der PWC-Anlage an der A 39. Die hdchsten NO,-
Immissionen sind im Planfall 2018 auf dem Gelande der geplanten Rastanlagen mit NO,-
Jahresmittelwerten Uber 40 pg/m*® und vereinzelt Gber 50 ug/m*® berechnet. Ab einem
Abstand von ca. 120 m zu den &auferen Fahrbahnen der Rastanlagen sind NO.-
Gesamtbelastungen unter 28 pg/m? ermittelt. Nordlich sowie stdlich der Rastanlagen sind an
der geplanten A 39 ab einem Abstand von ca. 120 m zur geplanten A 39 NO,-Immissionen
unter 24 ug/m?® prognostiziert. An der bestehenden B 248 sind im Planfall bis in einen
Abstand von ca. 50 m beiderseits der StralRe NO,-Immissionen bis 28 ug/m?, an den beste-
henden Ortsdurchfahrten bis 32 pg/m? ermittelt.
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Zum Schutz der menschlichen Gesundheit entscheidend ist, ob die ermittelten Immissionen
zu Uberschreitungen der Grenzwerte an beurteilungsrelevanten Gebauden, z.B. Wohnbe-
bauung, fihren. Die im Untersuchungsgebiet bestehende Einzelbebauung reicht auf der
Westseite der A 39 bis auf ca. 350 m und auf der Ostseite der A 39 bis auf ca. 250 m an die
geplanten Rastanlagen heran. An diesen Gebauden sind im Planfall NO,-Immissionen bis
26 pg/m® prognostiziert. An den geplanten Nutzgebauden auf dem Gelande der T+R- und
der PWC-Anlage sind im Planfall NO,-Gesamtbelastungen bis 44 ug/m?*® prognostiziert. An
der Bebauung entlang den Ortsdurchfahrten von Jembke und Tappenbeck (B 248) sind NO,-
Gesamtbelastungen unter 32 ug/m?3, an der Bebauung im tUbrigen Untersuchungsgebiet unter
26 pg/m?® zu erwarten.

Der seit dem Jahr 2010 geltende Grenzwert fir NO,-Jahresmittelwerte von 40 pug/m? wird im
Planfall 2018 an der beurteilungsrelevanten Bebauung im Untersuchungsgebiet nicht erreicht
und nicht Gberschritten, so auch an der zur A 39 sowie zur geplanten Rastanlage nachstge-
legenen Bebauung. Die NOz-Immissionen sind in Bezug auf den Grenzwert gemaf Tab. 3.2
an der zur Rastanlage nachstgelegenen Bebauung als leicht erhdhte Konzentrationen
einzustufen. An der zur B 248 in den Ortsdurchfahrten nachstgelegenen Bebauung sind
erhdhte Konzentrationen ermittelt.

Die berechneten NO,-Kurzzeitbelastungen (98-Perzentilwerte) liegen an den betrachteten
Strallen im Planfall unter 110 pg/m3. Entsprechend den Ausfiihrungen in Kap. 3.3 ist ab
einem 98-Perzentilwert von 130 pg/m? die Uberschreitung des Kurzzeitbelastungswertes der
39. BImSchV nicht auszuschliefen. Da im Planfall an der den Stralen nachstgelegenen
bestehenden Bebauung keine Konflikte mit dem Kurzzeitbelastungswert zu erwarten sind,
wird hier auf eine grafische Darstellung verzichtet.

6.2 Feinstaub-Immissionen (PM10)

Fir die Bewertung der Feinstaubimmissionen liegen zwei Beurteilungsgrof3en vor. Diese
sind der Jahresmittelwert und der Kurzzeitwert, der max. 35 Uberschreitungen eines Tages-
mittelwertes von 50 uyg PM10/m? in einem Jahr erlaubt. Die Auswertungen von Messdaten
zeigen, dass der Kurzzeitwert die strengere GrofRe darstellt. Entsprechend den Ausfihrun-
gen in Kap. 3 gibt es fir den Kurzzeitwert einen Schwellenwert. Dieser besagt, dass ab
einem PM10-Jahresmittelwert von 29 ug/m?® der Kurzzeitwert Gberschritten ist. Im Folgenden
werden die berechneten PM10-Jahresmittelwerte dargestellt und mit Blick auf die beiden
Werte von 29 ug/m? und 40 pg/m? diskutiert.
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Die Abb. 6.2 zeigt die im Planfall 2018 berechneten PM10-Immissionen (Jahresmittelwerte).
Die hochsten PM10-Immissionen sind im Planfall auf dem Gelande der geplanten Rastanla-
gen mit Jahresmittelwerten bis 25 yg/m? berechnet. Ab einem Abstand von ca. 30 m zu den
auleren Fahrbahnen der Rastanlagen sind beiderseits der A 39 NO,-Gesamtbelastungen
unter 20 ug/m? berechnet. Nordlich und sldlich der geplanten Rastanlagen sind ab einem
Abstand von ca. 30 m zur A 39 PM10-Konzentrationen unter 20 uyg/m?®* im Jahresmittel
prognostiziert. Entlang der bestehenden B 248 sind PM10-Immissionen unter 22 ug/m?
ermittelt.

An der zur geplanten Rastanlage nachstgelegenen, beurteilungsrelevanten Einzelbebauung
sind im Planfall 2018 PM10-Immissionen unter 20 ug/m?* prognostiziert, so auch an der zur
A 39 nachstgelegenen Bebauung. An den geplanten Nutzgebduden auf dem Gelénde der
T+R- und der PWC-Anlage sind im Planfall PM10-Gesamtbelastungen bis 22 ug/m? prognos-
tiziert. An der Randbebauung der Ortsdurchfahrten von Jembke und Tappenbeck (B 248)
sind NO,-Gesamtbelastungen unter 22 ug/m? berechnet.

Der seit dem Jahr 2005 geltende Grenzwert fir PM10-Jahresmittelwerte von 40 ug/m?* wird
im Planfall 2018 an der bestehenden Bebauung im gesamten Untersuchungsgebiet nicht
erreicht und nicht Uberschritten, so auch an der zur T+R- und PWC-Anlage sowie zur A 39
nachstgelegenen Bebauung. In Bezug auf den Grenzwert nach Tab. 3.2 sind die PM10-
Jahresmittelwerte als mittlere bis leicht erhdhte Konzentrationen einzustufen. Der Schwel-
lenwert von 29 ug/m® im Jahresmittel zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird
entsprechend den Berechnungsergebnissen im Planfall an der bestehenden Bebauung im
Untersuchungsgebiet ebenfalls nicht erreicht und nicht Gberschritten.

6.3 Feinstaub-Immissionen (PM2.5)

Fir die Bewertung der Feinstaubimmissionen (PM2.5) werden zwei Beurteilungswerte
festgelegt. Diese sind der Grenzwert (Jahresmittelwert), der ab dem Jahr 2015 einzuhalten
ist und der Richtgrenzwert (Jahresmittelwert), der ab dem Jahr 2020 einzuhalten ist. Im
Folgenden werden die berechneten PM2.5-Jahresmittelwerte dargestellt und mit Blick auf die
beiden Werte von 25 pg/m? und 20 pg/m?® diskutiert.

Die Abb. 6.3 zeigt die im Planfall 2018 im Untersuchungsgebiet berechneten PM2.5-
Immissionen. Die hdchsten PM2.5-Immissionen sind im Planfall auf dem Gelande der
geplanten Rastanlagen an der A 39 berechnet. Dort sind PM2.5-Jahresmittelwerte bis
18 pg/m?® prognostiziert. Ab einem Abstand von ca. 80 m zu den aufieren Fahrbahnen der
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Rastanlagen sind PM2.5-Immissionen unter 14 yg/m?® berechnet, so auch an der zu den
geplanten Rastanlagen nachstgelegenen Bebauung. An den geplanten Nutzgebauden auf
dem Gelande der T+R- und der PWC-Anlage sind im Planfall PM2.5-Gesamtbelastungen bis
15 ug/m? prognostiziert. Nordlich sowie sudlich der Rastanlagen sind ab einem Abstand von
ca. 30 m zur A 39 PM2.5-Immissionen unter 14 ug/m?, entlang der bestehenden B 248 im
Bereich der Ortsdurchfahrten bis 15 pg/m? ermittelt.

Der ab dem Jahr 2015 geltende Grenzwert flir PM2.5-Jahresmittelwerte von 25 pg/m?® wird
entsprechend den Immissionsberechnungen im Planfall 2018 an der bestehenden Bebauung
im Untersuchungsgebiet nicht erreicht und nicht Uberschritten, so auch an der zur geplanten
Tank- und Rastanlage sowie der A 39 nachstgelegenen Bebauung. In Bezug auf den Grenz-
wert von 25 ug/m? sind die PM2.5-Immissionen an der bestehenden, beurteilungsrelevanten
Bebauung als leicht erhéhte Konzentrationen einzustufen. Der ab dem Jahr 2020 einzuhal-
tende Richtgrenzwert von 20 pyg/m*®* wird an der Bebauung im Untersuchungsgebiet im
Planfall ebenfalls nicht erreicht und nicht tGberschritten.
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ANHANGA1
BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN KFZ-

STRASSEN
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A1 BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN
KFZ-STRASSEN

A1.1 Grenzwerte

Durch den Betrieb von Kraftfahrzeugen entstehen eine Vielzahl von Schadstoffen, welche
die menschliche Gesundheit gefahrden kdnnen, z.B. Stickoxide (NOy als Summe von NO
und NO,), Kohlenmonoxid (CO), Schwefeldioxid (SO,), Benzol, Partikel, etc. Im vorliegenden
Gutachten werden Konzentrationen bzw. Immissionen von Luftschadstoffen ermittelt. Deren
Angabe allein vermittelt jedoch weder Informationen daruber, welche Schadstoffe die
wichtigsten sind, noch einen Eindruck vom Ausmal} der Luftverunreinigung im Einflussbe-
reich einer Stral3e. Erst ein Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifi-
schen Beurteilungswerten, z.B. Grenz- oder Vorsorgewerten lasst Rickschlisse auf die
Luftqualitat zu. Darauf wird im Folgenden eingegangen.

Grenzwerte sind rechtlich verbindliche Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen
Gesundheit, der Vegetation oder des Bodens, die einzuhalten sind und nicht Uberschritten
werden dirfen. Die in Deutschland fir den Einflussbereich von Strallen mal3gebenden
Grenzwerte sind in der 39. BImSchV (2010) benannt, dort als Immissionsgrenzwert bezeich-
net. Bezlglich verkehrsbedingter Luftschadstoffe sind derzeit NO,, PM10 und PM2.5 von
Bedeutung, gelegentlich werden zusatzlich noch die Schadstoffe Benzol und Kohlenmonoxid
betrachtet. Rul® wird nicht betrachtet, weil es nach Erscheinen der 33. BImSchV (2004) und
dem damit erfolgten Zurlckziehen der 23. BImSchV (1996) dafur keinen gesetzlichen
Beurteilungswert mehr gibt. Ruf? ist Bestandteil von PM10 und wird damit indirekt erfasst.
Die Grenzwerte der 39. BImSchV sind in Tab. A1.1 angegeben.

Erganzend zu diesen Grenzwerten nennt die 39. BImSchV Toleranzmargen; das sind in
jahrlichen Stufen abnehmende Werte, um die der jeweilige Grenzwert innerhalb festgesetzter
Fristen Uberschritten werden darf, ohne in Deutschland die Erstellung von Luftreinhaltepla-
nen zu bedingen. Diese Werte werden als Ubergangsbeurteilungswerte bezeichnet, sofern
sie aufgrund der zeitlichen Zusammenhéange in den Betrachtungen der Planungen Bertck-
sichtigung finden.

Zusatzliche Luftschadstoffe zu den genannten werden meist nicht betrachtet, da deren
Immissionen in Deutschland typischerweise weit unterhalb der geltenden Grenzwerte liegen.
In der 39. BImSchV (2010) werden auch Zielwerte fir PM2.5, Arsen, Kadmium, Nickel und
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Benzo(a)pyren (BaP) in der Luft als Gesamtgehalt in der PM10-Fraktion tber ein Kalender-
jahr gemittelt festgesetzt. Ein Zielwert ist die nach Moglichkeit in einem bestimmten Zeitraum
zu erreichende Immissionskonzentration, um die schadlichen Einflisse auf die menschliche
Gesundheit und die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhindern oder zu verringern. Die
verkehrsbedingten Zusatzbelastungen dieser genannten Schadstoffe liegen selbst an stark
befahrenen HauptverkehrsstraRen meist deutlich unterhalb der Hintergrundbelastung und
werden deshalb ebenfalls nicht mitbetrachtet.

Stoff Mittelungszeit Grenzwert Geltungszeitpunkt

NO; Stundenmittelwert 200 ug/m® maximal 18 seit 2010
Uberschreitungen / Jahr

NO; Jahresmittelwert 40 pg/m® seit 2010

Partikel (PM10) Tagesmittelwert 50 ug/m® maximal 35 seit 2005
Uberschreitungen / Jahr

Partikel (PM10) Jahresmittelwert 40 pg/m® seit 2005

Partikel (PM2.5) Jahresmittelwert 25 pg/m? ab 2015

Benzol Jahresmittelwert 5 ug/m® seit 2010

Kohlenmonoxid (CO) | 8 h gleitender Wert 10 mg/m® seit 2005

Tab. A1.1: Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV (2010) fur ausgewahlte (verkehrsre-
levante) Schadstoffe

Der Inhalt der am 11. Juni 2008 in Kraft getretenen EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist
mit der 39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt. In der 39. BImSchV wurden u.a. die
Inhalte der 22. BImSchV und 33. BImSchV zusammengefasst, sodass diese beiden Blm-
SchV aufgehoben wurden. Ein neues Element der 39. BImSchV ist die Einfuhrung eines
Immissionsgrenzwertes fur die Feinstaubfraktion PM2.5 (Partikel mit einem aerodynami-
schen Durchmesser von 2.5 ym), der ab dem 1. Januar 2015 einzuhalten ist. Fur davor
liegende Jahre werden Toleranzmargen genannt, die hier im Kap. A1.2 beschrieben werden.
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A1.2 Beurteilungswerte zum Schutz der Vegetation

Als fachlicher Maf3stab fir die Beurteilung wird in der 39. BImSchV fur NOx ein Grenzwert
zum Schutz der Vegetation von 30 pg/m® im Jahresmittel genannt. Die Anwendung dieses
Grenzwertes zum Schutz der Vegetation ist nach der 39. BImSchV fir Bereiche vorbehalten,
die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten,
Industrieanlagen oder Bundesautobahnen oder Hauptstrafden mit einem taglichen Verkehrs-
aufkommen von mehr als 50 000 Fahrzeugen entfernt sind. Daneben gibt es die sog.
,Critical Loads“ (kritische Eintragsraten), die wissenschaftlich begrindete Zielwerte fur
Stickstoffdepositionen zum Schutz von Vegetationseinheiten darstellen.

A1.3 Vorsorgewerte

Da der Vergleich von Luftschadstoffkonzentrationen mit Grenzwerten allein noch nicht
ausreichend ist, um eine Luftschadstoffkonzentration zu charakterisieren, gibt es zusatzlich
zu den Grenzwerten so genannte Vorsorgewerte bzw. Zielwerte zur langfristigen Verbesse-
rung der Luftqualitat.

Die 39. BImSchV weist als Zielwert einen PM2.5-Jahresmittelwert von 25 ug/m?* aus, der
bereits heute eingehalten werden sollte und ab dem Jahr 2015 ein Grenzwert wird.

Fir den Immissionsgrenzwert fir PM2.5 von 25 ug/m® ab dem Jahr 2015 wurde eine
Toleranzmarge von 5 pg/m?® erlassen, die sich ab dem 1. Januar 2009 in jahrlichen Stufen
um ein Siebentel (ca. 0.7 yg/m3®) vermindert. Diese Toleranzmarge darf Uberschritten
werden, ohne die Erstellung von Luftreinhalteplanen zu bedingen. Der jeweilige jahrliche
Wert wird hier als Ubergangsbeurteilungswert bezeichnet.

In der 39. BImSchV wird ergénzend zur Einhaltung des Grenzwertes als nationales Ziel
gefordert, ab dem Jahr 2015 den Indikator fiir die durchschnittiche PM2.5-Exposition von
20 pg/m*®* im Jahresmittel einzuhalten. Die durchschnittliche PM2.5-Exposition fur das
Referenzjahr 2010 ist vom UBA festzustellen und basiert auf dem gleitenden Jahresmittel-
wert der Messstationen im stadtischen und regionalen Hintergrund fir die Jahre 2008 bis
2010. Ab dem Jahr 2020 soll als Zielwert eine reduzierte durchschnittliche PM2.5-Exposition
eingehalten werden. Das Reduktionsziel betragt in Abhangigkeit vom Ausgangswert im
Referenzjahr 2010 bis zu 20 %, mindestens jedoch soll das Ziel von 18 ug/m?® im Jahr 2020

erreicht werden.
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A1.4 Europaische Richtlinien zur Bewertung von Luftschadstoffen

Die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist mit ihrer Verdffentlichung im Amtsblatt der
Europaischen Union am 11. Juni 2008 in Kraft getreten. Mit der 39. BImSchV hat die
Bundesregierung die EU-Richtlinie weitgehend in nationales Recht umsetzt.

Im Unterschied zur 39. BImSchV soll nach der EU-Luftqualitatsrichtlinie ab dem Jahr 2020
ein PM2.5-Richtgrenzwert von 20 ug/m® im Jahresmittel (Stufe 2 im Anhang XIV) zum
Grenzwert werden. Im Jahr 2013 wird dieser Richtgrenzwert von der EU-Kommission
anhand zusatzlicher Informationen tber die Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt, die
technische Durchfuhrbarkeit und die Erfahrungen mit dem Zielwert in den Mitgliedstaaten

Uberprift.
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ANHANG A2
BESCHREIBUNG DES NUMERISCHEN VERFAHRENS ZUR IMMISSIONS-

ERMITTLUNG UND FEHLERDISKUSSION
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A2 BESCHREIBUNG DES NUMERISCHEN VERFAHRENS ZUR IMMISSIONS-
ERMITTLUNG UND FEHLERDISKUSSION

A2.1 PROKAS / LASAT - Berechnungsverfahren zur Bestimmung verkehrser-
zeugter Schadstoffbelastungen

Fir die Berechnung der Emissionen wird das Berechnungsverfahren PROKAS verwendet,
welches das umgebende Strallennetz bis in eine Entfernung von mehreren Kilometern vom
Untersuchungspunkt berticksichtigt. Schadstoffbelastungen durch Ferntransport und andere
Quellen (z.B. Industrie) werden durch PROKAS in der Hintergrundbelastung bericksichtigt.

Fir die Rechnung wird das gesamte Stral3ennetz in kurze Linienquellen zerlegt. Mit diesem
Aufteilen in Einzelquellen kann auch der Fall berlcksichtigt werden, dass sich die Emissio-
nen im Verlauf einer Strale andern, zum Beispiel bei Geschwindigkeitsbeschrankung auf
einem Teil einer Stral’e. Dann emittieren die Quellen, die dieses Stralenstlick reprasentie-
ren, mit einer anderen Quellstarke als die Quellen auf dem Strafenstlick ohne Geschwindig-
keitsbegrenzung. Fir eine Bestimmung von Perzentilwerten ist es wichtig, die mit der
Tageszeit veranderliche Verkehrsstarke zu bericksichtigen.

Stromungs- und Ausbreitungsmodellierung

Die Ausbreitung wird mit dem Lagrange'schen Partikelmodell LASAT (Janicke, 2006)
simuliert. Das Ausbreitungsmodell LASAT (Beschreibung unten) berechnet die Ausbreitung
von Spurenstoffen in der unteren Atmosphare im mikro- und mesoskaligen Bereich. Es
basiert auf einem Lagrange-Modell (Teilchensimulation), bei dem die Dispersion der Stoff-
teilchen in der Atmosphéare durch einen Zufallsprozess auf dem Computer simuliert wird. Fur
komplexes Gelande ist im meteorologischen Praprozessor ein diagnostisches Windfeldmo-
dell integriert. Dreidimensionale Wind- und Turbulenzfelder, in denen z.B. der Einfluss von
Gebauden oder Unebenheiten des Gelandes berlcksichtigt sind, kdnnen auch explizit
vorgegeben werden. Fur eine Umsetzung der Kaltluftsimulationen mit KALM in Eingabe-Files
von LASAT stehen separate Programme (Schnittstellen) zur Verfligung. Es kdnnen beliebig
viele Emissionsquellen als Punkt-, Linien-, Flachen-, Raster- oder Volumenquellen definiert
werden. Die meteorologischen Parameter der Ausbreitungsrechnung konnen als Zeitreihe
vorgegeben werden. Es wird die Uber fortlaufende Zeitintervalle gemittelte dreidimensionale
Konzentrationsverteilung der emittierten Spurenstoffe und die Massenstromdichte ihrer
Deposition am Erdboden berechnet. Liegen die meteorologischen Daten als Zeitreihe Uber
ein Jahr oder als Jahresstatistik vor, konnen auch Jahresmittelwert und Perzentile berechnet
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werden. Im Nahbereich von Quellen kann die Ausbreitungsrechnung mit erhéhter rdumlicher
Auflésung durchgefiihrt werden.

LarmschutzmaBnahmen

Auch der Einfluss von LarmschutzmafRnahmen endlicher Lange kann entsprechend der Ar-
beiten von Romberg et al. (1986) fur die Bundesanstalt fir Strallenwesen bericksichtigt wer-
den. Die Wirkung der Larmschutzwand wird als Anfangsverdiinnung interpretiert, indem der
Quellboxhdhe ein Wert oz0 als additiver Term zugeschlagen wird. Das Ausbreitungsmodell
ist in der Lage, fir jede der Linienquellen einen eigenen Wert fiir 6z0 zu berticksichtigen.

Meteorologie

Bezlglich der Meteorologie wird mit 36 verschiedenen Windrichtungsklassen, 9 verschiede-
nen Windgeschwindigkeitsklassen und 6 verschiedenen Ausbreitungsklassen gerechnet. Die
Ausbreitungsklassen bericksichtigen, dass die Verdiinnung der Abgase fir eine gegebene
Windrichtung und Windgeschwindigkeit auch noch von der Stabilitat der Atmosphéare
abhangt. So ist z.B. die Verdlinnung bei "Inversionswetterlagen" schlechter als bei sonnigen
"Normalwetterlagen”. Insgesamt werden also 36 x9x6 = 1944 Wetterlagen mit den
jeweiligen Haufigkeiten bertcksichtigt.

Als Rechenergebnis erhalt man somit fur jeden betrachteten Punkt unterschiedliche Kon-
zentrationswerte mit der zugehdrigen Haufigkeit, also der Angabe dariber, wie haufig die
jeweiligen Konzentrationen pro Jahr auftreten. Aus diesen Ergebnissen wird dann eine
Haufigkeitsverteilung hergestellt und es wird derjenige Wert bestimmt, der z.B. in 98 % der
Zeit unterschritten wird. Dies ist der gesuchte 98-Perzentilwert der Zusatzbelastung.

Ermittlung der Gesamtbelastung
Die Ermittlung der Immissionskenngrof3en fir die Gesamtbelastung aus den Kenngrofien fir
die Hintergrundbelastung und die Zusatzbelastung erfolgt nach dem in der TA Luft 86 in
Anhang D angegebenen Verfahren.

Die Parametrisierung der Umwandlung des von Kraftfahrzeugen hauptsachlich emittierten
NO in NO2 erfolgt nach Romberg et al. (1996), modifiziert fir hohe Belastungen nach Bachlin
et al. (2007).
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A2.2 Beschreibung des Modells LASAT (Auszug aus dem Handbuch)

LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) ist ein Modell zur Berechnung der
Ausbreitung von Spurenstoffen in der Atmosphare, das in einem Computerprogramm
realisiert ist. LASAT ist ein Episodenmodell, d.h. es berechnet den zeitlichen Verlauf der
Stoffkonzentration in einem vorgegebenen Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird fir eine Gruppe reprasentativer Stoffteilchen der Trans-
port und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess auf dem Computer simuliert
(Lagrange-Simulation).

LASAT ist konform mit der VDI-Richtlinie 3945 Blatt 3 ,Partikelmodelle” (VDI, 2000) und ist
Grundlage des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000 der neuen TA Luft (2002), das vom
Ingenieurbiro Janicke im Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt wurde.

Das Ausbreitungsmodell LASAT berechnet die Ausbreitung passiver Spurenstoffe in der
unteren Atmosphare (bis ca. 2 000 m Hohe) im lokalen und regionalen Bereich (bis ca.
150 km Entfernung). Es basiert auf einem Lagrange-Modell (Teilchensimulation), bei dem die
Dispersion der Stoffteilchen in der Atmosphare durch einen Zufallsprozess auf dem Compu-
ter simuliert wird. Dies ist — seit der Version 2.00 — ein Markov-Prozess fur die Orts- und
Geschwindigkeitskomponenten eines Simulationsteilchens, der Zeitschritte bis zum Doppel-
ten der Lagrange-Korrelationszeit zulasst.

Es werden folgende physikalische Vorgange zeitabhangig simuliert:

* Transport durch den mittleren Wind,

* Dispersion in der Atmosphare,

» Sedimentation schwerer Aerosole,

* Deposition am Erdboden (trockene Deposition),

» Auswaschen der Spurenstoffe durch Regen und nasse Deposition,
* Chemische Umwandlungen erster Ordnung,

* Gamma-Submersion (Wolkenstrahlung) bei radioaktiven Stoffen.

Eine Abgasfahnenuberhéhung wird parametrisch erfasst. Das Gelédnde kann eben oder
gegliedert sein und Gebaude enthalten, deren Umstrdmung bericksichtigt wird. In ebenem
Gelande werden die zeitabhangigen meteorologischen GréRen durch ein ebenes Grenz-
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schichtmodell beschrieben. Dieses greift auf einfache Parameter zur Charakterisierung der
Wettersituation zurlick, wie z.B. eine Klassierung nach TA Luft oder KTA, oder es wird direkt
Uber die Monin-Obukhov-Lange und die Mischungsschichthéhe parametrisiert. Darlber
hinaus kdnnen aber auch Vertikalprofile, wie sie von SODAR-Geraten zur Verfigung gestellt
werden, oder MefRreihen eines Ultraschall-Anemometers verarbeitet werden.

Fir komplexes Gelande ist im meteorologischen Praprozessor ein diagnostisches Windfeld-
modell integriert, das fir indifferente und stabile Schichtung einsetzbar ist. Das diagnostische
Windfeldmodell kann auch die Umstréomung von Gebauden berechnen und dabei die im Lee
auftretende Rezirkulation und die erhdhte Turbulenz modellieren. Gebaude durfen auch in
gegliedertem Gelande stehen. Dreidimensionale Wind- und Turbulenzfelder kénnen auch
explizit vorgegeben werden. Die Struktur der hierfur benétigten Datendateien ist voll doku-

mentiert.

Es konnen beliebig viele Emissionsquellen als Punkt-, Linien-, Flachen-, Raster— oder
Volumenquellen definiert werden. Die meisten Parameter der Ausbreitungsrechnung -
insbesondere die Quellstarken bzgl. der einzelnen Stoffkomponenten, Quellorte, Umwand-
lungsraten, Depositionsgeschwindigkeiten - kbnnen als Zeitreihe vorgegeben werden.

Es wird die Uber fortlaufende Zeitintervalle gemittelte dreidimensionale Konzentrationsvertei-
lung der emittierten Spurenstoffe und die Stoffstromdichte ihrer Deposition am Erdboden
berechnet. Die GroRe des Mittelungsintervalles ist vorgebbar.

Die horizontale raumliche Auflésung betragt typischerweise 1 bis 3 % des gesamten Re-
chengebietes. Fur den bei Teilchensimulationen immer auftretenden Stichprobenfehler (er
kann durch Erhéhung der Teilchenzahl beliebig verringert werden) wird wahrend der Aus-
breitungsrechnung ein Schatzwert berechnet. Diese Schatzung ermdglicht es dem Pro-
gramm, die Fluktuationen in der berechneten Konzentrationsverteilung ohne systematische
Verfalschung zu glatten. Neben der vollen dreidimensionalen Verteilung wird fir vorgebbare
Monitorpunkte die Zeitreihe von Konzentration und Deposition ausgerechnet.

A2.3 Fehlerdiskussion

Immissionsprognosen als Folge der Emissionen des Kfz-Verkehrs sind ebenso wie Mes-
sungen der Schadstoffkonzentrationen fehlerbehaftet. Bei der Frage nach der Zuverlassig-
keit der Berechnungen und der Gute der Ergebnisse stehen meistens die Ausbreitungsmo-
delle im Vordergrund. Die berechneten Immissionen sind aber nicht nur abhangig von den
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Ausbreitungsmodellen, sondern auch von einer Reihe von Eingangsinformationen, wobei
jede Einzelne dieser GroRen einen mehr oder weniger groRen Einfluss auf die prognosti-
zierten Konzentrationen hat. Wesentliche Eingangsgréfen sind die Emissionen, die Bebau-
ungsstruktur, meteorologische Daten und die Hintergrundbelastung.

Es ist nicht méglich, auf Basis der Fehlerbandbreiten aller Eingangsdaten und Rechen-
schritte eine klassische Fehlerberechnung durchzufiihren, da die Fehlerbandbreite der ein-
zelnen Parameter bzw. Teilschritte nicht mit ausreichender Sicherheit bekannt sind. Es
kénnen jedoch fir die einzelnen Modelle Vergleiche zwischen Naturmessungen und Rech-
nungen gezeigt werden, anhand derer der Anwender einen Eindruck Uber die Gute der Re-

chenergebnisse erlangen kann.

In einer Sensitivitatsstudie flr das Projekt "Europaisches Forschungszentrum fir Maf3nah-
men zur Luftreinhaltung - PEF" (Flassak et al., 1996) wird der Einfluss von Unscharfen der
EingangsgrofRen betrachtet. Einen groRen Einfluss auf die ImmissionskenngrofRen zeigen
demnach die Eingangsparameter fir die Emissionsberechnungen sowie die Bebauungs-
dichte, die lichten Abstadnde zwischen der Straflenrandbebauung und die Windrichtungs-
verteilung.

Hinsichtlich der Fehlerabschatzung fir die Kfz-Emissionen ist anzufligen, dass die Emis-
sionen im Strafenverkehr bislang nicht direkt gemessen, sondern tber Modellrechnungen
ermittelt werden. Die Genauigkeit der Emissionen ist unmittelbar abhangig von den Fehler-
bandbreiten der Basisdaten (d.h. Verkehrsmengen, Emissionsfaktoren, Fahrleistungsver-
teilung, Verkehrsablauf).

Nach BASt (1986) liegt die Abweichung von manuell gezahlten Verkehrsmengen (DTV)
gegeniber simultan erhobenen Zahldaten aus automatischen Dauerzahlstellen bei ca. 10 %.

Fir die statistische Fehlerbandbreite der NO-Emissionsfaktoren mit warmem Motor gibt
Kihlwein (2004) auf der Basis der Ermittlungen des TUV Rheinland Abschatzungen von
10 % bis 20 % fur Autobahnen bzw. Innerortsstralen an. Aussagen uber die statistischen
Fehler bei der Berucksichtigung von Kaltstartkorrekturen sind nach Angaben des Autors
nicht maoglich.

Weitere Fehlerquellen liegen in der Fahrleistungsverteilung innerhalb der nach Fahrzeug-
schichten aufgeschlisselten Fahrzeugflotte, dem Anteil der mit nicht betriebswarmem Motor
gestarteten Fahrzeuge (Kaltstartanteil) und der Modellierung des Verkehrsablaufs. Je nach
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betrachtetem Schadstoff haben diese Eingangsdaten einen unterschiedlich groRen Einfluss
auf die Emissionen. Untersuchungen haben beispielsweise gezeigt, dass die Emissionen,
ermittelt Gber Standardwerte fiir die Anteile von leichten und schweren Nutzfahrzeugen und
fur die Tagesganglinien im Vergleich zu Emissionen, ermittelt unter Beriicksichtigung ent-
sprechender Daten, die durch Zahlung erhoben wurden, Differenzen im Bereich von +/-20 %
aufweisen.

Die Gute von Ausbreitungsmodellierungen war Gegenstand weiterer PEF-Projekte (Rockle &
Richter, 1995 und Schadler et al., 1996). Schadler et al. fihrten einen ausfihrlichen Ver-
gleich zwischen gemessenen Konzentrationskenngréf3en in der Géttinger Stral3e, Hannover,
und MISKAM-Rechenergebnissen durch. Die Abweichungen zwischen Mess- und Rechen-
ergebnissen lagen im Bereich von 10 %, wobei die Eingangsdaten im Fall der Géttinger
Stralle sehr genau bekannt waren. Bei grofieren Unsicherheiten in den Eingangsdaten sind
héhere Rechenunsicherheiten zu erwarten. Dieser Vergleich zwischen Mess- und Rechen-
ergebnissen dient der Validierung des Modells, wobei anzumerken ist, dass sowohl Messung
als auch Rechnung fehlerbehaftet sind.

Hinzuzufligen ist, dass der Fehler der Emissionen sich direkt auf die berechnete Zusatzbe-
lastung auswirkt, nicht aber auf die Hintergrundbelastung, d.h. dass die Auswirkungen auf
die Gesamtimmissionsbelastung geringer sind.
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ANHANGA3
EMISSIONEN DER STRASSENABSCHNITTE
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Abb. A3.1: Mittlere NOx-Emissionsdichte auf dem Straf’ennetz im
Untersuchungsgebiet flir den Planfall
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Abb. A3.2: Mittlere PM10-Emissionsdichte auf dem Strallennetz im
Untersuchungsgebiet flir den Planfall
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