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Ergebnis/Zusammenfassung:

Der hier vorliegende Erlauterungsbericht beschreibt den Neubau einer 380-kV-Hochstspannungsleitung zum Aus-
bau des Ubertragungsnetzes zwischen den Umspannwerken Maade im Riistersieler Groden (Stadtgebiet von Wil-
helmshaven) und Conneforde im Landkreis Ammerland. Parallel zu Planung und Errichtung der hier planfestzustel-
lenden zweisystemigen 380-kV-Leitung der E.ON Netz GmbH werden infolge der geplanten Kraftwerksneubauten
in der Region Wilhelmshaven zwei 380-kV-Kraftwerksanschlussleitungen, namlich der Electrabel Kraftwerk Wil-
helmshaven GmbH & Co. KG sowie der E.ON Kraftwerke GmbH vom Umspannwerk Maade zum jeweiligen Kraft-
werksstandort im Ristersieler Groden planfestgestellt bzw. errichtet. Die fir jedes Vorhaben erforderliche Planfest-
stellung wird separat von dem jeweiligen Vorhabenstrager beantragt. Dabei fasst dieser Erlauterungsbericht we-
sentliche, alle Vorhaben betreffende und fiir die Planfeststellung relevante Gesichtspunkte der 380-kV-Leitung
Maade - Conneforde, wie insbesondere auch die Planrechtfertigung (,energiewirtschaftliche Begriindung®) der
MaRnahme sowie die technischen Daten, in einem Bericht zusammen.

Die hier planfestzustellende 380-kV-Hdchstspannungsleitung ist teilweise als Freileitung, teilweise als Erdkabel ge-
plant und zwar unter Berlicksichtigung der MaRgaben zu Hoch- und Hochstspannungsleitungen der Verordnung
Uber das Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) in der Fassung vom 8. Mai 2008. Unter Bertick-
sichtigung weiterer Unterlagen, insbesondere Fachgutachten, die sich in den Anlagen des Antrages befinden, er-
folgt die Planung der Leitung in Ansehung der technischen Gegebenheiten auf eine Weise, dass sie sich im Hinblick
auf betroffene Schutzguter so vertraglich wie méglich darstellt.

Prufvermerk:
Ersteller
Datum 30.09.2008
Unterschrift
Anderungen:
Rev.-Nr. Datum Erlauterungen

Anlagen:

Anhang 1 zum Erlauterungsbericht: Allgemein verstandliche Zusam-
menfassung der Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) gemaR 8 6
UVPG zur 380-kV Leitung Maade - Conneforde Nr. 310

Anhang 2 zum Erlauterungsbericht: Wegenutzungsplan, M 1:25.000

Seite 1 von 60




Org.einheit: NE-TL
e,an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 gzm; 35(')’_‘;9_2008
Seite: 2 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064

380-kV-Leitung Maade - Conneforde Ig:f:izs S
1 T T =T AU T T 5
1.1 ANIasS der PlAanUNQ ......ooii e e e e 5
1.2 Gegenstand und Zweck des VOrhabens ..o 5
1.3 Umbau bzw. die Erweiterung der Umspannwerke ...........ccccoeeeeeeeeeeeiviiiineeeenn. 7
1.4 Standortangaben ... 8
1.5 Erfordernis eines Planfeststellungsverfahren..........c.cccooovviiiiiiiiiicee e, 9
2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung ..., 10
3 Vo] g T: Lo L= RSy U= Vo [= P PP PP PPUPPPPPRPPP 11
4 Planrechtfertigung (, Energiewirtschaftliche Begrindung®).......cccccccvvviiininnnnnnn. 13
4.1 AllGEMEINES. ...ttt 13
4.2  Gesetzlicher Auftrag an den Ubertragungsnetzbetreiber .............ccccoeuvenee..e. 13
4.3  Erforderlichkeit weiterer Ubertragungskapazitaten.............c.cccoceeeveeveenrennnnnn, 14
e F T = | U 1S 11 Lo PP 14
4.3.2 Absehbare ENtWICKIUNG ... 14
4.4 Kein ,Planungstors0”. ... ... 15
5 Erfordernisse der Raumordnung und Landesplanung.......ccccccceeeviieeviieeiinninneeenn, 17
5.1 Landes-Rraumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) .........ccccoeeeeeeenee. 17
5.2  Optimierung des Trassenverlaufs des LROP ............ccccoiviiiiiiiiiiiiiiciiee e, 18
5.3 Kein Erfordernis eines Raumordnungsverfahrens............cccccovvveeiiiiiiiine e, 20
6 Prifung technischer Alternativen ... 21
7 Trassierungsgrundsatze und TrassenfUhrung..............cooooe, 24
7.1 TrassierungSgrunNdSALZE.........couuuuiiiii e e e 24
7.2 Optimierungen der PlanuUnQ .........coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 24
7.2.1 Planerische OptiMIEIUNGEN .........iii i 24
7.2.2 Technische OPLMIEIUNGEN ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieee ettt 25
7.3  Mastnummerierung und Trassenverlauf..............cccorviiiiiii 27
7.4 TrasSENaANQADEN .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 29
7.5  B0OdenabStANde .......ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 29
8 Technische ErfAULEIUNGEN ......coooiiiii e e e e e e 30
8.1 AlIGEMEINES.. .ot e ettt e e et e e e e eeanee 30
8.2  Technische Regelwerke und Richtlinien............ccoovvviiiiiii e, 30
8.3  Leitungsdaten der 380-kV-HAchstspannungsleitung.........oovvvvevvveiiiiinneeeeeeee. 31

Seite 2 von 60




Org.einheit:
A H _ Name:
e,an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 e
Seite:
Projekt/Vorhaben:

NE-TL
Linz
30.09.2008
3 von 60

Telefon: 0921-915-4064

380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13
8.14

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
10
11
12
12.1
12.2
13
13.1
13.2
13.3
13.4
14
15
16
17

Grundungen und Fundamenttypen der Maste............cooevviiiiiiieeeeeeeeeiiiiinennnn 33
Masttypen UNd TragWEIKE .........ooveeiiiiiii e e e e e e e e aeaas 35
Mastbilder und -hONEN..........cooii 37
Regelgrabenprofil der Kabelanlage............cccvvvviiiiiiiceeie e, 37
MUFFENVErDINAUNGEN. .......eeiiieeeeee e 37
Kabellbergangsanlagen ... 37
T o [ T USRI 40
LAY 1S g F= 1L U o PR 40
KOIOSIONSSCRULZ ... e 40
SCRULZDEIEICH ... 41
WEGENUIZUNG ...ttt ettt e e e e e e e e e e ea e e e e e eaaaeees 42
Baumalnahmen und Betrieb der Leitungen.........cccccvvvviiiiiiiieeeeeeee 43
Bauzeit und allgemeiner Bauablauf..............cooooiiiiii 43
BaustelleneinriChtuNg .........cooo i 44
Temporare Zufahrtswege und Arbeitsflachen ... 44
Vorbereitende MalRnahmen und Grindung der Masten............cccoeeeeeeevveennnes 45
Aufbau Gittermasten / MastmMONtage.........covveiiiiiiiiiiiiie e 45
Montage der Isolatoren und BeSeiluNg.........ccccvuvuiiiiiieiieeeeiiiie e 46
Vorbereitende Mal3Bnahmen und Herstellung des Kabelgrabens.................... 47
BauZeitenPIaNn ......ooooiiii e 50
BaAUKOSTEN e 51
T gL VST Lo =] o PP PPPPPPPRPPPN 52
Gerausche VON LEIIUNGEN ........uuuiiiii e 52
Elektrische und magnetische Felder ... 52
Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum...........ccccvvvveeeeeniiiiiiinne. 54
Vorubergehende Inanspruchnahme ..., 55
ENtSChAIQUNGEN ... e 55
Kreuzungsvertrage und GestattungSVertrage........cceevveeeeeeeeeeiieniiiieeeeeeeeeennnnnns 55
Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Ruckbau der Leitung...................... 55
Landschaftspflegerischer Begleitplan ..., 57
(= WAL o [T = =1 11 o P 58
ADKUIZUNGSVEIZEICNNTS ..t e e 59
AbbildungSsVerzeiChnis ... 60

Seite 3 von 60




Org.einheit: NE-TL

A H Name: Linz
e,an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 o 52008

Seite: 4 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064
380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

18 B L ST RV Z=T =] o L LE T 60

Seite 4 von 60




Org.einheit: NE-TL

A H Name: Linz
e,an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 o 52008

Seite: 5 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064
380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

1 Einleitung
1.1 Anlass der Planung

Die E.ON Netz GmbH beabsichtigt, im Rahmen ihrer Pflichten aus § 11 Abs. 1 EnWG das 380-kV-
Hoéchstspannungsnetz in der Region Wilhelmshaven entsprechend der prognostizierten Nachfrage
bedarfsgerecht auszubauen.

Als Kernstlck des kapazitiven Ausbaus in der Region Wilhelmshaven ist der Neubau einer 380-kV-
Hoéchstspannungsleitung zwischen den Umspannwerken Maade im Stadtgebiet von Wilhelmshaven
und Conneforde im Landkreis Ammerland vorgesehen. Um den Betrieb der 380-kV-
Hoéchstspannungsleitung gewdahrleisten zu kénnen, werden auch die genannten Umspannwerke
umgebaut bzw. erweitert. Soweit dies nach dem Stand der Planung mdglich und fir die nachge-
suchte Planfeststellung erforderlich, wird im Folgenden auch der Umbau bzw. die Erweiterung der
Umspannwerke beschrieben.

Das Vorhaben steht in unmittelbarem Zusammenhang mit den folgenden Leitungsbaumal3nahmen,
wobei die Planfeststellung fur die jeweiligen Vorhaben getrennt nach Vorhabenstragern beantragt
werden:

= Neubau einer einsystemigen Kraftwerksanschlussleitung ,Anschluss Maade | (EBLD)“ vom
380-kV-Umspannwerk Maade zum Kraftwerk im Rustersieler Groden Nord der Electrabel
Kraftwerk Wilhelmshaven GmbH & Co. KG

= Neubau der einsystemigen Kraftwerksanschlussleitung ,Anschluss Maade Il (EKW) vom
380-kV-Umspannwerk Maade zum Kraftwerk im RuUstersieler Groden Sud der E.ON Kraft-
werke GmbH

Die E.ON Netz GmbH ist dabei nur Vorhabenstrager der hier verfahrensgegenstandlichen 380-kV-
Leitung Maade-Conneforde. Im Ubrigen ist die E.ON Netz GmbH als Dienstleister von Electrabel
Kraftwerk Wilhelmshaven GmbH & Co. KG sowie von E.ON Kraftwerke GmbH mit der Planung der
Kraftwerksanschlussleitungen beauftragt.

Die Grenzen des hier zur Planfeststellung beantragten Vorhabens sind der Kabelendverschluss im
380-kV-Umspannwerk Maade sowie das Portal in Achse A im 380-kV-Umspannwerk Conneforde.

1.2 Gegenstand und Zweck des Vorhabens

Das planfestzustellende Vorhaben umfasst den Neubau einer 380-kV-Hdchstspannungsleitung zum
Ausbau des Ubertragungsnetzes zwischen den Umspannwerken Maade im Stadtgebiet von Wil-
helmshaven und Conneforde im Lankreis Ammerland. Die Leitung tragt die Leitungsnummer 310.
Der Bau der 380-kV-Leitung Maade — Conneforde mit einer Gesamtlange von insgesamt etwa 36
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km hat die Aufgabe, die erhohte Einspeiseleistung neuer geplanter Kraftwerke in der Region Wil-
helmshaven vom Umspannwerk Maade zum Netzknoten Conneforde zu transportieren.

Die 380-kV-Leitung Maade — Conneforde ist die erste Leitungsverbindung, die sowohl als Freilei-
tung als auch mit Erdkabel ausgefihrt wird, und bei der die MaRgaben zu Hoch- und Héchstspan-
nungsleitungen der Verordnung Uber das Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP)
in der Fassung vom 8. Mai 2008 Anwendung finden sollen.

Die Leitungstrasse vom Umspannwerk Maade zum Umspannwerk Conneforde kann in verschiede-
ne Abschnitte eingeteilt werden, die sich aus der beabsichtigten Verkabelung bestimmter Abschnitte
ergeben. Die Anfangs- und Endpunkte der Abschnitte sind fortlaufend beginnend mit Nr. 1 am Um-
spannwerk Maade bis zur Nr. 8 am Umspannwerk Conneforde durchnummeriert.

Die Mastnummerierung der Freileitungsabschnitte beginnt mit Mast — Nr. 1 an der Ubergangsanlage
zwischen Kabel und Freileitung nahe Fedderwarden auf3erhalb des Stadtgebietes von Wilhelmsha-
ven und endet kurz vor dem Umspannwerk in Conneforde mit Mast — Nr. 57. Die Nummerierungen
der Winkelpunkte bzw. Knickpunkte (KP) der Kabelabschnitte sind auf die einzelnen Abschnitte be-
zogen. Sie beginnen mit KP - Nr. 1.1 im Umspannwerk Maade und enden mit KP — Nr. 7.75 in der
Kabellibergangsanlage Conneforde.

Zum Bau der Freileitungsabschnitte werden Stahlgittermasten als Donau-Mastbild verwendet (siehe
Kapitel 8.5 Mastbilder und -hthen). Der Vorteil des ,Donau“-Mastgestanges ist das schlanke Er-
scheinungsbild der Masten und eine kleine Uberspannungsflache durch die Leiterseile. Die Mastho-
he des 380-kV-Grundtyps liegt bei einem Tragmast mit zwei Systemen bei 52,50 m. Die Winkelmas-
ten haben eine geringere Hohe. Die eingesetzten Masten bei Kreuzungen der geplanten Leitung
sind hoher; detaillierte HOhenangaben sind der Mastliste (vgl. Anlage 10.2) zu entnehmen. Die Ab-
stande zwischen den einzelnen Masten variieren - je nach den ortlichen Gegebenheiten - zwischen
300 m und 450 m.

Fir die 380-kV-Leitung Maade - Conneforde sind vorzugsweise Rammpfahlgrindungen vorgesehen
(siehe Kapitel 8.7 Grindungen und Fundamenttypen). Dabei steht der Mast in der Regel auf vier
einzelnen Rammpféhlen, die eine Spreizung an der Erdoberkante von etwa 7 m bis 12 m aufwei-
sen. Dazu werden Stahlrohre mit einem Durchmesser von etwa 60 cm — 90 cm und einer Lange
zwischen 10 m - 20 m in den Boden gerammt. Fir einen Tragmast wird je Griindung bei einem
Fundamentkopfdurchmesser von 1,2 m eine Flache von maximal 4,5 m? Boden versiegelt, flr einen
Winkelabspannmast wird je Griindung bei einem Kopfdurchmesser von 1,6 m eine Flache von ma-
ximal 8 m? versiegelt. Die Flacheninanspruchnahme eines Mastes betrégt je nach Masttyp zwischen
100 m? und 169 m? Die Bodenversiegelung pro Maststandort betragt ca. 285 m?, die Flacheninan-
spruchnahme fir alle Masten zusammen betragt ca. 6,5 ha. Die Uberspannte Flache betragt ca.
1.152 ha.
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Die Planung der Kabelabschnitte der 380-kV-Leitung Maade - Conneforde geht im Einzelnen von
einem Doppelkabelsystem je Stromkreis aus - in Summe also 4 Kabelsysteme mit insgesamt 12
nebeneinander liegenden Einzelkabeln. Der Abstand der Einzelkabel betragt fur das Regelgraben-
profil 1,00 m (siehe Anlage 9.2. Regelgrabenprofil). Die Regelverlegetiefe ist mit 1,50 m vorgese-
hen. Grundsatzlich handelt es sich bei den Dimensionsangaben um den Regelfall. Hiervon kann un-
ter besonderen Anforderungen abgewichen werden. So wird im Rahmen der Bauausfuhrungspla-
nung, z. B. bei einer Konkretisierung in Abh&ngigkeit der ortlichen Bedingungen, die Kabeltrassen-
breite im Bereich von Kreuzungen mit anderen Ent- bzw. Versorgungsleitungen, Stral3en, Gewas-
sern, etc. sowie im Bereich der Muffenverbindungen zu Uberpriifen sein. Anpassungen sind ggf.
Gegenstand von unwesentlichen nachtraglichen Anderungen (8§ 43 d EnWG i.V.m. § 76 Abs. 2
VwVT{G). Die Herstellung des Kabelgrabens erfolgt tberwiegend in offener Bauweise. Um eine még-
lichst geringe Trassenbreiten zu erreichen, ist ein thermisch stabiler Bettungskoérper vorgesehen.

Zwischen Kabelabschnitten und Abschnitten, die als Freileitung ausgefiihrt werden, ist die Errich-
tung von Ubergangsbauwerken, sogenannten Kabeliibergangsanlagen (KUA), erforderlich. Insge-
samt werden 7 Kabellibergangsanlagen errichtet. Die Breite einer Kabellibergangsanlage betragt
67 m, die Lange betragt 27 m. Die Hohe der Kabeliibergangsanlage betragt ca. 37 m. Zu versie-
gelnde Flachen ergeben sich fur die Fundamentsockel der drei Portale mit 12x 1,69 m2 (d. h. 20,28
m?), die Fundamente fir die Unterkonstruktion der Hochspannungsgerate mit 18x 1,00 m2 (d. h.
18,00 m?) sowie das Fundament fur die Steuerzelle mit 9,30 m2. Insgesamt mussen fir eine Kabel-
Ubergangsanlage ca. 48 m?2 Flache versiegelt werden. Die Bodenversiegelung liegt fur alle Kabel-
ibergangsanlagen bei ca. 336 m?, die Flacheninanspruchnahme fiir alle Kabeliibergangsanlagen
bei ungefahr 12.663 mz.

Hinzu kommt die Anlage einer geschotterten Stral3e mit einer Oberflache von ca. 475 m? je Anlage,
die wegen ihrer Bauweise nicht als versiegelte Flache zu bertcksichtigen ist.

1.3 Umbau bzw. die Erweiterung der Umspannwerke

Neben den genannten LeitungsbaumalRnahmen sind fir deren Inbetriebsetzung auch Umbauten
bzw. Erweiterungen in den bestehenden Umspannwerken in Maade und Conneforde der E.ON Netz
GmbH erforderlich. Die Umbau- bzw. ErweiterungsmalRnahmen in den Umspannwerken kénnen im
Detail jedoch noch nicht Gegenstand der beantragten Planfeststellung fur die 380-kV-Leitung Maa-
de — Conneforde sein. Die diesbeziigliche Entscheidung ist daher in dem hier nachgesuchten Plan-
feststellungsbeschluss vorzubehalten; dem Trager des Vorhabens ist dabei aufzugeben, noch feh-
lende oder von der Planfeststellungsbehdrde bestimmte Unterlagen rechtzeitig vorzulegen (8 74
Abs. 3 VWVTG).

Die Erweiterungen der Umspannwerke Maade und Conneforde sind auch unter naturschutzrechtli-
chen Anforderungen genehmigungsfahig, soweit die fir die jeweiligen Bereiche zu den jeweiligen
Leitungsbauprojekten festgelegten Vermeidungs- und Minderungsmafinahme hier gleichermal3en
zur Anwendung kommen, welches madglich ist. Die im Rahmen der Bauleitplanung (Bebauungsplan
B.220) fur die Flachen des bestehenden Umspannwerkes Maade sowie der 380-kV-Erweiterung

Seite 7 von 60




Org.einheit: NE-TL

e-an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 Name: Linz

Datum: 30.09.2008
Seite: 8 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064
380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

vorgesehenen immissionswirksamen flachenbezogenen Schalleistungspegel (IFSP) von 45 dBA (im
Bereich der geplanten Erweiterung) bzw. 55 dBA (im Bereich der bestehenden Anlage) werden da-
bei beachtet. Der vorgesehenen Flachen fur die Erweiterung im Umspannwerk Conneforde befin-
den sich bereits im Eigentum der E.ON Netz GmbH. Fur die erforderliche Erweiterung des Um-
spannwerkes in Maade laufen derzeit erste Verhandlungen mit dem jetzigen Eigentimer. Die bisher
gefuihrten Gespréache lassen erkennen, dass einem Verkauf prinzipiell nichts entgegen steht.

Nachfolgend werden die erforderlichen Umbau- bzw. Erweiterungsmal3nahmen in den bestehenden
Umspannwerken in Maade und Conneforde naher beschrieben:

In Maade ist eine 380-kV-Schaltanlage mit insgesamt 6 ausgebaute Schaltfeldern zu errichten und
in Conneforde ist die bestehende 380-kV-Schaltanlage insgesamt um 4 ausgebaute Schaltfelder zu
erweitern. Die Breite der 380-kV-Schaltanlagenerweiterungen (nicht rechteckférmig) betragt in Con-
neforde ca. 150 m und in Maade ca. 120 m, die Lange betragt in Conneforde ca. 180 m und in
Maade ca. 220 m. Die Hohe der Schaltanlagenerweiterung betrdgt ca. 37 m. Die Flacheninan-
spruchnahme fir die Schaltanlagenerweiterung in Maade liegt bei ungefahr 26.000 m2 uns in Con-
neforde bei ungefahr 25.000 m2 einschliel3lich Zufahrt fir Transformatortransport.

1.4 Standortangaben

Die 380-kV-Hbéchstspannungsleitung verlauft innerhalb der Landkreise Friesland und Ammerland
durch folgende Verwaltungseinheiten; dargestellt im Trassenverlauf von Nord nach Sud:

Stadt Wilhelmshaven
Landkreis Friesland
= Stadt Schortens

= Gemeinde Sande

=  Gemeinde Zetel

= Gemeinde Bockhorn
= Stadt Varel

Landkreis Ammerland

=  Gemeinde Wiefelstede
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1.5 Erfordernis eines Planfeststellungsverfahren

Gemal 8§43 S. 1 Nr. 1 des Energiewirtschaftsgesetzes vom 7. Juli 2005, zuletzt ge&ndert am 25.
Oktober 2008 (EnWG) bedurfen die Errichtung und der Betrieb von Hochspannungsfreileitungen
mit einer Nennspannung von 110 kV oder mehr der Planfeststellung durch die nach Landesrecht
zustandige Behdrde. Fir den Bau und Betrieb der 380-kV-Leitung Maade — Conneforde ist zudem
gemal 8§ 3 b Abs. 1 Satz 1 UVPG i.V.m. dessen Anlage 1 Nr. 19.1.1 eine Umweltvertraglichkeits-
prifung durchzufihren, da die GesamtmalRnahme Uber eine Leitungslange von mehr als 15 km und
eine Nennspannung von mehr als 220 kV verflgt.

Gemal 8 1 Abs. 1 Nr. 1 des Niedersachsischen Gesetzes lber die Planfeststellung fir Hochspan-
nungsleitungen in der Erde vom 13. Dezember 2007 (Niedersachsisches Erdkabelgesetz) kann auf
Antrag des Vorhabenstragers fur die Errichtung und den Betrieb von Hochspannungsleitungen mit
einer Nennspannung von mehr als 110 kV, die in der Erde verlegt werden, ein Planfeststellungsver-
fahren fur einen technisch und wirtschaftlich sinnvollen Teilabschnitt einer Hochspannungsleitung
durchgefiihrt werden, der aufgrund der Einhaltung von Mindestabstidnden zu Wohngebauden oder
der Lage in einem Landschaftsschutzgebiet nach 8§ 26 Abs. 1 Nr. 2 des Niederséchsischen Natur-
schutzgesetzes nicht als Freileitung errichtet und betrieben werden kann..
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2 Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

GemalR § 43 c Abs. 1 EnWG i.V.m. § 76 Abs. 1 VwV{G ,Rechtswirkungen der Planfeststellung” wird
durch die Planfeststellung die Zulassigkeit des geplanten Vorhabens einschlief3lich der notwendigen
FolgemalRnahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen Belange
festgestellt. Weitere behdrdliche Entscheidungen, insbesondere 6ffentlich-rechtliche Genehmigun-
gen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen sind neben der Planfeststellung
nicht erforderlich. Durch die Planfeststellung werden alle 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwi-
schen dem Trager des Vorhabens und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend geregelt.

Im Rahmen der Planfeststellung ist eine Abwagung vorzunehmen die gewahrleistet, dass eine Ab-
wagung Uberhaupt stattfindet, in die Abwéagung an Belangen eingestellt wird, was nach Lage der
Dinge in sie eingestellt werden muss, und die Bedeutung der betroffenen 6ffentlichen und privaten
Belange nicht verkannt wird.

Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmigungen oder dingliche Rechte fur die voriibergehende o-
der dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigentum, die fir den Bau und Betrieb der geplanten
Anlage notwendig sind, werden durch den Planfeststellungsbeschluss nicht ersetzt und sind vom
Vorhabenstrager — erforderlichenfalls im Wege eines Enteignungsverfahrens - separat einzuholen
(néheres dazu in Kapitel 11 Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum). Dementspre-
chend werden zu zahlende Entschadigungen auch nicht im Planfeststellungsverfahren festgesetzt.
Uber die Zulassigkeit der Enteignung wird im Planfeststellungsbeschluss entschieden; der festge-
stellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde zu legen und fir die Enteignungsbehdérde bin-
dend (8 45 Abs. 2 Satz 1 EnWG).

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen oder auf
Unterlassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden
ist, ausgeschlossen (vgl. 8 75 Absatz 2 VwV{G). Wird mit der Durchfihrung des Planes nicht inner-
halb von zehn Jahren nach Eintritt der Unanfechtbarkeit begonnen, so tritt der Planfeststellungsbe-
schluss gemaf § 43 ¢ Nr. 1 EnWG aul3er Kraft.
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3 Vorhabenstréager

Die E.ON Netz GmbH (E.ON Netz) ist einer der vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber im Be-
reich der Hoch- und Hochstspannung. Der Sitz der Unternehmensleitung ist Bayreuth. E.ON Netz
betreibt eines der gréRten privaten Stromnetze Kontinentaleuropas. Es reicht in Nord-Sud-Richtung
von Danemark bis zu den Alpen und deckt mit einem Netzgebiet von ca. 150.000 km2 mehr als ein
Drittel der Flache Deutschlands ab.

Abbildung 1: Energielandkarte
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Das Ubertragungsnetz der E.On Netz erstreckt sich auch auf Niedersachsen. Die gesamte offentli-
che Versorgung mit elektrischer Energie basiert auf einer grof3flachigen Vernetzung der einzelnen
Erzeugungsstandorte mit den Endverbrauchern. Uber elektrische Leitungen verschiedener Span-
nungsebenen (380-, 220- sowie 110-kV-Leitungen) wird der Strom Ubertragen. Dabei erfolgt der
Energietransport von den Kraftwerken tber Hochstspannungsleitungen mit der Betriebsspannung
380-kV zu und zwischen den Umspannwerken. Von dort wird die elektrische Energie an die End-
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verbraucher weiter verteilt. Die 380-kV-Hochstspannungsleitungen bilden ein Uberregionales
Hochstspannungs-Verbundnetz. E.ON Netz stellt inr Ubertragungsnetz allen Kunden diskriminie-
rungsfrei zur Verfiigung und stellt eine durchgangige Versorgung bei konstant hoher Netzqualitat
und -stabilitat mit elektrischer Energie sicher.
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4 Planrechtfertigung (, Energiewirtschaftliche Begrindung®)

4.1 Allgemeines

Ein Planfeststellungsbeschluss kann nur dann ergehen, wenn die Voraussetzungen der Planrecht-
fertigung gewahrt sind. Eine planerische Ermessensentscheidung tragt namlich ihre Planrechtferti-
gung nicht in sich selbst, sondern ist im Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf
Rechte Dritter rechtfertigungsbedurftig. Eine Planung ist dann gerechtfertigt, wenn fiir das beabsich-
tigte Vorhaben nach MalRgabe der vom einschlagigen Fachgesetz verfolgten Ziele einschlief3lich
sonstiger gesetzlicher Entscheidungen ein Bedurfnis besteht, die MalRhahme unter diesem Blick-
winkel, also objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der
Fall, sondern bereits dann, wenn es vernunftigerweise geboten ist.

Als Leitungsbauprojekt nach dem Energiewirtschaftsrecht muss das planfestzustellende Vorhaben
insbesondere den Zielen des EnWG entsprechen. Nach § 1 EnWG ist dessen Zweck eine mdglichst
sichere, preisgunstige, verbraucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche leitungsgebunde-
ne Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas.

Unter Versorgung versteht das EnWG gem. § 3 Nr. 36 u.a. auch den Betrieb eines Energiever-
sorgungsnetzes. Aus 8 3 Nr. 2 EnWG ergibt sich, dass im Bereich der Elektrizitatsversorgung vom
Begriff des Energieversorgungsnetzes sowohl Ubertragungs- als auch Elektrizitatsverteilnetze ein-
bezogen sind. Unter Ubertragung versteht das EnWG den Transport von Elektrizitat Gber ein
Hoéchstspannungs- und Hochspannungsverbundnetz zum Zwecke der Belieferung von Letzt-
verbrauchern oder Verteilern, jedoch nicht die Belieferung der Kunden selbst. Das planfestzustel-
lende Vorhaben ist Bestandteil eines solchen Ubertragungsnetzes, denn es dient nicht der Beliefe-
rung der Kunden selbst, sondern der Ubertragung von am Standort Wilhelmshaven erzeugter Elekt-
rizitat mit dem Ziel der Verteilung Uber das im Bereich des Umspannwerkes Conneforde ange-
schlossene 380-kV-Verbundnetz (vgl. 8 3 Nr. 35 EnNWG).

Soweit das EnWG weitere Zielsetzungen als die sichere Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizi-
tat hat, sind diese im Rahmen der Planfeststellung Gegenstand der Abwagung. Fir die Planrecht
fertigung ist ausreichend, dass die Leitung einer Sicherung der Versorgung der Allgemeinheit mit
elektrischer Energie dient und unter diesem Gesichtspunkt verniinftigerweise geboten ist.

4.2 Gesetzlicher Auftrag an den Ubertragungsnetzbetreiber

Ferner dient die planfestzustellende Leitung der Erfillung der dem Ubertragungsnetbetreiber vom
EnWG auferlegten Pflichten und ist auch unter diesem Blickwinkel erforderlich:

Gem. § 12 Abs. 1 EnWG ,Aufgaben der Betreiber von Ubertragungsnetzen® haben die Betreiber
von Ubertragungsnetzen die Energielibertragung durch das Netz unter Beriicksichtigung des Aus-
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tausches mit anderen Verbundnetzen zu regeln und mit der Bereitstellung und dem Betrieb ihres
Ubertragungsnetzes im nationalen und internationalen Verbund zu einem sicheren und zuverlassi-
gen Elektrizitdtsversorgungssystem in der Regelzone beizutragen.” Die Regelzone von E.ON Netz
umfasst die Gebiete Nordwestdeutschland, Nordhessen sowie einen Grolf3teil Bayerns. Das Hochst-
spannungsnetz der E.ON Netz ist mit den Hochstspannungsnetzen anderer Ubertragungsnetz-
betreiber sowohl im Inland (RWE, Vattenfall Europe, EnBW) als auch im europaischen Ausland
(Danemark: energinet.dk, Tschechien: CEPS, Osterreich: APG und TIWAG-Netz, Niederlande: Ten-
neT) verbunden.

8§ 11 Abs. 1 EnWG verpflichtet die Betreiber von Energieversorgungsnetzen, ein sicheres, zuver-
lassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten
und auch bedarfsgerecht auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Aufgrund
§ 12 Abs. 3 EnWG haben Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes si-
cherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere
durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssi-
cherheit beizutragen.

Nach § 17 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, Letztverbrau-
cher, gleich- oder nachgelagerte Elektrizitatsversorgungsnetze und -leitungen sowie Erzeugungs-
und Speicheranlagen zu angemessenen, diskriminierungsfreien technischen und wirtschaftlichen
Bedingungen an ihr Netz anzuschliel3en.

Fur alles dies ist die 380 kV-Leitung Maade-Conneforde im Hinblick auf den in Wilhelmshaven er-
zeugten Strom verninftigerweise geboten.

4.3 Erforderlichkeit weiterer Ubertragungskapazitaten

4.3.1 Status Quo

Der Leistungsabtransport des bestehenden thermischen Kraftwerksblocks mit einer Nennleistung
von 740 MW sowie der Leistung aus dezentralen Energieerzeugungsanlagen erfolgt derzeit von
Wilhelmshaven nach Conneforde iiber eine zweisystemige 220-kV-Freileitung mit einer Ubertra-
gungskapazitat von bis zu 800 MW. Die 220-kV-Verbindung von Conneforde nach Maade dient ne-
ben der Abfihrung der Einspeiseleistung der Versorgung von INEOS und dber 220/110-kV-
Netzkuppeltransformatoren der unterlagerten 110-kV-Spannungsebene.

4.3.2 Absehbare Entwicklung

Diese Ubertragungskapazitiaten werden mittelfristig nicht mehr ausreichen:
Der E.ON Netz liegen qualifizierten Kraftwerksanschlussbegehren der Electrabel Deutschland AG
bzw. Electrabel Kraftwerk Wilhelmshaven GmbH & Co. KG und E.ON Kraftwerke GmbH vor. Bei
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Realisierung der geplanten Kraftwerksneubauten ist eine Ubertragungskapazitat von 1260 MW zu-
satzlich zu den unter der Uberschrift Status Quo angegebenen Werten erforderlich:

Electrabel Deutschland AG bzw. Electrabel Kraftwerk Wilhelmshaven GmbH & Co. KG:
geplanter 750 MW Kraftwerksblock mit einer vorgesehenen Inbetriebsetzung in 2011

E.ON Kraftwerke GmbH:
geplanter 510 MW Kraftwerksblock mit einer vorgesehenen Inbetriebsetzung in 2014

Die Ubertragungskapazitat der vorhandenen 220-kV-Freileitung ist fur Leistungstransporte aus dem
Raum Wilhelmshaven nach Conneforde derzeit bereits ausgeschopft. Die Aufnahme und Ubertra-
gung weiterer Erzeugungsleistung aus den vorgenannten, geplanten Kraftwerken ist technisch nicht
moglich, da sie die Ubertragungsfahigkeit der vorhandenen Leitung (vgl. Kap. 4.3.1) erheblich iiber-
schreitet.

Aufgrund der aktuellen und der zu erwartenden Antragslage in der Region ist es technisch als auch
wirtschaftlich sinnvoll, die neu zu errichtende 380-kV-Hdchstspannungslverbindung als zweisyste-
mige Leitung von Conneforde bis Maade auszufiihren. Die geplante 380-kV-Leitung Maade-
Conneforde ist somit in der Lage 1350 MW zu Ubertragen.

Zukunftig sind im Raum Wilhelmshaven neben dem geplanten Bau zweier Steinkohlekraftwerke,
auch eine Reihe von Industrieansiedelungen bzw. Erweiterungen (z.B. INEOS) und der Bau eines
Tiefseehafens geplant. Bei weiterer Erhéhung der Kraftwerksleistung am Standort Wilhelmshaven
konnte es langfristig erforderlich werden, die Ubertragungskapazitat aus dem Raum Wilhelmshaven
nach Conneforde weiter zu erhéhen. Sofern die heutigen Industriekunden auf anderen Spannungs-
ebenen umgestellt werden konnten, kame dann langfristig ein Ersatz der heutigen 220-kV-
Verbindung durch eine weitere 380-kV-Hochstspannungsverbindung grundsatzlich in Frage. Derzeit
sind solche Uberlegungen aber nicht derart belastbar oder gar verbindlich, dass sie in die hier vor-
liegende Planung einzubeziehen waren.

4.4 Kein ,Planungstorso*

Voraussetzung fur die Erforderlichkeit der Leitung Maade-Conneforde ist ferner, dass einerseits die
zu Ubertragende elektrische Energie Uber die Anschlussleitungen von den Kraftwerken zum Um-
spannwerk Maade transportiert, andererseits auch vom Umspannwerk Conneforde aus tbertragen
und verteilt werden kann, also kein ,Planungstorso” entsteht.

Parallel zu diesem Planfeststellungverfahren wird die Planfeststellung fur die notwendigen Kraft-
werksanschlussleitungen durchgefiihrt, so dass damit zu rechnen ist, dass zum Zeitpunkt der Fer-
tigstellung der hier planfestzustellenden Leitung die hier zugrundegelegten Ubertragungskapazita-
ten in Maade vorhanden sein missen.
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Von Conneforde aus kann eine hinreichende Ubertragungskapazitat zur Verfiigung gestellt werden.

Seite 16 von 60




Org.einheit: NE-TL

e-an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 Name: Linz

Datum: 30.09.2008
Seite: 17 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064
380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

5 Erfordernisse der Raumordnung und Landesplanung

5.1 Landes-Rraumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP)

Gem. § 4 Abs. 1 Nr. 2 ROG sind Ziele der Raumordnung bei Planfeststellungen und Genehmigun-
gen mit der Rechtswirkung der Planfeststellung tGber die Zulassigkeit raumbedeutsamer Mal3nah-
men von Personen des Privatrechts zu beachten. Im Ubrigen sind die Erfordernisse der Raumord-
nung nach Mal3gabe der fir diese Entscheidungen geltenden Vorschriften zu bertcksichtigen (8 4
Abs. 4 ROG).

Am 8.5.2008 (Nds. GVBI. 2008, 132) ist die Neufassung der seit dem 30.1.2008 geltenden Verord-
nung Uber das Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) in Kraft getreten. In Ziffer
4.2.07 Satz 1 i.V.m. Anlage 2 sind Leitungstrassen als Vorranggebiete Leitungstrasse festgelegt.
Sie sind ,zur Sicherung und Entwicklung der Energietbertragung des Hoch- und Hochstspan-
nungsnetzes zu sichern und bedarfsgerecht auszubauen.” Gem. § 7 Abs. 4 Satz 1 Nr. 1 ROG sind
Vorranggebiete fur bestimmte, raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen vorgesehen. Andere
raumbedeutsame Nutzungen sind in diesem Gebiet ausgeschlossen, soweit diese mit den vorrangi-
gen Funktionen, Nutzungen oder Zielen der Raumordnung nicht vereinbar sind. In den Erlauterun-
gen des LROP zu Ziffer 4.2.07 Satz 1 heif3t es: ,Fur die geplante 380-kV-Hochstspannungsleitung
Wilhelmshaven - Conneforde sind die Ergebnisse der raumordnerischen Prifung und Abstimmung
in einem Prufbericht zusammengefasst. Die Ergebnisse waren Grundlage fiir die Festlegung des
Vorranggebietes Leitungstrasse. Dieses Vorranggebiet ist solange vor entgegenstehenden Nutzun-
gen zu schitzen, bis eine endglltige Linienfihrung planfestgestellt ist.”

Diese raumordnerischen Prifung und Abstimmung und somit letztlich die Festlegung des Trassen-
korridors beruhen u.a. auf Voruntersuchungen vom November 2006, die sehr friihzeitig im Auftrag
der E.ON Netz GmbH durchgefuhrt und deren Ergebnisse im Rahmen des Beteiligungsverfahrens
zum Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen eingebracht wurden. Ferner beruhen die
Festlegungen im LROP auf der dem Landtag gem. 8 7 Abs. 3 Satz 2 NROG zur Stellungnahme zu-
geleiten Entwurfsfassung des LROP vom 26.06.2007.

Im Zuge des Aufstellungsverfahrens zum Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen haben
gem. 8 5 NROG eine umfassende Beteiligung bzw. Abstimmungen mit den betroffenen kommuna-
len Planungstragern stattgefunden. Gem. 8§ 6 Abs. 1 NROG sind bei der Aufstellung des LROP die
Grundsatze der Raumordnung gegeneinander und untereinander abgewogen worden. In der Abwa-
gung wurden die im Beteiligungsverfahren abgegebenen Stellungnahmen, der Umweltbericht, wie
er sich nach seiner Uberpriifung unter Berlicksichtigung der im Beteiligungsverfahren abgegebenen
Stellungnahmen darstellt, sonstige offentliche Belange sowie private Belange, soweit sie auf der je-
weiligen Planungsebene erkennbar und von Bedeutung sind, und die Erhaltungsziele und der
Schutzzweck der Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung und der Europaischen Vogelschutz-
gebiete nach MalRRgabe des § 34c Abs. 1 bis 5 des Niedersachsischen Naturschutzgesetzes be-
ricksichtigt.
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5.2 Optimierung des Trassenverlaufs des LROP

Der Trassenkorridor, der in das Landesraumordnungsprogramm (LROP) aufgenommen wurde, ba-
siert auf einer Planungsgrundlage, nach der die geplante Leitung auf inrer gesamten Lange als Frei-
leitung ausgefuhrt wird. Im Hinblick auf die im Aufstellungsverfahren des LROP noch nicht ab-
schlieRend gepriften Erdkabelvarianten hat die E.ON Netz GmbH die bisherigen Planungen noch
einmal einer umfassenden Prifung unterzogen. Einzelheiten zu dieser Untersuchung sowie Ergeb-
nisse des Vergleichs sind in Anlage 18 enthalten. Im Ergebnis hat sich herausgestellt, dass eine
Trassenfihrung mit einem Kabelabschnitt durch das Stadtgebiet von Wilhelmshaven als giinstigste
Planung bewertet wird (sog. Stadtquerung Wilhelmshaven). Der Leitungskorridor liegt im Stadtge-
biet von Wilhelmshaven zwar aul3erhalb des LROP-Korridors. Die Festlegung eines Vorranggebie-
tes Leitungskorridor schlief3t allerdings nicht aus, dass hiervon in raumvertraglicher Weise abgewi-
chen wird. Diese ,erdkabelbedingten* Abweichungen wurden in einer ergdnzenden Raumordneri-
sche Stellungnahme durch die Regierungsvertretung Oldenburg unter Beteiligung der Landkreise
Friesland und Wittmund sowie der Stadt Wilhelmshaven als mit den Zielen der Raumordnung im
Einklang stehend bewertet.

Diese optimierte Trasse hat folgenden Verlauf (siehe nachstehende Abbildung 2). Eine Beschrei-
bung des landesplanerisch abgestimmten Trassenverlaufs ist Inhalt der raumordnerischen Stel-
lungnahme (siehe Anlage 18). Der Trassenverlauf der nun vorliegenden Feinplanung wird im Detalil
in Kapitel 7.3 Mastnummerierung und Trassenverlauf dargestellt.
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Abbildung 2: Landesplanerisch abgestimmter Trassenverlauf (Mai 2008)
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5.3 Kein Erfordernis eines Raumordnungsverfahrens

Gemal 8§ 13 Abs. 3 Satz 1 NROG kann von einem Raumordnungsverfahren abgesehen werden,
wenn die Beurteilung der Raumvertraglichkeit des Vorhabens bereits auf anderer raumordnerischer
Grundlage hinreichend gewabhrleistet ist. Dies gilt gem. 8 13 Abs. 3 Satz 2 NROG insbesondere,
wenn das Vorhaben (1.) raumlich und sachlich hinreichend konkreten Zielen der Raumordnung ent-
spricht, oder (3.) in einem anderen gesetzlichen Abstimmungsverfahren unter Beteiligung der Lan-
desplanungsbehorde festgelegt worden ist.

Bei der geplanten Freileitung zwischen Maade und Conneforde wurde im Landes-
Raumordnungsprogramm ein einzuhaltender Trassenkorridor festgelegt, den E.ON Netz als Vorha-
benstrager im Rahmen der Feintrassierung des Planfeststellungsverfahrens fir die zu erstellenden
Planfeststellungsunterlagen bericksichtigt. Soweit im Hinblick auf die Mdglichkeit einer Teilverkabe-
lung Optimierungen vorgenommen werden, sind diese mit den Landesplanungsbehdrden bereits
abgestimmt und kénnen auRerdem im Rahmen der in § 43 Abs. 1 EnNWG gesetzlich vorgeschriebe-
nen Planfeststellung unter Beteiligung der Landesplanungsbehorde festgelegt werden. Das Vorha-
ben erflllt somit die Voraussetzungen dafir, dass auf ein Raumordnungsverfahren verzichtet wer-
den kann.
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6 Prifung technischer Alternativen

Im Vorfeld des Antrages auf Planfeststellung hat E.ON Netz mehrere Mdglichkeiten gepruft, erwei-
terte Ubertragungskapazitaten bereit zu stellen. Im Verlauf dieser Vorauswahl wurden die folgenden
- theoretisch denkbaren - Alternativen aus unterschiedlichen Grinden verworfen. Dementsprechend
sind auch in der Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) nur ernsthaft in Betracht kommende Alternati-
ven auf ihre Umweltvertraglichkeit hin untersucht worden.

1. Ertiichtigung des vorhandenen Netzes durch Monitoring von Freileitungen

Eine technische Alternative, die einen Leitungsneubau theoretisch verzichtbar machen kénnte, wé-
re ein witterungsgefuhrter Betrieb von bestehenden Freileitungen, das sogenannte Monitoring. Das
Monitoring von Freileitungen nutzt bei bestimmten Witterungsverhdltnissen die besseren Kihlmog-
lichkeiten fiir die Leiterseile und ermdglicht so eine hohere Strombelastbarkeit. Die Ubertragungs-
kapazitat von Freileitungen wird erhdht, wobei aber auch héhere Netzverluste und ein Riickgang
der Systemstabilitdt zu akzeptieren sind. Das Freileitungsmonitoring ist fur die 380-kV-Leitung Wils-
ter — Dollern, die Schleswig-Holstein mit Niedersachsen verbindet, vorgesehen und wird witterungs-
abhangig zu einer um ca. 500 bis 700 MW hoheren Ubertragungsfahigkeit im betrachteten Raum
fuhren. Selbst wenn hierdurch fur den bestehenden 220-kV-Leitungsabschnitt Conneforde — Maade
eine entsprechende Steigerung der Ubertragungskapagzitat erreicht werden konnte, ware dies allein
nicht geeignet, den Bedarf in Hohe von 1.260 MW zu decken und einen Netzausbau zu ersetzen.

2. Ertlchtigung des vorhandenen Netzes durch Hochtemperaturleiter

Eine technische Alternative, die einen Leitungsneubau theoretisch entbehrlich machen kénnte, wére
der Einsatz von Hochtemperaturleitern auf bestehenden Freileitungstrassen. Die konventionelle Lei-
ter bestehen aus Kernlagen aus Stahldrahten zur Ubernahme der Seilzugkrafte sowie duReren La-
gen aus Aluminium zur Stromtragféhigkeit und werden mit einer zulassigen Dauerbetriebstempera-
tur 80°C gefahren. Die modernen Hochtemperaturleiter zeichnen sich durch Verwendung von ,High-
tech* — Kernwerkstoff wie Kohlefaserwerkstoff mit Glasfasermantel bzw. Aluminiumoxid-Keramik
aus. Die zulassige Betriebstemperatur wird von den Herstellern mit >200°C angegeben und erlau-
ben hohe Strombelastbarkeiten (bis zu 200%) gegeniiber konventionellen Leitern, wobei durch eine
Umbeseilung im Allgemeinen keine Masterhéhungen notwendig wirden. Jedoch liegen fir die mo-
dernen Hochtemperaturleiter noch keine ausreichenden Betriebserfahrungen vor sowie ist das
Langzeitverhalten der Armaturen noch nicht hinreichend untersucht. Daher kommt der Einsatz der
modernen Hochtemperaturleiter erst nach vorliegenden Untersuchungen und entsprechenden Be-
triebserfahrungen im Rahmen von bereits laufenden Pilotprojekten in der 110-kV-Spannungebene
in Frage.

Neben den modernen Hochtemperaturleitern sind bereits in der 110-kV-Spannungsebene konventi-
onelle Hochtemperaturleiter (TAL) im Einsatz. Die zulassige Betriebstemperatur wird hier von den
Herstellern mit < 150°C bei und erlauben hohe Strombelastbarkeiten (bis zu 160%) gegeniber kon-
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ventionellen Leitern, wobei durch eine Umbeseilung im Allgemeinen eine Masterhéhungen notwen-
dig wurden. Selbst wenn hierdurch fir den bestehenden 220-kV-Leitungsabschnitt Conneforde —
Maade eine entsprechende Steigerung der Ubertragungskapazitat erreicht werden kénnte, wére
dies auch in Kombination mit dem oben beschriebenen Monitoring nicht geeignet, den Bedarf in
Hoéhe von von 1.260 MW zu decken und einen Netzausbau zu ersetzen. Zu dem sind mit den
Masterh6hungen entsprechend langen Abschaltzeiten der bestehenden 220-kV-Leitung Conneforde
— Maade verbunden, die auf Grund der Transportaufgabe der Leitung nicht moglich sind. Somit
scheidet diese technische Alternative aus.

3. Umstellung des vorhandenen Netzes auf 380-kV-Spannungsebene

Die erforderlichen UmbaumaRnahmen fir eine Umstellung auf den 380-kV-Betrieb wurden einge-
hend geprift. Im Ergebnis kommen die hierfir erforderlichen Malinahmen in Art und Umfang einem
Neubau in bestehender Trasse gleich, da sich dabei die statischen Belastungen auf Maste und
Fundamente derart verandern, dass eine statische Uberpriifung mit der Konsequenz eines Riick-
baus mit anschlielBenden Neubau der Maste einschlieRlich Fundamente nétig wird. Der beschriebe-
ne Ersatzneubau konnte zumindest fir die Grindungsarbeiten ohne nennenswerte Abschaltzeiten
des bestehenden 220-kV-Leitungsabschnitt Conneforde — Maade erfolgen, aber spéatestens mit Be-
ginn der Stockarbeiten der Maste wére eine mehrere Monate andauernde Komplettabschaltung er-
forderlich, die auf Grund der Transportaufgabe des 220-kV-Leitungsabschnitt Conneforde — Maade
nicht méglich ist. Somit scheidet die Umstellung auf die 380-kV-Spannungsebene aus.

4. Gasisolierte Rohrleitersysteme (GIL)

Eine weitere theoretisch denkbare Alternative wére der Einsatz eines gasisolierten Rohrleitersys-
tems (GIL). Der wesentliche technische Unterschied zwischen gasisolierten Rohrleitersystemen und
Freileitungen besteht im verwendeten Dielektrikum, d.h. der umgebenden Isolierung. Bei Freileitun-
gen besteht dieses aus der die Leiter umgebenden Luft, die sich immer wieder erneuert. Bei gasiso-
lierten Rohrleitern wird als Isoliermittel ein unter 7 bar Druck stehendes Gasgemisch aus 20 % SFe
und 80 % Stickstoff verwendet. Das Rohrleitersystem wird vor Ort aus Rohr- und Leiterstiicken von
11 bis 14 m Lange gasdicht verschweif3t.

Die relevanten Aspekte im Rahmen des Vergleichs der technischen Alternative, Ausfuhrung in GIL -
Technik bzw. als gasisolierten Leitung (GIL), sind nachstehend genannt:

= Richtungsanderungen infolge von topographisch bedingten Héhenunterschieden, Kreuzun-
gen mit anderen Versorgungs- und Entsorgungsleitungen, Verkehrs- und Wasserwegen,
Gewassern u.s.w. sind nur begrenzt méglich, da fur jede Richtungsanderung Winkelbaustei-
ne eingesetzt werden missen.

= Bisher wurden gasisolierte Rohrleitersysteme (GIL) in der hier vorgesehenen Lange von
rund 40 km erdverlegt in der 380-kV-Spannungsebene des europadischen Verbundnetzes
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noch nicht eingesetzt, so dass weder Erfahrungen zum Betriebsverhalten noch zu den tat-
séchlich entstehenden Kosten vorliegen.

= Die Gesamtkosten von gasisolierten Rohrleitersystemen (GIL) liegen im Vergleich gegen-
Uber den unterirdisch verlegten VPE - Kabelsystemen noch hoher.

= Reparaturen einer GIL sind noch aufwendiger als beim Kabel und haben noch langere Aus-
Zeiten zur Folge (bis zu 20 Tagen).

Hinsichtlich des Kosten zum Vergleich Freileitung - Kabel - Gasisolierte Leitung ist auf das Gutach-
ten ,Vergleichende Studie zu Stromubertragungstechniken im Hodchstspannungsnetz® (ForWind-
Gutachtens 2005) am Beispiel der 380-kV-Trasse Ganderkesee — St. Hilfe zu verweisen.
Gegenstand dieser Studie ist ein Vergleich der Ubertragungssysteme Freileitung, Kabel und Gas-
isolierte Leitung. Mit der Erstellung des Gutachtens wurde ForWind, das Zentrum fir Windenergie-
forschung der Universitaten Oldenburg und Hannover, beauftragt. Die Untersuchung wurde feder-
fuhrend von Herrn Prof. Oswald vom Institut fir Energieversorgung und Hochspannungstechnik an
der Universitat Hannover durchgefihrt.

Die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen des ForWind-Gutachtens haben Folgendes ergeben:

Die Investitionskosten (Barwerte) betragen fiur die geplante 2-systemige Ausfiihrung bei der Frei-
leitung rund 42 Mio. €. Beim Erdkabel werden diese mit 183 Mio. € und bei der GIL mit rund
478 Mio. € veranschlagt. Die Gesamtkosten (Barwerte der Investitions- und Betriebskosten inkl.
Verluste) betragen bei einer Betrachtungsdauer von 40 Jahren fir die 2-systemige Ausfuhrung bei
der Freileitung rund 92 Mio. €. Die Kabelausfilhrung ist gegeniiber der Freileitung um rund
124 Mio. € (Faktor 2,4) und die GIL bis zu 401 Mio. € (Faktor 5,4) teurer.

Somit ist im Ergebnis festzustellen, dass die Ausfihrung der 380-kV-Leitung Maade — Conneforde
in GIL - Technik bzw. als gasisolierten Leitung (GIL) unter Abwagung aller relevanten Aspekte so-
wohl in Teilabschnitten als auch fur die gesamte Leitungsverbindung keine zielfilhrende L&sung
darstellt.
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7 Trassierungsgrundsatze und Trassenfihrung

7.1 Trassierungsgrundséatze

Unter Berlcksichtigung der einschlagigen Vorschriften, wie der Europa-Normen (EN) und DIN-VDE-
Bestimmungen, der Kriterien der Raumordnung, der Fach- und sonstigen Plane unterliegt die Tras-
sierung der beantragten Freileitung zwischen Maade und Conneforde den im Folgenden aufgefiihr-
ten allgemeinen Grundsétzen von E.ON Netz:

= Madglichst gestreckter geradliniger Verlauf mit dem Ziel des geringsten Eingriffs in Umwelt
und Natur.

= Bindelung mit anderen vorhandenen linienformigen Infrastrukturobjekten (z. B. Straf3en,
Bahnlinien, Leitungen).

» Einbinden der Leitungstrasse in das Landschaftsbild unter Berlicksichtigung der topographi-
schen Verhaltnisse.

» Platzierung von Masten an 6kologisch und dkonomisch méglichst vertraglichen Standorten,
unter der MalRgabe maoglichst wenig landwirtschaftliche Nutzflache zu beanspruchen, z. B.
primér an Wegen bzw. Flurgrenzen.

= Berlcksichtigung von vorhandenen Siedlungsgebieten sowie von geplanten Siedlungsfla-
chen einschlie3lich Bauerwartungsland und Bausonderflachen.

» Berlcksichtigung von Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten, geschitzten Land-
schaftsteilen, Natur- und Kulturdenkmalen.

= Beriicksichtigung der Avifauna.

= Berlcksichtigung weiterer unter Schutz stehender Raume, wie z. B. bedeutsame Gebiete
oberflaichennaher Rohstoffvorkommen.

= Bericksichtigung von Standorten seltener oder geféahrdeter Pflanzenarten im Mastbereich.

Zudem werden die Vorgaben aus der am 30.01.2008 in Kraft getretene Anderung des Niedersach-
sischen Landes-Raumordnungsprogramms (LROP) berticksichtigt.

7.2 Optimierungen der Planung

7.2.1 Planerische Optimierungen

Im Rahmen der raumordnerischen Uberpriifung durch die Regierungsvertretung Oldenburg zum
Neubau der 380-kV-Leitung Maade - Conneforde wurden im Friihjahr 2008 Trassenalternativen und
kleinraumige Optimierungen im Detail erarbeitet, um die Abstdnde zur Wohnbebauung zu vergro-
Bern.
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Zahlreiche begleitende Dialogaktivitaten von E.ON Netz in Form von Gesprachen auf kommunaler
Ebene, Veranstaltungen und Arbeitskreisen, bilateralen Gesprachen mit einzelnen Eigentimern
sowie zahlreichen Ortsbegehungen entlang der geplanten Trasse fuhrten dazu, dass eine Vielzahl
von kleinraumigen Optimierungen in die Planungen aufgenommen werden konnten.

Die grof3- und kleinrAumigen Optimierungen haben insgesamt dazu gefiihrt, dass vielfach vom
technisch gewlinschten geradlinigen Verlauf im vertretbaren Mal3 abgewichen wurde, um so die
Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter so gering wie moglich zu halten.

7.2.2 Technische Optimierungen

Technische Optimierung der Freileitung

Auch die technischen Optimierungen dienen der Minimierung von nachteiligen Auswirkungen auf
die betroffenen Schutzgiter, wie zum Beispiel der Landwirtschaft oder dem Vogelschutz. Aul3erdem
verbessern sie die technischen Eigenschaften der Leitung.

Die Mindestbodenabsténde sind bei der 2-systemig ausgefiihrten 380-kV-Hdchstspannungsleitung
vom untersten Leiterseil zum Geléande von urspriinglich 7,80 m auf 10 m Héhe vergroRert worden,
um so die landwirtschaftliche Bewirtschaftung mit Grol3maschinen zu ermdoglichen.

Die zum Einsatz kommenden Leiterseile sind vom Typ 565-AL 1/72-ST 1A und weisen gegenuber
dem herkémmlich eingesetzten Typ 264-AL 1/34-ST 1A einen um 300 mm? gréReren Aluminiumlei-
ter- und 37 mm2 grolReren Stahlquerschnitt auf. Hierdurch kénnen insbesondere Verluste bei der
Stromubertragung reduziert werden.

AuRerdem wurden im Zuge der Detailplanung geringfiigige Anderungen der Maststandorte im Tras-
senverlauf je nach Relief, Landnutzung, Winkelpunkten in der Trassenfihrung sowie sonstigen ortli-

chen Gegebenheiten vorgenommen.

Ferner finden neu entwickelte Leiterseil-Markierungen zum Schutz der Avifauna Verwendung (siehe
Abbildung 3, vgl. auch Anlage 12 LBP und Anlage 16 FFH-VU).

Seite 25 von 60




Org.einheit: NE-TL

e-an ‘ Netz Erlauterungsbericht — Anlage 1 Name: Linz

Datum: 30.09.2008
Seite: 26 von 60

Projekt/Vorhaben: Telefon: 0921-915-4064
380-kV-Leitung Maade - Conneforde Telefax: 0921-915-4149

Leitungsnummer: 310

Abbildung 3: Darstellung der neuen schwarz-weil3en Leiterseilmarkierung

Ubungsgelande der E.ON Netz GmbH in Bayreuth

Technische Optimierung der Kabelanlage

Im Rahmen der technischen Vorplanung fur den Netzausbau im Raum Wilhelmshaven wurden von
E.ON Netz in Zusammenarbeit mit der Leibniz Universitat Hannover Konzepte zur Realisierung ei-
ner Leitungsverbindung mit Teilverkabelung untersucht.

Hierbei wurde auch geprift, inwieweit durch eine Reduzierung der Kabelsysteme (2 statt wie ge-
plant 4 Kabelsysteme) eine Verminderung der Trassenbreite erreicht werden kann. Dabei stellte
sich heraus, dass die Abfihrung der Kraftwerksleistung unter Berticksichtung des (n-1)-Kriteriums
(erforderliche redundante Auslegung im Verbundnetz) mit 2 Kabelsystemen — d.h. ein Kabelsystem
mit 3 Leitern je Stromkreis — technisch auf Grund unzureichender Ubertragungskapazitat nicht mog-
lich ist.

Konzepte mit ungerader Anzahl von Kabelsystemen — z.B. je ein Kabelsystem (bestehend aus drei
Einzelleitern) pro Stromkreis fur die Grundlast (Normalschaltzustand) und ein zuschaltbares Kabel-
system bei Stérung eines der beiden Stromkreise — wurden in Laufe der Konzeptentwicklung ver-
worfen. Die Grinde hierfir sind vor allem die Erfordernis komplett ausgeriisteter Schaltfelder (inklu-
sive Trennschalter, Schutztechnik, Eigenbedarfsversorgung und sonstiger Sekundartechnik) mit
entsprechend hohem technischem Aufwand, hohen Kosten und hohem Flachenbedarf der Kabel-
Ubergangsanlagen sowie die Einschrankungen in der Betriebssicherheit bzw. —flhrung. Bis zur Zu-
schaltung des 3. Kabelsystems wiirden Ausfallzeiten bzw. Zeiten mit eingeschrankter Ubertra-
gungskapazitat entstehen, was im Zusammenhang mit der Ubertragungsaufgabe der geplanten Lei-
tungsverbindung als Kraftwerksnetzanschluss nicht tolerabel ist.

Realisierbar stellte sich im Ergebnis die Konzeption mit einem Doppelkabelsystem je Stromkreis —
d.h. zwei Kabelsysteme mit jeweils 3 Leitern je Stromkreis und in Summe 4 Kabelsysteme — dar.
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Der Aufbau der Kabeliibergangsanlagen wurde anschlie3end weiter optimiert. Damit konnte auch
die Flacheninanspruchnahme signifikant verringert werden.

7.3 Mastnummerierung und Trassenverlauf

Die 380-kV-Leitung Maade — Conneforde ist als erste Leitungsverbindung bestehend aus Freilei-
tung mit Kabelabschnitten unter Berlcksichtigung der Planungsparameter des Landes-
Raumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) in der Fassung vom 8. Mai 2008 geplant.

Die Trasse der 380-kV-Hochstspannungsleitung vom Umspannwerk Maade zum Umspannwerk
Conneforde kann in verschiedene Abschnitte eingeteilt werden, die sich aus der geplanten Verkabe-
lung bestimmter Bereich ergeben. Die Abschnitte sind mit ihnren Anfangs- und Endpunkten in der fol-
genden Tabelle 1 zusammengestellt:

Tabelle 1 Nummerierung der Trassenabschnitte

Abschnitt  Anfangspunkt Endpunkt Leitungsart Lange
1 UW Maade KUA Fedderwarden Erdkabel 5,7 km
2 KUA Fedderwarden KUA Sanderahm Nord Freileitung 11,5 km
3 KUA Sanderahm Nord KUA Sanderahm Sud Erdkabel 0,8 km
4 KUA Sanderahm Siid KUA Oberstoppelgroden Nord  Freileitung 2,0 km
5 KUA Oberstoppelgroden Nord KUA Oberstoppelgroden Siid  Erdkabel 0,5 km
6 KUA Oberstoppelgroden Siid ~ KUA Bockhorn Freileitung 6,3 km
7 KUA Bockhorn KUA Conneforde Erdkabel 8,1 km
8 KUA Conneforde UW Conneforde Freileitung 1,1 km

Die Mastnummerierung der Freileitungsabschnitte entspricht fortlaufend dem Leitungsverlauf und
beginnt fur die planfestzustellende Leitung mit Mast — Nr. 1 an der Ubergangsanlage zwischen Ka-
bel und Freileitung nahe Fedderwarden auf3erhalb des Stadtgebietes von Wilhelmshaven und endet
kurz vor dem Umspannwerk in Conneforde mit Mast — Nr. 57. Die Nummerierungen der Winkel-
punkte bzw. Knickpunkte (KP) der Kabelabschnitte sind auf die einzelnen Abschnitte bezogen und
folgen dem Leitungsverlauf beginnend mit KP - Nr. 1.1 im Umspannwerk Maade und endend mit KP
— Nr. 7.75 in der Kabeliibergangsanlage Conneforde.

Der Abschnitt 1 beginnt an der Umspannanlage Maade und wird als Erdkabel ausgefiihrt. Die Lei-
tung verlauft in nordliche Richtung, wobei der erste Abschnitt bis zum Erreichen der L 291 parallel
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zur Kraftwerksanschlussleitung der Electrabel Kraftwerkwerk Wilhelmshaven GmbH & Co. KG ge-
fuhrt wird. Nach der Querung der L 291 sowie des Voslapper Grabens verschwenkt die Trasse in
westliche Richtung und erreicht nérdlich von Ristersiel die A 29. Ab hier verlauft sie auf der sudli-
chen Seite parallel der Autobahn bis zum Erreichen der K 338. Hier entsteht die Kabeliibergangsan-
lage (KUA) ,Fedderwarden®, die den Ubergang zum folgenden Abschnitt (2) markiert, der als Freilei-
tung ausgefihrt wird.

Ausgehend von der KUA ,Fedderwarden“ verlauft die Freileitung im Abschnitt 2 weiter stidlich der
A 29 bis zum Erreichen der L 814. Hier kreuzt sie die Autobahn, um das Gebiet des geplanten Ja-
de-Weser-Parks zu umgehen, wobei auch die Grenze zwischen der Stadt WilhelImshaven und dem
Landkreis Friesland gequert wird. Sie verlauft nun nérdlich davon bis zur K 294, und quert das Au-
tobahnkreuz Wilhelmshaven. Die Trasse schwenkt von der Autobahn ab und verlauft in stdliche
Richtung, wobei der Ems-Jade-Kanal gekreuzt wird. Nordlich von Neustadt-Gédens verschwenkt
die Freileitung in Richtung Osten, um an der KUA ,Sanderahm-Nord“ zu enden. Auf dem Gebiet der
Stadt Wilhelmshaven liegen die Maste 1 bis 6, ab dem Mast 7 verlauft die Leitung im Bereich des
Landkreises Friesland.

Der Abschnitt 3 wird als Erdkabel ausgefuihrt und liegt zwischen der KUA ,Sanderahm-Nord“ und
~Sanderahm-Sud“, zwischen der Ortslage Neustadt-Godens und der A 29.

Ab der KUA ,Sanderahm-Siid“ wird die Trasse bis zur Ortslage Oberstoppelgroden wieder als Frei-
leitung ausgefuhrt (Abschnitt 4) wobei das Neustadter sowie das Friedeburger Tief gequert wer-
den.

Die Querung der Ortslage Oberstoppelgroden erfolgt mittels Erdverkabelung. Hier ist nérdlich und
sudlich jeweils eine Kabellibergangsanlage geplant, die den Abschnitt 5 begrenzen.

Ab der KUA ,Oberstoppelgroden-Sud“ verlauft die Trasse als Freileitung grob in sidliche Richtung
bis zum Erreichen der Ortslage Driefel (Abschnitt 6). Hier beginnt die Buindelung in Parallelfiihrung
mit einer vorhandenen Freileitung bis kurz vor der Kreuzung der K 102. In diesem Bereich wird die
KUA ,Bockhorn* geplant.

Ausgehend von der KUA ,Bockhorn* verlauft die Leitung nun wieder als Erdkabel bis zur KUA
~.conneforde” (Abschnitt 7). Die Trassenfiihrung verlasst kurz die Biindelung mit einer vorhande-
nen Freileitung, um eine Beeintrachtigung eines geplanten Baugebietes zu vermeiden. Sudlich von
Bockhorn, nach der Querung der L 816, wird die Parallelfiihrung mit der vorhandenen Leitung wie-
der aufgenommen und bis zum Ende des Abschnittes beibehalten.

Der Abschnitt 8 von der KUA ,Conneforde* bis zur Umspannanlage Conneforde wird als Freilei-

tung ausgefihrt. Zwischen den Masten 55 und 56 wird die Kreisgrenze gequert, d.h. die Umspann-
anlage Conneforde sowie der Mast 56 und 57 liegen auf dem Gebiet des Landkreises Ammerland.
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Die Trasse ist in ihrer Gesamtheit auf dem Ubersichtsplan (Anlage 2) dargestellt.

7.4 Trassenangaben

Die gesamte Trassenlange der geplanten 380-kV-Leitung Maade - Conneforde betragt rund 36 km.
Auf dieser Trasse sind insgesamt 57 Masten geplant und 4 Teilverkabelungsstrecken. Detaillierte
Trassenangaben mit Bezeichnung der Mast - Nr., der Gemarkung, der gewéhlten Mastart, der Mast-
hoéhe und dem verwendeten Gestange u. s. w. werden in der Anlage 10 des Antrages, Mastliste,
dargestellt. Ebenso sind dort die einzelnen Feld- und Abspannabschnittslangen angegeben.

7.5 Bodenabstande

Die planfestzustellende 380-kV-Hochstspannungsleitung tberspannt tberwiegend landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Fir die 2-systemige 380-kV-Hochstspannungsleitung ist ein Sicherheitsabstand
vom untersten Leiterseil zum Geldnde von mindestens 7,80 m gefordert.

Der Vorhabenstrager hat fur die beantragte 380-kV-Hochstspannungsleitung die in den Normen
festgelegten geforderten Mindestbodenabstdnde zum Geldnde um 2 m auf 10 m vergréf3ert. Dem-
nach ist das Unterfahren mit landwirtschaftlichen Maschinen von bis zu 6 m Hohe jederzeit mog-
lich.*

! Die Sicherheitsanforderungen gemanr VDE 0150 Teil 100 unterscheiden sich je nach dem, ob Arbeiten in der
Né&he von Freileitungen durchgefiihrt werden oder ob die Freileitung unterquert wird. Fur landwirtschaftliche
Arbeiten gelten bei 380-kV-Leitungen ein 5 m Sicherheitsabstand bei Arbeiten in der Néhe von Freileitungen
sowie ein 4 m Sicherheitsabstand beim Unterqueren.
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8 Technische Erlauterungen
8.1 Allgemeines

Sowohl Freileitungen als auch unterirdisch verlegte Starkstromkabel dienen dem Transport von e-
lektrischer Energie. Es ist zweckmalRig, die Energie in Form von Drehstrom zu tbertragen. Kenn-
zeichen der Drehstromtechnik ist das Vorhandensein von drei elektrischen Leitern je System
(Stromkreis). Die auch als Phasen bezeichneten Leiter haben die Aufgabe, die elektrischen Be-
triebsstrome zu flhren. Die Leiter stehen gegenlber der Erde und gegeneinander unter Spannung.
Es handelt sich um Wechselspannung mit einer Frequenz von 50 Hz.

8.2 Technische Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die technische
Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemeinen
anerkannten Regeln der Technik zu beachten.

Fur die Bemessung und Konstruktion sowie fur die Ausfiihrung der Bautatigkeiten der geplanten
380-kV-Hdbchstspannungsleitung sind die Europa-Normen (EN) EN 50341-1 und EN 50341-3-4 re-
levant. Die genannten Europa-Normen sind zugleich DIN VDE-Bestimmungen. Sie sind vom VDE-
Vorstand unter der Nummer DIN VDE 0210: Freileitungen Uber AC 45 kV, Teil 1 und Teil 3-4 in das
VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und der Fachéffentlichkeit bekannt gegeben worden. Teil 3-4
der DIN VDE 0210 enthalt zusatzlich zu der o. g. Europa-Norm nationale normative Festsetzungen
fur Deutschland.

Fur die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm. Fir die vom
Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm vom 26. August 1998. Hinsichtlich der Immissionen von elektrischen und magnetischen
Strahlen ist die 26. BImSchV - Verordnung Uber elektromagnetische Felder vom 16. Dezember
1996 zu beachten.

Die Bemessung und Konstruktion sowie die Ausfilhrung der 380-kV-Kabellibergangsanlagen erfol-
gen nach den Vorschriften der DIN VDE Normung fur Starkstromanlagen. Zu bericksichtigen ist im
Wesentlichen die DIN VDE 0101 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen
Uber 1 kV. Diese Norm enthalt das Européaische Harmonisierungsdokument HD 637 S1:1999 in der
deutschen Fassung.

Die technische Auslegung der 380-kV-Kabelanlagen erfolgt nach den Betreiberrichtlinien in Anleh-
nung an die nachstehenden Vorschriften:

= |EC 60287-1-1 Teil 1-1, Berechnung der Strombelastbarkeit von Kabeln
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= |EC 60853-3, Berechnung der Strombelastbarkeit von Kabeln bei zyklischer Last und bei
Notbetrieb - Teil 3: Faktor fir zyklische Belastung fur Kabel aller Spannungen mit dosierter
Bodenaustrocknung

= |EC 62067 Starkstromkabel mit extrudierter Isolierung und ihre Garnituren fir Nennspan-
nungen tber 150 kV - Priifverfahren und Anforderungen.

Fur den Betrieb der geplanten 380-kV-Hochstspannungsleitung sind ferner die EN 50110-1,
EN 50110-2 und EN 50110-2 Berichtigung 1 relevant. Sie sind unter der Nummer DIN VDE 0105:
Betrieb von elektrischen Anlagen Teil 1, Teil 2, Teil 200 und Teil 115 Bestandteil des verotffentlich-
ten VDE-Vorschriftenwerks. Teil 100 der DIN VDE 0105 enthélt zusatzlich zu den o. g. Europa-
Normen national normative Festsetzungen fur Deutschland.

Innerhalb der DIN VDE-Vorschriften 0101, 0210 und 0105 sind die weiteren einzuhaltenden techni-
schen Vorschriften und Normen aufgefiihrt, die dariiber hinaus fir den Bau und Betrieb von Hoch-
spannungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z. B. Unfallverhitungsvorschriften oder Regelwerke
fur die Bemessung von Griindungselementen. Der Beton wird nach dem Normenwerk fir Betonbau
(DIN EN 206-1, DIN 1045 und DIN 1055-100), der Stahlbau nach DIN 18800 und EN-Normen fir
die entsprechenden Stahlsorten ausgefuhrt.

8.3 Leitungsdaten der 380-kV-Hochstspannungsleitung

Die 380-kV-Leitung Maade - Conneforde Nr. 310 besteht aus je zwei Stromkreisen mit einer Nenn-
spannung von jeweils 380.000 Volt. Jeder Stromkreis besteht aus drei Leitern (Phasen). Die 380-
kV-Leitung Maade — Conneforde ist als erste Leitungsverbindung bestehend aus Freileitung mit Ka-
belabschnitten unter Berticksichtigung der Planungsparametern des Landes-
Raumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) in der Fassung vom 8. Mai 2008 geplant. Die
maximale Ubertragungsleistung der Leitungsverbindung ist durch das Starkstromkabelsystem be-
grenzt.

Tabelle 2: Leitungsdaten zur 380-kV-Leitung Maade - Conneforde Nr. 310

Leitung 2-systemige 380-kV-Hdchstspannungsleitung
Beseilung 2*3*4 565-AL 1/72-ST 1A (Finch-Seil)

Erdsell 264-AL 1/34-ST 1A

Starkstromkabel 4*3*2XS(FL)2Y (Einleiterkabel)

Hdchste betriebliche Anla- 2080 A je Phase (begrenzt durch Anlagenbauteile)
genauslastung
Grundlastfall (Normalbetrieb) | 1.040 A je Phase

Freileitung

Die einzelnen Leiter (Phasen) der Freileitung sind als Bindelleiter mittels Isolatorketten an den
Quertragern (Traversen) der Masten mit Abspann- bzw. Tragketten befestigt. Als Leitermaterial
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werden je Phase vier Aluminium-Stahlseile vom Typ 565-AL 1/72-ST 1A (Finch-Seil) verwendet.
Dieser Leiterseiltyp besteht im Querschnitt aus 565 mm? Aluminium und 72 mm? Stahl. Fir die
Trassierung wird eine maximale Seiltemperatur von 80 °C bertcksichtigt. Auf der Spitze des Mast-
gestanges wird grundséatzlich ein Erdseil des Typs 264-AL 1/34-ST 1A mitgefuhrt. Dieses dient dem
Blitzschutz der Leitung. Ein zweites Erdseil kann bei Bedarf mitgefihrt werden. Das Erdseil ist mit
Lichtwellenleitern ausgertistet und dient zur innerbetrieblichen Informationsuibertragung und zum
Steuern und Uberwachen von elektrischen Betriebsmitteln (z. B. Schaltgeréaten).

Kabelanlage

Der wesentliche technische Unterschied zwischen Starkstromkabeln und Freileitungen besteht im
verwendeten Dielektrikum, d.h. der umgebenden Isolierung. Bei Freileitungen besteht dieses aus
der die Leiter umgebenden Luft, die sich immer wieder erneuert. Bei Kabeln, die im Erdreich liegen,
mussen daflr andere Materialien eingesetzt werden. Seit den 70er Jahren hat sich als Isoliermedi-
um ein Kunststoff in Form von Polyethylen (PE) durchgesetzt. Spéater wurde dann durch die zusatz-
liche Vernetzung des Werkstoffes eine erhebliche Verbesserung der Isolationseigenschaften er-
reicht. Vernetztes Polyethylen (VPE) zeichnet sich im Vergleich zu den friiher verwendeten Isolier-
stoffen durch hohere thermische Belastbarkeit aus.

Die Ubertragungsleistung von Starkstromkabeln hangt von verschiedenen Faktoren ab, die bei der
Dimensionierung der Kabel zu beachten sind. Dies sind neben den erforderlichen Ubertragungsleis-
tungen mit dem zugehdérigen Lastfaktor z. B. die Legetiefe, die Anordnung der Kabel (im Dreieck
oder nebeneinander), der Abstand der Kabel, die Anzahl der parallel gefihrten Systeme, die War-
meleitfahigkeit der Isolierung und des Erdreiches sowie die Temperatur im umgebenden Erdreich.

Die Planung der 380-kV-Leitung Maade - Conneforde geht im Einzelnen von der folgenden Konfigu-
ration aus:

Tabelle 3: Technische Daten zur Teilverkabelung

Abschnitt Anzahl der | Anzahl / Abstand | Schutz- Regel-

Anfangspunkt bzw. Endpunkt Kabel- Anordnung | der Ein- | streifen- ver-
systeme der Einzel- | zelkabel | breite legetiefe

kabel

1. Abschnitt 4 12 1,00m |1550m | 1,50 m

UW Maadebis KUA Fedderwarden

3. Abschnitt in einer

KUA Sanderrahm Nord bis Siid Ebene

5.__Abschnitt

KUA Oberstoppelgroden Nord bis Sud

7. Abschnitt

KUA Bockhorn bis KUA Conneforde
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Grundsatzlich handelt es sich bei den Dimensionsangaben um den Regelfall. Hiervon kann unter
besonderen Anforderungen abgewichen werden. So wird im Rahmen der Bauausfiihrungsplanung,
Z. B. bei einer Konkretisierung in Abhangigkeit der értlichen Bedingungen, die Kabeltrassenbreite im
Bereich von Kreuzungen mit anderen Ent- bzw. Versorgungsleitungen, Stral3en, Gewassern, etc.
sowie im Bereich der Muffenverbindungen zu tberprifen sein.

Die unmittelbare Umgebung der einzelnen Kabel - der sogenannte Bettungskorper - besteht aus
thermisch stabilem Bettungsmaterial. Unter der Bezeichnung thermisch stabiles Bettungsmaterial
sind Sand-Kies- und Sand-Zement-Mischungen mit einem spezifischen Warmewiderstand im auch
ausgetrockneten Zustand von 1,2 Km/W bekannt. Um eine mdglichst geringe Trassenbreite zu er-
reichen, ist in den vorliegenden Planungen ein thermisch stabiler Bettungskdrper vorgesehen.

8.4 Grindungen und Fundamenttypen der Maste

Grindungen sind Teile der Stitzpunkte (Masten) einer Freileitung und gewéhrleisten die Standsi-
cherheit. Sie haben die Aufgabe, die auf die Masten einwirkenden Kréafte und Belastungen mit aus-
reichender Sicherheit in den Baugrund einzuleiten und gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewe-
gungen des Baugrundes zu schitzen. Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von Griindungen sind
nach EN 50341 und den entsprechenden Folgevorschriften durchzufihren.

Grindungen konnen als Kompaktgriindungen und als aufgeteilte Griindungen ausgebildet sein.
Kompaktgriindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkérper fur den jeweiligen Mast.
Aufgeteilte Grindungen haben die Eckstiele der jeweiligen in getrennten Einzelfundamenten veran-
kert (siehe Anlage 9.1 Regelfundamente).

Pfahlgriindung

Pfahlgrindungen sind den aufgeteilten Griindungen zuzuordnen und haben sich in den letzten Jah-
ren vor allem dort bewéhrt, wo tragfahiger Boden erst in groReren Tiefen angetroffen wird und wo
bei rolligen Boden starker Wasserdrang zu erwarten ist.

Pfahlgriindungen erfolgen als Tiefgriindung durch ein bzw. mehrere gebohrte Stahlbetonpféahle oder
gerammte Stahlrohrpféahle je Masteckstiel. Die Pfahle werden je Mastecke in gleicher Neigung wie
die Eckstiele hergestellt. Die Anzahl, Gré3e und Lange der Pfahle ist abhangig von der Eckstielkraft
und den ortlichen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung erfolgt fur jeden Maststandort auf
Grundlage der vorgefundenen 6rtlichen Bodenkenngréf3en. Diese werden je Maststandort durch
Baugrunduntersuchungen ermittelt. Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist u.a. von den
nachfolgenden Faktoren abhangig:

» die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte;

= Bewertung des Baugrundes;
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= Dimensionierung des Tragwerkes;
»  Witterungsabhangigkeit der Griindungsverfahren und die zur Verfiigung stehende Bauzeit;

= Erdibergangswiderstand in Abhangigkeit des Baugrundes.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen Korrosion und Be-
schéadigung erhalten die Griindungspfahle eine Pfahl-Kopfkonstruktion aus Stahlbeton. Umfangrei-
che Erd- und Betonarbeiten werden dadurch an den Maststandorten vermieden. Die Flachenversie-
gelung durch die Griindung ebenso wie die zu erwartenden Flurschaden sind gering, da keine ge-
schlossene Betonkonstruktion, sondern nur Einzelkonstruktionen im Bereich der Mastecken herge-
stellt werden.

Abbildung 4: Rammpfahlgrindung

Rammgrindung
[Rohr unbeschichtet)

..__|:||I

SN

L ]

Aufgrund der gegebenen Rahmenbedingungen im Bereich der planfestuzstellenden 380-kV-Leitung
Maade - Conneforde , wie z. B. Leitungsdimensionierung, anzutreffende Baugrundverhaltnisse und
dem Ziel, Flurschaden bei Pfahlgriindungen so gering wie mdéglich zu halten, geht der Vorhabens-
trdger davon aus, dass grundsatzlich Rammpfahlgriindungen (siehe Abbildung 4) zum Einsatz
kommen werden. Andere Grindungen werden nur dann realisiert, wenn dies aus derzeit nicht ab-
sehbaren Griinden bautechnisch notwendig ist.
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8.5 Masttypen und Tragwerke

Freileitungen bestehen aus Stitzpunkten (Masten) und Leitern. Da die Leiter sowohl horizontal als
auch vertikal fixiert werden missen, werden die Stitzpunkte hinsichtlich dieser Funktion unter-
schieden:

= Abspann- bzw. Endmaste dienen der Fixierung der Leiter in Leitungsrichtung mittels Ab-
spannketten;

= Tragmaste haben die Aufgabe, die Leiter in vertikaler Richtung durch Tragketten zu fixieren.

Die Masten bestehen in diesem Fall aus Tragwerken, d. h. aus einer geordneten Kombination von
zusammengesetzten Elementen (Stahlgittermastform). Fir Tragwerke wird in den Unterlagen haufig
auch der Begriff Gestange verwendet.

Die neue 380-kV-Leitung Maade - Conneforde wird mit Stahlgittermasten in unterschiedlicher Aus-
fuhrung errichtet. Sie werden als geschraubte Fachwerkkonstruktion aus Winkelstahlprofilen errich-
tet. Die Standardausfiihrung ist das Donau-Mastbild. Je ein System, bestehend aus drei Phasen,
wird an der linken bzw. rechten Seite der Ausleger - in Form eines etwa gleichschenkligen Drei-
ecks — angebracht. Dieses erfolgt auf zwei Quertragern (Traversen) in unterschiedlicher Hohe, mit
einer Phase auf den oberen und zwei Phasen auf den unteren Quertragern.
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Abbildung 5: Grundtyp des Tragmastes fiir die 380-kV-Leitung Maade - Conneforde

~Erdsell

10500

10000

T 5800

Tragmast T

nach Bedarf

Der untere Ausleger hat z. B. beim Grundtyp des Tragmastes T 1 (Abbildung 4) zu jeder Seite eine
Breite von etwa 14,10 m, der obere Ausleger ist etwa 11,35 m breit. Zur Minderung des Koronaef-
fektes (Knistergerdusche) hangen an jedem lIsolator vier Leiterseile, die Uber einen Abstandshalter
zu einem Bundelleiter zusammengefasst werden. Von Mastspitze zu Mastspitze verlauft ein Erdseil
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als Blitzschutz. Der Vorteil des Donau-Mastbildes ist das harmonische Erscheinungsbild der Masten
verbunden mit einem relativ kleinen Schutzbereich.

8.6 Mastbilder und -hdéhen

Die Abmessungen aller verwendeten Mastarten sowie die genauen Abmessungen der einzelnen
Masten sind aus den Mastbild-Darstellungen der Planfeststellungsunterlagen (Anlage 6 Mastprin-
zZipzeichnungen; Anlage 10.2 Mastliste) zu entnehmen.

8.7 Regelgrabenprofil der Kabelanlage

Die Abmessungen des verwendeten Regelgrabenprofils fir die Kabelanlage sind aus den Darstel-
lungen der Planfeststellungsunterlagen (Anlage 9.2 Regelgrabenprofil) zu entnehmen.

8.8 Muffenverbindungen

Zur elektrischen Verbindung zweier Kabelteilstiicke werden nach der Verlegung Muffen an den En-
den angebracht. Um ausreichend Arbeitsraum fir die Montage der Muffenverbindungen zu gewahr-
leisten, ist ein Abstand von mindestens 1,00 m zu den benachbarten Kabeln notwendig.

Die Muffenverbindungen sind nach Fertigstellung unterirdisch angeordnet und nicht sichtbar. Sie
werden am Ende eines jeden Kabelstranges in der Regel alle 700 m angelegt.

An bestimmten Muffenstandorten sind zur Sicherstellung der Ubertragungsleistung Auskreuzungen
der Kabelschirme erforderlich. Dies kann je nach Aufteilung der Abschnitte, bei langeren Verbin-
dungen an jeder zweiten bis dritten Muffe erforderlich werden.

8.9 Kabelubergangsanlagen

Zwischen Kabelabschnitten und solchen Abschnitten, die als Freileitung ausgefuhrt werden, ist die
Errichtung von Ubergangsbauwerken, sogenannte Kabeliilbergangsanlagen (KUA) erforderlich. Die
Planung der Kabelibergangsanlagen geht von einer Breite von 67 m und einer Lange von 27 m
aus. Die Hohe der Kabeliibergangsanlage betragt ca. 37 m.

Fur eine 380-kV-Kabellibergangsanlage wird eine Ausfiihrung mit einem Portal Gber zwei Anlagen-
felder die Regel sein. Das Portal ist dabei als Abspannportal ausgelegt und wird Ublicherweise ahn-
lich den Freileitungsmasten in Stahlbauweise (Stahlgitterkonstruktion) konstruiert; somit kénnen
Spannfeldlangen zum néchsten Freileitungsmast bis zu 400 m vom Portal entfernt erreicht werden.
Neben den Portalen sind Hochspannungsgerate fiir den Ubergang von Freileitung auf Kabel erfor-
derlich. Es handelt sich um sogenannte Kabelendverschliisse und Uberspannungsableiter. Die
Hochspannungsgerate sind dabei auf Unterkonstruktionen errichtet, um die einzuhaltenden Min-
destabstande zwischen unter Spannung stehenden Anlagenteilen und dem Gelande zu gewahrleis-
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ten. Die Portale sind als Stahlgitterkonstruktion - ahnlich den Freileitungsmasten - Ublicherweise
flach in Abhangigkeit der ortlichen Bodenverhdltnisse gegriindet. Die frostsichere Griindungstiefe
betragt mindestens 0,80 m und ist auch im Fall von Einzel- und Flachengriindungen einzuhalten.

Abbildung 6 Kabellibergangsanlage (Grundriss)
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Abbildung 7: Kabellibergangsanlage (Schnitt)
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8.10 Erdung

Die Stahlgittermasten sind zur Begrenzung von Schritt- und Beriihrungsspannungen zu erden. Die
hierzu notwendigen Erdungsanlagen bestehen aus Erdern, Tiefenerder und Erdungsleitern. Sie sind
nach DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-3-4 dimensioniert.

8.11 Wasserhaltung

Zur Freihaltung des Kabelgrabens von Grundwasser oder Niederschlagswasser wéhrend der Bau-
phase kann eine Dranage und/oder geschlossene oder offene Wasserhaltung erforderlich sein.
Wasserhaltungen erfolgen ferner, um Press- bzw. Empfangsgruben im Falle der in geschlossener
Bauweise zu errichtenden Leitungsabschnitte zu entwassern.

Die vorliegenden Bodenverhaltnisse machen eine Wasserhaltung mittels Vakuum Spdulfilter-
Brunnenlanzen erforderlich. Hierzu werden Staffeln von Filter (ca. 8 cm Durchmesser) in den Boden
eingespllt. Die Einspulung erfolgt Uber den Filter selbst oder aber Uber Spillanzen. Das Wasser
wird aus den Filtern durch das Erzeugen eines Vakuums gehoben. In wenig durchlassigen Bdden
fuhrt dieses Vakuum auch zu einem verstarkten Zustrom des Grundwassers zu den Lanzen. An-
sonsten stromt das Grundwasser den Lanzen infolge der Schwerkraft zu. Die anfallenden Wasser-
mengen werden im Bereich des Arbeitsstreifens Uber eine Flachenversickerung wieder eingeleitet.
Eine Einleitung in Oberflachengewasser findet nicht statt. Die Reichweite der Grundwasserabsen-
kung kénnte - soweit erforderlich - mittels Schluckbrunnen in z.B. 15 bis 30 m Entfernung von der
Baugrubentrasse begrenzt werden.

Im Bereich der Freileitung sind Wasserhaltungen im Leitungsbereich wahrend der Bau- und Be-
triebsphase nicht vorgesehen.

8.12 Korrosionsschutz

Die fur den Freileitungsbau und Freiluftschaltanlagenbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton
sind den verschiedensten Angriffen und Belastungen durch Mikroorganismen, atmosphérischen
Einfluissen sowie durch aggressive Wasser und Béden ausgesetzt. Zu ihrem Schutz sind unter Be-
ricksichtigung des Umweltschutzes Malinahmen erforderlich, um die jeweiligen Materialien vor den
zu erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig die Standsicherheit zu
gewabhrleisten.

Fur die zu dem Planfeststellungsverfahren neu zu errichtenden Bauteile, wie Maste, Portale, Unter-
konstruktionen und deren Zubehér gelten folgende Festlegungen:

= Maste, Portale, Unterkonstruktionen und deren Zubehotr werden feuerverzinkt auf die Bau-
stelle geliefert und anschlieBend mit [6semittelarmen, schwermetallfreien Beschichtungsstof-
fen beschichtet.
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= Armaturen fur die Freiluftanlagen werden feuerverzinkt geliefert und ohne Beschichtung ein-
gebaut.

In den Ausfuihrungsplanungen fur die Freiluftanlagen werden detaillierte Anweisungen Uber den
Korrosionsschutz insbesondere die Vorbereitung und Gestaltung der Baustelle, der Vorbereitung
des Materials, Transport und Lagerung der Beschichtungsstoffe sowie deren Entsorgung formuliert
und den ausfiihrenden Firmen aufgegeben. Es werden ausschliel3lich zugelassene Materialien ver-
wendet.

8.13 Schutzbereich

Der sogenannte Schutzbereich dient dem Schutz der Leitung mit ihren Anlagenteilen und stellt eine
durch Uberspannung bzw. Unterquerung von der Leitung dauernd in Anspruch genommene Flache
dar. Die Geometrie des Schutzbereiches ist bei Freileitung und Kabelanlage unterschiedlich.

Schutzbereich der Freileitung

Fur den Schutzbereich der Freileitung ergibt sich eine parabolische Form. Der Schutzbereich der
Freileitung wird bestimmt durch

» das grofitmogliche Ausschwingen des dufReren Leiterseils bei einer Leiterseiltemperatur von
40° C + Wind,

= die Nennzugspannung sowie

» die Sicherheitsabstédnde gemanr DIN EN 50341-3-4.

Der Schutzbereich der Freileitung hat eine Breite von 40 bis zu 70 m. Die genauen Schutzstreifen-
breiten am Mast und in den Spannfeldern sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Schutzbereich der Kabelanlage

Fur den Schutzbereich der Kabelanlage ergibt sich eine zur Leitungsachse parallele Form. Der
Schutzbereich hat eine Breite von 15,5 m und wird bestimmt

= durch die baulichen Abmessungen der Kabelanlage im Betriebszustand

= sowie durch die Betreiberrichtlinien festgelegte Schutzstreifenbreite rechts und links der Lei-
tungsachse (jeweils 1,50 m)

Die genauen Schutzbereiche sind in der Anlage 7 Lage-/ Grunderwerbsplan mal3stéblich darge-
stellt. Die hierfir in Anspruch genommenen Flachen sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anla-
ge 14.1) erfasst.
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8.14 Wegenutzung

Wahrend der gesamten Bau- und Betriebsphase wird die Erreichbarkeit der Trasse durch die Be-
nutzung Offentlicher Stral3en und Wege sichergestellt. Im Wegenutzungsplan (Anhang 2 dieses Er-
lauterungsberichts) sind die fur die Offentlichkeit freigegebenen Wege gekennzeichnet, die wahrend
der Bauphase und auch danach fir spatere Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten befahren wer-
den.

Ferner dienen als Zufahrten zur Trasse sowohl wahrend der Bauphase als auch fir spatere War-
tungs- und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) die Schutzbereiche der Leitungen.

Wéhrend der Bauphase wird die Zuganglichkeit der Schutzbereiche von Stralen und Wegen, so-
weit erforderlich, durch temporare Zufahrtswege ermdglicht. Diese notwendigen Zufahrtswege sind
in der Anlage 7 (Lage-/ Grunderwerbsplan) dargestellt. Die temporaren Zufahrtswege werden nicht
als Baustral3en ausgebaut, da zwischen den Lagerflaichen und der Baustelle gelandegéngige Fahr-
zeuge genutzt werden. Soweit wie mdglich werden grundséatzlich vorhandene Zufahrten der Land-
wirtschaft und Privatwege genutzt. Die temporaren Zufahrtswege sind im Grunderwerbsverzeichnis
(Anlage 14.1) als vortibergehend in Anspruch zu nehmende Flachen erfasst.

Darlber hinaus sind ausgewéhlte temporare Zufahrtswege als dauerhafte Zuwegung zur Leitung
bzw. zu deren Anlagenteilen flr spatere Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) erforder-
lich. Die dauerhaften Zuwegungen werden nicht befestigt. Diese notwendigen dauerhaften Zuwe-
gungen sind in der Anlage 7 (Lage-/ Grunderwerbsplan) dargestellt. Die dauerhaften Zuwegungen
sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.1) als dauerhaft in Anspruch zu nehmende Flachen
erfasst.
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9 Baumalnahmen und Betrieb der Leitungen

9.1 Bauzeit und allgemeiner Bauablauf

Die Bauzeit der Leitung betrdgt nach derzeitigem Kenntnisstand je nach Baubeginn zwischen 12
und 14 Monaten bei optimierter Durchfliihrung (siehe Kapitel 10). Die Dauer der Bauzeit ist insbe-
sondere von jahreszeitlichen Bedingungen und Bauzeitenbeschrankungen abhangig (Baubeginn im
Winter- oder Sommerhalbjahr).

Bauablauf Freileitungsbaustelle

Im Bereich der Freileitungsbaustelle werden als Erstes die Rammpféhle fir die Grindungen der
Masten eingebracht. Um die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen
Standorte in einer Arbeitsrichtung nacheinander hergestellt. Nach ausreichender Standzeit der
Pfahle wird die Tragféahigkeit durch Zugversuche Uberprift. Nach erfolgreichem Abschluss der Pri-
fungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und das Herstellen der Stahlbeton-
Pfahlkopfkonstruktionen. Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen an die Stand-
orte transportiert, vor Ort montiert und im Normalfall mit einem Mobilkran aufgestellt. Der Seilzug er-
folgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannabschnitten.

Bauablauf der Tiefbaustelle der Kabelanlage

Der Arbeitsstreifen der Kabeltrasse besteht aus dem eigentlichen Kabelgraben und den beidseitigen
Baustral3en, Lagerflache fir Bodenaushub und Mutterboden. Der Arbeitsstreifen ist der Anzahl der
Kabel, dem Maschineneinsatz und den ortlichen Gegebenheiten angepasst. Einschrénkungen hin-
sichtlich der Lage und Breite des Arbeitsstreifens ergeben sich aus parallel liegenden bzw. kreu-
zenden Leitungen, deren ungeféhrdeter Betrieb sichergestellt sein muss, sowie aus der Nachbar-
schaft zu Verkehrswegen, Gewassern, Geholzbestanden und anderen Zwangspunkten. Die Verle-
gung der Erdkabel erfolgt groRtenteils in Form einer Wanderbaustelle. Entlang des linienférmigen
Bauwerks werden im Arbeitsstreifen, in Abhéngigkeit vom ortlichen Baufortschritt, unterschiedliche
Arbeiten ausgefuihrt. Neben der offenen Verlegung ist auch eine geschlossene Verlegung fir die
Querung der Bahnlinien, Stralen und Gewassern vorgesehen.

Bauablauf der Baustelle der Kabeliibergangsanlage

Ublicherweise wird die Griindung der Portalkonstruktion sowie anschlieBend der Hochspannungs-
gerate zumeist in Ortbetonbauweise herstellt. Nach ausreichender Standzeit der Fundamente und
erfolgter Wiederverfilllung der Baugruben erfolgt die Stahlmontage abschnittsweise mit einem Mo-
bilkran &hnlich dem Freileitungsmast, wobei die Stahlkonstruktion im Schaltanlagenbau mittels An-
kerbolzen auf dem Fundament innerhalb der vorgegebenen Toleranzen justiert wird. Die Stahlun-
terkonstruktion der Hochspannungsgerate wird vormontiert auf die Baustelle geliefert. Nachdem die
Hochspannungsgerate aufgestellt sind, werden die Seil- bzw. Rohrverbindungen montiert. Ab-
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schlieBend werden die AuRenanlagen — befestigte Wege, Zaunanlage, etc. — hergerichtet. Im Ubri-
gen entspricht der Baulauf fir die Kabelliibergangsanlagen hinsichtlich der Griindung und Mastmon-
tage den Ablaufen auf der Freileitungsbaustelle.

9.2 Baustelleneinrichtung

Zu Beginn der Arbeiten werden fir die Lagerung von Materialien und Unterkiinfte des Baustellen-
personals geeignete Flachen in der Nahe der Baustelle eingerichtet. Dies geschieht durch die aus-
fuhrenden Firmen in Abstimmung und im Einvernehmen mit den Grundstiickseigentiimern vor Ort.
Eine dauerhafte Befestigung der Lagerplatze ist in der Regel nicht erforderlich. Eine ausreichende
Stralenanbindung der Lagerplatze ist notwendig. Die Erschlieung mit Wasser und Energie sowie
die Entsorgung erfolgt entweder Uber das bestehende 6ffentliche Netz oder Uber voriibergehende
Anschlisse in der fiir Baustellen tblichen Form. Die Lagerplatze werden durch Einzaunungen gesi-
chert und dienen der Zwischenlagerung von Materialien, die nicht direkt zum Einsatzort transportiert
werden kdnnen. Im Hinblick auf die Minimierung der Auswirkungen fur Natur und Landschaft erfolgt
die Auswahl der Flachen nach im Zuge der Planung festgelegten naturschutzfachlichen Kriterien
(n&here Ausfiihrungen in Anlage xx Landespflegerischer Begleitplan).

9.3 Temporare Zufahrtswege und Arbeitsflachen

Innerhalb der gesamten Bauphase ist fir die Erreichbarkeit der Leitungstrasse die Benutzung 0f-
fentlicher und privater Stral3en und Wege notwendig. Soweit die StralRen und Wege keine ausrei-
chende Tragfahigkeit oder Breite besitzen, werden in Abstimmung mit den Unterhaltspflichtigen
MalRnahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt und durchgefiihrt. Fir das Befahren von
offentlichen und privaten Wegen werden entsprechende Genehmigungen eingeholt bzw. Vereinba-
rungen mit Wegegenossenschaften oder Eigentimern geschlossen.

Abseits der Stralen und Wege werden wahrend der Bauausfiihrung zum Erreichen der Maststand-
orte, der Kabeltrasse und der Kabelibergangsanlagen Grundstiicke im Schutzbereich und im Be-
reich der im Abschnitt 8.14 bezeichneten Zufahrten befahren. Dies erfolgt mit unterschiedlichen Ge-
raten in Abhangigkeit vom Baufortschritt. Die eingesetzten Geréte sind in der Regel gelandegéngig
um Flurschaden gering zu halten. Dauerhaft befestigte Zufahrtswege sowie Lager- und Arbeitsfla-
chen werden vor Ort nicht hergestellt. Nur bei schlechter Witterung oder nicht geeigneten Boden-
verhaltnissen werden diese in Teilbereichen provisorisch mit Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium
ausgelegt. Eine temporare Verrohrung von Oberflachengewdassern, bspw. von Graben zum Zwecke
der Uberfahrt wahrend der Bauphase kann ggf. notwendig sein (ndhere Ausfiihrungen in Anlage 12
Landespflegerischer Begleitplan).

Werden infolge von provisorischen Zufahrtswegen neue Zufahrten zu offentlichen Straf3en erforder-
lich, so sind die erforderlichen Erlaubnisse und Genehmigungen vom Stral3enbaulasttrager einzuho-
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len. Eine Neuanlegung oder Anderung bestehender Zufahrten und Zugange auf Dauer ist nicht vor-
gesehen.

Provisorische Fahrspuren, neue Zufahrten zu offentlichen Stralen, temporare Verrohrungen, aus-
gelegte Arbeitsflachen und Leitungsprovisorien werden vom Vorhabenstrager nach Abschluss der
Arbeiten ohne nachhaltige Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw. entfernt und
der urspringliche Zustand wieder hergestellt. Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln
bzw. Weideflachen werden wéhrend der Bauzeit, soweit erforderlich, mit provisorischen Koppelzau-
nen versehen, die nach Beendigung der Bauarbeiten wieder abgebaut werden. Zufahrtswege und
Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden.

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird der Zustand von Straen, Wegen und Flurstu-
cken in Abstimmung mit den zustandigen Eigentimern bzw. Nutzern durch vereidigte Sachverstan-
dige festgestellt. Durch die Arbeiten unbeabsichtigt entstandene Schaden werden behoben.

9.4 Vorbereitende Malinahmen und Grindung der Masten

Zur Auswahl und Dimensionierung der Griindungen sind als vorbereitende MalRnahmen Baugrund-
untersuchungen notwendig. Hierzu sind die gesamte Trasse und die Standorte einzumessen und zu
markieren. Mit geeigneten Geraten sind die Standorte anzufahren und zu untersuchen. Der erste
Schritt zum Bau eines Mastes ist die Herstellung der Griindung. Dazu wird die genaue Lage des
Mastes sowie die Eckpunkte vor Ort eingemessen und abgesteckt.

Im Falle von Rammpfahlgriindungen werden an den Eckpunkten Stahlrohr-Pfahle mit einer Ramme
in den Boden getrieben. Bei der Ramme handelt es sich um ein Gerat auf einem Raupenfahrwerk
mit einer guten Gelandegangigkeit. Nach Fertigstellung einer Mastgriindung fahrt die Ramme in der
Regel innerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse zum nachsten Standort. Zur Um-
gehung von bestimmten Landschaftsbestandteilen, bspw. Wallhecken, Gréaben etc., werden vor-
handene landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder provisorische Zufahrtswege eingerichtet. Um
die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen Standorte in einer Arbeits-
richtung nacheinander hergestellt. Das Uberspringen und nachtragliche Herstellen eines Standortes
wird zur Optimierung des Bauablaufs méglichst vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird
stichprobenartig die Tragféahigkeit der Pfahle durch Zugversuche Uberprift. Nach erfolgreichem Ab-
schluss der Prufungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und die Herstellung der Stahlbeton-
Pfahlkopfkonstruktionen.

9.5 Aufbau Gittermasten / Mastmontage

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und Ab-
messungen der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlichkeit tatsach-
lich méglichen Arbeitsflache ab. Je nach Montageart und Tragkraft der eingesetzten Geréate werden
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die Stahlgittermasten stab-, wand-, schussweise oder vollstandig am Boden vormontiert und errich-
tet.

Fir die Mastmontage kommen verschiedene Verfahren in Frage:

» Mastmontage mittels Kran
= Mastmontage mittels Au3enstockbaum
= Mastmontage mittels Innenstockbaum

» Mastmontage mittels Hubschrauber

Im Fall der 380-kV-Leitung Maade - Conneforde erfolgt die Mastmontage in der Regel mit einem
Mobilkran. Nach dem Errichten der Mastunterteile darf ohne Sonderbehandlung des Betons frihes-
tens 4 Wochen nach dem Betonieren mit dem Aufstellen der Masten begonnen werden. Nach Fer-
tigstellung der Leitung wird auf die verzinkte Mastoberflache ein umweltfreundlicher Schutzanstrich
aufgebracht.

9.6 Montage der Isolatoren und Beseilung

Zur Isolation gegentber dem geerdeten Mastgestange werden Isolatorketten eingesetzt. Sie beste-
hen aus zwei parallel angeordneten Isolatorenstrangen an den Abspannmasten, bzw. V-férmig an-
geordneten Isolatorentragketten an den Tragmasten, die wahlweise aus Porzellan, Glas oder Kunst-
stoff bestehen. Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen
Abspannabschnitten. Die Gro3e und das Gewicht der eingesetzten Seilzugmaschinen sind ver-
gleichsweise gering. Die Arbeiten finden Uberwiegend an den Abspannmasten statt. Hier befinden
sich an einem Ende eines Abspannabschnittes der ,Trommelplatz“ mit den Seilen auf Trommeln,
am anderen Ende der ,Windenplatz* mit den Seilwinden zum Ziehen der Seile.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei, d. h. oh-
ne Bodenberihrung zwischen Trommelplatz und Windenplatz verlegt. Die Seile werden Uber am
Mast befestigte Laufrader so im Luftraum gefuihrt, dass sie weder den Boden noch Hindernisse be-
rihren. Zum Ziehen der Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen Winden- und Trom-
melplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit
entweder per Hand, mit einem Traktor oder in besonderen Féllen mit dem Hubschrauber verlegt.
AnschlieRend wird das Leiter- bzw. Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln
mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewahr-
leisten, werden die Seile durch eine Seilboremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und
unter Zugspannung zuriickgehalten. AbschlieBend werden die Seile in die Isolatorketten einge-
klemmt und der Durchhang der Seile durch Regulierung der Seilspannung auf die vorgeschriebene
Hoéhe eingestellt.
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9.7 Vorbereitende MalRnahmen und Herstellung des Kabelgrabens

Zur Auswahl und Dimensionierung der Bettungsmaflinahmen sind vorbereitende Baugrunduntersu-
chungen notwendig. Hierzu sind die gesamte Trasse und die Standorte einzumessen und zu mar-
kieren. Mit geeigneten Geraten sind die Standorte anzufahren und zu untersuchen.

Bauvorbereitend sind vor dem Aushub des Kabelgrabes folgende MalRnahmen durchzufihren:
= die Unterrichtung der Grundsttickseigentimer und —nutzer tber den Beginn der Arbeiten;
= die Planung der Transporte einschlie3lich erforderlicher Abstimmungen mit Gemeinden;

= vorbereitende Arbeiten an vorhandenen Dranagen landwirtschaftlicher Nutzflachen.

An die vorbereitenden Arbeiten schlief3t sich die Hauptbauphase mit der Herstellung des Kabelgra-
bens einschlielich der Kabelverlegung an.
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Offene Bauweisen

Zunachst wird im bearbeiteten Bauschnitt der Mutterboden abgetragen und bis zur spateren Wie-
derverwendung in Mieten getrennt vom iibrigen Bodenaushub gelagert und gesichert. Uberschiissi-
ges oder ungeeignetes Bodenmaterial wird auf geeignete Deponien abgefahren. Der Kabelgraben
ist in der Regel je nach Standfestigkeit des anstehenden Bodens abzubdschen. In Bereichen von
baulicher Einschrankung kann ein Grabenverbau nach DIN 4124 notwendig werden.

Im Bereich von offenen Kreuzungen mit anderen Infrastruktureinrichtungen oder Verkehrswegen
geringer Bedeutung ist ein Ublicher Grabenverbau notwendig, wobei hier die Bauarbeiten system-
weise erfolgen wirden. Im Bereich von offenen Kreuzungen mit kleinen oder zeitweise trockenen
Gewassern sind zur Vermeidung starker Gewassertrilbbungen die BaumalRnahmen im Gewasser
moglichst in Trockenbauweise, erforderlichenfalls mittels lokaler, verrohrter Gewasserumleitung
durchzufthren.

Zur ausreichenden Begrenzung der Setzungen und Setzungsdifferenzen, ist die Baugrubensohle
nach erfolgter Grundwasserabsenkung ausreichend zu verdichten. Im Bereich von Trassenab-
schnitten mit nicht ausreichend tragfahigen Bodenschichten sind - soweit notwendig - auch ein Bo-
denaustausch ungeeigneter Deckbodenschichten oder eine Tiefgriindung vorzunehmen.

Nach dem Herrichten der Baugrubensohlen erfolgen der Einbau und das Verdichten der ersten La-
ge des Bettungskoérpers. Das Bettungsmaterial wird von der Mischanlage zur Baustelle als Tro-
ckenmischung transportiert. Falls als Bettungsmaterial eine Sand-Zementmischung zur Anwendung
kommt, wird das Material im Zuge der Verdichtung vor Ort bewé&ssert. Die Baustelle wird von Ze-
mentmilch und evtl. zu viel geliefertem Material geraumt. Das Uberschissige Material wird fachge-
recht entsorgt.

Die Kabelverlegung erfolgt im offenen Graben prinzipiell &hnlich dem Seilzug bei der Freileitung.
Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Kabel werden schleiffrei, d. h. ohne Bodenbe-
rihrung zwischen Trommel- und Windenplatz verlegt. Die Einzelkabel werden dabei Uber am Boden
gesicherte Rollen gefiihrt, so dass sie weder den Boden noch Hindernisse beriihren. Zum Ziehen
der Kabel wird zunachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil ausgezogen. An-
schlielRend wird das Kabel mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln mittels Winde in
den Kabelgraben in Richtung Windenplatz eingezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Ka-
bel zu gewahrleisten, werden die Einzelkabel durch eine Kabelbremse am Trommelplatz entspre-
chend eingebremst und unter Zugspannung zurlckgehalten. Die Einzelkabel sind in der Regel
passgefertigt. Die Herstellung der Kabelverbindungsmuffen erfolgt dann im Schutz eines temporéa-
ren Muffenbauwerks oder Containers.

Nach der Kabelverlegung wird der Bettungskérper bis auf Sollhéhe lagenweise eingebaut und ver-
dichtet. Oberhalb der Abdeckplatten wird die Baugrube bis zur Erdoberkante wieder mit geeignetem
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und zwischengelagerten Boden entsprechend der vorhandenen Bodenschichten aufgefillt. Das
eingeflillte Erdreich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefillten
Bodens berlcksichtigt wird.

Die Umgebung des Bauabschnittes wird wieder in den Zustand zuriickversetzt, wie sie vor Beginn
der Baumalinahmen angetroffen wurde. Dies gilt insbesondere fur den Bodenschichtaufbau, die
Verwendung der einzubringenden Bodenqualitaten, die Beseitigung von Erdverdichtungen und die
Herstellung einer der neuen Situation angepassten Oberflache.

Geschlossene Bauweise

Der Bauablauf in geschlossener Bauweise ist abhangig vom verwendeten Bohr- bzw. Pressverfah-
ren. Nachfolgend wird das sogenannte vorrangig angewandte Spulbohrverfahren ,Horizontal Direc-
tional Drilling (HDD)" erlautert.

Die Herstellung der Bohrung erfolgt fur jedes Einzelkabel in gleicher Weise:

= Verschweil3en der HDPE Rohre mittels Stumpfschweil3ung
= Entfernen der Innenwulst mittels Schalgerat

= Erstellung der Pilotbohrung

= Aufweiten und Raumen

= Einziehen des/der vorgefertigten Stranges/Stréange

= Einbringen eines Zugseiles fur den spateren Kabeleinzug

= VerschlieBen der Rohrenden mit Kunststoffkappen/-deckeln

Das Einziehen der Einzelkabel in die Leerrohre im Spilverfahren kann dann entsprechend dem ge-
planten Bauablauf zu einem spéateren Zeitpunkt erfolgen.

Die Umgebung des Eintritts- und Austrittspunktes wird wieder in den Zustand zuriickversetzt, wie
sie vor Beginn der Baumalinahmen angetroffen wurde. Dies gilt insbesondere fir den Boden-
schichtaufbau, die einzubringenden Bodenqualitaten, die Beseitigung von Erdverdichtungen und die
Herstellung einer der neuen Situation angepasste Oberflache.
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10 Bauzeitenplan

Die Bauzeit der neuen 380-kV-Leitung Maade - Conneforde ist abhangig von vielen Faktoren, z.B.
vom Baubeginn der Bauarbeiten in Abhangigkeit vom Zeitpunkt der Planfeststellung, den zur Verfi-
gung stehenden Bauzeitfenstern bzw. Einschrankungen durch Bauverbotszeiten, den dann herr-
schenden Witterungsbedingungen usw. Ein detaillierter Bauzeitenplan ist somit erst sinnvoll aufzu-
stellen, wenn die genannten Rahmenbedingungen mit hinreichender Sicherheit geklart sind.

Die reine Bauzeit der 380-kV-Leitung Maade — Conneforde betragt bei einem planmafigen Ablauf
ungefahr 12 bis 14 Monate. Dies setzt jedoch eine optimierte Durchfiihrung voraus, wie z.B. dass
die Arbeiten der unterschiedlichen Gewerke entlang der Leitungstrasse einschlielich der Kabel-
Ubergangsanlagen zeitgleich ausgefiihrt werden konnen. Werden die Tatigkeiten z.B. auf Grund von
Bauverbotszeiten nacheinander ausgefihrt, verlangert sich die Bauzeit entsprechend den Bauver-
botszeiten und zusatzlich durch wiederholte An- und Abtransporte von Geréten und Materialien.

Korrosionsschutzarbeiten sind nicht im Ablauf berlicksichtigt. Diese Arbeiten sind im Sommerzeit-

raum des auf die Fertigstellung der Leitung folgenden Jahres vorgesehen. Die Dauer der Anstrich-
arbeiten betragt etwa 32 Kalenderwochen.
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11 Baukosten

Die reinen Baukosten der 380-kV-Leitung Maade — Conneforde ohne Baunebenkosten und Erweite-
rungen in den Umspannwerken betragen nach derzeitigem technischem Planungsstand und unter
Berticksichtigung der hier angegebenen Bauzeiten- und Terminplanung:

grob geschatzt 159.300.000 EUR.
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12 Immissionen

Durch den Betrieb der 380-kV-Leitung Maade - Conneforde kommt es zu unterschiedlichen Formen
von Immissionen. Hierbei handelt es sich um Gerdusche, elektrische Felder sowie magnetische
Felder. Die durch die Leitungen entstehenden Immissionen sind in der Anlage 11 (Immissionsbe-
richt) zusammenhéngend dargestellt. Die mafl3geblichen gesetzlichen und untergesetzlichen Rege-
lungen werden beachtet.

12.1 Gerausche von Leitungen

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es insbesondere bei sehr feuchter Witterung (Regen
oder hohe Luftfeuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei
kénnen Gerausche verursacht werden. Die Schallpegel hdngen neben den Witterungsbedingungen
im Wesentlichen von der elektrischen Feldstarke auf der Oberflaiche der Leiterseile ab. Diese so
genannte Randfeldstérke ergibt sich wiederum aus der Hohe der Spannung, der Anzahl der Leiter-
seile je Phase sowie aus der geometrischen Anordnung und den Abstanden der Leiterseile unter-
einander und zum Boden.

Die hierfur geltenden Immissionsrichtwerte fir Gerdusche nach TA Larm werden bei allen geplanten
Systemfihrungen unterhalb der Leitungen und damit auch an nachstgelegenen Wohngebauden
eingehalten bzw. deutlich unterschritten. Bei den berechneten Werten handelt es sich um Maximal-
werte, die bei theoretisch hdchster betrieblicher Anlagenauslastung, regnerischer Witterung und un-
ter Berucksichtigung anderer immissionsrelevanter Leitungen in 1 m H6he Uber der betrachteten
Flache theoretisch auftreten kdnnen.

12.2 Elektrische und magnetische Felder

Die planfestzustellende Leitung — das betrifft sowohl die unterirdisch verlegten Starkstromkabel als
auch die Freileitung - erzeugt aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fihrenden Leiter
elektrische und magnetische Felder. Es handelt sich um Wechselfelder mit einer Frequenz von
50 Hertz (Hz). Diese Frequenz gehért zum so genannten Niederfrequenzbereich. Fir elektrische
Anlagen mit Nennspannungen >1 kV gilt seit dem 01.01.1997 die 26. Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetz (26. BImSchV). Dort sind zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen fiir Gebaude oder Grundstiicke, die nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt
von Menschen dienen, folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

= Elektrisches Feld 5 kV/m

= Magnetische Flussdichte 100 pT
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Fur den Bereich der Freileitungsabschnitte werden die geltenden Immissionsgrenzwerte fir die e-
lektrische Feldstéarke sowie fur die magnetische Flussdichte bei allen geplanten Systemfiihrungen
direkt unterhalb der Freileitung und damit auch an nachstgelegenen Wohngebduden und -
grundstucken deutlich unterschritten. Im Fall der Kabelanlage wird der Immissionsgrenzwert fir die
magnetische Flussdichte direkt oberhalb der Kabelanlage und damit auch an nachstgelegenen
Wohngebauden und -grundstiicken eingehalten. Bei den berechneten Werten handelt es sich um
Maximalwerte, die das elektrische Feld und die magnetische Flussdichte bei héchster betrieblicher
Anlagenauslastung unter Berlcksichtigung anderer Hoch- und Hdchstspannungsleitungen in 1 m
Hohe im Fall der Freileitung, bzw. im Fall der Kabelanlage in 0,20 m Hohe lber der betrachteten

Flache theoretisch erreichen kdnnen.
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13 Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum

Dauerhafte Inanspruchnahme Privateigentum / -grundstiicke im Trassenverlauf werden dauerhaft
durch Maste, Kabeliibergangsanlagen und Uberspannungen der Freileitung sowie der Kabelanlage
in Anspruch genommen (Schutzbereich). Diese sind im Lage-/ Grunderwerbsplan (Anlage 7) darge-
stellt sowie im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.1) aufgelistet.

Zur dauerhaften, eigentiimerunabhéngigen rechtlichen Sicherung der Befugnis zur Benutzung der
Grundsttcke fur den Betrieb der Leitung ist die Eintragung einer beschrankten persdnlichen Dienst-
barkeit in Abteilung Il des Grundbuches zu Gunsten des Vorhabenstragers erforderlich. Die Eintra-
gung erfolgt fur Maststandorte, fir die Kabellibergangsanlagen, fir die von der Leitung Uberspannte
Flache einschlief3lich des Schutzbereiches der Freileitung sowie fiir die von der Kabelanlage in An-
spruch genommene Flache einschlie3lich des Schutzbereiches der Kabelanlage.

Voraussetzung fir die Eintragung einer beschrénkt persdnlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist ei-
ne notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstickseigentimers. Sollte die
Bewilligung nicht im gegenseitigen Einvernehmen erfolgen, so kann auf Grundlage des Planfeststel-
lungsbeschlusses die Eintragung auch in einem nachfolgenden Enteignungsverfahren erfolgen. In
jedem Fall wird eine angemessene Entschadigung gewahrt.

Die Dienstbarkeit gestattet dem Vorhabenstrager den Bau und den Betrieb der Leitung. Erfasst wird
insoweit die Inanspruchnahme des Grundstiickes u. a. durch Betreten und Befahren zur Vermes-
sung, Baugrunduntersuchung, Mastgrindung, -montage, Seilzug, Korrosionsschutzarbeiten, Tief-
bauarbeiten, Kabelmontage, und samtliche Nebentatigkeiten wahrend der Leitungserrichtung sowie
die Nutzung des Grundstiickes wahrend des Leitungsbetriebes, auch fir Begehungen und Befah-
rungen zu Kontrollzwecken, Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten.

Eigentumsrechtliche Beschrankungen ergeben sich zudem daraus, dass

» |eitungsgefahrdende Baume und Straucher nicht im Schutzbereich der Leitung belassen
werden dirfen bzw. vom Vorhabenstrager zuriick geschnitten werden durfen,

= Bauwerke und sonstige Anlagen nur im Rahmen der jeweils giltigen Abstandsnorm — aktuell
EN 50341-3-4 — und nach vorheriger schriftlicher Zustimmung des Vorhabenstragers errich-
tet werden durfen sowie

= sonstige leitungsgefahrdende Verrichtungen, etwa betriebsgefahrdende Annéherungen an
die Leiterseile durch Aufschittungen, untersagt sind

» leitungsgeféahrdende Bauwerke und sonstige Anlagen Uber der Kabelanlage nicht errichtet
werden dirfen sowie

= sonstige leitungsgefahrdende Verrichtungen, etwa betriebsgefdhrdende Ann&herungen an
die stromflihrenden Leiter der Kabelanlage durch Freilegen, untersagt sind.
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Ein Muster des Formulars der verwendeten Dienstbarkeitsbewilligung (Freileitung und Kabel) ist in
Anlage 14.2 beigefugt.

Darlber hinaus ist eine dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken flr Zuwegungen fir spate-
re Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) erforderlich. Auch diese sind im Lage-/ Grund-
erwerbsplan (Anlage 7) dargestellt sowie im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 14.1) aufgelistet.
HierfUr erfolgt eine entsprechende Eintragung von beschrankt personlichen Dienstbarkeiten zu
Gunsten des Vorhabenstragers.

13.1 Vorubergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstiicken, die wahrend der Bauausfihrung nur voriibergehend in Anspruch genommen wer-
den, ist eine grundbuchliche Sicherung nicht erforderlich. Die vortibergehend in Anspruch genom-
menen Zufahrtswege werden Uber Gestattungs- bzw. Wegenutzungsvertrage mit den jeweiligen Ei-
gentimern rechtlich gesichert. Kommt eine vertragliche Einigung nicht zustande, stellt der Planfest-
stellungsbeschluss die Grundlage fir die EinrAumung der voribergehenden Benutzungsbefugnis in
einem sich anschlieRenden Enteignungsverfahren dar.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der Baumalinahmen und im spéateren Betrieb unbeabsich-
tigt entstandene Schaden an Strallen, Wegen und Flurstiicken werden durch vereidigte Sachver-
standige festgestellt. Der urspringliche Zustand wird in Abstimmung mit den entsprechenden Ei-
gentimern bzw. Nutzern wieder hergestellt.

13.2 Entschadigungen

Die Inanspruchnahme von Grundsticken bzw. die Eintragung der beschrankten persénlichen
Dienstbarkeit wird in Geld entschadigt. Hierfur gelten die Grundsatze der §8 11ff. NEG).

13.3 Kreuzungsvertrage und Gestattungsvertrage

Die rechtliche Sicherung der befugnis zur Querung von offentlichen Verkehrswegen bzw. Bahnstre-
cken wird Gber Kreuzungsvertrage — erforderlichenfalls nach Enteignung - gewébhrleistet.

13.4 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau der Leitung

Der Vorhabenstrager ist Eigentiimer der Leitungsverbindung einschlie3lich der Nebenanlagen. Ein
Eigentumsibergang auf den Grundstiickseigentimer durch Verbindung mit dem Grundstlck (8§ 946
BGB i.V.m. § 94 BGB) findet nicht statt,

weil die Leitungseinrichtungen aufgrund der dinglichen Sicherung durch Dienstbarkeiten geman
§ 95 Abs. 1 Satz 2 BGB Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstickes sind.
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Der Vorhabenstrager ist gemald 8 1090 Abs. 2 i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsétzlich dazu ver-
pflichtet, die Leitung, Anlagen und die Masten in einem ordnungsgeméafen Zustand zu erhalten.

Nach AuRerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstiickseigentiimer einen Anspruch auf LO-
schung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. In diesem Fall wird der Vorhabenstrager bzw. der
Rechtsnachfolger des im Grundbuch eingetragenen Berichtigten, von sich aus die Loéschung bean-
tragen.

Weiterhin steht dem Eigentiimer nach endgtltiger Beendigung des Betriebes ein Anspruch auf
Rickbau der Leitung aus 8§ 1004 Abs. 1 Satz 1 BGB zu (OLG Celle vom 11. Juni 2004; Az. 4 U
55/04) zu.
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14 Landschaftspflegerischer Begleitplan

Die Realisierung der 380-kV-Leitung Maade —Conneforde ist mit Eingriffen in Natur und Landschaft
verbunden.? Der landschaftspflegerische Begleitplan (siehe Anlage 12) beschreibt insbesondere die
zur Kompensation der Eingriffe erforderlichen naturschutzfachlichen Mafinahmen nach Art, Umfang
und Lage in Text und Planen.

Die von der 380-kV-Hochstspannungsleitung ausgeldsten Beeintrachtigungen von Natur und Land-
schaft kdnnen durch KompensationsmalRnahmen ausgeglichen werden. Unter Berlcksichtigung der
Erkenntnisse aus dem landschaftspflegerischen Begleitpan sieht der Vorhabenstrager die geplante
Leitungsverbindung als umwelt- und naturschutzvertraglich an.

% Nach § 18 des Bundesnaturschutzgesetzes gelten erhebliche Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes und
des Landschaftshildes — sofern sie nicht vermeidbar sind — als Eingriffe.
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15 Fazit der Planung
Nach Wirdigung aller relevanten Gesichtspunkte ist festzustellen,

e dass das planfestzustellende Vorhaben erforderlich ist zur Erreichung der Zwecke des
EnWG, namlich zur Schaffung hinreichender Ubertragungskapazitaten fiir den zukiinftig
am Standort Wilhelmshaven erzeugten elektrischen Strom,

e dass es somit einen wesentlichen Beitrag zur Sicherung der Energieversorgung leistet;
e dass zwingende rechtliche Vorschriften der Planfeststellung nicht entgegenstehen;

e dass keine zumutbaren, den Zweck des Vorhabens erfilllende Alternativen existieren;
und

e dass sich der Zweck des Vorhabens im Rahmen einer Gesamtabwégung so gewichtig
erweist, dass er die aufgezeigten Eingriffe in andere 6ffentliche Schutzgtter, aber auch
in die Rechte des Einzelnen rechtfertigt.
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ROV Raumordnungsverfahren

ST Stahl

T Tragmast

UVPG Gesetz uber die Umweltvertraglichkeit
U Urteil

uw Umspannwerk

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
VPE Vernetztes Polyethylen

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

vgl. vergleiche

WEA Windenergieanlagen

uT Mikrotesla
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