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Vorbemerkung

Auf Grundlage der nachfolgenden Unterlagen beantragt die TenneT Offshore GmbH die Feststellung des
Plans fur die Landtrasse des Netzanbindungsvorhabens DolWin6 / 600-kV-DC Leitung DolWin kappa
zwischen dem Umspannwerk Emden/Ost und dem Anlandepunkt Hilgenriedersiel.

Der vorliegende Erlauterungsbericht behandelt die Errichtung und den Betrieb der 600-kV-DC Leitung
DolWin kappa — Emden/Ost auf dem landseitigen Trassenabschnitt vom Umspannwerk (UW) bei Emden
bis zum Anlandepunkt in Hilgenriedersiel. Fur die Genehmigung dieses Leitungsabschnittes ist
gem. 8§43 Satz1 Nr. 3 EnWG ein Planfeststellungsverfahren durchzufiihren. Die Leitung ist Teil des
Netzanschlussprojektes DolWin6 / 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost fur Offshore-Windparks
in der Nordsee.

Gesondert hiervon besteht fir die Realisierung des Netzanschlussprojektes die Notwendigkeit, das am
Netzverkniipfungspunkt (NVP) im Bau befindliche UW Emden/Ost mit dem Konverter fiir Borwin3 um eine
Konverterstation fir DolWin6é zu erweitern. Fur die Umsetzung des NVP erteilte das Staatliche
Gewerbeaufsichtsamt Emden (GAA Emden) am 29.05.2013 den Vorbescheid gem. 8 9 BImSchG (an die
TenneT Offshore GmbH) fir das UW Emden/Ost, bestehend aus Schaltfeld, Konverterstationen BorwWin3
und BorWind sowie den zugehorigen Transformatorenanlagen, Betriebsgebauden und erforderlichen
Nebenanlagen. Am 16.01.2014 erteilte das GAA Emden die 1. Teilgenehmigung fir bauvorbereitende
MaRBnahmen fir die Konverteranlage BorWin4d im UW Emden/Ost an die Vorhabentragerin DC Netz
BorWin4 GmbH. Diese Genehmigung wurde durch Kauf- und Ubereignungsvertrag beziiglich des
Vorhabens BorWin4 vom 28.06.2016 auf die TenneT Offshore GmbH als Vorhabentragerin Ubertragen,
welche anstelle der Konverteranlage BorWin4 nun die Errichtung und den Betrieb der Konverteranlage
Dolwin6 im UW Emden/Ost plant. Wie die 1. Teilgenehmigung erfolgt die Erteilung weiterer
Teilgenehmigungen in einem gesonderten immissionsschutzrechtlichen Verfahren. Zum Verstandnis des
Gesamtprojektes wird die Konverterstation auch in diesem Erlauterungsbericht in Ausziigen beschrieben.
Sie ist jedoch nicht Bestandteil dieses Planfeststellungsverfahrens.

Da seeseitig andere offentliche und (kaum) private Belange durch das Vorhaben betroffen und
weitestgehend andere Fachbehdrden zustandig sind, als dies landseitig der Fall ist, wurde die
Genehmigung des Offshore-Abschnitts (Seetrasse) in einem gesonderten Planfeststellungsverfahren
beantragt. Der hier vorliegende Antrag beinhaltet die Landtrasse.

Aufgrund dessen, dass der Antrag des Offshore-Abschnitts (Seetrasse) Ende 2016 eingereicht wurde,
liegen der Planfeststellungsbehérde zum Zeitpunkt der Planfeststellung der Landtrasse auch alle
Detailinformationen zur Seetrasse vor. Die Seetrasse wurde am 30.06.2017 planfestgestellt (Az.:P216-
05020-25 See). Aus diesem Grund werden Informationen in diesem Erlauterungsbericht, die nicht das
Planfeststellungsverfahren fiir den Abschnitt der Landtrasse betreffen, nur im Uberblick behandelt.

Der Erlauterungsbericht incl. Zusammenfassung des UVP-Berichtes gemall § 16 Abs. 1 Nr. 7 UVPG
gliedert sich wie folgt: In Teil A erfolgt die allgemeine und technische Beschreibung des Vorhabens, der
Teil B stellt die Umweltauswirkungen des Vorhabens im Hinblick auf die Schutzgiter gemafll UVPG dar.

Fachbegriffe und Abkirzungen sind am Ende des Berichtes in einem Glossar erlautert.
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Teil A — Technischer Teil
1 Allgemeine Projektbeschreibung

1.1 Der Vorhabentrager

TenneT Offshore GmbH fihrt im Auftrag der Schwestergesellschaft TenneT TSO GmbH Planung, Bau und
Betrieb von Anschlussleitungen auf See bis zum NVP an Land aus. TenneT Offshore GmbH wird
Eigentimerin der Anschlussleitungen und als solche auch Antragstellerin im Planfeststellungsverfahren.
TenneT TSO GmbH ist seit Dezember 2006 gesetzlich verpflichtet, Netzanschlisse fur Offshore-
Windparks (OWP) in ihrer Regelzone zu errichten und zu betreiben. Als TenneT wird im Folgenden die
TenneT Holding B.V. inklusive ihrer Tochter TenneT Offshore GmbH und TenneT TSO GmbH bezeichnet.

TenneT ist der erste grenziiberschreitende Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) fur Strom in Europa. Mit ca.
20.000 Kilometern an Hoch- und Hochstspannungsverbindungen und 36 Millionen Endverbrauchern in den
Niederlanden und in Deutschland gehdrt TenneT zu den Top 5 der Netzbetreiber in Europa. Der Fokus
des Unternehmens richtet sich auf die Entwicklung eines nordwesteuropdischen Energiemarktes und auf
die Integration erneuerbarer Energie.

Die TenneT TSO GmbH mit Sitz in Bayreuth ist einer der vier deutschen UNB und fiir den Betrieb, die
Instandhaltung und die weitere Entwicklung des Stromibertragungsnetzes der Spannungsebenen 220 kV
und 380 kV in grol3en Teilen Deutschlands verantwortlich. Das Unternehmen steht fur einen ebenso siche-
ren wie fairen Zugang aller Marktteilnehmer zum Héchstspannungsnetz.

Das Netz in Deutschland mit rund 10.700 Kilometern Hochstspannungsleitungen reicht von der Grenze
Danemarks bis zu den Alpen und deckt mit einem Netzgebiet von 140.000 Quadratkilometern rund
40 Prozent der Flache Deutschlands ab: die Leitungen verlaufen in Schleswig-Holstein, Niedersachsen,
Hessen, Bayern und Teilen Nordrhein-Westfalens (vgl. Abbildung 1). Mehr als 20 Millionen Menschen
kénnen sich auf die sichere Stromversorgung durch TenneT verlassen - unmittelbar oder mittelbar durch
weiterverteilende Energieversorger in unserem Netzgebiet.
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Abbildung 1: Schematische Netzkarte der TenneT TSO GmbH in Deutschland
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1.2 Projektdefinition und Gegenstand des festzustellenden Plans

1.2.1 Gesamtprojekt

Um optimale Netzanbindungen fiir die groRe Zahl der in der Nordsee vorgesehenen Offshore-Windparks
planen zu kénnen, hat TenneT Offshore diese in raumliche Cluster eingeteilt und benannt. Inzwischen
wurde die Einordnung in Cluster sowohl im Bundesfachplan Offshore des BSH als auch im Offshore Netz-
entwicklungsplan der BNetzA tGbernommen. Die Energieableitung erfolgt dabei tGiber eine Vielzahl von Lei-
tungen, die auf Gemeinschaftstrassen in gebiindelter Form aus den jeweiligen Clustern an Land gefihrt
werden sollen.

BorWin1 e

.'""h

-—N ordergriinde

DE

Abbildung 2: Ubersicht Offshore-Windpark-Projekte Nordsee

Der hier zu betrachtende Cluster liegt nérdlich des Dollart und wird mit DolWin bezeichnet. Die ersten dort
realisierten Netzanbindungsvorhaben tragen die Projektbezeichnungen DolWinl und DolWin2, die dazu
gehdrigen Plattformen wiederum werden als DolWin alpha (DolWinl) und DolWin beta (DolWin2) bezeich-
net. Die Leitungen beider Vorgangerprojekte fuhren tber Norderney und Hilgenriedersiel nach Ddrpen.

Das hier zu genehmigende Netzanbindungsvorhaben tragt die Bezeichnung DolWin6 und verbindet die
Offshore Plattform DolWin kappa mit dem NVP UW Emden/Ost. Im Offshore Netzentwicklungsplan ent-
spricht das Vorhaben DolWin6 der Vorhabenbezeichnung NOR-3-3.
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Abbildung 3: Ubersicht Netzanbindungsvorhaben DolWin6

Das Gesamtvorhaben umfasst alle Komponenten, die erforderlich sind, regenerative elektrische Energie
von den angeschlossenen Windparks bis zum NVP zu transportieren.

Aufgrund der erforderlichen Transportleistung > 200 MW sowie der Lange der Ubertragungsstrecke kommt
aus technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten eine Ubertragung mit Drehstrom nicht in Betracht.
Die Energieableitung erfolgt Gber eine mit Hochspannungs-Gleichstrom betriebene Netzanbindungsanla-
ge, die im Raum Emden an das 380-kV-Ubertragungsnetz angeschlossen wird. Solche Anlagen sind aktu-
ell mit Ubertragungsleistungen von bis zu ca. 900 MW bei ca. 640 kV Spannung am Markt erhéltlich.

Die Betriebsspannung der Gleichstromleitung (DC) betragt gegen Erdpotential jeweils ca. + und — 320 kV
also zwischen Hin- und Ruckleiter ca. 640 kV. TenneT Offshore ordnet dieser Betriebsspannung der
Spannungsebene 600 kV zu und bezeichnet die Leitung entsprechend der Spannungsebene und den
Endpunkten als 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost. Die betriebsinterne Leitungsnummer
wurde mit LH-15-6010 festgelegt. Die Leitung gliedert sich in einen See- und einen Landtrassenabschnitt.
Der Ubergang findet bei der Anlandung binnendeichs bei Hilgenriedersiel an der Muffe zwischen See- und
Landkabel statt.
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Die technische Ausfiihrung der landseitigen Anbindung gestattet den Abtransport der Energie mit elektri-
scher Energie fur den Eigenbedarf.
Das Gesamtvorhaben umfasst im Einzelnen:

e Drehstromleitungen zur Anbindung der OWPs an die Plattform DolWin kappa (Seekabel)

e Plattform DolWin kappa mit Schaltanlagen und Konverterstation

e 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost (See- und Landkabel)

e Konverterstation im Umspannwerk Emden/Ost mit Erweiterung der Schaltanlage

e Steuerkabel mit Lichtwellenleiter (See- und Landkabel)

Die nachfolgende Abbildung 4 zeigt die Einzelkomponenten sowie die Eigentumsverhaltnisse und Verfah-
renszustandigkeiten einer Netzanbindungsanlage mit Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU).
Die TenneT Offshore GmbH ist Eigentiimerin der Leitung zwischen dem seeseitigen Netzanschlusspunkt
(NAP) und dem landseitigen NVP (UW Emden/Ost).

Eigentum: | Eigentum: I Eigentum:
Offshore Windparks . TenneT Offshore GmbH | TenneT TSO GmbH

Konverterplattform

Genehmigung: Bundesamt fir _ .| Planfeststellung: : Genehmigung: nach BImSchG
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) | NLStBY |Staatl. Gewerbeaufsicht. Emden

Abbildung 4: Ubersicht einer Netzanbindung mit Hochspannungs-Gleichstrom-Technik

Die Offshore-Windparks einschlie3lich Transformatorplattformen sind Eigentum der jeweiligen OWP-
Betreiber.
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TenneT Offshore errichtet im Zuge der Netzanbindung DolWin6 die Umrichterplattform DolWin kappa
westlich der Plattform DolWin beta.

Die in diesem und anderen OWPs erzeugte regenerative Energie wird tber Drehstromseekabel von den
Transformatorplattformen der jeweiligen Windparkbetreiber zur Umrichterplattform DolWin kappa geleitet.
Auf der Plattform verbindet eine Schaltanlage die einzelnen Drehstromleitungen mit einer Umrichteranlage,
die die Konvertierung (Umrichtung) des Drehstromes in Gleichstrom vornimmt. Eine Leitung, bestehend
aus zwei Hochspannungs-Gleichstromkabeln (Hin- und Rickleiter), verbindet die beiden Umrichter auf
See und an Land miteinander und bewerkstelligt somit den Energietransport. Der landseitige Umrichter
wird im zu erweiternden Umspannwerk (UW) Emden/Ost aufgestellt und formt den Gleichstrom wieder in
Drehstrom um. Dieser wird (iber eine Schaltanlage in das 380-kV-Ubertragungsnetz der TenneT TSO ein-
gespeist.

Die Gesamtleitungslange der Hochspannungs-Gleichstromleitung betragt ca. 86,73 km. Der Seetrassen-
anteil belauft sich auf etwa 45 km und der Landtrassenanteil betragt ca. 42 km. Der Tabelle 1 sind die
ungeféhren Langen der einzelnen Teilbereiche der beantragten Leitung zu entnehmen.

Tabelle 1: Ungeféahre Leitungslangen der Trassenabschnitte [km]

600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost

Abschnitt Offshore | Offshore Land Watten- Land Gesamt
AWZ 12-sm-Grenze | Norderney | meer
bis Norderney
Leitungslange in km ca. | 11,0 27,1 2,13 4,7 41,8 86,73

1.2.2 DolWin6 - Landtrasse

Der zur Genehmigung eingereichte Trassenabschnitt — Landtrasse - verlauft vom Umspannwerk UW Em-
den/Ost zum Anlandepunkt Hilgenriedersiel. Die auf den Planfeststellungsbereich entfallende Trassenlan-
ge betragt ca. 41,8 km.

In Abbildung 5 ist die Landtrasse der 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost rot dargestellt.
Nachrichtlich zeigt die Abbildung die bestehenden Systeme Riffgat sowie DolWinl, DolWin2, DolWin3
sowie Alpha Ventus, BorWinl und BorWin2. Weiterhin zeigt die Abbildung die entsprechenden Anlan-
dungspunkte Hamswehrum, Hilgenriedersiel und Pilsum. Am Anlandepunkt Pilsum landet das Wechsel-
stromsystem Riffgat an, welches am Netzverknipfungspunkt UW Emden/BorBum einspeist. Wie auch in
der Abbildung dargestellt, landen am Anlandungspunkt Hamswehrum die Systeme DolWin3, BorWin3
sowie eine weitere noch nicht umgesetzte Ausbaustufe an. Dabei verlauft das System DolWin3 bis zum
Netzverknipfungspunt Dérpen/West und das System BorWin3, sowie die mdgliche Ausbaustufe zum
Netzverkniipfungspunkt UW Emden/Ost. Gleichwohl landen die Systeme BorWinl und 2 als auch Dol-
Winl, 2 und Alpha Ventus wie DolWin6é am Anlandungspunkt in Hilgenriedersiel an. Dabei verlaufen die
Systeme BorWinl und 2 zum Netzverknupfungspunkt in UW Diele und die Systeme DolWinl und 2 zum
Netzverknupfungspunkt Dérpen/West sowie Alpha Ventus zum UW Hagermarsch. Eine detaillierte Karte
findet sich im Materialband in Anlage 11.1.
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Der vorliegende Erlauterungsbericht betrifft den Bereich der Planfeststellung und dient der Erklarung und
Erlauterung des planfestzustellenden Abschnitts des Vorhabens, dessen Begriindung, technische Ausfih-
rung, Bau und Betrieb sowie Eingriff in Natur- und Umwelt und Eigentum. Die Details der jeweiligen Betrof-
fenheit sind den Ubrigen Antragsunterlagen zu entnehmen.

1.3 Verfahren

Gem. § 43 Satz 1 Nr. 3 EnWG bediirfen die Errichtung und der Betrieb sowie die Anderung von
Hochspannungsleitungen, die zur Netzanbindung von Windenergieanlagen auf See im Sinne des § 5
Nummer 36 des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) im Kiustenmeer als Seekabel und landeinwaérts als
Freileitung oder Erdkabel bis zu dem technisch und wirtschaftlich gunstigsten Verknipfungspunkt des
nachsten Ubertragungs- oder Verteilernetzes verlegt werden sollen, der Planfeststellung fiir die Landtrasse
durch die nach Landesrecht zustédndige Behérde. Zustandige Behoérde ist hier die Niederséachsische
Landesbehérde fur StraRenbau und Verkehr (NLStBV).

Das Planfeststellungsverfahren nach 8 43 Satz 1 Nr. 3 EnWG unterliegt den besonderen Verfahrens-
vorschriften der 8§ 43a ff. EnNWG in Verbindung mit den Regelungen der 88 73 ff. VwV{G. Bei der
Planfeststellung sind die von dem Vorhaben berthrten 6ffentlichen und privaten Belange im Rahmen der
Abwéagung zu berucksichtigen (8§ 43 Satz 4 EnWG).

Gerade linienférmige Vorhaben kénnen auch in Teilabschnitten verwirklicht werden. Die Bildung von Pla-
nungsabschnitten ist zulassig, wenn sie sich sachlich rechtfertigen lasst und ihrerseits das Ergebnis plane-
rischer Abwéagung ist. Hiervon soll im Hinblick auf den Offshore-Abschnitt (Seetrasse) einerseits und den
Onshore-Abschnitt (Landtrasse) andererseits Gebrauch gemacht werden, weil seeseitig andere offentliche
und (kaum) private Belange durch das Vorhaben betroffen sind, als dies landseitig der Fall ist. Auch sind
im Wesentlichen andere Fachbehorden zu beteiligen. Hierbei wird man ebenso der unterschiedlichen na-
turraumlichen Ausstattung und den daraus resultierenden Wirkrdumen gerecht.

Die rechtlichen Voraussetzungen fir eine solche Abschnittsbildung liegen hier im konkreten Fall aufgrund
der vorstehenden Gegebenheiten vor. Wesentliche Anforderung in der Rechtsprechung hiervon ist, dass
eine Bildung von Planungsabschnitten sich inhaltlich rechtfertigen lasst und ihrerseits das Ergebnis plane-
rischer Abwagung ist. Dies ist der Fall. Fur Infrastrukturanlagen, die — wie die hier planfestzustellende An-
schlussleitung — durch Weitmaschigkeit des entsprechenden Infrastrukturanlagennetzes gekennzeichnet
sind, bedarf es auch nicht des — wie beispielweise beim StraRenbau erforderlichen — Kriteriums der eigen-
stéandigen Funktion des Abschnitts.

Soweit eine abschlieRende Entscheidung noch nicht méglich ist, ist diese im Planfeststellungsbeschluss
vorzubehalten. Dem Tréger des Vorhabens ist dabei aufzugeben, noch fehlende oder von der
Planfeststellungsbehdrde bestimmte Unterlagen rechtzeitig vorzulegen (8 74 Abs. 3 VwVfG). Demnach
kann die Planfeststellungsbehérde die Lésung eines Problems einem  erganzenden
Planfeststellungsbeschluss vorbehalten, wenn eine abschlielende Entscheidung im Zeitpunkt der
Planfeststellung nicht mdglich, aber hinreichend gewahrleistet ist, dass sich im Wege der Planergdnzung
der Konflikt entscharfen und ein Planzustand schaffen lasst, der den gesetzlichen Anforderungen gerecht
wird. Dies ist nur dann nicht méglich, wenn sich die Entscheidung ohne die vorbehaltene Teilregelung als
ein zur Verwirklichung des mit dem Vorhaben verfolgten Ziels untauglicher Planungstorso erweist. Fir
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einen zulassigen Vorbehalt muss die Planfeststellungsbehérde also ohne Abwagungsfehler ausschlie3en
kénnen, dass eine Losung des offen gehaltenen Problems durch die bereits getroffenen Feststellungen in
Frage gestellt wird. So kénnen etwa technische Details ohne weiteres auch noch nach Planfeststellung
eingefuhrt werden, wenn dies etwa im Hinblick auf die konkrete Angebotslage bei Baubeginn notwendig
ist.

1.4 Planrechtfertigung

1.4.1 Allgemeines

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern ist im Hinblick
auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter rechtfertigungsbedirftig (BVerwGE 114,
364). Eine Planung ist dann gerechtfertigt, wenn fir das beabsichtigte Vorhaben nach Mal3gabe der vom
einschlagigen Fachgesetz verfolgten Ziele einschlieRlich sonstiger gesetzlicher Entscheidungen ein Be-
durfnis besteht, die MaBhahme unter diesem Blickwinkel, also objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst
bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der Fall, sondern bereits dann, wenn es verninftigerweise geboten
ist (vgl. BVerwGE 128, 358).

1.4.2 Netzanbindung DolWin6

Das geplante Vorhaben dient den Zwecken des § 1 EnWG, namentlich einer mdglichst sicheren, effizien-
ten und umweltvertraglichen leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat, die zu-
nehmend auf erneuerbaren Energien beruht und ist hierfiir erforderlich. Dies gilt umso mehr nach dem
beschlossenen Ausstieg aus der Kernkraft und dem sogenannten Gesetzespaket zur Energiewende, das
Bestandteil des Energiekonzeptes der Bundesregierung ist. Bei der Windenergie auf See sollen
6.500 Megawatt bis 2020 und 15.000 Megawatt bis 2030 installiert werden™.

Die zur Planfeststellung beantragte Netzanbindungsleitung dient der Netzeinspeisung des offshore erzeug-
ten Windstroms und dessen Transport zu den Verbrauchern. Damit tréagt sie unmittelbar zur Nutzung und
zum Ausbau der Windenergie als Ersatz fur fossile Brennstoffe bei und leistet einen wichtigen Beitrag zum
Klimaschutz und zur Erreichung der im Rahmen der Energiewende gesetzten Ziele.

Die konkrete Pflicht des Ubertragungsnetzbetreibers zur Netzanbindung folgt aus dem EnWG:

Durch das Gesetz zur Beschleunigung von Planungsverfahren fur Infrastrukturvorhaben vom 09.12.2006
wurde in § 17 des EnWG a. F. der Absatz 2a eingefligt. § 17 Abs. 2a Satz 1 EnWG a. F. verpflichtet den
zustandigen Ubertragungsnetzbetreiber zur Netzanbindung von Offshore-Anlagen im Sinne des §3
Nr. 9 EEG a. F.. Die Netzanbindung muss zum Zeitpunkt der Herstellung der technischen Betriebsbereit-
schaft der Offshore-Anlagen errichtet sein.

! vgl. 8 4 Nr. 2 des Gesetzesbeschlusses der Bundesregierung zur Einfihrung von Ausschreibungen fir Strom aus
erneuerbaren Energien und zu weiteren Anderungen des Rechts der erneuerbaren Energien (Erneuerbare-Energien-
Gesetz - EEG 2017) vom Juli 2016
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Diese Regelungen gelten nach § 118 Abs. 12 EnWG weiterhin fir Offshore-Anlagen, die bis zum
29.08.2012 eine unbedingte oder eine bedingte Netzanbindungszusage erhalten haben und im Falle der
bedingten Netzanbindungszusage spatestens zum 01.09.2012 die Voraussetzungen fiir eine unbedingte
Netzanbindungszusage im Sinne des Positionspapiers der Bundesnetzagentur (BNetzA) nachgewiesen
haben.

Nach der durch das dritte Gesetz zur Neuregelung energiewirtschaftsrechtlicher Vorschriften vom
20.12.2012 eingeflhrten, zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom 19.02.2016 geénderten Fassung des
EnWG wird der fur Offshore-Anlagen bisherige unbegrenzte individuelle Anbindungsanspruch nach § 17
Abs. 2a EnNWG durch einen Anbindungsanspruch nach § 17d Abs. 3 EnWG im Rahmen der diskriminie-
rungsfrei zugeteilten, sich auf der Grundlage des nach § 17b EnWG von den Ubertragungsnetzbetreibern
regelméaRig zu erstellenden bzw. fortzuschreibenden und nach § 17c EnWG von der Regulierungsbehérde
zu bestatigenden Offshore-Netzentwicklungsplans (O-NEP) ergebenden Kapazitat ab dem verbindlichen
Fertigstellungszeitpunkt der Anbindungsleitung ersetzt.

Der O-NEP nach § 17b EnWG enthélt alle Malinahmen zur bedarfsgerechten Optimierung, Verstarkung
und zum Ausbau der Offshore-Anbindungsleitungen, die in den nachsten zehn Jahren fiir einen schrittwei-
sen, bedarfsgerechten und wirtschaftlichen Ausbau sowie einen sicheren und zuverlassigen Betrieb der
Offshore-Anbindungsleitungen erforderlich sind und sieht verbindliche Termine fiir den Beginn der Umset-
zung vor.

Nach § 17d Abs. 1 EnWG hat der anbindungsverpflichtete Ubertragungsnetzbetreiber die Leitungen ent-
sprechend den Vorgaben des O-NEP zu errichten und zu betreiben. Er hat mit der Umsetzung der Netz-
anschliisse von Windenergieanlagen auf See entsprechend den Vorgaben des O-NEP zu beginnen und
die Errichtung der Netzanschliisse von Windenergieanlagen auf See ziigig voranzutreiben.

Der Fertigstellungszeitpunkt der Anbindungsleitung ist dem Betreiber der Offshore-Anlage nach
§ 17d Abs. 2 EnWG friihzeitig nach Durchfihrung des Vergabeverfahrens mitzuteilen und kann 30 Monate
vor Eintritt der voraussichtlichen Fertigstellung nicht mehr geédndert werden.

GemalR des aktuellen, im November 2016 durch die BNetzA bestéatigten O-NEP 2025 (fur das Zieljahr
2025) ist das Anbindungssystem NOR-3-3 mit einer Ubertragungskapazitat von 900 MW und dem Beginn
der Umsetzung 2018 sowie der geplanten Fertigstellung 2023 erforderlich.

Am 19.10.2016 traten die Vorschriften zur Ubergangsweisen Regelung des O-NEP 2025 nach § 118
Abs. 16 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) in Kraft. Die Regelungen zur Ausschreibung von Windenergie
auf See durch das neu geschaffene Gesetz zur Entwicklung und Férderung der Windenergie auf See
(Windenergie auf-See-Gesetz — WindSeeG) wurden ebenfalls bereits am 18.10.2016 verkindet und trat
am 01.01.2017 in Kraft. Demnach fand es auch bei der Vergabe der Windparkflache Beachtung.

Die Ausfilhrung dieses Projekts in DC-Technologie mit einer jeweiligen Ubertragungskapazitat von
900 MW ermoglicht einen bedarfsgerechten Offshore-Netzausbau unter optimaler Ausnutzung der zur
Verfugung stehenden Trassenraume. Als Netzverkntpfungspunkt ist in der Projektbeschreibung des be-
statigten O-NEP 2025 Emden/Ost angegeben. Grund fur diese Anderung gegeniiber dem zweiten Entwurf
des O-NEP 2014 st die erhebliche zeitliche Verschiebung der Realisierung des DC-
Netzanbindungssystems NOR-6-3 [BorWin4], weshalb die Ubertragungsnetzbetreiber vorgeschlagen ha-
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ben, den urspriinglich fir NOR-6-3 vorgesehenen NVP Emden/Ost fir das nachste zu realisierende DC-
Netzanbindungssystem NOR-3-3 [DolWin6] zu nutzen und NOR-6-3 einen anderen NVP zuzuweisen. Das
Leitungssystem NOR-6-3 wurde im zweiten Entwurf des O-NEP 2030 dem NVP Cloppenburg zugewiesen.

Die Ubertragungsnetzbetreiber schlagen diese abweichende Planung vor, um den Gedanken der sequen-
ziellen Errichtung von Netzverknipfungspunkten konsequent umzusetzen. Der Anschluss des Netzanbin-
dungssystems NOR-3-3 [DolWin6] an den NVP Emden/Ost steht im Zusammenhang mit den Malihahmen
P69, Netzverstarkung Emden - Conneforde und DC1. Weiterhin ist eine HGU-Verbindung von Niedersach-
sen nach Nordrhein-Westfalen im Entwurf des Netzentwicklungsplans Strom 2025 vorgesehen.

Ziel des Projekts DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 [DolWin6] ist die Anbindung von Offshore-
Windparks in der Nordsee im Cluster 3 (Zone 1) an den Netzverknipfungspunkt Emden/Ost. Die Netzan-
bindung wird in HGU-Technik realisiert und fiir eine Ubertragungskapazitat von 900 MW ausgelegt. Die
Umsetzung des Projekts erfolgt durch mehrere MaRnahmen. Die erste MaBhahme umfasst die Realisie-
rung der HGU-Verbindung. Hierbei wird das DC-Kabelsystem von der Konverterplattform DolWin kappa in
der ausschlieR3lichen Wirtschaftszone Uber den Grenzkorridor 1l durch das Kustenmeer im Raum Nor-
derney zum Netzverknipfungspunkt Emden/Ost geflhrt.

Die weiteren MaRnahmen umfassen die Realisierung von AC-Anschlissen fir im Cluster 3 gelegene Offs-
hore-Windparks. Im Cluster 3 wird eine installierte Erzeugungsleistung durch Offshore-Windparks in Héhe
von 2.600 MW erwartet. Die ErschlieRung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem Bundesfachplan Offshore
durch drei Netzanbindungssysteme: Das DC-Netzanbindungssystem NOR-3-1 [DolWin2] und die Projekte
DC-Netzanbindungssystem NOR-3-2 [DolWin4] und DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 [DolWin6].

Bedeutung der geplanten Leitung

Das beantragte Vorhaben, die Errichtung und der Betrieb der 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Em-
den/Ost, DC-Netzanbindungssystem NOR-3-3 [DolWin6], ist erforderlich, um die Leistung von Offshore-
Windparks im Cluster 3 der Nordsee abzufiihren und dient der umweltschonenden Energiegewinnung
durch Windenergieanlagen auf hoher See und somit der Reduzierung des CO,-Ausstof3es bei der Ver-
brennung fossiler Energietrdger. Nach dem Energiekonzept der Bundesregierung sollen bei der Windener-
gie auf See 6.500 Megawatt bis 2020 und 15.000 Megawatt bis 2030 installiert werden. Dieses Ausbauziel
bietet eine langfristige wirtschaftliche Perspektive fur den deutschen Maschinenbau, fir die maritime Wirt-
schaft und fir strukturschwache Kustenregionen.

Die Ressourcen fur konventionelle Energietrager sind endlich und deren Erschépfung ist absehbar. Die
Bundesrepublik Deutschland verfugt nicht Gber ausreichende Quellen fiir konventionelle Energietrager und
ist somit auf Importe aus anderen Staaten angewiesen. Da ein Grof3teil der Vorrate der fossilen Energie-
trager in Staaten liegt, die politisch nicht stabil und regelméaRiig Schauplatz von Konflikten sind, liegt es im
Interesse einer sicheren und wirtschaftlichen Energieversorgung, sich von diesen Importen méglichst un-
abhangig zu machen.

Die Gewinnung fossiler Energietrager und die Erzeugung von elektrischem Strom aus fossilen Energietra-
gern sind mit negativen Auswirkungen auf Natur und Umwelt verbunden, die bei der Produktion von Strom
aus Windenergie vermieden werden.
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Geeignete Standorte fiir die Windenergienutzung an Land stehen nur noch begrenzt zur Verfligung. Die
ehrgeizigen CO,-Minderungsziele, die angestrebte Ressourcenschonung und die Minimierung der Auswir-
kungen auf Natur und Umwelt kénnen nur durch einen massiven Ausbau der Offshore-Windenergie er-
reicht werden.

Die zuigige Errichtung solcher Windparks und deren Anbindung an das Ubertragungsnetz stellen einen
wichtigen Beitrag zur Sicherung der Zukunft der Energieversorgung und zum Umweltweltschutz dar und
dienen dem Wohl der Allgemeinheit.

1.5 Raumordnung und Landesplanung

1.5.1 Erfordernisse der Raumordnung

Gem. 8§ 4 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 ROG sind u. a. bei Entscheidungen 6ffentlicher Stellen Giber die Zulassigkeit
raumbedeutsamer Planungen und MaBnahmen von Personen des Privatrechts, die der Planfeststellung
bedurfen, Ziele der Raumordnung zu beachten sowie Grundséatze und sonstige Erfordernisse der Raum-
ordnung in Abwagungs- oder Ermessensentscheidungen zu bericksichtigen. Erfordernisse der Raumord-
nung formuliert insbesondere das Landesraumordnungsprogramm (LROP-VO) des Landes Niedersachsen
vom 08.05.2008, zuletzt geandert durch Anlage 2 mit der Verordnung vom 06.07.2017 (GVBI. S. 232).

Zum Bereich Energieleitungen sind fur dieses Vorhaben insbesondere die Nrn. 4.2.05 und 06 des LROP-
VO relevant. Dort heil3t es (Ziele der Raumordnung in Fettschrift):

»05 ! Die Windenergienutzung auf See ist aus Grinden des Klimaschutzes und zur weiteren
Entwicklung einer nachhaltigen Energieversorgung zu férdern. (...)

2 In der Anlage 2 ist zur Netzanbindung von Anlagen zur Windenergienutzung aus Wind-
parks in der AusschlieBlichen Wirtschaftszone eine Kabeltrasse uber die Insel Norderney
festgelegt.

06 ' Fir die Weiterfiihrung der in Ziffer 05 Satz 12 festgelegten Trasse vom Anlandungspunkt
bei Hilgenriedersiel bis zum Anschlusspunkt an das Hoch- und Hochstspannungsnetz ist in
den Regionalen Raumordnungsprogrammen ein Vorranggebiet Kabeltrasse fiir die Netzan-
bindung festzulegen.”

In der Landesplanerischen Feststellung (LF) vom 06. Mai 2015 hat das Amt fiir regionale Landesentwick-
lung (ArL) Weser-Ems den geplanten Trassenkorridor (sog. Norderney ll-Korridor) zwischen der 12 See-
meilen-Zone und dem NVP Halbemond als vereinbar mit den Erfordernissen der Raumordnung festge-
stellt. Dies betrifft die fir DolWin6 beantragte Landtrasse vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis zur
Ortschaft Halbemond.

Die Trassen des sog. Norderney-II-Korridors wurden ebenso in der Anderung LROP-VO beriicksichtigt. So
wurde in Artikel 1die Anlage 1 (beschreibende Darstellung) im Abschnitt 4.2 als Ziel der Raumordnung (in
Fettschrift) wie folgt erganzt:

09 ' Fur den zu erwartenden Transport der in der ausschlieBlichen Wirtschaftszone vor der
niedersachsischen Kiste durch Anlagen zur Windenergienutzung auf See erzeugten Ener-
gie durch die 12-Seemeilen-Zone ist zusatzlich zu den in Ziffer 05 Satz 12 und Ziffer 08
Satz 1 festgelegten Trassen eine weitere Kabeltrasse Uber die Insel Norderney in der Anla-
ge 2 festgelegt. 2 Zur Minimierung moglicher Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft
ist bei der Querung von Vogelbrut- und Vogelrastgebieten sowie von Seehundsbénken die
Verlegung von Leitungen auf dieser Kabeltrasse nur jeweils im Zeitraum vom 15. Juli bis 30.
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November vorzunehmen. ° Beeintrachtigungen von fir den Naturschutz besonders wertvol-
len Bereichen sind durch die Nutzung von stérungsarmen Verlegeverfahren zu minimieren.
* Die Kabel auf dieser festgelegten Trasse sind so zu verlegen, dass im Interesse einer
nachhaltigen fischereiwirtschaftlichen Nutzung die Beeintrachtigungen der Fangmoglich-
keiten der Fischerei, insbesondere fiir die Kutterfischerei, minimiert werden. ® Die Trasse ist
vom Anlandungspunkt mindestens bis zum Verkniipfungspunkt mit dem Ubertragungsnetz
als Kabeltrasse weiterzufiihren. ° Hierfir ist in den Regionalen Raumordnungsprogrammen
ein Vorranggebiet Kabeltrasse fur die Netzanbindung festzulegen.”

Folglich entspricht die fiir DolWin6 beantragte Landtrasse von der Anlandung in Hilgenriedersiel bis zum
NVP Emden/Ost den oben in Nr. 4.2.09 Satz 1 und Satz 5 des LROP-VO genannten Zielen der Raumord-
nung im Sinne von § 3 Abs. 1 ROG, welche nach § 4 Abs. 1 Nr. 3 ROG bereits als sonstige Erfordernisse
der Raumordnung bei der Abwagung im Planfeststellungsverfahren zu beriicksichtigen und zu beachten
sind.

Anhand des Realisierungsfortschritts der anzubindenden OWP wurde eine Staffelung der Realisierung der
Anbindungssysteme in der Nordsee vorgenommen (vgl. O-NEP 2025 Az.: 613-8572/1/1). Demnach hat
sich die Netzanbindung DolWin6 als erstes zu realisierendes System erwiesen.

Um eine raumvertragliche Umsetzung der Netzanbindung DolWin6 zu erreichen und damit einhergehend
eine schnelle Durchfiihrung zu erméglichen, orientiert sich die Trassenflihrung an den bereits umgesetzten
Netzanbindungen DolWinl und DolWin2 vom Anlandepunkt in Hilgenriedersiel bis zur Kreuzung des Ems-
Jade-Kanals. DolWin6 kann auf dem Teilabschnitt zwischen Hilgenriedersiel und Suurhusen als drittes
System eines bereits weitgehend fur drei Systeme gesicherten Trassenkorridors gefuihrt werden (Biinde-
lungsgebot). Nachfolgend soll auf dem Teilabschnitt zwischen Suurhusen und Emden/Ost eine Parallelver-
legung zu dem ebenfalls bereits umgesetzten System Riffgat bis zum Ems-Jade-Kanal und BorWin3 bis
zum Umspannwerk Emden/Ost erfolgen. Dieser Abschnitt wurde vor der Erstellung der Planfeststellungs-
unterlagen fur BorWin3 und DolWin3 durch eine Machbarkeitsstudie néher untersucht (LaReG; Februar
2011; ,Machbarkeitsstudie BorwWin3/DolWin3 Anlandepunkt Campen bis Umspannwerk Emden/Ost®). Aus
den sechs gepruften Trassenvarianten wurde eine Vorzugsvariante entwickelt, die dann den Raumord-
nungs- und Naturschutzbehérden des Landkreises Aurich und der Stadt Emden vorgestellt und mit diesen
abgestimmt wurde. Beginnend am UW Emden/Ost soll DolWin6 auf den ersten ca. 8,5 km parallel zu dem
bereits umgesetzten System BorWin3 verlaufen. Hierzu ist die Trasse neu zu sichern. Demnach wurden
die Eigentiimer bereits beziiglich neuer Trasseninanspruchnahmen gréf3tenteils vorinformiert.

Um die Belange der unteren Landesbehdérden bei Trassierung auch im ausreichenden Mafl3e beriicksichti-
gen zu kénnen, wurden Stadte, Gemeinden als auch Landkreise durch das von TenneT beauftragte Pla-
nungsbiro nochmals angeschrieben und um Stellungnahme beziiglich der Trassenfindung bis zum Netz-
verknipfungspunkt Emden/Ost gebeten. Eventuelle Hinweise und Anmerkungen der Stellungnahme finden
hierbei in der Abwagung der Trassierung Bertlicksichtigung. Ferner wurde ebenfalls die Landesplanungs-
behorde (regionale Landesentwicklung Weser-Ems, ArL WE) um Einschatzung der Notwendigkeit der
Durchfuhrung eines Raumordnungsverfahrens fir die Landtrasse gebeten. Im Ergebnis wurde die Durch-
fuhrung eines Raumordnungsverfahrens aufgrund der bereits erfolgten Abstimmung mit den unteren Lan-
desbehorden als nicht erforderlich eingeschéatzt.
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1.5.2 Vereinbarkeit der vorliegenden Planung mit Erfordernissen der Raumordnung

1.5.2.1 Konverteranlage im UW Emden/Ost

Aufgrund der Aufteilung der unterschiedlichen Anbindungen und deren Realisierung wurde fir die Netz-
verkniipfung der geplanten Leitung DolWin6é das UW Emden/Ost vorgesehen. Derzeit finden dort die fina-
len Baumaflnamen zur Anbindung des Netzsystems BorWin3 statt. Zur Anbindung des Systems DolWin6
wird das ursprunglich fir Borwin4 vorgesehene Konvertergrundstiick der TenneT Offshore GmbH genutzt.

Der Standort des zweiten Konverters innerhalb des UW Emden/Ost liegt aus technischen und raumlichen
Griinden ostlich des Konverters fir BorWin3, wo der erzeugte Drehstrom an die in diese Richtung erwei-
terte 380-kV-Sammelschiene angebunden wird. Ein anderer Standort innerhalb des UW ist aus techni-
schen und wirtschaftlichen Griinden ausgeschlossen.

1.5.2.2 Landseitiger Bereich ab UW Emden/Ost bis Ems-Jade-Kanal

Als Netzverknipfungspunkt fir DolWiné kommt aufgrund der Parallelfiihrung mit BorWin3 und der fehlen-
den Anschlusskapazitaten in anderen UWs (z. B. UW Dérpen/West) keine Alternative zum UW Emden/Ost
in Betracht. Im UW Emden/Ost sind von der technisch mdglichen maximalen Einspeisekapazitat von
3.200 MW mit den zwei Umrichterstationen fiir die Leitungen zu BorWin3, Riffgat und DolWin6 insgesamt
ca. 2.600 MW beleqgt.

Die planfestzustellende Landtrasse beginnt am Netzverknipfungspunkt UW Emden/Ost und fuhrt zunachst
bis zum Ems-Jade-Kanal bei Emden-Uphusen. Wie unter 1.5.1 Raumordnung erwédhnt, wurde fiir diesen
Abschnitt eine Machbarkeitsstudie (LaReG; Februar 2011; ,Machbarkeitsstudie BorWin3/DolWin3 Anlan-
depunkt Campen bis Umspannwerk Emden/Ost"), die mit den Landkreisen abgestimmt wurde, erstellt. Die
Systeme DolWin3 und BorWin3 sind in diesem Teilabschnitt bereits vollstandig (DolWin3) bzw. weitgehend
(BorWin3) baulich realisiert worden.

1.5.2.3 Landseitiger Bereich ab Ems-Jade-Kanal bis Bundesstral3e B 210 bei Suurhusen

Auf dem weiter nach Norden gerichteten Abschnitt von ca. 4 km zwischen dem Ems-Jade-Kanal und der
Bundesstral3e B 210 bei Loppersum liegt die beantragte Leitung in Parallellage zu der bereits baulich um-
gesetzten, planfestgestellten und gesicherten Trasse Riffgat als auch der 600-kV-Leitung BorWin gamma
— Emden/Ost (BorWin3), sowie teilweise auch zu den beiden 600-kV-DC Leitungen DolWin alpha —
Dérpen/West (DolWinl) und 600-kV-DC Leitung DolWin beta — Dérpen/West (DolWin2) und 600-kV-
Leitung DolWin gamma — Dérpen/West (DolWin3). Der Trassenteilabschnitt befindet sich im sogenannten
Bereich OSKA-Nord (Offshore Kabel Nord).

1.5.2.4 Landseitiger Bereich ab Suurhusen bis Halbemond

Auf einer Strecke von etwa 14 km verlauft die Trasse DolWin6 in Parallellage zu den bereits planfestge-
stellten und baulich umgesetzten Vorgangerprojekten DolWinl und DolWin2 im OSKA-Nord-Abschnitt.
Zudem orientiert sich der Trassenkorridor in Teilabschnitten an weiteren linienhaften Infrastrukturen, z.B.
der Bundesstralie B 210.
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Aufgrund raumordnerischer Vorgaben und planerischer Vorarbeiten ist somit keine alternative Trassenfih-
rung erkennbar, die in diesem Verfahren vorzugswuirdig erscheint und einer nédheren Betrachtung zu un-
terziehen ware.

1.5.2.5 Landseitiger Bereich Halbemond bis Hilgenriedersiel

In diesem Abschnitt verlauft DolWin6 ebenfalls im OSKA-Nord-Bereich in Bindelung zu den umgesetzten
und raumordnerisch abgestimmten Systemen DolWinl und DolWin2. Wie bereits unter 1.5.1 ausgefihrt,
wurde in der Landesplanerischen Feststellung vom 06. Mai 2015 der geplante Trassenkorridor zwischen
der 12 Seemeilen-Zone und dem NVP Halbemond, d. h. auch vom Anlandungspunkt Hilgenriedersiel bis
zum Trassenbereich neben der Ortschaft Halbemond, als vereinbar mit den Erfordernissen der Raumord-
nung festgestellt.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Trassenfuhrung fur DolWin6é bereits in wesentlichen Bereichen im
Rahmen der Planfeststellungsverfahren zu den Projekten DolWinl, DolWin2, DolWin3, Riffgat und Bor-
Win3 auch hinsichtlich der Feintrassierung abgestimmt wurde. Eine Abweichung von dieser, mit den be-
troffenen Landkreisen abgestimmten Trasse ist aus Sicht der Vorhabentragerin weder geboten noch erfor-
derlich. Aufgrund der teilweise bereits im Rahmen der vorgenannten Projekte erfolgten Trassensicherung
und unter der Maxime des Blndelungsgebotes kann die Trassenfilhrung als absolut vorzugswiurdig ange-
sehen werden.

Dariiber hinaus entspricht die Trassenfuhrung fiir DolWin6, wie bereits unter 1.5.1 ausgefiihrt, den in
Nr. 4.2.09 Satz und Satz 5 des LROP-VO genannten Zielen der Raumordnung im Sinne von § 3 Abs. 1
ROG, welche nach § 4 Abs. 1 Nr. 3 ROG bereits als sonstige Erfordernisse der Raumordnung bei der Ab-
wagung im Planfeststellungsverfahren zu beriicksichtigen und zu beachten sind.

1.5.3 Raumordnungsverfahren

Ein Raumordnungsverfahren ist nicht erforderlich, da weder nach § 15 ROG i. V. m. der Raumordnungs-
verordnung (RoV) noch nach Landesrecht ein Raumordnungsverfahren fir die Kabelanlage vorgeschrie-
ben ist. Aufgrund der beschriebenen Abstimmung unter Einbeziehung der Raumordnungsbehérden kommt
ein Raumordnungsverfahren auch nach 8 13 Abs. 2 NROG nicht in Betracht. Somit ist die Beurteilung der
Raumvertraglichkeit des Vorhabens bereits auf anderer raumordnerischer Grundlage, namlich der erfolg-
ten Abstimmungen mit den Raumordnungs- und Naturschutzbehérden des Landkreises Aurich und der
Stadt Emden und der Sicherung der Trassen im Vorfeld der Projekte DolWinl (Trassenkorridor OSKA-
Nord fir drei Systeme) als auch BorWin3/4 (hier: Teilabschnitt Suurhusen — UW Emden/Ost), hinreichend
gewabhrleistet.

1.5.4 Erweiterung des UW Emden/Ost um eine Konverteranlage

Im Umspannwerk Emden/Ost muss fiir die Einspeisung des Offshore-Windstroms aus der Leitung zu
DolWin6 eine zweite Umrichteranlage mit einer Leistung von 900 MW errichtet werden. Nach 8§ 43
Satz 3 EnWG, eingefligt am 05.08.2011 durch das NABEG, Art. 2, Satz 4, kénnen fur den Betrieb notwen-
dige Anlagen wie Umspannwerke und Netzverknupfungspunkte auf Antrag des Tragers des Vorhabens in
das Planfeststellungsverfahren integriert werden. Im vorliegenden Fall macht der Vorhabentrager von die-
ser Kann-Bestimmung keinen Gebrauch. Ein Vorbescheid und eine urspriinglich fir das Netzanbindungs-
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system Borwin4 erteilte 1. Teilgenehmigung, welche durch Kauf- und Ubereignungsvertrag beziiglich des
Vorhabens BorWin4 vom 28.06.2016 auf die TenneT Offshore GmbH Ubertragen worden ist, liegen fir den
von DolWin6 genutzten Netzverknipfungspunkt Emden/Ost vor. Eine 2. Teilgenehmigung wird zu gegebe-
nem Zeitpunkt, wenn der Generalunternehmer feststeht und damit die Planungsdetails festgesetzt werden,
beantragt. Hintergrund fiir das Erfordernis einer 2. Teilgenehmigung ist, dass zahlreiche Planungsdetails
zur Konverteranlage gegenwartig noch nicht bekannt sind, da das Vergabeverfahren erst kirzlich abge-
schlossen wurde und die Unterlagen erst vom Generalunternehmer erstellt werden. Mit dem Planfeststel-
lungsverfahren soll indes schon jetzt begonnen werden, so dass eine Teilung der Planfeststellung einer-
seits und des Verfahrens nach BImSchG sinnvoll ist. Technische Unwéagbarkeiten oder uniiberwindbare
naturschutzfachliche oder sonstige Herausforderungen, die den Bau und Betrieb der zweiten Konverteran-
lage im UW Emden/Ost entgegenstehen kdnnten, sind nicht bekannt.

1.6 Alternativen
1.6.1 Denkbare technische Alternativen

1.6.1.1 Nichtleitungsgebundener Energietransport

Da elektrische Energie in groReren Mengen nicht direkt gespeichert werden kann, existiert zur Abfihrung
des im Offshore-Bereich erzeugten Stroms mittels Leitungen keine Alternative.

Eine Umwandlung der Energie vor Ort in Wasserstoff mit anschlieBendem Transport ware tendenziell
maoglich, ist allerdings technisch nicht ausgereift und steht derzeit als Alternative zur leitungsgebundenen
Ubertragung nicht zur Verfiigung.

1.6.1.2 Drehstromibertragung

Die Energieableitung erfolgt Gber eine mit Hochspannungs-Gleichstrom betriebene Netzanbindungsanlage
mit einer Gesamtlange von ca. 87 km. Aufgrund der erforderlichen Transportleistung > 200 MW scheidet
eine Drehstromleitung aus technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus.

1.6.1.3 Freileitung

An Land wére die Ausfiihrung der Leitung technisch entweder oberirdisch als Freileitung oder auch unter-
irdisch als Kabelleitung mdglich.

Gem. § 17d Abs. 1 EnWG besteht die Pflicht des UNB, Leitungen zur Netzanbindung von Windenergiean-
lagen auf See entsprechend den Vorgaben des O-NEPs zu errichten und zu betreiben. Die UNB haben mit
der Umsetzung der Netzanschliisse von Windenergieanlagen auf See entsprechend den Vorgaben des O-
NEPs zu beginnen und die Errichtung der Netzanschlisse von Windenergieanlagen auf See zlgig voran-
zutreiben. In Anbetracht der kurzen Realisierungsphase zwischen Bestatigung des O-NEP durch die
BNetzA und geplanter Betriebsbereitschaft der Windenergieanlagen auf See, die fir Planung, Genehmi-
gung und Bau der Anschlussleitung zur Verfiigung steht, kann die Erfullung dieser gesetzlichen Pflicht
aufgrund der Unsicherheiten hinsichtlich der Dauer eines Planfeststellungsverfahrens und ggf. eines nach
§ 15 ROG i.V. m. § 1 Satz 2 Nr. 14 RoV dem Planfeststellungsverfahren vorausgehenden Raumord-
nungsverfahrens fur die Freileitung nur durch die Kabelvariante hinreichend zuverlassig gewahrleistet wer-
den. Insofern geht auch aus Sicht der BNetzA das gesetzliche Gebot zum rechtzeitigen Anschluss den
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durch das Erdkabel entstehenden Mehrkosten vor. Im Ubrigen wird auch nach dem Willen der Raumord-
nung und Landesplanung in Niedersachsen der Weiterleitung per Erdkabel der Vorzug eingerdumt, da
nach Kap. 4.2. Ziff. 06 LROP-VO sowie Nr. 4.2.09 Satz 5 und Satz 6 des LROP-VO fiir den Landabschnitt
der Uber Norderney gefuhrten Leitungen von Hilgenriedersiel bis zum Anschlusspunkt an das Hoch- und
Hochstspannungsnetz die Trasse als Kabeltrasse weiterzufiihren ist und in den Regionalen Raumord-
nungsprogrammen ein Vorranggebiet Kabeltrasse fir die Netzanbindung festzulegen ist.

Die BNetzA sieht auRerdem im O-NEP explizit ein DC-Kabelsystem von der Konverterplattform in der aus-
schlie3lichen Wirtschaftszone bis zum NVP vor. In Anbetracht der MaRgabe in § 17 d Abs. 1 EnWG, die
Leitungen entsprechend den Vorgaben des Offshore-Netzentwicklungsplans zu errichten, besteht keine
zulassige Alternative zum Kabelsystem.

Weiterhin besitzt der Raum Ostfriesland eine herausragende Bedeutung fur Brut- und Rastvogel. Eine
Freileitung ware mit erheblichen Beeintrachtigungen der im Planungsraum britenden bzw. rastenden Vo6-
gel verbunden, z.B. Kollisionsrisko, Entwertung von Habitaten durch die Errichtung von Vertikalstrukturen.
Zudem ist zu berlcksichtigen, dass eine Freileitung mit Auswirkungen auf das Landschaftsbild verbunden
ist. Aufgrund der Offenheit und Weite der Landschaft wirde eine Freileitung im Planungsraum im besonde-
ren Mal3e Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes nach sich ziehen.

Zur Ausfuhrung der Leitung als Kabelleitung gibt es daher auch an Land keine Alternative.
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1.6.1.4 Netzverknipfungspunkt

Das UW Diele sowie das UW Ddérpen/West sind durch die Offshore-Projekte BorWinl und BorWin2, sowie
durch DolWinl, DolWin2 und DolWin3 hinsichtlich der vorhandenen Einspeisekapazitat vollstandig ausge-
nutzt. Durch das Freiwerden des Konverterstandortes des geplanten Netzanbindungsprojektes BorWin4 im
UW Emden/Ost wird dieser fur DolWin6 genutzt.

Als technisch und wirtschaftlich guinstigsten NVP innerhalb ihrer Regelzone hat TenneT TSO das neu er-
richtete UW Emden/Ost bei Emden identifiziert. Au3erdem ist Emden/Ost explizit als NVP fur DolWin6 im
bestatigten O-NEP 2025 vorgesehen.

Emden/
BorBum BorWin
e gamma BorWin-delta- = DolWin kappa
A : :
KW Emden : ;
1 1

SIS = =

(TT]

a (T L,

Emden/Ost

Conneforde

Abbildung 6: Netzanschluss im UW Emden/Ost

Die netztechnische Einbindung ist der Abbildung 6 zu enthnehmen.
1.6.2 Trassenalternativen

1.6.2.1 Landseitiger Bereich

Aufgrund der oben beschriebenen planerischen Vorarbeiten und Abstimmungen beziiglich des landseiti-
gen Bereichs und im Hinblick auf den daraus resultierenden erheblichen Zeitvorteil fir die Realisierung ist
landseitig keine andere, bisher nicht berlicksichtigte Trassenfilhrung erkennbar, die einer naheren Be-
trachtung zu unterziehen ware. Ferner wird durch die Parallellage zu DolWinl1, DolWin2 und DolWin3 so-
wie Riffgat und BorWin3 eine direkte oder indirekte Blindelung erzeugt. Fir diese Trassenfihrung wurde
beispielsweise wie bereits in Kap. 1.5.3 dargestellt, fir den Abschnitt von Hilgenriedersiel bis Halbemond
eine Machbarkeitsstudie mit dem Ergebnis der Landesplanerischen Feststellung (LF) vom 06. Mai 2015
(Az.: ArL-WE 32341/0-15s) erstellt. Aus den gepriften Trassenvarianten wurde eine Vorzugsvariante entwi-
ckelt, die dann den Raumordnungs- und Naturschutzbehérden des Landkreises Aurich vorgestellt und mit
diesen abgestimmt wurde.
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Da die Trassenfihrung im ersten, sidlichsten Abschnitt von km 0+000 (UW Emden/Ost) bis 9+060
(Suurhusen) in direkter oder indirekter Parallellage zu den bereits baulich umgesetzten Systemen liegt,
erfolgt eine rdumliche Blindelung. In diesem Abschnitt finden Gespréache Sicherung der benétigten Trasse
im Rahmen der dinglichen Sicherung statt. Aufgrund der engen Biindelung wird die zuséatzliche Beanspru-
chung der Flurstiicke auf das Wesentliche reduziert, so dass eine Minimierung der zusatzlichen Belastung
angestrebt wird.

Der weiterfihrende Trassenabschnitt von Suurhusen bis zum Anlandepunkt in Hilgenriedersiel ist neben
DolWinl und DolWin2 weitgehend fir ein drittes Leitungssystem zivilrechtlich gesichert, was durch Dol-
Win6 genutzt wird. Es erfolgt also weitestgehend eine Inanspruchnahme von Grundstiicken, hinsichtlich
derer die Vorhabentragerin bereits zivilrechtliche Nutzungsrechte besitzt.

Die beteiligten Trager offentlicher Belange sowie die betroffenen Privatpersonen gehen davon aus, dass
weitere, parallel verlegte Offshore-Netzanbindungen wie DolWin6 ebenfalls verkabelt werden. Eine Alter-
native dazu ware ohne schwerwiegende Griinde, die dafiir sprachen, nicht vermittelbar. Grinde fir eine
Anderung des Trassenverlaufs sind nicht erkennbar.

1.6.2.2 Netzverknipfungspunkt

Fir den Netzanschluss hat TenneT TSO das neu errichtete UW Emden/Ost bei Emden als technisch und
wirtschaftlich glinstigsten NVP innerhalb ihrer Regelzone identifiziert. In diesem Bereich sieht der Entwurf
des Netzentwicklungsplans die Netzverstarkung (P69) der weiterfihrenden Leitung Emden/Ost — Conne-
forde und der Leitung Emden/Ost — Halbemond (MaRRnahme 69: Emden/Ost — Halbemond) den DC-
Neubau (A) der Leitung Emden/BorBum — Osterath (MaBnahme 01: Emden/Bor3um — Osterath) vor. Das
Umspannwerk Emden/Ost wird vortibergehend an die bestehende 220-kV-Freileitung Emden/Ost - Conne-
forde/Sid angeschlossen. Sobald die NetzverstarkungsmaRnahme P69 umgesetzt ist, wird das UW Em-
den/Ost an die neue 380-kV-Leitung angeschlossen.

Der UW-Standort Emden/Ost zeichnet sich durch
- die Lage unterhalb der bestehenden Freileitung Emden - Conneforde,
- die Nahe zur landseitigen gebindelten Kabeltrasse,
- die Nahe des bestehenden UW Emden/Borf3um,
- einen grolRtmaoglichen Abstand zur Wohnbebauung,
- Platz fUr eine Schaltanlage fur zwei 900 MW Konverter und
- die Erreichbarkeit mit einem Schwerlasttransport aus.

Weiterhin ist das UW Emden/Ost explizit als NVP fir DolWin6é im O-NEP 2025 (Az.: 613-8572/1/1) vorge-
sehen. Eine valide kleinrdumige Alternative zum gewahlten Standort ist aufgrund der Qualitdt des Bau-
grunds, der sich im 6stlichen Bereich als weniger vorzugswirdig erweist und der (westlich) angrenzenden
Wohnbebauung und des moglichst klein zu haltenden Abstands zum (6stlich gelegenen) UW Em-
den/BorBum nicht gegeben.
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2 Trassenfindung und -fihrung

2.1 Trassierungsgrundsatze

Abgesehen davon, dass eine raumliche Variante in Anbetracht der vorstehend dargestellten Griinde nicht
in Betracht kommt, erfolgt die Trassierung von Erdkabelsystemen im Allgemeinen unter Berilicksichtigung
der einschlagigen Vorschriften, wie der DIN VDE- bzw. EN-Bestimmungen, der Kriterien und Festlegungen
der Raumordnung, der Fach- und sonstigen Plane, den im Folgenden aufgefiihrten allgemeinen Grundsét-

zen:

Maoglichst gestreckter geradliniger Verlauf mit dem Ziel des geringsten Eingriffs in Umwelt und Na-
tur.

Bindelung mit anderen vorhandenen linienférmigen Infrastrukturobjekten (z. B. Stralen, Bahnli-
nien, Freileitungen, Rohrleitungen).

Berucksichtigung der topographischen Verhéltnisse.

Optimierung der Positionierung, um maoglichst wenig landwirtschaftliche Nutzflache zu beanspru-
chen, z. B. primar an Wegen bzw. Flurgrenzen, andererseits Natur moglichst gering zu beeintrach-
tigen.

Berucksichtigung von vorhandenen Siedlungsgebieten sowie von geplanten Siedlungsflachen ein-
schlielBlich Bauerwartungsland, Bausonderflachen.

Berucksichtigung von Naturschutzgebieten, Landschaftsschutzgebieten, geschitzten Landschafts-
teilen, geschiitzten Biotopen, Natur- und Kulturdenkmalen, Bereichen sehr seltener oder sehr
empfindlicher Béden sowie FFH- und Vogelschutzgebieten.

Berucksichtigung weiterer unter Schutz stehender Rdume, wie z. B. bedeutsame Gebiete oberfla-
chennaher Rohstoffvorkommen.

Berucksichtigung von Standorten seltener oder gefahrdeter Pflanzenarten.
Berucksichtigung von Altlastverdachtsflachen, Altablagerungen und Kampfmittelverdachtsflachen.

Berucksichtigung der Bodenbeschaffenheit.

Ansonsten finden folgende Planungsgrundsatze Anwendung:

maximal mogliche Abstéande zu Siedlungen und Einzelwohngeb&uden unter Beachtung aller ande-
ren Schutzguter.

Berucksichtigung von berechtigten, hinreichend gefestigten Nutzungsinteressen.

Berucksichtigung der Erkenntnisse der naturschutzfachlichen Projektbegleitung der bereits errich-
teten und im Bau befindlichen Leitungen der Offshore-Netzanbindungen.

Berucksichtigung bereits gesicherter Grundstlcke.

2.2 Beschreibung der Landtrasse

2.2.1 Trassenbeschreibung

Der Verlauf der Landtrasse der 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost ist in seiner Gesamtheit im
Ubersichtsplan (Anlage 2.1) dargestellt und verlauft vom UW Emden/Ost in nérdliche Richtung bis zum
Anlandungspunkt Hilgenriedersiel.
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Die Gesamtlange der Landtrasse betragt ca. 41,8 km. In Bereichen, in denen Hindernisse wie z. B. Stra-
Ren oder Graben unterbohrt werden, muss in Abhéngigkeit zu der Tiefe der Leitung und der benachbarten
Leitung, der Abstand vergroert werden. Der Grund hierfur ist die mit zunehmender Tiefe entstehende
Warme in den Leiterkabeln, welche schlechter abgefiihrt wird. Um die Isolierung der Kabel vor einer vor-
zeitigen Alterung durch Uberhitzung zu schiitzen, miissen daher die Abstande zwischen den Leiterkabeln
und den benachbarten Systemen entsprechend erhéht werden.

Tabelle 2: Trassenlangen im Bereich der Landtrasse

Landkreis Gemeinde/Stadt ca. Trassenlange [km]
Kreisfreie Stadt Emden Emden 6,67
Aurich Hinte 8,20
Wirdum 0,63
(Samtgemeinde Brookmerland)
Upgant-Schott 7,31
(Samtgemeinde Brookmerland)
Marienhafe 0,59
(Samtgemeinde Brookmerland)
Osteel 3,12
(Samtgemeinde Brookmerland)
Stadt Norden 1,90
Halbemond 0,37
(Samtgemeinde Hage)
Lutetsburg 8,35
(Samtgemeinde Hage)
Hagermarsch 4,67
(Samtgemeinde Hage)
Gesamtlange: 41,8

In der Anlage 4 Lage- und Grunderwerbsplane werden sowohl die Bauweise als auch die Trassenfuhrung
von DolWin6 im Detail gezeigt. Hierbei wird zwischen offener und geschlossener Bauweise unterschieden.
Der Netzverknupfungspunkt UW Emden/Ost befindet sich direkt sudlich des ,Fehntjer Tiefes" im suddstli-
chen Teil der Stadt Emden. Mit Austritt der Kabel aus dem UW beginnt die Verlegung der DolWin6-Trasse
auBBerhalb des Umspannwerkgeldndes. Es erfolgt eine Parallelfihrung entlang des Weges ,Am Fehntjer
Tief* mit anschlieBender Kreuzung des Fehntjer Tief. AnschlielRend erfolgt die Leitungsfihrung nérdlich
bzw. nach ca. 500 m 6stlich entlang des Boermaweges in Richtung Bundesautobahn A31 und schwenkt
vor der Autobahn in 6stliche Richtung und fiihrt ca. 300 m parallel zu dieser. Hinter der Auffahrt zum Auto-
bahnkreuz 5/ Emden-Ost quert DolWin6 die Bundesautobahn A31. Nachfolgend verlauft sie ca. 1,8 km in
nordostliche Richtung, entlang des Ostermeedeweges, des Uphuser Hammrichweges, des Schwagerwe-
ges und des Esseweges. Auf einer Strecke von 400 m knickt die Trasse nach der Kreuzung des Uphuser
Hammrich Weges bei ca. KM 3+625 in nordwestlich, in Richtung Riepster Weg (Kreisstral3e K39) ab, um
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anschlieBend ca. 400 m weitestgehend parallel zu der Kreisstral3e K39 zu verlaufen und nachfolgend die
K39 und den ,Ems-Jade-Kanal“ in nordwestliche Richtung zu kreuzen.

Auf den nachsten 4,3 km erfolgt bis zur Ortschaft Suurhusen bzw. bis zur BundesstralRe B210 eine Mitfiih-
rung von DolWin6 in dstlicher Parallellage zu den bestehenden TenneT Offshore Kabelanbindungen Riff-
gat, DolWin1, DolWin2, DolWin3 und BorWin3.

Etwa 1,8 km hinter dem ,Ems-Jade-Kanal“ wird der ,Treckfahrtskanal“, der die Grenze zwischen der kreis-
freien Stadt Emden und den Landkreis Aurich in der Gemeinde Hinte beschreibt, sidwestlich von Tutel-
borg gequert. Nachfolgend verlauft DolWin6 auf ca. 1,5 km bis zur Kreuzung des Ockerwegfennenschloo-
tes weiter in direkter Parallellage zu Riffgat in nordwestliche Richtung.

Nach der Kreuzung des Ockerwegfennenschlootes verlauft die DolWin6-Trasse weiter in indirekter Paral-
lellage zu den bestehenden Systemen. Hierbei erfolgt der direkte Flachenbezug auf den Flurstiicken nérd-
lich des Ockerwegfennenschlootes bzw. des Hammrichweges (ca. 800 m), wobei die baulich be-
reits umgesetzten Systeme Riffgat, DolWinl, DolWin2, DolWin3 und BorWin3 sidlich des Ockerwegfen-
nenschlootes bzw. Hammrichweges verlaufen. Eine Parallelverlegung der DolWin6-Trasse ebenfalls sid-
lich des Weges ist aus raumlichen Grunden zwischen dem Weg/Schloot und dem System Riffgat nicht
mdoglich. Eine weitere Kreuzung der Systeme untereinander soll aufgrund einer damit einhergehenden
zusatzlichen Konfliktstelle im Falle eines Kabelfehlers vermieden werden, zumal nach ca. 800 m eine er-
neute Rickkreuzung vorzusehen wére. Ferner ist die augenblicklich noch nicht umgesetzte Trasse Bor-
Win4, die durch DolWin5 nachbesetzt werden soll, hier ebenfalls zu beriicksichtigen. Dieser Bereich ware
bauseits auszusparen. Um mdgliche Komplikationen in diesem Trassenabschnitt ausschlieRen zu kénnen,
wird die DolWin6-Trassenfuhrung — in Abstimmung mit den Eigentimern — ndrdlich des Ockerwegfennen-
schlootes bzw. Hammrichweges vorgesehen. Im Anschluss verlauft die Trassenfiihrung dstlich der Offsho-
re Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2 auf ca. 2,2 km parallel zur B210. Im Folgenden werden die
Offshore Anbindungen DolWinl und DolWin2 sowie die B210 norddstlich von Suurhusen gekreuzt und die
Trasse verlauft nunmehr westlich der bestehenden Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2 weiter in
Richtung Norden.

Im weiteren Verlauf fihrt DolWin6 ca. 1,7 km in nordwestliche Richtung, kreuzt dabei das ,Knockster Tief*,
die Bahnlinie 1570 Emden-Jever (Norden) und fiihrt westlich an der Ortschaft Abbingwehr vorbei. Nachfol-
gend verlauft DolWin6 noérdlich, quert nach ca. 1,7 km den ,Abelitz-Moordorf-Kanal“, der die Grenze zwi-
schen den Gemeinden Hinte und Wirdum bildet.

Innerhalb der Gemeinde Wirdum, zwischen dem ,Abelitz-Moordorf-Kanal“ und der ,Abelitz*, fihrt die Tras-
se auf etwa 0,6 km nordwestlich an Amerland vorbei, quert die ,Abelitz* und tGberschreitet dabei die Gren-
ze zur Gemeinde Upgant-Schott.

Nach ca. 500 m parallelem Verlauf zum ,Botterfleth* filhrt DolWin6 auf den nachsten 5,2 km bis zur ,A-
belitz* westlich von Upgant-Schott in ndrdliche Richtung und orientiert sich am Trassenverlauf der Ka-
belanbindungen DolWinl und DolWin2 sowie an vorhandenen Wegen und Grabenstrukturen. Innerhalb
dieses Streckenabschnittes, am Ende des ,Neuen Meedeweges” und nérdlich des ,Tollenhammschloot®,
kreuzt DolWin6é nochmals die parallel fihrenden Offshore-Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2, ver-
lauft entlang des ,Neuen Meedeweges" und auf ca. 700 m 6stlich entlang der LandesstraRe L26. Vor der
Kreuzung der L26 kreuzt DolWin6 die Offshore-Trassen wieder zurtick und quert im weiteren Verlauf eben-
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falls die KreisstraRe K223. Hinter der K223 fiihrt die Trasse nunmehr ca. 1,4 km entlang der ,Abelitz* west-
lich an den Ortschaften Upgant-Schott und Gemeinde Flecken Marienhafe vorbei. Bevor die Trasse die
Grenze zur Gemeinde Osteel Gberquert, verlauft sie Uber einen kurzen Abschnitt von ca. 600 m auf dem
Gebiet der Gemeinde Flecken Marienhafe. Die Grenze zwischen den Gemeinden Upgant-Schott und Ge-
meinde Flecken Marienhafe bildet hier das ,van Hove-Tief", welches ebenfalls gekreuzt wird.

In der Gemeinde Osteel fiihrt die Trasse ca. 3,2 km in nérdliche Richtung, westlich an Gemeinde Flecken
Marienhafe vorbei, kreuzt an der nérdlichen Stadtgrenze die ,Alte Maar“, die KreisstraBe K221 und das
~Osteeler Schlicktief*. Hinter dem ,Osteeler Schlicktief* wird die Grenze zur Stadt Norden Uberschritten.

Im Folgenden schwenkt DolWin6 ca. 600 m entlang der Gemeindegrenze bis zur Bahnlinie Emden-Jever
(Norden) in nordéstliche Richtung, um anschlieBend ca. 600 m in Richtung Norden parallel zur Bahnlinie
zu verlaufen und kreuzt diese nordlich des Leegelandweges. Nach der Kreuzung der Bahnlinie fihrt die
Trasse ca. 250 m in Richtung Bundesstral’e B72, weicht auf ca. 200 m von der direkten Parallelfihrung
mit den bestehenden Offshore Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2 ab, kreuzt die B72 und nimmt
anschlielend die Parallelfihrung zu den Offshore-Trassen wieder auf. Die Trassenfiihrung im Kreuzungs-
bereich der B72 erfolgte u.a. in voriger Abstimmung mit der NLStBV Aurich. Etwa 400 m hinter der B72
wird die KreisstraRe K203 und ca. 400 m dahinter der ,Berumerfehnkanal gekreuzt. Die K203 bildet dabei
die Grenze zwischen den Gemeinden Norden und Halbemond und der ,Berumerfehnkanal“ wiederum die
Grenze zwischen den Gemeinden Halbemond und Litetsburg.

Hinter dem ,Berumerfehnkanal” fiihrt DolWin6 bis zu der Bundesstral3e B72 in einem Abstand von ca. 20 —
450 m entlang des ,Tidofelder Holzes". Zwischen den Ortschaften Norden und Litetsburg verlduft Dol-
Win6 ca. 1,3 km 6&stlich entlang der B72 und somit zwischen der Bundesstrae und den bestehenden
Offshore Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2. Dabei wird unter anderem der Kreisverkehr B72 / L6
gekreuzt. Hinsichtlich der Trassenfihrung im Nahbereich der B72 erfolgten ebenfalls im Vorfeld Abstim-
mungen mit der zustédndigen StralBenbaubehdrde der NLStBV Aurich. Etwa 300 m hinter dem Kreisel
B72 /L6 biegt die Trasse vor der Museumseisenbahn nordéstlich ab, kreuzt diese nach ca. 100 m und
verlauft anschlieend ca. 300 m parallel zur Museumseisenbahn. Im Anschluss verlauft DolWin6 bis zu der
LandesstraBe L5 ca. 5,3 km vornehmlich in Richtung Norden. Dabei kreuzt sie das ,Norder Tief* verlauft
ca. 2,4 km entlang des ,Marschtiefes” innerhalb eines Windparks, knickt vor dem ,Breiten Weg" in norddst-
liche Richtung ab und kreuzt wiederum die bestehenden Offshore-Trassen Dolwinl und DolWin2 sowie
nach ca. 700 m das ,Marschtief‘ selbst. Vor dem ,Marschtief* schwenkt DolWin6 nochmals dstliche Rich-
tung und weicht auf etwa 300 m von der direkten Parallelfiihrung zu den Offshore Kabelanbindungen ab,
um das ,Marschtief' zu kreuzen. Mit Kreuzung des ,Marschtiefes” wird gleichfalls die Grenze zur Gemein-
de Junkersrott Uberschritten.

Innerhalb der Gemeinde Junkersrott fuhrt die Trasse in Richtung Norden durch den bestehenden Wind-
park ca. 1,9 km in entlang des Kaakweges. In Héhe Drostenplatz wird die direkte Parallelfihrung zu den
bestehenden Offshore Kabelanbindungen DolWinl und DolWin2 fir ca. 900 m verlassen und DolWin6
verlauft ostlich des Wabhlschlootes. Vor der Landesstral3e L5, welche nachfolgend gekreuzt wird, werden
die Offshore-Systeme wieder zusammengefiihrt und DolWin6 kreuzt ca. 1 km dahinter den hinteren Deich
(2. Deichlinie). Nach Querung des hinteren Deiches verlauft DolWin6 auf ca. 500 m entlang des Deichfu-
Res in 6stliche Richtung und schwenkt anschlieend in Richtung Norden zum Anlandungspunkt, welcher
sich nordwestlich von Hilgenriedersiel etwa 100 m vor dem Hauptdeich (1. Deichlinie) befindet.
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Insgesamt nimmt die Landtrasse der 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost hauptséachlich land-
wirtschaftlich genutzte Flachen in Anspruch. Der Trassenverlauf orientiert sich dabei an bestehenden
StraRen- und Wegefiihrungen sowie an vorhandenen und geplanten Gas- und Stromleitungen. Siedlungs-
bereiche werden von der Trasse nicht direkt tangiert oder ganzlich umgangen. Weiterhin erfolgt eine bei-
nah vollstdndige Bundelung zu den bestehenden TenneT Offshore-Trassen, so dass die Trassenblnde-
lung insgesamt optimiert wird.

2.2.2 Kreuzungen
Die Landtrasse kreuzt an verschiedenen Stellen bestehende ober- und unterirdische Anlagen bzw. Objek-
te. Dabei handelt es sich unter anderem um:
e Still- und FlieRgewéasser (Graben, Teiche, Flusse, Kanédle u .a .m.),

e StralRen (Bundesautobahn, Bundes-, Landes-, Kreis-, Gemeinde-, PrivatstralBen sowie ortlich ge-
nutzte Wege),

e Eisenbahnlinien,

e Ver- und Entsorgungsleitungen aller Art (Gas, Wasser, Abwasser, Produktenpipelines, Strom
u.a. m.).
Im gesamten Verlauf wird die Trasse durch 594 Objekte gekreuzt. Die Objekte und Kreuzungsstellen kon-
nen dem Lage- und Grunderwerbsplan / Bauwerksplan (siehe Anlage 4) als auch dem Kreuzungsver-
zeichnis (Anlage 5.1.) entnommen werden.

Diese Objekte werden wahrend der Bauausfilhrung mit unterschiedlichen Verlegemethoden gequert. Még-
liche vorgesehene Verlegemethoden sind:

e Verlegung der Kabel im offenen Kabelgraben (Standard),

o Verlegung der Kabel im offenen Kabelgraben mit Einzug eines Schutzrohres und

e geschlossene Verlegung im Kabelschutzrohr mittels Bohrung (z.B. HDD-Verfahren).
Diese Verlegearten werden im Kapitel 0 und 4.1.5 ndher erlautert.

Die Leitungstrasse weist etwa 6 bedeutende Kreuzungen auf, die in Anlage 5.1 der Antragsunterlagen
ebenfalls zusammengefasst dargestellt sind. Als bedeutende Kreuzungen werden Grof3kreuzungen, die
sich Uber eine Nutzung als Kreis-, Landes- und Bundesstral3en sowie Bundesautobahnen als auch Bahn-
strecken definieren. Des Weiteren gelten auch Kanéle oder Gewasser erster Ordnung als solche.

2.2.3 Andere Nutzungen

Die Trasse fuhrt durch ein anthropogen gepréagtes, tberwiegend landwirtschaftlich genutztes Gebiet. Die
Acker- und Weideflachen werden durch Wege, zahlreiche FlieRgewasser, Kandle sowie Feldgehdlze,
Baumreihen und Gehdlzflachen gegliedert.

Verschiedene Landschaftsteile, die von der Trasse gekreuzt werden, stehen unter besonderem Schutz von
Natur und Landschaft. So durchlauft die Trasse beispielsweise die beiden Vogelschutzgebiete
VSG V 09 ,Ostfriesische Meere* und VSG V 63 ,Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden und Esens”.
Zudem werden im Raum Abbingwehr weitere Flachen gequert, die eine besondere faunistische Bedeutung
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besitzen. Die jeweiligen Schutzgebietsverordnungen sind zu beachten. Zudem wurden fir Teilbereiche
bestimmte naturschutzfachliche SchutzmafRhahmen, z.B. Bauzeitenregelungen, definiert (vgl. Teil B).

Weiterhin tangiert die Trasse archéologische Verdachtsflachen sowie Gebiete fir Rohstoffvorkommen und
Windpark Potenzialflachen. AuRerdem kreuzt die Trasse ndrdlich des Waldgebietes ,Oster Wischer Nord-
holz" einen Windparkstandort.

Abgesehen von der Bauphase werden durch die Kabeltrasse vorhandene und geplante Nutzungen (Sied-
lungsentwicklung, Industrieflachen, Windparks, Verkehrswege, Erholungsbereiche) nicht wesentlich beein-
trachtigt, so dass beispielsweise die Grinlandnutzung wieder vollumfanglich durchgefiihrt werden kann.
Durch die teilweise Parallelfiihrung der Trasse zu bestehenden Infrastruktureinrichtungen (Fremdleitungen,
Verkehrswege) werden die Auswirkungen auf nahezu alle raumbedeutsamen Nutzungen und Funktionen
minimiert.

Fur die Querungen von FlieRgewéassern, klassifizierten Stralen und Eisenbahnstrecken werden entspre-
chende Kreuzungsregelungen getroffen. Eine landwirtschaftliche Nutzung im Sinne des Ackerbaus ist
auch im Schutzstreifen mit Ausnahme des Tiefpfligens maoglich, wobei der Anbau von tiefwurzelnden
Pflanzen davon auszuschlieBen ist. Ferner kénnen im Bereich des Schutzstreifens keine Gebé&ude errich-
tet werden. Vorhandene Drainagen werden ggf. vor der Verlegung der Leitung angepasst oder nach Ab-
schluss der Bauarbeiten wiederhergestellt.

Das Leitungssystem DolWin6 liegt landseitig, mit Ausnahme der Bereiche der Horizontalbohrungen, im
Abschnitt zwischen Suurhusen und Hilgenriedersiel auf einer Lange von ca. 32,8 km in einem Regelab-
stand von 6 m zu DolWinl bzw. DolWin2. Da im Zuge der dinglichen Sicherung der Leitung zu DolWinl
und 2 der Trassenverlauf von DolWin6 auf einem wesentlichen Teil der Strecke feststeht, ist davon auszu-
gehen, dass eventuelle Konflikte mit anderen Nutzungen im Zuge des Projektes DolWinl und 2 bereits
geldst wurden. Im Bereich zwischen UW Emden/Ost und Hilgenriedersiel wird die dingliche Sicherung —
sofern noch nicht im Verfahren DolWinl oder 2 erfolgt - im Verlauf des Genehmigungsprozesses vorange-
trieben. Weitere oder zuséatzliche Konflikte mit anderen Nutzungen werden durch die Leitung zu DolWin6
nicht erwartet. Der genaue Verlauf von DolWin6 als auch die Bauweise, die fur Kreuzungen o.a. vorgese-
hen wurde, ist in den Lage- und Grunderwerbs-/ Bauwerksplanen der Anlage 4 dargestellt.

2.3 Erweiterung des UW Emden/Ost

Das UW Emden/Ost liegt in der Gemeinde Stadt Emden am Wykhoffweg. Die geplante 380-kV-Leitung
Emden - Conneforde wird in siidliche Richtung aus dem UW Emden/Ost verlaufen. Nordlich wird das UW-
Geléande durch das Fehntjer Tief begrenzt.

Mit der Realisierung des Netzanbindungssystems DolWin6é wird das UW Emden/Ost zwei Konverter der
900-MW-Klasse umfassen. Der geplante Standort des Konverters fir DolWin6 befindet sich &stlich neben
dem zu BorWin3 gehérenden Konverter (vgl. Abbildung 7).

Die Flache, auf der die Konverteranlage zu DolWin6 errichtet werden soll, wurde bereits im Zuge der
BaumalRnahmen zur Errichtung des UW Emden/Ost vorbereitet. Die Anordnung der Umrichterstation Dol-
Win6 wird entsprechend der Vorgangeranlage gestaltet. Da die Ausfiihrungsunterlagen des Lieferanten
sich augenblicklich noch in der Aufstellung befinden, kénnen noch keine detaillierten Angaben zur Konver-
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teranlage gemacht werden. Im sidéstlichen Bereich des Gelandes wird die Konverterhalle errichtet, nérd-
lich hiervon die beiden Konverter-Drehstrom-Schaltfelder, die Kihlanlagen der Umrichterventile und noch
weiter nordlich zwei Leistungstransformatoren, die die Anpassung an die 380-kV-Netzspannung bewerk-
stelligen. Westlich der Konverter befinden sich die beiden 380-kV-Schaltfelder, die die Konverteranlage mit
der 380-kV-Sammelschiene verbinden und die somit den Netzverknipfungspunkt darstellen, tber den die
regenerative Energie in das 380-kV-Ubertragungsnetz der TenneT TSO GmbH eingespeist wird.

[ e %
J»\"f?‘\\\‘ s B -

Abbildung 7: Geplante Erweiterung des UW Emden/Ost
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3 Erlauterungen zur technischen Ausfiihrung der Leitung

Fur die Verbindung der beiden Umrichterstationen kommt eine Leitung bestehend aus Hochspannungs-
Gleichstromkabeln unterschiedlicher Ausfiihrung zur Anwendung. Den jeweiligen Anforderungen entspre-
chend, ist in Seekabel- und Landkabelausfiihrung mit unterschiedlichen Leiterquerschnitten und Leiterma-
terialien zu unterscheiden. Die technischen Daten der Leitung betragen:

¢ Nennubertragungsleistung: 900 MW

¢ Nennspannung:

e Nennstrom:

e Isolierung:

Gleichspannung + 320 kV (Hin- bzw. Ruckleiter gegen Erde)
Gleichstrom ca. 1.450 A

Polymer-Dielektrikum

Die nachfolgende Tabelle 3 beinhaltet eine Ubersicht des eingesetzten Kabeltypen und die zugehérigen

Einsatzbereiche.

Tabelle 3: Ubersicht der verwendeten Kabeltypen

: Leiter- Gewicht je | Durch-
Trassenabschnitt Kabeltyp rl;lealli:i_al querschnitt | Kabel messer
in mm in kg/m (ca.) |in mm (ca.)
UW Emden/Ost | .\ abel- -
b_|s|H|Igenr|eder- bereich Landkabel Aluminium |2 x1x 2500 |16 126
sie
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Der grundsatzliche Aufbau der Landkabel ist nachfolgender Abbildung 8 zu entnehmen. Ein Schichten-
mantel aus Polyethylen schiitzt das Kabel gegen &ufRere Einwirkungen. Ein Laminat aus Aluminium und
einer Polymerfolie dient dem wasserdichten Einschluss der Isolierung und des Hochspannungsleiters, der
aus verseilten Aluminiumdrahten besteht.

1 Leiter: Kupfer oder Aluminium
2 innere Leitschicht; XLPE (leitfahig)
3 Isolierung: XLPE Dielektrikum
4 aulere Leitschicht: XLPE (leitfahig)
5 Poster: leitfahiges Band
6 Schirm: Kupfer-Drahte
7 Langswasserschutz: leitféahiges Quellband
8 Laminatfolie: Aluminium/Polymer
9 9 Schichtenmantel: XLPE (HDPE)

=
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Abbildung 8: Gleichstrom-Landkabel (Quelle: ABB)
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3.1 Steuerkabel

Zur Ubertragung von Steuer-, Schutz- und Reglersignalen sowie zur Kommunikation zwischen der Platt-
form und dem UW Emden/Ost werden Steuerkabel mit Lichtwellenleiter eingesetzt. Die Ausfiihrung des
Steuerkabels kann der folgenden Abbildung 9 entnommen werden.

Der Kabeldurchmesser des Landkabels betragt ca. 22 mm, das Gewicht ca. 0,28 kg je Meter.

Lichtwellenleiter

Schutzrohr

Kern (glasfaserverstéarkt)
Fullung (Polybuten)

Fillung (thixotrop)
Umbhillung (Polyester)
Sperre (Aluminium-Laminat)
Innerer Mantel (Polyethylen)

Polster (Thermoplast)

OO~ kWM =

o

AuRenmantel (Polyethylen)

Abbildung 9: Steuerkabel an Land, vergréRerte Darstellung (Quelle: Ericsson)

3.2 Umrichteranlage im UW Emden/Ost

In der Umrichter- oder auch Konverteranlage wird der Hochspannungsgleichstrom von +320 kV in Wech-
selstrom umgewandelt, der in das Hochstspannungsnetz der TenneT TSO eingespeist werden kann. Die
beiden Gleichstromkabel der DC-Leitung von DolWin6 werden seitlich in die DC-Halle des Konverters ein-
gefihrt.

Die Ventilhallen (hellblau) beinhalten die Umrichterventile, die Drosselspulenhalle (dunkelblau) nimmt
Strombegrenzungs- und Glattungsdrosselspulen auf und die Gleichstromschaltfelder sind in der DC-Halle
angeordnet (Abbildung 10). Dass die Anlagenteile umschlieRende Gebaude dient dem Schutz der Gerate
vor der Witterung, reduziert die Betriebsgerdusche und bietet eine elektromagnetische Kapselung. Die
beiden Haupttransformatoren (grau) werden ebenfalls aus Larmschutzgriinden eingehaust. Lediglich die
Drehstromschaltfelder und die Kihlanlagen der Umrichterventile sowie die Ubrigen 380-kV-Schaltfelder
werden im Freien aufgestellt.
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Schematischer Aufbau esner Konserterstation an Land Konvertargebhiuds
Umnchtung won Gleich
In Wechsalgtnom

Gleichstrom-Pluspo
Glaichstrom-Minuspaol

detrisbsgebaude

Hauptiransformatoren

KQhlwmng

) L'
- Ergatrtellager
!

Weachselstrom-Schaltfald

Abbildung 10: Beispiel fiir eine Konverterstation

4 Beschreibung der BaumalRnahme

Die Verlegearten auf See, im Watt und auf Land unterscheiden sich grundsétzlich. An Land beschranken
Gewichts- und Hdhenbegrenzungen im Stralentransport die maximal zu verlegende Einzellangen auf
etwa 940 m. Die jeweiligen Lieferlangen werden durch Muffen in aufwandigen technischen Prozessen, die
mehrere Tage in Anspruch nehmen, miteinander verbunden. Muffen miissen auch dort, wo sich der Leiter-
querschnitt oder die Kabelart &ndern, eingesetzt werden. Im Erdreich verbleibende Muffenbauwerke sind
bei dem verwendeten Kabeltyp nicht erforderlich.

Je nach Leitungsabschnitt werden die Kabel mit verschiedenen Uberdeckungen und in verschiedenen
Absténden zu einander und zu anderen Systemen angeordnet. Tabelle 4 gibt einen entsprechenden Uber-
blick. Die Uberdeckung schiitzt die Leitung vor Frost und vor Beschadigungen durch Dritte.

Tabelle 4: Uberdeckungen, Abstande, Anordnungen, Verfahren

Soll- Abstand zu anderen | Kabelanordnung /

Uil il Uberdeckung | Leitungen Legeverfahren

getrennt, direkt im Bo-

UW Emden/Ost bis Hil- den, lichter Abstand 2

enriedersiel Landtrasse |21,3m 26m 0,4 m, bei Kreuzungen
9 getrennt in Schutzroh-
ren

Die in den Landschaftspflegerischen Malinahmen (Anlage 8.1 und Anlage 8.2) festgelegten Bauzeiten in
den entsprechenden Schutzgebieten werden bei der Bauausfiihrung beriicksichtigt.


http://www.tennet.eu/de/fileadmin/_processed_/csm_Grafik_Konverterstaion-V5_140307_018249ff78.png
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4.1 BaumalRnahmen Landtrasse

4.1.1 Baustelleneinrichtungen

Zu Beginn der Arbeiten werden fur die Lagerung von Materialien und Unterkiinfte des Baustellenpersonals
geeignete Flachen in der Néhe der Baustelle eingerichtet. Dies geschieht durch die ausfihrenden Firmen
in Abstimmung und im Einvernehmen mit den Grundstiickseigentimern vor Ort. Eine dauerhafte Befesti-
gung der Lagerplatze ist in der Regel nicht erforderlich. Eine ausreichende StraRenanbindung der Lager-
platze ist notwendig. Details zu den Zuwegungen zum Baustellenbereich finden sich in Absatz 7.7. Die
ErschlieBung mit Wasser und Energie sowie die Entsorgung erfolgt entweder Uber das bestehende o6ffent-
liche Netz oder voribergehende Anschliisse in der fur Baustellen tblichen Form. Falls notwendig, werden
im Rahmen der 6kologischen Baubegleitung naturschutzfachliche Tabuflachen, z.B. Schutzbereiche um
Gehdlzbestande, § 30 Biotope festgelegt, die entsprechend zu schitzen sind, z.B. durch eine Abzaunung.
Die Lagerplatze werden durch Einzdunungen gesichert und dienen der Zwischenlagerung von Materialien
und Geraten, die nicht direkt zum Einsatzort transportiert werden kdénnen.

4.1.2 Vorbereitende MaRnahmen

Vor Beginn der Arbeiten werden die zur Verfligung stehenden Arbeitsbereiche und Zuwegungen sowie die
Trasse markiert. Die dafir zu verwendenden Markierungspfahle sollen auch bei fortgeschrittener Vegetati-
on gut sichtbar sein und aus einem Material bestehen, das keine Schaden an Mahwerken verursacht.
Nach Beendigung der Arbeiten werden die Pfahle wieder entfernt. Sofern erforderlich, werden Tabuflachen
separat ausgewiesen und markiert. Im Arbeitsbereich vorhandener Aufwuchs und Gehdlze werden entfernt
bzw. abgetrieben.

Angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit, soweit erforderlich, mit
provisorischen Koppelzédunen versehen. Zufahrtswege und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrie-
den. Zaune werden nach Beendigung der Bauarbeiten wieder abgebaut.

4.1.3 Behandlung von Drainagen

Sofern vorhandene Drainagen betroffen sind, werden diese von der Vorhabentragerin - falls noch nicht im
Rahmen vorheriger BaumalBnahmen geschehen -, in Abstimmung mit dem Eigentiimer, angepasst bzw.
umgelegt.
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4.1.4 Offene Bauweise

Die Hochspannungskabel der Leitung werden tberwiegend in offener Bauweise durch Herstellung eines
Kabelgrabens direkt in der Erde verlegt. Die Abmessungen des Kabelgrabens sowie des bendtigten Ar-
beitsbereiches von mind. 20 m fiir die Herstellung der Leitung (voriibergehende Inanspruchnahme) ist in
der nachfolgenden Abbildung beispielhaft dargestellt.

Regelquerschnitt

20.00 Arbeitsbereich

7.50 12.50

Mutterboden
el
S RS

\
/ e

bestehende Leitung
(nachrichtlich)

e-e

6.00 Schutzbereich

Abbildung 11: Baustelleneinrichtung

Der im Grundbuch gesicherte Schutzbereich fur den Betrieb (dauerhafte Inanspruchnahme) der Leitung
betragt im Trassenabschnitt Suurhusen — Hilgenriedersiel grundsétzlich 5 m (2,5 m beidseitig der Lei-
tungsachse). Durch Anderungsvereinbarungen mit den Betroffenen wird dessen Erweiterung auf grund-
satzlich 6 m (3 m beidseitig der Leitungsachse) angestrebt. Durch die Erweiterung des Schutzstreifens soll
im Reparaturfall ausreichen Platz zur Verfigung stehen. Da im Trassenabschnitt Emden/Ost bis Suurhus-
en Neuvertrage mit den Eigentimern geschlossen werden, ist demnach keine Anderungsvereinbarung
erforderlich. Hintergrund dieser Erweiterung der dinglich gesicherten Flachen ist der durch den erweiterten
Schutzstreifen zusatzliche Freiraum (Systemabstand) zu benachbarten Leitungssystemen, der fiir Repara-
tur- und Wartungsarbeiten genutzt werden kann.

Die Abmessungen kénnen je nach Ortlichkeit und Verlegeart variieren. Die tatséchliche Inanspruchnahme
ist in Anlage 4 dargestellt.

Der Aushub des Kabelgrabens erfolgt schichtweise und wird getrennt nach homogenen Bodenschichten
seitlich des Grabens im Arbeitsbereich gelagert. Der Mutterboden wird in zweiter Reihe gesondert neben
dem Kabelgraben gelagert. Nur wenn es die értlichen Gegebenheiten erfordern, ist der Aushub abzufah-
ren, zwischenzulagern und wieder anzufahren.
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Die Errichtung des Kabelgrabens erfolgt gemanR den Angaben in DIN 4124. Grundsatzlich werden Kabel-
graben mit einem Bdschungswinkel von 60 Grad hergestellt. Abh&ngig von der Bodenstandfestigkeit kann
der Bdschungswinkel bis 45 Grad variieren. Bei nicht standfesten Boden ist der Kabelgraben zu verbauen,
damit ein gefahrloses Arbeiten gewdhrleistet werden kann. Die Kabelgrabenbreite betragt in diesem Fall
ca. 0,9 m.

Die Kabel werden im Kabelgraben in einem Abstand von etwa 0,4 m in einer ca. 0,5 m hohen steinfreien
Sandschicht eingebettet und durch Abdeckungen und Warnbander gegen aul3ere Beschadigungen ge-
schiitzt. Es ist eine Uberdeckung der Kabel von mind. 1,30 m vorgesehen. Bei groReren Verlegetiefen ist
der Kabelabstand tiefenabhéngig zu vergréRern. Das Steuerkabel (Lichtwellenleiterkabel) wird zwischen
den Hochspannungskabeln angeordnet und im Schutzrohr verlegt.

Abbildung 12: Muffengrube mit Arbeitscontainer (Quelle: ABB)

Da die Kabel in Einzellangen bis etwa 940 m angeliefert werden, sind diese durch Muffen miteinander zu
verbinden. Diese Muffenmontage findet in einem Arbeitscontainer statt, der eine trockene und kontrollierte
Umgebung gewahrleistet. Fir den Muffencontainer ist eine Muffengrube von ca. 10 m x 5 m (je nach Bo-
denverhaltnis) auszuheben. Permanente im Boden verbleibende Muffenbauwerke (z.B. Betongriindungen)
sind nicht vorgesehen.

Die Kabelverlegung erfolgt durch direktes Ablegen in den Kabelgraben von einem Kabeltrommelwagen
aus. Hierfur wird der Kabeltrommelwagen an einer Position des zu verlegenden L&ngenabschnitts gestellt.
Damit alle Hindernisse, wie Bohrungen und Biegungen Uberwunden werden kdnnen, werden entlang der
zu verlegenden Strecke Kabelrollen installiert. Diese Rollen werden in ihrem Abstand zueinander so positi-
oniert, sodass das Kabel kaum zuséatzlichen Reibungen unterliegt, wenn es mittels eines Zugseils von
einer Winde aus in den Kabelgraben eingezogen wird. Der Kabelzug Uber eine Seilwinde kann zur Entlas-
tung mit zusatzlichen Kabelschubgeréten erfolgen. Diese werden speziell vor starken Biegungen oder
langen Bohrungen eingesetzt. Der Einsatz erfolgt direkt im Kabelgraben. An welchem Ende des Kabelgra-
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bens die Kabeltrommel positioniert wird, hangt von den 6rtlichen Gegebenheiten ab. Bei optimalen Bedin-
gungen kann die Verlegung des Kabels auch von beiden Seiten her oder Uber mehrere Segmente (Bau-
einheiten) erfolgen. Nach Verlegung des zweiten Leiters, welches in Art und Weise analog des ersten Lei-
ters verlegt wird, erfolgt eine Abstandskontrolle und ggf. eine Lagekorrektur. Im Anschluss erfolgt zur Do-
kumentation und zum Lagenachweis eine Vermessung der einzelnen Kabelstrange.

Nach Abschluss der Montage, Entfernen der Kabelroller und der Arbeitscontainer wird das Aushubmaterial
schichtenweise eingebaut und so verdichtet, sodass die urspriingliche Gelandehdhe dauerhaft erhalten
bleibt. Anschliel3end erfolgen das Aufbringen des Mutterbodens und die Wiederherstellung des urspriingli-
chen Zustandes z. B. durch Rekultivierung.

Kabel- und sonstige Montagereste werden von den Baustellen entfernt und entsprechend den geltenden
Vorschriften fachgerecht verwertet oder entsorgt.

415 Geschlossene Bauweise

Zur Querung von StralRen, Bahnlinien, Fremdleitungen, Gewassern, Deichen sowie diverser besonders
schitzenswerter Bereiche werden die Kabel in Rohre eingezogen. Das Einbringen der Rohre in den Boden
erfolgt bei der geschlossenen Bauweise grundséatzlich mittels gesteuerter Horizontalbohrungen (HDD =
horizontal directional drilling). Bei kurzen Kreuzungen kann die Herstellung der Verrohrung auch durch
offene Baugruben erfolgen. Sofern technisch erforderlich kann auch das Pressbohrverfahren eingesetzt
werden.

Grundsatzlich wird fir jedes Kabel ein eigenes Rohr verlegt. Es werden Kunststoffrohre verwendet. Der
Durchmesser hangt von der Bohrungslange ab und betragt im Allgemeinen 225 mm fur die Hochspan-
nungskabel und 50 mm fiir Steuerkabel. Der Abstand der Kabelrohre zueinander variiert in Abhangigkeit
von der Verlegetiefe und betragt mindestens 1 m. Das Schutzrohr fir das Steuerkabel wird durch eine der
beiden Bohrungen fir die Hochspannungskabel mit eingezogen oder parallel direkt mit dem Mantelrohr
geflhrt. Es ist auch moglich, das Steuerkabel direkt mit dem Hochspannungskabel in einem Mantelrohr zu
verlegen.

Die folgende Darstellung beschreibt die grundsatzliche Herstellmethode der gesteuerten Horizontalboh-
rung.

Der standardmafige Ablauf lasst sich in drei Hauptarbeitsschritte unterteilen:
e Pilotbohrung,
e Aufweitbohrung (Radumen) und
e Einziehvorgang.

Mit einem relativ diinnen Pilotbohrgestange wird in einem ersten Arbeitsgang eine Bohrung mit geringem
Durchmesser hergestellt. Hierzu wird ein Ton-/Wassergemisch (Bentonit) teilweise mit Additiven versetzt
als Spulflussigkeit eingesetzt, das den Materialtransport vornimmt, den Bohrkopf kuhlt, fur Reduktion der
Reibung sorgt und den Bohrkanal stabilisiert. Der Bohrkopf ist mit einem Lagesensor ausgeristet Uiber den
kontinuierlich die Richtung, der Bohrwinkel und die Position kontrolliert wird. Hierzu sind ggf. auch Or-
tungskabel an der Erdoberflaiche auszulegen. Auf der Eintrittsseite wird ein Arbeitsbereich von ca.
10 m x 10 m und auf der Austrittsseite ca. 2 m x 2 m bendtigt.



i )

Projekt/Vorhaben:

~ TennetTt Anlage 1 Erlauterungsbericht, incl. Zusammenfassung

Taking power further

UVP-Bericht gemaR § 16 Abs. 1 Nr. 7 UVPG

DolWin6 / 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost Seite 44 von 123

! I Austritispunkt

._l._l Nﬂtnlﬁspunu
-
dh'-.

0 =

BONGEStings ey

Kabel | I Messsonde

Phase 1:
Pilotbohrung

~ " Bohrkopf

Abbildung 13: Prinzipskizze Pilotbohrung?

AnschlieRend wird am Austrittspunkt ein RAumer und ein zweites Gestange montiert und das Bohrgestén-
ge in Richtung des Eintrittspunktes zuriickgezogen. Dieses stellt sicher, dass das Bohrgestange standig
auf der kompletten Lange im Bohrkanal vorhanden ist. In Abhangigkeit von den geologischen Verhéltnisse
werden ein oder mehrere Aufweitgdnge hintereinander durchgefiihrt. Die Bohrspulung wird aufgefangen

und kontrolliert der S

eparierung zugefuhrt. Auch hier dient der Einsatz von Bentonit der Stabilisierung des

Bohrkanals.

=y

Wﬁ@; - — Phase 2:
== Raumen
| 1~Réumer

Abbildung 14: Prinzipskizze Aufweitbohrung (Raumen)?
AnschlieRend kann der Einzug der Schutzrohre erfolgen.
P Einziehbogen
Bohrgestange - m — ohriitung Phase 3:
Rohreinzug
L. =D irbel

Abbildung 15: Prinzipskizze Rohreinzug4

Dabei wird das Schutzrohr, das vorab in der erforderlichen Lange ausgelegt und aus Einzelteilen zusam-
mengeschweildt wurde, mit dem Raumer verbunden und mittels des Bohrgestanges durch den ersten
Bohrkanal gezogen. Bei dem zweiten Bohrkanal werden gleichzeitig die beiden Schutzrohre fiir das Hoch-

spannungs- und das

Steuerkabel eingezogen. Der verbleibende Ringkanal zwischen Kabelrohr und Bohr-

2 Quelle: Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA)
3 Quelle: Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA)
4 Quelle: Verband Guteschutz Horizontalbohrungen e.V. (DCA)
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kanalwandung kann, sofern erforderlich, bei den Horizontalbohrungen zuséatzlich verdammt werden, so
dass keine Hohlrdume verbleiben und ein Entstehen von Sickerlinien entlang der Schutzrohre ausge-
schlossen werden kann.

Nach einer Reinigung der Schutzrohre erfolgt der Kabelzug. Hierzu werden Seilwinden mit Zugkraftbe-
grenzern eingesetzt, um eine Beschadigung der Kabel zu vermeiden. Der Raum zwischen Kabel und Ka-
belrohr wird zur besseren Warmeabfuhr mit Bentonit abgefillt und die Rohrenden nach Abschluss der
Arbeiten verschlossen.

Nach Abschluss der Montage erfolgt die Wiederherstellung des urspringlichen Zustandes z. B. durch Re-
kultivierung.

Das Bohrgut, Kabel- und sonstige Montagereste werden von den Baustellen entfernt und entsprechend
den geltenden Vorschriften fachgerecht verwertet oder entsorgt.

4.1.6 Wasserhaltungsmaflinahmen

Fur die Kabelverlegung kann eine temporére Entwésserung des Kabelgrabens, der Muffengruben bzw. der
Baugruben in benachbarte Flachen bzw. in die nachstgelegene Vorflut erforderlich sein.

Um einen reibungslosen Bauablauf sicherstellen zu kénnen, ist eine abschnittsweise Wasserhaltung erfor-
derlich. Die Wasserhaltung ist durch verschiedene Malinhahmen umsetzbar. Demnach wird, im Kabelgra-
ben anfallendes Niederschlagswasser oder auch weiteres in den Graben eindringendes Wasser Uber
Pumpensiimpfe oder Drainagesammelbrunnen abgeleitet. Besonders bei hoch anstehendem Grundwas-
ser, muss der Kabelgraben durch andauerndes Abpumpen trocken gehalten werden. Sofern eine Wieder-
einleitung in den nachstgelegenen Vorfluter oder Untergrund nicht méglich ist, wird das anfallende Wasser
in die Kanalisation abgeleitet.

Optional kénnte ggf. eine Langsdrainage unterhalb der Kabelgrabensohle eingebaut werden. Die Entwas-
serung des Grabens, insbesondere der Niederschlage, erfolgt mit geeigneten Pumpen. Ggf. sind hierzu
auch geeignete Wassersammelbecken zu errichten. Bei erhdhten Wasserstanden und hohen Grundwas-
serniveaus ist es auch maoglich, mit temporéren Dranagen parallel zu den Kabelgrdben zu arbeiten. Damit
wird verhindert, dass das Grundwasser in den Kabelgraben driickt.

Hierbei sind fur das Auf-, Um- und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anlagen fir offene und
geschlossene Wasserhaltung die Festlegungen der ATV DIN 18305 ,Wasserhaltungsarbeiten* zu beach-
ten. Die Wasserhaltungsmaflinahmen sind lediglich fir die Dauer der BaumalRnahme vorgesehen. Eine
dauerhafte Tiefendrainage, die eine temporare Absenkung des Wasserspiegels zeitlich tberschreitet und
auch nach der BaumalRnahme noch funktionstiichtig ist, ist hierbei nicht vorzusehen. Somit ist eine dauer-
hafte Absenkung des Grundwassers nicht vorgesehen.

Die Details der Wasserhaltung werden im Rahmen der Bauausfihrungsplanung durch den AG oder die
von ihm beauftragte Baufirma mit den zustéandigen Unteren Wasserbehoérden des entsprechenden Land-
kreises abgestimmt. Diese Vorgehensweise wurde bei den bisherig baulich umgesetzten Projekten in die-
ser Form angewandt und wird in Rucksprache zu den Unteren Wasserbehdrden (21/22.03.2017) ebenfalls
fur DolWin6 vorgesehen.
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4.1.7 Beschilderung

Zur Kennzeichnung der Trasse insbesondere an Kreuzungen, wird auf Anforderungen des Gestattungs-
partners (z. B. Wasserverbénde, StralRenbehdrden etc.) eine entsprechende Beschilderung angebracht.

Die Beschilderung der Leitung und Nebenanlagen erfolgt grundsétzlich an den Grundstiicks- bzw. Bewirt-
schaftungsgrenzen.

5 Immissionen und ahnliche Wirkungen

5.1 Schallimmissionen

Wahrend der Herstellung der Leitung an Land treten baubedingte Schallemissionen auf. Grundsétzlich
entsprechen alle Gerate und Maschinen der aktuellen Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung. Aus-
nahmen sind nur mit Zustimmung des Vorhabentragers und der Behorden zuldssig. Die eingesetzten Ge-
rate werden regelgerecht Uberwacht und in betriebs- und verkehrssicherem Zustand gehalten. Die ent-
sprechenden Nachweise werden vom Auftragnehmer vor Baubeginn erbracht.

5.2 Elektrische und magnetische Felder

In den Bereichen, in denen die Leitung in geschlossener Bauweise verlegt wird, sind die Abstande zwi-
schen den einzelnen Kabeln einer Leitung zu vergroRRern. Im Allgemeinen sind groRere Abstande nur bei
groReren Verlegtiefen erforderlich. Die Veranderung der maximalen Feldstarke in Abhangigkeit vom Ka-
belabstand und Verlegetiefe ist in folgender Tabelle aufgelistet. Man erkennt die Zunahme der Feldstéarke
mit der Anderung des Kabelabstands sowie die deutliche Abnahme der Feldstarke mit groRerer Verlegetie-
fe.

Tabelle 5: Magnetische Flussdichte in Abhangigkeit des Kabelabstands

Strom in Uberdeckung in | Kabelabstand magn. Fluss-
A m inm dichte in pT
1.450 1,3 04 42

1.450 1,3 0,8 81

1.450 1,3 12 113

1.450 1,3 1,6 138

1.450 1,3 2,0 156

1.450 15 2,0 131

1.450 2,0 2,0 89

1.450 25 25 75

1.450 3,5 2,5 45

Gemal § 3a der 26. BImSchV vom 14. August 2013 sind zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen Gleichstromanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die
zum dauerhaften oder voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei hdchster betriebli-
cher Anlagenauslastung (1.) der in Anhang 1a 26. BImSchV genannte Grenzwert der magnetischen Fluss-
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dichte nicht tberschritten wird, sowie (2.) Wirkungen wie Funkenentladungen auch zwischen Personen
und leitfahigen Objekten, die zu erheblichen Belastigungen oder Schaden fiihren kénnen, vermieden wer-
den. Dabei sind alle relevanten Immissionen zu beriicksichtigen. Gem. § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV sind
bei Errichtung und wesentlicher Anderung von Gleichstromanlagen die Mdglichkeiten auszuschopfen, die
von der jeweiligen Anlage ausgehenden elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Felder nach
dem Stand der Technik unter Beriicksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbereich zu minimieren.

Grenzwerte nach Anhang la 26. BImSchV

Frequenz (f

in I-?ertz (H(z)) Elektrische Feldstarke in Kilovolt pro |[Magnetische Flussdichte in Mikro-
Meter (kV/m) (effektiv) tesla (uT) (effektiv)

0 - 500

Mit der Novellierung der 26. BImSchV in 2013 werden auch Immissionen von HGU-Anlagen erstmals
rechtlich geregelt. Fir die magnetische Flussdichte wurde ein Grenzwert eingefiihrt. Die Begrenzung ist so
gewabhlt, dass Stérbeeinflussungen von Herzschrittmachern durch statische Magnetfelder ausgeschlossen
werden kénnen. Hinsichtlich des statischen elektrischen Feldes missen wesentliche Beléastigungen durch
indirekte Effekte vermieden werden. Direkte Effekte sind durch die Abschirmwirkung des Kérpers nicht zu
erwarten. Indirekte Auswirkungen, wie Wahrnehmung und Funkenentladung beim Beriihren geladener
Objekte, sind auf einen Nahbereich (einige 10 Meter) begrenzt und schwach ausgepragt.

Die nachfolgend aufgefuhrten Feldstarken und Flussdichten zeigen, dass die durch die Leitung erzeugten
Felder Gberwiegend im Bereich des natirlichen Erdmagnetfeldes liegen und die maRgeblichen Grenzwerte
nach 26. BImSchV schon in unmittelbarer Leitungsnéhe unterschritten werden.

Aufgrund der Giberwiegend gebiindelten Anordnung von Hin- und Ruckleiter kompensieren sich die magne-
tischen Felder der beiden Leiter zum groRen Teil. In den nachfolgenden Abbildungen erfolgt die Darstel-
lung der magnetischen Flussdichte. Hierbei wird die Betrachtung — entsprechende des Trassenabschnittes
—auch beziglich der benachbarten Systeme ausgeweitet.

Die folgenden Feldberechnungen und —darstellungen erfolgen fir die nachfihrend aufgefiihrten Falle mit
dem Standardsollprofil gemaR der unterstehenden Tabelle 6. Im Rahmen der Trassenplanung wurden drei
potenzielle maRgebliche Minimierungsorte identifiziert, fur die die Prifungen hinsichtlich Minimierungs-
mafnahmen im Rahmen des Minimierungsgebotes nach § 4 Abs. 2 26. BImSchV erforderlich sein kénn-
ten. Fur die Beurteilung der Minimierungsorte werden die tatsachlichen Abstande und Legetiefen beriick-
sichtigt. Dargestellt werden die Querprofile der magnetischen Flussdichte in einer Hohe von 1 m Uber Ge-
landeoberkante (GOK). Die Werte fur eine Hohe von 0,2 m Uber GOK werden in die textliche Beschrei-
bung aufgenommen, da eine Nachmessung in dieser Hohe erfolgen misste.
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Tabelle 6: Technische Daten der DC- und AC-Kabelleitungen im Betrachtungsbereich

Beschreibung DolWin6 | BorWin3 / | DolWin3 DolWin2 DolWinl Riffgat
DolWin5

Nennspannung der Kabel | +320 +320 +320 +320 +320 155 AC

[kV]

Nennstrom der Kabel [A] 1406 1406 1406 1451 1260 451 AC

Nennleistung [MW] 900 900 900 924 800 121

minimale Legetiefe GOK- | 1,35 1,35 1,35 1.35 1,35 1,35

Leiterachse [m]

Abstand zw. Hin- und 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 Gebun-

Ruckleiter [m] delt

min. Leitungsachsabstand - 6,0/ - 5,75 5,75 6,0

zu DolWin6 [m] 12,1 %)

Sollleitungsachsabstand 5,0

[m]

Polaritat der AuRen-leiter | + - + - + - + - + - ~

(West-Ost) L)

Die folgenden Abschnitte werden betrachtet - Standardlegeprofil;

- Alleinfihrung oder Alleinbetrieb von DolWin6

- Parallelbetrieb von DolWin6é (rechtsliegend) mit DolWin5 und BorWin3

- Parallelbetrieb von DolWin6 (linksliegend) mit DolWin5 und BorWin3

- Parallelbetrieb von DolWin6 (rechtsliegend) mit DolWin5, BorWin3, DolWin3, DolWin2,
DolWinl und Riffgat

- Parallelbetrieb von DolWin6 (rechtsliegend) mit DolWinl und DolWin2

- Parallelbetrieb von DolWin6 (linksliegend) mit DolWinl und DolWin2

Minimierungsorte mit tatséachlichem Legeprofil:

- Trassen km 17+235
- Trassen km 21+776
- Trassen km 29+200

Fur die Minimierungsprufung sind der Einwirkungsbereich, der Bewertungsabstand und Bezugspunkte
festzustellen. Das vorliegende Projekt betrifft Gleichstromanlagen mit Erdkabel mit einer Nennspannung
(Leiter-Erde) von = 320 kV. Fur Erdkabel mit einer Nennspannung = 300 kV bis < 500 kV ist ein Einwir-
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kungsbereich von 15 m festgelegt. Der Bewertungsabstand betragt 5 m. Ausgangspunkte sind die Boden-
projektionen der jeweils dul3eren Kabel.

Der Nachweis hat fur einen vertikalen Abstand von 1 m Uber dem Boden zu erfolgen. In dieser Untersu-
chung wird das Querprofil der magn. Flussdichte graphisch dargestellt und die Werte an den Grenzen des
Bewertungsabstandes (Bezugspunkt) bzw. an mafigeblichen Minimierungsorten sowie an den Grenzen
des Einwirkungsbereiches angegeben. Die tatséchlichen Leiterabstédnde, Legetiefen und Polaritatsfolgen
sind zu berticksichtigen. Es wird untersucht, ob ein Polaritdtswechsel von DolWin6 eine Minimierungsmég-
lichkeit darstellt.

Alleinbetrieb DolWin6

Die nachfolgende Abbildung zeigt fir den Abschnitt Landtrasse mit Standardlegeprofil (geringste Legetie-
fe) den Verlauf der magn. Flussdichte quer zur Leitung in 1 m tGber dem Boden.

[uT]

Gleichstrom-Kabelleitung E E
Profil der magnetischen Flussdichte quer zur Leitung E 50 E
1,0 m iiber Geldndeoberkante (GOK) a %
Anzahl der DC-Leitungen: 1 5 E Erdmagnetfeld bei Upganter Meede (43,5 uT)
Legetiefe: 1,35m £ 5

Abstand Hin- und Rickleiter:  0,40m
Systemachsabstande:

Gleichstrom: DolWiné: 1406 A o

Maximalwert der mag. Flussdichte: 20,3uT
-bei- 52|+ 52m: 35| 3,5uT
-bei-15,2 | #15,2m: 0,5] 0,5uT

Einwirkungsbereich

Einwirkungsbereich

25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 [m] 25

Abbildung 16: Alleinbetrieb DolWin6, magn. Flussdichte 1,0 m tiber GOK

In einer H6he von 1 m Uber GOK betragt der Maximalwert 20,3 pT und in 0,2 m Héhe 46,1 puT. Zum Ver-
gleich: Der zulassige Maximalwert betragt 500 pT.

Dieser und allen folgenden Abbildungen kdnnen zusatzlich die Feldwerte am Bewertungsabstand und an
der Grenze des Einwirkungsbereichs entnommen werden. Der Koordinatennullpunkt bezieht sich stets auf
die Leitungsachse von DolWin6.
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Parallelbetrieb von DolWin6 (rechtsliegend) mit BorWin3 und DolWin5

Vom UW Emden/Ost aus bis zum Ems-Jade-Kanal liegt DolWin6 neben der vorhandenen Leitung BorWin3
und der geplanten Leitung DolWin5. DolWin6 unterkreuzt BorWin3 und DolWin5 an zwei Stellen und liegt
somit mal auf der rechten und mal auf der linken Seite.

Die nachfolgende Abbildung zeigt fir den Parallelbetrieb von DolWin6é (rechtsliegend), Borwin3 und Dol-
Win5 mit Standardlegeprofil und 6 m Leitungsachsabstand den Verlauf der magnetischen Flussdichte quer
zur Leitung in 1 m Gber der Gelandeoberkante (GOK).

[WT]

Parallele Gleichstrom-Kabelleitungen -egu 2

Profil der magnetischen Flussdichte quer zur Leitung : 50 E

1,0 m iiber Geldndeoberkante (GOK) E,, 2

Anzahl der DC-Leitungen: 3 | s Erdmagnetfeld bel Upganter Meede (49,5 uT)
Legetiefe: 1,35m ] ]

Abstand Hin- und Rickleiter:  0,4m E %

Systemachsabstande: 6,0m @ «@

Gleichstrom: DolWinG: 1406 A + -

BorWin3: 1406 A + -
DolWin5: 1408 A + -

Maximalwert der mag. Flussdichte: 18,1uT
-bei- 52|+ 52m: 14,3 | 4,6 uT
-bei-15,2 | #15,2m: 84 09uT
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Einwirkungsbereich

=25 =20 -15 -10 -5 0 B 10 15 20 [m] 5

Abbildung 17: Parallelbetrieb DolWin6 (rechtsliegend) mit BorWin3, DolWin5, magn. Flussdichte
1,0 m Uber GOK

In 1,0 m und 0,2 m Hohe Gber GOK betragen die Maximalwerte 18,1 uT bzw. 42,9 uT. Eine weitere Mini-
mierung ist durch einen Polaritdtswechsel bei DolWin6 nicht mdglich, da dieser zu h6heren Maximalwerten
von 23,2 uT bzw. 49,5 uT fihren wiirde.
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Parallelbetrieb von DolWin6 (linksliegend) mit DolWin5 und BorWin3

Die nachfolgende Abbildung zeigt fur den Parallelbetrieb von DolWin6 mit DolWin5 und BorWin3 mit Stan-
dardlegetiefe von 1,35 m und 6,1 bzw. 12,10 m Systemachsabstand den Verlauf der magn. Flussdichte
quer zur Leitung in 1 m Uber dem Boden.

[WT]

Parallele Gleichstrom-Kabelleitungen -egu 2

Profil der magnetischen Flussdichte quer zur Leitung E 50 E

1,0 m iiber Geldndeoberkante (GOK) E,, 2

Anzahl der DC-Leitungen: 3 | s Erdmagnetfeld bel Upganter Meede (49,5 uT)
Legetiefe: 1,35m ] ]

Abstand Hin- und Rickleiter:  0,4m E E

Systemachsabstande: 6,lund6,0m @ «@

Gleichstrom: DolWinG: 1406 A + -

A 40
DolWin3: 1406 A+ -

BorWin3: 1406 A+ -

Maximalwert der mag. Flussdichte: 18,1uT
-bei- 52|+ 52m: 4,6 14,0uT
-bei-15,2 | +15,2 m: 09 87uT

Einwirkungsbereich Einwirkungsbereich

-5 =20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 [m] 25

Abbildung 18: Parallelbetrieb DolWin6 (linksliegend) mit DolwWin5 und BorWin3, magn. Flussdichte 1,0 m
Uber GOK

In 1,0 m und 0,2 m Hoéhe Gber GOK betragen die Maximalwerte 18,1 uT bzw. 43,0 uT. Eine weitere Mini-
mierung durch einen Polaritdtswechsel bei DolWin6 ist nicht mdglich, da dieser zu h6heren Maximalwerten
Uber der Leitung von 23,2 uT bzw. 49,4 uT fihren wirde.

Parallelbetrieb DolWin6, DolWin5, BorWin3, DolWin3, DolWin2, DolWinl und Riffgat

Ab dem Ems-Jadekanal soll DolWin6 mit vier vorhandenen und einer zukiinftigen DC-Kabelleitung sowie
einer AC-Kabelleitung geblindelt werden. Die vorhandenen Leitungen haben teilweise verschiedene Lei-
tungsabstéande und insbesondere bei den Horizontalbohrungen deutlich gréRere Legetiefen. Da die maxi-
mal moglichen Felder insbesondere bei geringer Legetiefe auftreten, wird hier stellvertretend das Stan-
dardlegeprofil betrachtet, das die geringste Legetiefe aufweist. Die nachfolgende Abbildung zeigt fiir den
Parallelbetrieb von sechs DC-Kabelleitungen mit Standardlegeprofil den Verlauf der magn. Flussdichte
quer zur Leitung in 1 m Hoéhe Gber GOK. Zusatzlich ist das Querprofil der magn. Flussdichte der AC-
Kabelleitung Riffgat eingetragen.
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Abbildung 19: Parallelbetrieb DolWin6 mit fiinf DC-Leitungen und einer AC-Leitung, magn. Flussd.
1,0 m Uber GOK

Fur DC- und AC-Felder existieren verschiedene Grenzwerte. Daher ist eine Summenbetrachtung erforder-
lich. Da keine maRgeblichen Minimierungsorte in diesem Leitungsabschnitt existieren wird die Summenbe-
trachtung in Bezug auf den Einwirkungs- und Bewertungsabstand durchgefthrt.

Der Grafik ist zu entnehmen, dass der Beitrag der Wechselfelder, verursacht durch Riffgat, an der Grenze
des Einwirkungsbereiches (-15,2 m) von DolWin6 bei einer Héhe von 1 m tber GOK 0,116 pT und beim
Bewertungsabstand (-5,2 m) max. 1,636 uT betragen. Dies entspricht fir die Wechselfelder, bezogen auf
den zulassigen Grenzwert flr 50 Hz von 100 T, einem Anteil von 0,116/100= 0,0012 bzw. 1,636/100=
0,0164. Es werden die linksseitigen Feldwerte von DolWin6 betrachtet, da sie im Zusammenwirken mit
Riffgat die héchsten Beurteilungswerte ergeben.

An den Stellen -15,2 m und -5,2 m liefern die Gleichstromkabel Werte von 13,37 uT bzw. 5,84 uT. Jeweils
bezogen auf den zulassigen Wert fir Gleichstrom von 500 uT, sind deren Anteile 13,37/500= 0,0267 bzw.
5,84/500= 0,0117. In der Summenbetrachtung der DC- und AC-Felder betrdgt die maximale Ausnutzung
an der Grenze des Einwirkungsbereiches (-15,2 m) 0,0267+0,0012= 0,0279 (2,79 %) beziehungsweise flr
den Bewertungsabstand (-5,2 m) 0,0117+0,0164 = 0,0281 (2,81 %). Die zu beurteilenden Summenwerte
von DC und AC liegen damit sehr deutlich unter dem max. zulassigen Wert von 1,0 (100 %).

In einer H6he von 1,0 m und 0,2 m Uber GOK betragen die Maximalwerte des Gleichstromfeldes 18,6 puT
bzw. 44,3 uT und die des Wechselfeldes (50 Hz) 1,81 pT bzw. 4,1 uT. Eine weitere Minimierung ist durch
einen Polaritdtswechsel bei DolWin6 nicht méglich, da dieser zu hoheren Maximalwerten von 21,9 uT bzw.
47,8 uT bei den DC-Werten fiihren wirde.
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Parallelbetrieb DolWin6 mit DolWinl und DolWin2 (Standardprofil)

Die nachfolgende Abbildung 20 zeigt fur den Parallelbetrieb von DolWin6é mit DolWinl und DolWin2 mit
Standardlegeprofil den Verlauf der magn. Flussdichte quer zur Leitung in 1 m Hoéhe Uber dem Boden.
DolWiné liegt 6stlich der beiden Bestandsleitungen. Es werden die Standardlegeprofile betrachtet.
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Abbildung 20: Parallelbetrieb DolWin6 (6stlich) mit DolWinl und DolWin2, magn. Flussdichte 1,0 m
Uber GOK

In einer H6he von 1,0 m und 0,2 m Uber GOK betragen die Maximalwerte 18,8 uT bzw. 43,9 uT (bei Dol-
Win2) und 18,1 puT bzw. 42,9 uT (bei DolWin6). Eine weitere Minimierung ist durch einen Polaritatswechsel
bei DolWin6 nicht méglich, da dies zu héheren Maximalwerten von 23,4 uT bzw. 49,6 uT fluhren wirde.

Nachfolgende Abbildung 21 zeigt den Verlauf der magnetischen Flussdichte fiir die gleiche Kombination
von Leitungen in 1,0 m Uber Gelandeoberkante. DolWin6 liegt jedoch westlich neben den beiden Be-
standsleitungen.
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Abbildung 21: Parallelbetrieb DolWin6 (westlich) mit DolWin2 und DolWinl, magn. Flussdicht
1,0 m Gber GOK, DolWin6 mit durchlaufend gleicher Polaritat

Bei 1,0 m und 0,2 m Hohe Uber GOK betragen die Maximalwerte 18,1 uT und 42,7 uT. Eine weitere Mini-
mierung durch einen Polaritatswechsel bei DolWin6 ist nicht mdglich, da dieser zu héheren Maximalwerten
von 23,7 uT bzw. 49,9 uT fuhren wiirde.
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Parallelbetrieb DolWin6 mit DolWinl und DolWin2 (Schutzrohrprofil)

Im Bereich Junkersrott bis zum Anlandepunkt &ndert sich bei DolWinl die Polaritéat der beiden zugehérigen
Kabel. Auch hier stellt sich die Frage, ob beim Neubauprojekt durch Tausch der Polaritéat eine Feldminimie-
rung zu erreichen ist. Die nachfolgende Abbildung 22 zeigt die Situation, bei der die Polaritat von DolWin6
beibehalten wird. DolWin6 liegt dstlich neben den beiden Bestandsleitungen. Die Verlegung erfolgt im Ka-
belschutzrohr. Daher sind Legetiefen und Kabelabstande gegeniber dem Standardlegeprofil modifiziert.
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Abbildung 22: Parallelbetrieb DolWin6 (6stlich) mit DolWinl und DolWin2, magn. Flussdichte 1,0 m
Uber GOK, DolWin6 mit durchlaufend gleicher Polaritét

Bei 1,0 m und 0,2 m Héhe Uber GOK betragen die Maximalwerte 35,3 uT bzw. 51,0 uT.

Minimierungsgebot

Das Ziel des Minimierungsgebotes nach 8 4 Absatz 2 26. BImSchV ist es, die von Niederfrequenz- und
Gleichstromanlagen ausgehenden elektrischen und magnetischen Felder nach dem Stand der Technik
unter Beriicksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkungsbereich so zu minimieren, dass die Immissio-
nen an den maf3geblichen Minimierungsorten der jeweiligen Anlage minimiert werden.

MinimierungsmalBhahmen gemal § 4 Absatz 2 26. BImSchV sind zu prifen, wenn sich mindestens ein
maf3geblicher Minimierungsort im Einwirkungsbereich der jeweiligen Anlage befindet. Liegen mehrere
mafgebliche Minimierungsorte innerhalb des Einwirkungsbereiches, werden bei der Minimierung alle
maf3geblichen Minimierungsorte gleichrangig betrachtet. Eine MalRnahme kommt als Minimierungsmalf3-
nahme nicht in Betracht, wenn sie zu einer Erhéhung der Immissionen an einem mafgeblichen Minimie-
rungsort fuhren wirde.
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Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind Gleichstromanlagen so zu errichten und zu betrei-
ben, dass in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum dauerhaften oder voribergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung den Grenzwert (500 uT) der
magnetischen Flussdichte nicht tberschritten wird, sowie Wirkungen wie Funkenentladungen, auch zwi-
schen Personen und leitfahigen Objekten, die zu erheblichen Belastigungen oder Schaden fuhren kénnen,
vermieden werden. Direkte Effekte sind durch die Abschirmwirkung des Korpers nicht zu erwarten. Indirek-
te Auswirkungen, wie Wahrnehmung und Funkenentladung beim Berlhren geladener Objekte, sind auf
einen Nahbereich (einige 10 Meter) begrenzt und schwach ausgepré\gt.5

Es wurden drei potenzielle mafl3gebliche Minimierungsorte identifiziert fir die die Prifungen hinsichtlich
Minimierungsmal3nahmen im Rahmen des Minimierungsgebotes nach § 4 Abs. 2 26. BImSchV erforderlich
sind. Fir die Minimierungspriifung sind der Bewertungsabstand, die Bezugspunkte und der Einwirkungs-
bereich festzustellen. Das vorliegende Projekt betrifft Gleichstromanlagen mit Erdkabel mit einer Nenn-
spannung (Leiter-Erde) von + 320 kV. Fir Erdkabel mit einer Nennspannung = 300 kV bis < 500 kV ist ein
Einwirkungsbereich von 15 m festgelegt. Der Einwirkbereich wurde in den unterstehenden Abbildungen
durch eine magentafarbene Strich-Punkt-Linie dargestellt. Der Bewertungsabstand betragt 5 m und wurde
durch eine griin gestrichelte Linie dargestellt. Ausgangspunkte sind die Bodenprojektionen der jeweils
auReren Kabel.

Der Nachweis hat fur einen vertikalen Abstand von 1 m tber dem Boden zu erfolgen. Es wird hier das
Querprofil der magn. Flussdichte graphisch dargestellt, die Werte an den Grenzen des Bewertungsabstan-
des (Bezugspunkt) bzw. am maf3geblichen Minimierungsort sowie an den Grenzen des Einwirkungsberei-
ches angegeben. Die Werte sind fir einen vertikalen Abstand von 1 m Gber dem Boden zu ermitteln. Die
tatséchlichen Leiterabstande, Legetiefen und Polaritatsfolgen sind zu bertcksichtigen. Es wird untersucht,
ob ein Polaritatswechsel von DolWin6 eine Minimierungsmoglichkeit darstellt.

Auf der Trasse wurden drei Situationen ausgemacht fur die eine Minimierungsprifung aufgrund eines be-
stehenden Wohnhauses als auch zwei Stallgebduden durchgefihrt wurde.

° Quelle: https://www.lai-immissionsschutz.de/servlet/is/20170/ACK%2022.10.2014%20LAI%20Fassung-EMF- inwe-
se%20eingestellt%20am%2013.11.2014%20.pdf?command=downloadContent&filename=ACK%2022.10.2014%20LAl
%20Fassung-EMF-Hinweise%20eingestellt%20am%2013.11.2014%20.pdf
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Minimierungspunkt bei km 17+235

Die nachfolgenden Abbildungen 23 und 24 beschreiben die Situation bei km 17+235, wo in der Nahe der
Trasse ein Stallgebaude steht. Abbildung 23 zeigt die Trassenachse DolWin6 als auch den Einwirkbereich
oder Bezugspunkt in der entsprechenden Entfernung. Diese Punkte lassen sich dann auch wieder in Ab-
bildung 24 wiederfinden.
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Abbildung 23: Minimierungsprifung bei km 17+235

Die Abbildung 23 zeigt die Situation bei km 17+235. Das Stallgebaude liegt au3erhalb des Einwirkungs-
bereiches, also mehr als 15 m von DolWin6-System entfernt, wird jedoch vorsorglich untersucht. Als malf3-
geblicher Minimierungsort wird die nachstgelegene Ecke des Stallgebaudes festgelegt. Der Abstand zur
DolWin6-Leitungsachse betragt 17,11 m. Der Bezugspunkt fir die Beurteilung der Minimierung liegt 5 m
von dem &uReren DolWin6-Kabel 5,85 m von der Leitungsachse entfernt (rotgefiliter Punkt in Abbildung
23 und 24).

Die nachfolgende Abbildung 24 zeigt die magnetische Flussdichte in 1 m Hbhe Uber Gelandeoberkante
quer zur Leitung zwischen DolWin6é und dem Minimierungsort. Es werden die tats&chlichen Kabelabstan-
de, —tiefen und Polaritatsfolgen bericksichtigt.
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Abbildung 24: Minimierungspunkt km 17+235, magn. Flussdichte 1,0 m iber GOK

Abbildung 24 zeigt die Ergebnisse der Berechnung der mag. Flussdichte. In einer Hoéhe von 1,0 m und
0,2 m Uber GOK betragen die Maximalwerte direkt Gber DolWin6 21,5 uT bzw. 32,0 uT. Zuléssig sind
500 uT. Am relevanten Bezugspunkt (Abb. 24 rotgefiillter Punkt bei -5,85 m) betragt die magnetische
Flussdichte in 1 m Hohe 10,6 pT. Am Minimierungsort (dem Stallgebaude) verbleiben 2,5 uT (nicht gefull-
ter roter Punkt in Abb. 24).
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Minimierungspunkt bei km 21+776
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Abbildung 25: Minimierungsprifung bei km 21+776

Die Abbildung 25 zeigt die Situation bei km 21+776. Ein Stallgebaude liegt innerhalb des Einwirkungsbe-
reiches und ragt kleinrdumig auch noch etwas in den Bewertungsabstand hinein. Als maf3gebliche Mini-
mierungsorte werden die nachstgelegene Ecke des Stallgebaudes sowie der Ort des Feldmaximums direkt
Uber den Kabeln festgelegt. Als weiterer Bewertungspunkt fir das Grundstiick wird der Ort des Feldmaxi-
mums direkt Uber den Kabeln betrachtet. Diese Orte dienen auch der Beurteilung mdglicher Minimie-
rungsmalnahmen. Der Bezugspunkt, der 5 m von dem &uReren DolWin6-Kabel entfernt liegt, wird nicht
betrachtet, da die Minimierungsorte innerhalb des Bewertungsabstandes liegen.
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Abbildung 26: Minimierungspunkt km 21+776, magn. Flussdichte 1,0 m iber GOK

Bei 1,0 m und 0,2 m Héhe Uber GOK betragen die Maximalwerte am Minimierungsort Grundsttick direkt
Uber DolWin6 42,8 uT bzw. 58,4 puT. Zulassig sind 500 pT. Am Minimierungsort Gebaudeecke (Abb. 26
nicht gefullter Punkt bei -6,52 m) betragen die Werte fiir 1 m Uber Grund 20,6 puT und fur 0,2 m tber Grund
23,1 uT. Am nicht relevanten Bezugspunkt (Abb. 26 bei -6,85 m) betrdgt die magnetische Flussdichte
19,5 uT in 1 m Hohe. Eine Anderung der Polaritat wiirde nicht zur Verringerung der Maximalwerte fuihren.
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Minimierungspunkt bei km 29+200
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———_ ___52/4
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(TenneT Offshore GmbH)
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Sonderplan Minimierungspriifung an Bezugspunkten
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Gemarkung =« - s— Eﬁﬁgﬁ‘emﬁﬂggﬁemmn Einwirkungsbereich S —
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Flurstick Bezugspunkt & Mahstab: Datum:
ohne 10.08.2017

Abbildung 27: Minimierungsprifung km 29+200

Die Abbildung 27 zeigt die Situation bei km 29+200. Ein Wohn- und Wirtschaftsgebaude liegt 35,69 m von
der Leitungsachse entfernt auRerhalb des Einwirkungsbereiches. Es ist daher formal nicht betroffen. Das
zugehorige Wohngrundstick ragt in den Einwirkungsbereich hinein. Als Minimierungsort werden die
nachstgelegene Ecke des Wohngebaudes sowie die Grundstickecke direkt Gber den Kabeln (Ort des
Feldmaximums) festgelegt. Der zugehérige Bezugspunkt fir das Wohngebaude liegt 6,15 m von der &ulRe-
ren DolWin6-Leitungsachse entfernt und dient ebenso wie die Grundstiickecke der Beurteilung méglicher

Minimierungsmaflinahmen. Als weiterer Bewertungspunkt fir das Grundstiick wird die Grundstiicksecke,
die 1,5 m von der Leitungsachse entfernt liegt, betrachtet.
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Parallele Gleichstrom-Kabelleitungen [uT]
Profil der magnetischen Flussdichte quer zur Leitung

1,0 m iiber Gelindeoberkante (GOK) 50

Anzahl der DC-Leitungen: 3 Erdmagnetfeld bei Upganter Meede (49,5 uT)
Legetiefe: 4,42 m, 3,54m, 4,07 m

Abstand Hin- und Ruckleiter:  2,30m, 1,95m, 1,30m

Systemachsabstande: 7,40 mund 5,54m

Gleichstrom: DolWinG: 1406 A + -

DolWin2: 1451 A +- 40

DolWinl: 1260 A +-

Maximalwert der mag. Flussdichte: 23,8 uT (DolWin2)
Maximalwert der mag. Flussdichte: 19,9 uT (DolWing)
- Bezugspunkt fir Gebaude -6,15m: 12,4pT
- Minimierungsort Gebaude  -35,69m: 0,93 pT
- Minimierungsort Grundstick -1,50m: 19,9 uT

Bewertungsabstand

el

@  Bezugspunkt
= DolWinl

©  Minimierungsort Gebaudeecke

©  Beurteilungspunkt Grundstiicksecke

Einwirkungsbereich

-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 [m] 15

Abbildung 28: Minimierungspunkt km 29+200, magn. Flussdichte 1,0 m iber GOK

Abbildung 28 zeigt die Ergebnisse der Berechnung der magnetischen Flussdichte, die wie in Abbildung 27
dargestellt, ein in der Nahe der Trasse liegendes Wohn- und Wirtschaftsgebaude betrifft. Bei 1,0 m und
0,2 m Hohe lUber GOK betragen die Maximalwerte am Minimierungsort Grundsttick direkt Gber DolWin6
19,9 uT bzw. 32,7 uT. Am relevanten Bezugspunkt fir den Minimierungsort Geb&ude (+6,15 m) betréagt die
magnetische Flussdichte in 1 m Hohe 12,4 uT. Zulassig sind 500 uT.

Ein Polaritdtswechsel bei DolWin6 wirde nicht zur Verringerung der Maximalwerte fuhren.

Zusammenfassung

Die Auswertung ergibt fur alle untersuchten Varianten und Félle Werte fiir die magnetische Flussdichte in
1m und 0,2 m Ho6he Uber Gelandeoberkante, die weit unterhalb des maximal zuldssigen Wertes von
500 uT liegen. Der héchste Wert des Standardprofils tritt bei Alleinfiihrung von DolWin6 mit 20,3 uT in 1 m
Hohe und 46,1 pT in 0,2 m Ho6he Uber Gelandeoberkante auf. Die teilweise mitgefiihrte 155-kV-
Drehstromkabelleitung Riffgat liefert fir den Bereich DolWin6 lediglich Beitrage im Prozentbereich und
wirkt sich damit nur marginal aus.

Bei dem tatsachlichen Legeprofil (Abbildung 22 Schutzrohrprofil) ergeben sich wegen anderer Legetiefen
und Kabelabstande sowie der umgekehrten Polaritdt von DolWinl etwas héhere Werte von 35,3 uT bzw.
51 T fir die H6hen 1 m und 0,2 m Uber Gelandeoberkante.

Bei allen sechs untersuchten Féallen wiirde ein Wechsel der Polaritat von DolWin6 zu héheren Maximal-
werten fihren und scheidet daher als mégliche MinimierungsmalRnahme aus.

Die Auswertungen fir drei Minimierungsorte mit tatséchlichem Legeprofil ergeben ebenfalls Werte fiur die
magnetische Flussdichte in 1 m und 0,2 m Hohe Uber Gelandeoberkante, die weit unterhalb des maximal
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zulassigen Wertes von 500 uT liegen. Es ergeben sich Werte, die zwischen 19,9 uT und 42,8 uT in 1 m
Hohe Uber Geléandeoberkante sowie zwischen 31,0 pT und 58,4 uT fur eine Hohe von 0,2 m liegen. Ein
Polaritatswechsel bei DolWin6, als denkbare MinimierungsmalRnahme, wiirde einerseits zu einer Verringe-
rung der Immission am Bezugspunkt bzw. mafigeblichen Minimierungsort, andererseits aber zu einer Er-
héhung der Maximalwerte direkt Uber dem Kabel fiihren. Ein voriibergehender Polaritatswechsel nur im
Bereich der Minimierungsorte ist nicht zwingend erforderlich, da sich dann in Bereichen direkt Uber den
Kabeln héhere Werte ergeben wirden.

Zusammenfassend ist fir den Landteil der 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost festzustellen,
dass in allen untersuchten Fallen die ermittelten magnetischen Flussdichten deutlich unterhalb des zulas-
sigen Grenzwertes von 500 uT liegen (< 10 % in 1 m H6he). Sie erreichen maximal etwa die Gré3enord-
nung des natlrlichen Erdmagnetfeldes. Eine weitere Minimierung der Magnetfelder durch Wechsel der
Polaritat der DolWin6-Kabelleitung auf ganzer Lange ist nicht méglich. Fur drei Minimierungsorte ware eine
Minimierung der Felder an Beurteilungspunkten bzw. Minimierungsorten durch voribergehenden Polari-
tatswechsel theoretisch maglich. Dieses wirde jedoch zu héheren Feldwerten direkt tber den Kabeln fih-
ren und ist daher nicht zwingend erforderlich oder zu empfehlen.

5.3 Warmeentwicklung

Wahrend des Betriebs erwarmt sich ein Hochstspannungskabel und gibt diese Warme anschlieRend an
das Erdreich ab (vgl. HOFMANN et al. 2012, Teil Il). Die Erwdrmung an der Leiteroberflache ist abhéangig
von einer Reihe von Faktoren, u.a.:

e der Verlegetiefe,

e der Kabelisolierung,

e der Bettung des Kabels,

e der Anordnung der Kabel,

e dem Kabelabstand untereinander,

e der Warmeleitfahigkeit des Erdreichs,

e erganzender Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen

e sowie vor allem der tatsachlichen Kabelauslastung (FORWIND 2005, S. 18).

Da eine ins Erdreich abflieRende Verlustwarme stets auch einen wirtschaftlichen Verlust darstellt, ist es
sowohl im 6kologischen wie im 6konomischen Interesse, die Warmeentwicklung im Kabel und seiner Um-
gebung gering zu halten. Die Kabelauslegung wird sich u.a. auch daran orientieren, einen dauerhaften
wirtschaftlichen Verlust durch unnotige Abwarme auszuschlieRen.® Der Richtwert von 2 —3 K in 30 cm
Tiefe als maximale Erwarmung wurde fir Offshore-Windparks anschlieende Seekabel entwickelt, die
insbesondere im Wattenmeer keine Beeintrachtigungen fiir die Meeresfauna entfalten sollten.” Bezuglich

6 BRAKELMANN, H., ERLICH, I. (2010): Studie: Technische Méglichkeiten und Kosten transeuropéischer Elektrizitdtsnetze als Basis
einer 100% erneuerbaren Stromversorgung in Deutschland mit dem Zeithorizont 2050: Optionen der elektrischen Energielibertragung
und des Netz-ausbaus. Auftraggeber: Der Rat von Sachverstandigen fir Umweltfragen. 87 S.

! HOFMANN, L., MOHRMANN, M., RATHKE, C. (2012): BMU-Studie ,Okologische Auswirkungen von 380-kV-Erdleitungen und
HGU-Erdleitungen®. Bericht der Arbeitsgruppe Technik/Okonomie. Cuvillier Verlag, Géttingen.
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der Gleichstromerdkabelsysteme ist die Auslastung der Kabel an die H6he des Windstroms gebunden und
unterliegt demnach nicht dem n-1-Prinzip. So wird beim Ausfall einer Verbindung die Gesamtleistung un-
terbunden, da die klassische HVDC nicht netzwerkféhig ist und folglich als einzelne Ubertragungsstrecke,
ohne parallele Netzwerkstrecken fungiert.

BRAKELMANN (2004, S. 46) zufolge wird bei den bisher verlegten Hochspannungskabeln die direkte Um-
gebung eines Kabels im Normalbetrieb bis zu einem Abstand von ca. 30 bis 50 cm nennenswert erwarmt,
wobei die Erwarmung des Bodens mit zunehmendem Abstand vom Kabel abnimmt und spatestens ab
einer Entfernung von + 3 m vom Kabelgraben aus nicht mehr messbar ist.®

Da die Parallelsysteme zu DolWin6 in einem minimalen Abstand von 5 m verlegt wurden, ist davonauszu-
gehen, dass es zu keiner nennenswerten Summation der Warmeentwicklung zwischen den Systemen
kommt.

Lediglich bei langzeitiger Volllast konnte sich der Boden direkt ilber dem Graben mdglicherweise um ca.
2°C erwarmen. DELBRENNA, M. (2009) gibt an, dass in 5 m Entfernung vom Kabel keine Bodenerwar-
mung infolge des Erdkabels mehr auftritt (berechneter Wert fir ein einadriges 380 kV XLPE-Kabel; XLPE:
Cross Linked Polyethylene).®

Der Einfluss eines Hochspannungskabels auf den Bodenwasserhaushalt eines Bodens mit Warmeleitwert
1 W/mK wurde in einem dreijahrigen Freilandversuch von TRUBY u. UTHER (2011) untersucht. Im Ergeb-
nis konnte kein nennenswerter Einfluss auf den Bodenwasserhaushalt festgestellt werden.'® Die Warme-
abgabe eines Erdkabels wurde durch eine Heizanlage simuliert. Er interpretierte die Feldversuche dahin-
gehend, dass es keinen Hinweis auf substantielle Ertragseinbuf3en durch die Anlage und den Betrieb einer
Erdkabelanlage gebe. Weiterhin wird im Rahmen der BaumaRnahme auch nach Empfehlung von Karl
Severin®* eine bodenkundliche Baubegleitung vorgesehen. Somit sollen die Eingriffe in das Schutzgut
Boden maoglichst gering gehalten werden.

Im Rahmen einer Studie zu thermischen Feldern der Landtrasse DolWin3 wurden 2012 Berechnungen zu
den unterschiedlichen Abschnitten der Parallelfiihrung des Systems durchgefiihrt (siehe Anlage 11.3 600-
kV-Gleichstrom-Leitung DolWin3 Thermischer Felder der Landtrasse).

Im Abschnitt Ems-Jade-Kanal bis zu der Ortschaft Suurhusen erfolgt fiir DolWin3 ebenso die Parallelfiih-
rung zu DolWin6. Da zum Zeitpunkt der Erstellung der Studie die Planung fir DolWin6 noch nicht bekannt
war, wurde DolWin6 nicht namentlich in der Studie erwahnt. Allerdings wurde zu diesem Zeitpunkt noch
von einer Realisierung des Anbindungssystems BorWin4 ausgegangen. Da BorWin4 nicht in diesem Ab-
schnitt umgesetzt wird und da sich die Systeme, die mittig zwischen den Nachbarsystemen liegen, nicht

8 BRAKELMANN, H. (2004): Netzverstarkungs-Trassen zur Ubertragung von Windenergie: Freileitung oder Kabel? Im Auftrag Bun-
desverband WindEnergie e.V. Rheinberg.

° DELBRENNA, M. (2009): Extra high voltage underground power cables — facilitating & enabling Europe's electricity supply. PP
Vortrag.

TRUBY, P. U. UTHER, D. (2011): Warmeemission von Hochspannungserdkabeln -Ergebnisse eines Feldexperiments zur Ein-
schatzung der Auswirkungen auf den Boden. Powerpoint-Prasentation Uber eine Studie im Auftrag der Amprion GmbH. TU-Hannover
22.2.2011.

11 Severin, Karl (2016). Anspriiche der Landwirtschaft an die Erdverkabelung. Landwirtschaftskammer Niedersachsen.
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nennenswert starker erwarmen als die Randsysteme, kann man in erster Naherung davon ausgehen, dass
die Systeme thermisch entkoppelt sind. Somit ist es unerheblich ob 3 oder 7 Systeme parallelgefuhrt wer-
den. Die Ergebnisse sind auch auf beliebige Systeme Ubertragbar. Gleichwohl sind demnach die aufge-
fuhrten Ergebnisse fur den Trassenabschnitt Ems-Jade-Kanal — Suurhusen auch auf den vorherigen Tras-
senabschnitt von DolWiné UW Emden/Ost bis Ems-Jade-Kanal sowie den nachfolgenden Abschnitt
Suurhusen bis zum Anlandepunkt Hilgenriedersiel Ubertragbar. Die Berechnungsparameter (Kabelaufbau,
-material, Legetiefe) der 0.g. Studie lassen sich auf DolWin6 Ubertragen.

Ziel der Studie ist es unter anderem den Einfluss der Kabel auf die Pflanzenwurzeln in 50 cm unter GOK
fir tiefer wurzelnde Pflanzen und 20 cm unter GOK fiir flacher wurzelnde Pflanzen zu beurteilen.

Zusammenfassend geht aus den Erkenntnissen der Studie bei einer Parallelverlegung von 5 Gleich-
stromsystemen und einem Wechselstromsystem folgendes hervor:

Die warmste Stelle der Trasse ist senkrecht oberhalb der mittleren Leitung, in diesem Fall DolWin3 festzu-
stellen.

In der oben beschriebenen Studie sollte die Erwarmung des Erdreichs in Wurzeltiefe u.a. bei Annahme
von Windstatistiken und jahreszeitlichen Temperaturschwankungen untersucht werden. Bedingt durch die
jahreszeitlichen Temperaturschwankungen findet ein sténdiger thermischer Ausgleichsprozess statt. Im
Sommer sind die Lufttemperaturen am hdchsten. Hohere Lufttemperaturen und die Einstrahlleistung der
Sonne fuhren zu einer Erwarmung der Erdoberflache. Mit Hilfe der Integration der jahres- bzw. tageszeitli-
chen Schwankungen wurde der Vorgang durch eine Finite-Elemente-Methode (FEM)-Simulation nachge-
rechnet. Die folgenden Betrachtungen zeigten, dass die Temperaturen in den oberen Erdschichten we-
sentlich starker durch die schwankenden Lufttemperaturen beeinflusst werden als durch die erdverlegten
Kabel. Als Beispiel hierzu diente die Trasse DolWin3 parallel zu BorWin3 und BorWin4.

Zu tieferen Bodenschichten hin ist eine zeitliche Verzégerung des Einflusses der jahreszeitlichen Tempe-
raturschwankungen zu erkennen. Die thermischen Kapazitdten des Erdreichs dampfen deutlich die
Amplitude des Temperaturverlaufs. Die obersten Erdschichten erfahren die starksten Temperaturschwan-
kungen mit A8 = 17,1 K. In einer Tiefe von 20 cm schwankt die Temperatur um A3 = 15,5 K und in 50 cm
Tiefe um A8 = 13,3 K. In der Realitat werden die oberflachennahen Temperaturschwankungen durch den
Tag-Nachtzyklus und Wetterereignisse (Schnee, Regenfélle, Sonneneinstrahlungen) noch wesentlich star-
ker ausfallen. In Legetiefe betragen die jahreszeitlich bedingten Temperaturschwankungen Ad = 8,6 K.

Im Vergleich hierzu wurde untersucht, wie stark die durch die Leitungen verursachten Temperaturschwan-
kungen und Erwarmungen im Bereich der Wurzeln (Tiefe 0,2 m und 0,5 m) sind.

Um die Erwarmung moglichst realitdtsnah zu ermitteln, werden die Leitungen mit Monatsmittelwerten be-
lastet. Der dort angegebene Mittelwert wird mit dem Maximalstrom multipliziert. Zusétzlich wurden auch
hier zwei sechstagige Starkwindperioden eingebaut. AnschlieRende Schwachwindperioden sorgen dafir,
dass der jeweilige Monatsmittelwert eingehalten wird.

In einer Tiefe von 50 cm wirken sich die Volllastspriinge bereits deutlich abgeschwéacht aus. Das Erdreich
in dieser Tiefe direkt oberhalb des mittleren Systems erfahrt eine temporare Erwdrmung um 1,78 K im
Winter und 1,33 K im Sommer. Die durchschnittliche Erwarmung betragt im Winter 1,4 K und im Sommer
0,8 K.
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In einer Tiefe von 0,2 m betragen die maximalen Erwarmungen nach den Volllastperioden 0,88 K im Win-
ter und 0,63 K im Sommer. Die durchschnittliche Erwdrmung betragt im Winter 0,66 K und im Sommer
0,4 K.

Auch dominieren die naturgegebenen Temperaturschwankungen deutlich die vom Kabel verursachten
Temperaturschwankungen. Selbst die beiden Volllastperioden sind nur wenig ausgepragt im Temperatur-
verlauf zu erkennen.*?

5.4 Umrichteranlage im UW Emden/Ost

Von der Konverteranlage im UW Emden/Ost gehen betriebsbedingte Immissionen wie Schall oder elekt-
romagnetische Felder aus. Im Rahmen der BImSchG-Genehmigung fir die UW-Erweiterung werden Gut-
achten erstellt, welche belegen, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte fur Schall und elektromagneti-
sche Strahlung an den maRgeblichen Immissionsorten (Schall) bzw. am Zaun des Umspannwerks (elekt-
romagnetische Felder) eingehalten werden.

Das Niederschlagswasser versickert auf dem Gelande bzw. wird nur in dem Male in umliegende Gewas-
ser eingeleitet, wie dies die Kapazitat des Gewdassers zulasst.

Einleitungen von Flissigkeiten, Luftimmissionen oder Deponierung fester Abfélle findet nicht statt.

6 Betriebsbeschreibung

Fur den Betrieb im Sinne von Inspektion und Instandhaltung ist der Bereich Betrieb der TenneT Offshore
zustandig. Aufgabe des Betriebes ist die operative Vorbereitung und Durchfihrung von Inspektionen, von
geplanten und ungeplanten Instandsetzungen sowie von MafRhahmen aus der Fremd- und Bauleitplanung.
Zum Betrieb gehort auRerdem die Ein- und Unterweisung Dritter. Der Betrieb ist organisiert in einer Be-
triebskoordination in Lehrte sowie in einer Servicegruppe Offshore in Oldenburg.

Fur die Netzfihrung der Leitung ist die Schaltleitung der TenneT TSO GmbH in Lehrte verantwortlich. Auf-
gabe der Schaltleitung ist u. a. die Koordination der Abschaltplanung und Durchfiihrung bzw. Anweisung
von Schaltungen, die Uberwachung der Anlage sowie Alarmierung des zustiandigen Betriebsbereiches bei
Unregelmafigkeiten.

Die Leitung ist ferngesteuert und rund um die Uhr ferniiberwacht. Alle relevanten Betriebszustadnde werden
erfasst und fir weitere Auswertungen und Stérungsanalysen gespeichert. Mit Inbetriebnahme der Leitung
werden die Leiter unter Spannung gesetzt und Ubertragen den Betriebsstrom und damit die elektrische
Leistung. Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinuierlich durch automatische Schutzeinrichtun-
gen an den beiden Enden der Leitung auf ihre Sollzustéande hin tiberpriift. Sofern eine Uberbeanspruchung
feststellt wird, erfolgt die automatische Abschaltung der gestdrten Einrichtung vom Netz. Die Schaltleitung

12 Brakelmann (2012) 600-kV-Gleichstrom-Leitung DolWin3 Thermischer Felder der Landtrasse
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informiert die Betriebskoordination und die Servicegruppe Offshore der TenneT Offshore, die die Sto-
rungsklarung und alle damit verbundenen Handlungen Gbernimmt bzw. koordiniert.

Die Kabel der Leitung sind grundsatzlich wartungsfrei und unterliegen somit keiner zwingenden Inspektion
oder Wartung. Allerdings wird trotz dessen eine jahrliche Inspektion durchgefihrt.

Fur Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken sowie ggf. erforderliche Inspektions- und Instand-
setzungsarbeiten kann der Vorhabentrager oder von ihm beauftragte Dritte allerdings das Kabel an jedem
Punkt auf dem Dienstbarkeitsstreifen sowie den Zuwegungen erreichen (vgl. Kap. 7.2).

Im Falle von Stérungen innerhalb von HD-Bohrungen wird das defekte Kabelteil aus dem Bohrkanal gezo-
gen und durch ein neues Kabelteil ersetzt. Die Kabelenden werden durch Muffen verbunden.

Der Landteil der Leitung unterliegt einer jahrlichen Inspektion der Leitungstrasse in Form von Begehungen
oder Befliegungen. Dabei wird der Zustand im Schutzbereich in Bezug auf evtl. neu hinzugekommene
Baulichkeiten, Bewuchs bzw. Anpflanzungen und die Beschilderung festgestellt. Sollten Ba&ume und Strau-
cher die Leitung geféahrden, werden diese in Abstimmung mit dem Eigentiimer oder Nutzer durch den Vor-
habentrager oder von ihm beauftragten Dritten entfernt.

Sofern die Kabel der Leitung beschadigt sein sollten, z. B. durch &uRere Einwirkungen oder innere Kabel-
fehler, so sind die Kabel umgehend zu reparieren. Hierzu werden entsprechende Reparaturmaterialien und
Reserveldangen vom Vorhabentrager bereitgehalten. Die Reparatur erfolgt nach Fehlersuche durch Aus-
tausch des defekten Kabelstiicks. Hierzu ist im Schutzbereich das Kabel freizulegen, der fehlerhafte Teil
zu entfernen und durch ein Reservekabel zu ersetzen.

Sollte der Defekt im Bereich eines Kabelschutzrohres liegen, sind die beiden Enden des Dukers freizule-
gen, das Kabel aus dem Schutzrohr zu entfernen und durch eine neue Teillange zu ersetzen. Sollte wider
Erwarten die Entfernung des Kabels aus dem Schutzrohr scheitern, ist ein neues Schutzrohr in unmittelba-
rer Ndhe zum Vorhandenen herzustellen und die Reparaturlange durch diesen neuen Duker zu ziehen.

Anschliel3end erfolgen die Verfillung der Baugruben und die Rekultivierung der Oberflache.
7 Grundsticksinanspruchnahme und Leitungseigentum

7.1 Allgemeine Hinweise

Fur die BaumalRnahmen und den spateren Betrieb der Leitung werden landseitig auch Privatgrundstiicke
in Anspruch genommen. Diese Grundstiicke werden entweder dauerhaft fir Kabel, Verrohrungen, Neben-
einrichtungen und Zuwegungen oder temporar fir die Einrichtung von Arbeitsflichen und Zuwegungen in
Anspruch genommen. Die zivilrechtliche Befugnis, Grundstiicke der Leitungstrasse fur Errichtung und Be-
trieb zu nutzen, ist hier weitgehend bereits durch beschrénkte persdnliche Dienstbarkeiten gesichert.

Alle von dem Vorhaben in Anspruch genommenen Grundstiicke sind im Lage- und Grunderwerbsplan /
Bauwerksplan (Anlage 4) zeichnerisch dargestellt. Die Grunderwerbsunterlage stellt dabei séamtliche fur
die Herstellung und das sichere Betreiben der Leitung notwendigen eigentumsrechtlichen Beschrankungen
und Betretungsrechte vollsténdig dar. Die Eigentumsverhaltnisse sind im Grunderwerbsverzeichnis (Anla-
ge 9.1) verschlisselt aufgelistet.
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Soweit Vertrage Uber die Grundstiicksnutzung noch nicht bestehen, ist beabsichtigt, diese mit den Grund-
stuickseigentimern zu schlieen, erforderlichenfalls besteht nach § 45 EnWG auch die Méglichkeit, solche
Rechte zwangsweise durchzusetzen. Die Nutzungsberechtigen werden spéatestens vier Wochen vor Bau-
beginn Uber die relevanten Baumalinahmen auf den von ihnen genutzten Grundstiicken individuell be-
nachrichtigt.

7.2 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundsticken

Fur den Schutz der Leitung ist die Einrichtung eines Schutzbereiches beidseitig zur Leitungsachse erfor-
derlich. Der Schutzbereich, auch Dienstbarkeitsstreifen genannt, stellt eine vom Bau Uber den Betrieb bis
zum Rickbau der Leitung dauerhaft in Anspruch genommene Flache dar. Der Grundstiickseigentiimer
behélt sein Eigentum. Der Schutzstreifen definiert sich im Regelfall iber eine Breite von 6 m.

Zur dauerhaften, eigentiimerunabhéangigen rechtlichen Sicherung der Leitung ist die Eintragung einer be-
schréankten personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des jeweiligen Grundbuches erforderlich. Die Dienst-
barkeit gestattet dem Vorhabentrager den Bau und den Betrieb der Leitung. Die Eintragung erfolgt fir den
von der Leitung in Anspruch genommenen Schutzbereich und fir dauerhafte Zuwegungen. Voraussetzung
fur die Eintragung einer beschréankten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine 6ffentlich beglau-
bigte Eintragungsbewilligung des jeweiligen Grundstickseigentiimers. Deren Erteilung wird auf Grundlage
einer vertraglichen Einigung mit dem Grundstiickseigentiimer angestrebt. Im Falle der Nichterteilung der
Bewilligung stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die Enteignung in einem sich anschlie-
Benden Enteignungsverfahren dar.

Die Dienstbarkeit gestattet dem Vorhabentrager oder von ihm beauftragten Dritten die Verlegung, den
Betrieb und die Instandhaltung von erdverlegten Leitungen. Erfasst wird insoweit die Inanspruchnahme
des Grundstiickes u. a. durch Betreten und Befahren zur Vermessung, Baugrunduntersuchung, Durchfiih-
rung der BaumaRnahmen und samtliche Nebentatigkeiten wahrend des Leitungsbaus sowie die Nutzung
des Grundstiickes wahrend des Leitungsbetriebes fiir Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken,
Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten.

Eigentumsrechtliche Beschrédnkungen ergeben sich zudem daraus, dass vom Grundstiickseigentimer
oder Nutzungsberechtigten alle MalRnahmen zu unterlassen sind, die den Bestand oder den Betrieb der
Leitungen gefédhrden oder beeintrachtigen kdnnen. Es dirfen keine Baulichkeiten errichtet oder tief wur-
zelnde Anpflanzungen vorgenommen werden. Leitungsgefahrdende Baume und Straucher dirfen nicht im
Schutzbereich der Leitung belassen werden. Der Vorhabentrager oder vom ihm beauftragte Dritte sind
berechtigt, etwaigen auf dem Grundstiick stehenden Wald im Schutzbereich zu entfernen und diesen Be-
reich von Bewuchs freizuhalten.

Ein Muster der verwendeten Dienstbarkeitsbewilligung ist in Anlage 9.2 beigefiigt.

7.3 Vorubergehende Inanspruchnahme von Grundsticken

Bestimmte Grundstiicke werden fir die Herstellung der Leitung nur voriibergehend z. B. durch Baufahr-
zeuge genutzt. Die Nutzung betrifft einen Arbeitsbereich entlang der Leitungstrasse sowie weitere Flachen
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(z.B. Lagerflachen). Eine Sicherung dieser Flachen im Grundbuch ist nicht erforderlich. Im Falle einer Re-
paratur kann allerdings die Breite des Arbeitsstreifens wiederum in Anspruch genommen werden.

Die erforderlichen Zuwegungen werden ebenso wie die Arbeitsflachen nur fiir den Zeitraum der Baustel-
leneinrichtung und des Ruckbaus eingerichtet, da die verlegten Kabel wartungsfrei sind und fur den Zu-
gang im Stoérungsfall keine Eintragung einer Dienstbarkeit erforderlich ist.

Fur die voribergehende Inanspruchnahme von Grundstiicken sind Vereinbarungen zwischen Grund-
stlickseigentimer und Vorhabentrager zu schliel3en, die dies gestatten. Sollten diese nicht freihandig
geschlossen werden kénnen, bietet der Planfeststellungsbeschluss eine hinreichende Grundlage, dem
Vorhabentrager ein voribergehendes Nutzungsrecht im Wege der Enteignung einzuraumen.

7.4 Entschadigungen

Die Inanspruchnahme von Grundstiicken wird — soweit noch nicht geschehen - in Geld entschadigt.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der BaumafRnahmen und im spéateren Betrieb entstandene Scha-
den an StralBen, Wegen, Flurstiicken und Drainagen werden festgestellt und angemessen entschadigt. Der
urspringliche Zustand wird in Abstimmung mit den entsprechenden Eigentimern bzw. Nutzern wieder
hergestellt.

7.5 Kreuzungsvertrage / Gestattungen

Es wird angestrebt die rechtliche Sicherung der Nutzung oder Querung der 6ffentlichen Verkehrs- und
Wasserwege sowie der Bahnstrecken und Fremdleitungen tber den Abschluss von Kreuzungsvertragen
bzw. Gestattungsvertréagen zu erlangen.

7.6 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau der Leitung

Der Vorhabentrager ist Eigentiimer der Leitung einschlie3lich Verrohrung und Nebeneinrichtungen. Da die
Leitungseinrichtungen nur zu einem voribergehenden Zweck und jeweils in Austibung einer beschrankten
personlichen Dienstbarkeit mit dem fremden Grundstiick verbunden werden, handelt es sich nach
§ 95 Abs. 1 BGB um Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes. Ein Eigentumstbergang auf den
Grundstiickseigentiimer durch Verbindung mit dem Grundstick (§ 946 BGB i. V. m. § 94 BGB) kann daher
nicht stattfinden.

Der Vorhabentrager ist geméafR § 1090 Abs. 2i. V. m. 8 1020 Satz 2 BGB grundsétzlich dazu verpflichtet,
die Leitung in einem ordnungsgemé&Ren Zustand zu erhalten.

Nach AuRRerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstlickseigentiimer einen Anspruch auf Léschung der
Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der Dienstbarkeit erstrebte Vorteil
dann endgultig entfallen ist. Weiterhin steht dem privaten Eigentimer in diesem Fall ein Anspruch auf
Rickbau der Leitung aus § 1004 Abs. 1 Satz 1 BGB zu (OLG Celle vom 11. Juni 2004; Az. 4 U 55/04).
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7.7 Wegenutzung

Fur die gesamte Bau- und Betriebsphase ist fir die Erreichbarkeit des Vorhabens die Benutzung 6ffentli-
cher StraRen und Wege notwendig. Im Wegenutzungsplan (Anlage 2.2) sind dartber hinaus die nicht klas-
sifizierten StraRen und Wege sowie die nicht allgemein fur die Offentlichkeit freigegebenen Wege gekenn-
zeichnet, die bei Bedarf ebenfalls genutzt werden. Ferner wurden — sofern vorhanden — die gegebenen
Tonnagebegrenzungen der Stral3en in Anlage 2.2 vermerkt. Der Schutz- und Arbeitsbereich der Leitung
dient grundsatzlich als Zufahrt zu den Baufeldern. Die in den Unterlagen aufgefiihrten und dargestellten
Schutzbereichsbreiten reichen hierfir aus. Die Zuganglichkeit der Schutzbereiche von Strafl3en und Wegen
wird, wo erforderlich, durch Zuwegungen ermdglicht, die zudem auch der Umgehung von Flachen fir den
Naturschutz (Tabuflachen) bzw. Hindernissen wie z. B. Wallhecken, Graben etc. dienen. Die wéhrend der
Bauausfiihrung mit den entsprechend zustandigen Behérden nochmals vorabgestimmten Zuwegungen
von hoher klassifizierten Straf3en zur Trasse werden bei einer méglichen Kabelreparatur ebenfalls genutzt.

Die notwendigen temporaren (baubedingten) Zuwegungen sind im Lage- und Grunderwerbsplan / Bau-
werksplan (Anlage 4) dargestellt und im Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 9.1) erfasst. Es werden grund-
satzlich vorhandene Zufahrten und Wallheckendurchbriiche der Landwirtschaft genutzt. Die Zuwegungen
werden in der Regel nicht als Baustral3en ausgebaut, da gelandegéngige Fahrzeuge genutzt werden. Fur
StralBen und Wege, die keine ausreichende Tragfahigkeit oder Breite besitzen, werden in Abstimmung mit
den Unterhaltspflichtigen MaBhahmen zum Herstellen der Befahrbarkeit festgelegt und durchgefiihrt. Eine
temporéare Verrohrung von Graben zum Zwecke der Uberfahrt wahrend der Bauphase kann ggf. notwendig
sein.

Fur die wahrend der Bauausfuhrung der Leitung nur voribergehend in Anspruch genommenen privaten
Zufahrtswege werden Gestattungen bei den jeweiligen Eigentimern eingeholt. Wird eine Gestattung nicht
erteilt, stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die Enteignung in einem sich anschliel3en-
den Enteignungsverfahren dar.

8 Regelwerk und Richtlinien

Die Durchfiihrung der Baumaflnahmen erfolgt nach den einschlagigen Regeln der Technik und den tech-
nischen Baubestimmungen, den DIN- und EN-Normen. Fir den spéateren Betrieb gilt insbesondere
DIN VDE 0105-100 - Betrieb von elektrischen Anlagen.

Weitere Vorschriften sind in den Baubeschreibungen in Anlage 3 aufgelistet.

Bei den Umweltgutachten sind die Quellen- und Abkirzungsverzeichnisse integriert.
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Teil B — Umweltfachlicher Teil

Anmerkung: Die folgenden Darstellungen griinden sich auf § 16 Abs. 1 Nr. 7 UVPG.
1 Allgemeine Charakterisierung der Umwelt

1.1 Naturraum

Das geplante Erdkabel erstreckt sich vorrangig Gber landwirtschaftlich genutzte Flachen der naturrdumli-
chen Regionen Watten und Marschen sowie Ostfriesisch-Oldenburgische-Geest. Von Suid nach Nord sind
nachfolgende Landschaftseinheiten betroffen: Ostfriesische Seemarschen, Ostfriesische Geest sowie wie-
derum Ostfriesische Seemarschen (MU Kartenserver, Juli 2016). Aus dem Wechsel von Marsch und
Geest im Trassenverlauf ergeben sich unterschiedliche Nutzungsbedingungen im Raum.

Charakteristisch fur die Marschengebiete ist das engmaschige Entwasserungsnetz aus Graben, Schlooten
und Tiefs bzw. Kandlen, das das Land nutzbar macht. Vorherrschende Nutzung ist die Griinlandwirtschaft,
Ackerbau ist nur auf hdher gelegenen Standorten bzw. bei entsprechend aufwendiger Entwéasserung mog-
lich. Landschaftsbildpragend wirken die Wurten mit H6fen und Gehélzbestanden, insbesondere im Bereich
der alten Siedlungsgebiete. Ansonsten ist die offene, ebene Landschaft weitgehend gehdlzfrei. In den
Randbereichen der Marschen (Ubergang zur Geest) liegen zudem gréRere Seen, die in Ostfriesland als
Meere bezeichnet werden.

1.2 Schutzgebiete

Im Folgenden sind alle Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete sowie FFH- und Vogelschutzgebie-
te dargestellt, die von dem Vorhaben gequert bzw. tangiert werden (MU KARTENSERVER, Juli 2016; Tabelle
1). In der Tabelle angegebene Blattnummern beziehen sich auf die Anhang 1 zu 10.1: Ubersichtpléane im
Mafstab 1:25.000.

Tabelle 7: Schutzgebiete, die von dem Vorhaben tangiert werden

_ Bezeichnung /

Elati ke == Beschreibung Bedeutung fiir den Naturschutz

kilometer | kategorie
.| Landschaftsschutz- . . . .

01 9+260 bis ; u'z Grof3flachiges Schutzgebiet unter | Erhalt eines flir den Landschafts-

gebiet GroRes Meer | ~. e

11+390 Einschluss des GroRen Meeres | raum charakteristischen Land-
und Umgebung ? . )

LSG AUR-001 und der Hieve mit offenen Wasser- sphaﬂsblldes und  Abgrenzung
flachen, Verlandungszonen, Roh- | eines zusammenhangenden,
richten, Feucht- und Nassgrunland, | schitzenswerten Landschafts-
Gehdlzstrukturen, und naturraum- | raums mit den eingeschlossenen
typischen Siedlungsstrukturen Binnenmeeren.

01 4+815 bis | Vogelschutzgebiet Vi gropflachiges  Niederungsgebiet | Besondere Bedeutung als Brutge-
8+400 09 Ostfriesische mit 3 eingeschlossenen Binnen- | biet fir Wiesenvogel und fur Arten
144870 bi Meere seen von geringer Wassertiefe ausgedehnter Réhrichte, Verbrei-
16+765 S| EU-Kenn. DE2509- d mit dehnten Sumof- und tungsschwerpunkt der Wiesenwei-

401 \7n| m(|j aus%e e ﬂen umpl-un he, Rastgebiet fur nordische Ganse

erlandungsbereichen, angren- | o\vie fur Limikolen.
zend kiinstlich entwassertes
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_ Bezeichnung /
Blatt | Trassen Beschreibung Bedeutung fiir den Naturschutz
kilometer | kategorie
Feuchtgrinland und Acker.
+ i .
03 39+170 bis Landschafts- Offenes Marschenland, binnen- | Bedeutendes Rast- und Uberwinte-

414792

schutzgebiet Ost-
friesische See-
marsch zwischen
Norden und Esens

(gleichzeitig: Vo-
gelschutzgebiet V
63 Ostfriesische
Seemarsch zwi-
schen Norden und
Esens

EU-Kenn. DE2309-
431)

deichs gelegen und an den Natio-
nalpark Niedersachsisches Wat-
tenmeer angrenzend, von Graben
durchzogen und kinstlich entwés-
sert, grof3tenteils intensiv landwirt-
schaftlich genutzt als Acker und
Grinland.

rungsgebiet fir nordische Ganse
und Limikolen. Von besonderer
Bedeutung als Hochwasserflucht-
und Rastplatz fur Limikolen des

Wattenmeeres. Schwerpunkt der
Brutverbreitung des  Blaukehl-
chens.

Fur die NATURA 2000-Gebiete werden die wertbestimmenden Arten sowie die allgemeinen und speziellen
Erhaltungsziele im Rahmen der Vertraglichkeitsprifung gemal § 34 BNatSchG bzw. § 4, Abs. 4 VS-RL
dargestellt (vgl. Anlage 10.2).

Weiterhin liegen neben den Nationalpark ,Niederséachsisches Wattenmeer“ (auch Vogelschutz- und FFH-
Gebiet) folgende weitere Schutzgebiete im Umfeld der geplanten Trasse (< 1.000 m):

Landkreis Aurich

e FFH-Gebiet 183 — Teichfledermaus-Gewasser im Raum Aurich, DE2408-331 (vgl. Anhang 1 zu

10.1)

e FFH-Gebiet 004 — Grol3es Meer, Loppersumer Meer, DE2509-331 (vgl. Anhang 1 zu 10.1)
e Naturdenkmal bei Lutetsburg (vgl. Anhang 1 zu 10.1)
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2 Schutzgutbezogene Beschreibung des Bestandes und der vorha-
benbedingten Auswirkungen

2.1 Schutzgut Mensch einschlief3lich der menschlichen Gesundheit

2.1.1 Bestand

Der Untersuchungsraum ist, bis auf das Stadtgebiet von Emden — das als Mittelzentrum mit oberzentralen
Teilfunktionen definiert ist (LROP NIEDERSACHSEN 2008, derzeit in Aktualisierung) — vergleichsweise dinn
besiedelt.

Aufgrund der Raumsituation und gesetzlichen Vorgaben (z.B. Schutzgebietsverordnungen) verlauft die
Trasse lokal in rdumlicher N&he zu Siedlungsstrukturen (Ortslagen, Einzelgehdfte, -gebéaude), dass die
Ortschaften umgebende Wohnumfeld (< 200 m) hat dabei einen besonderen Stellenwert fiir die Wohnqua-
litat und Feierabenderholung (vgl. Anhang 1 zu 10.1). Weiterhin sind fur die Wohnumfelderholung Grinan-
lagen, Sportplatze, Spielplatze sowie Kleingartenanlagen bedeutsam.

Teile des Untersuchungsraums besitzen nicht nur Funktionen fur die Naherholung, sondern haben auch
touristische Bedeutung. Hierzu gehort u.a. das Ferienhausgebiet am Uphuser Meer sowie der touristisch
stark erschlossene Raum Norden/Hage. Fur die Erholungsnutzung besonders bedeutsam ist dabei zu-
meist wiederum das unmittelbare Umfeld der Siedlungsbereiche. Generell bestehen im Planungsgebiet
zumeist gute bis sehr gute Freiraumqualitdten. Die Erholungseignung des Untersuchungsraums wird ins-
besondere durch das landschaftstypische Erscheinungsbild bestimmt, das sich trotz zunehmender Besied-
lung und der Intensivierung der Landwirtschaft in vielen Bereichen erhalten hat. Zu den pragenden Ele-
menten gehdéren vor allem die traditionelle Grinlandnutzung mit Graben, Tiefs und Kanalen, die fur die
Entwésserung des Marschenlandes notwendig sind. Mehrere der gro3eren Gewasser (Fehntjer Tief, Ems-
Jade-Kanal, Trecktief) haben zudem Bedeutung als Verkehrswege fur die Sportschifffahrt innerhalb des
ostfriesischen Wasserstralennetzes. Auch Gebiete, die aus naturschutzfachlichen Griinden einen beson-
deren Status aufweisen, werden fir die landschaftsbezogene Erholung genutzt.

Fur das Schutzgut Mensch, einschlief3lich der menschlichen Gesundheit, bestehen hinsichtlich der mit ihm
verknlpften Funktionen Wohnen/Erholung im Untersuchungsraum eine Vielzahl von Vorbelastungen. Auf-
grund der typischen Offenheit der Landschaft mit ihren weitrdumigen Sichtbeziehungen wirken die vorhan-
denen Stoérfaktoren oft Uber groRere Entfernungen hinweg. Als Vorbelastungen sind Uberregionale Ver-
kehrswege, Windparks, Freileitungen sowie Gewerbe- und Industriegebiet fir den Untersuchungsraum
maf3geblich.

2.1.2 Auswirkungen

Baubedingt kommt es voriibergehend im siedlungsnahen Wohnumfeld der Ortschaften und Einzelgehéfte
im unmittelbaren Trassenbereich (Betrachtungskorridor 100 m bzw. innerhalb von Schutzgebieten 200 m
beidseitig des Erdkabels) zu Auswirkungen durch Larm- und Abgasemissionen. Die Einhaltung der gelten-
den Immissionsrichtwerte sowie der einschlagigen gesetzlichen Vorgaben wird dabei jeder Zeit gewahr-
leistet.
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Weiterhin entstehen visuelle Auswirkungen durch Baumaschinen (Bewegungen im Arbeitsstreifen) und
Erddeponien. Gekreuzte Wegeverbindungen sind ggf. in der Bauphase nicht oder nur eingeschrankt nutz-
bar. Da es sich um eine Wanderbaustelle handelt sind mégliche Auswirkungen im Regelfall jedoch auf
einen Zeitraum von wenigen Tagen beschrankt.

Das Kabelsystem wird mit Gleichstrom betrieben, bestehend aus zwei Kabeln, dem Plus- und Minus-
Leiter. Durch einen metallischen Mantel im Kabel ist das elektrische Feld vollstandig nach auRen abge-
schirmt, das heif3t es wirkt nicht auf die Umgebung des Kabels. Die magnetischen Felder heben sich durch
die gewahlte Anordnung der Kabel gegenseitig nahezu auf. Das resultierende magnetische Feld der bei-
den Kabel ist deshalb sehr gering und liegt unterhalb des Erdmagnetfeldes (vgl. Teil A, Kapitel 5.2). Dies
ist auch sowohl fir den Alleinbetrieb von DolWin6 als auch fur den Betrieb mehrerer, parallel verlaufender
Kabeltrassen.

Ruckbaubedingt sind die Auswirkungen analog zu denen der Bauphase anzunehmen. Mit dem wesentli-
chen Unterschied, dass beim Ruckbau des Erdkabels kein Schutzstreifen mehr beriicksichtigt werden
muss, sodass diese Flache wieder einer ungestdrten Sukzession tUberlassen werden kann.

Erhebliche Beeintrachtigungen anlage- oder betriebsbedingt sind nicht zu erwarten.

Tabelle 8: Auswirkungsprognose fur das Schutzgut Mensch, einschlie3lich der menschlichen Ge-
sundheit

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Riick-) Baubedingte Auswirkun-  |Anlage- und betriebsbedingte Aus-
gen wirkungen

Akustische und stoffliche Emissionen, [Erhebliche Auswirkungen nicht zu

optische Wahrnehmbarkeit erwarten

Beeintrachtigung von Raumnutzungen | Erhebliche Auswirkungen nicht zu Erhebliche Auswirkungen nicht zu
(v.a. Landwirtschaft, Tourismus) erwarten erwarten

Betrieb der Kabelsysteme: magneti- | --- Erhebliche Auswirkungen nicht zu
sche Felder erwarten

Freihalten der Trasse von tiefwurzeln- Erhebliche Auswirkungen nicht zu
den Geholzen erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Mensch, einschlie8lich der menschlichen Gesundheit:

Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte BaumaRnahme. Obwohl Auswirkungen durch Emissionen (Licht, La&rm, Staub, Bewegung, Vibrati-
onen usw.) auch auRerhalb des Arbeitsstreifens auftreten kénnen, ist eine erhebliche baubedingte Beeintrachtigung
des Schutzgutes durch die Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemanR Nr. 3.1 der AVV Baularm, der Vorgaben des
BImSchG sowie der auf Grundlage des BImSchG erlassenen Verordnungen zur Durchfiihrung des Gesetzes auszu-
schliel3en.

Im Hinblick auf mégliche anlage- bzw. betriebsbedingte Auswirkungen durch magnetische Felder ist festzustellen,
dass sich die magnetischen Felder durch die Anordnung der Kabel gegenseitig nahezu aufheben. Das aus dem Be-
trieb resultierende magnetische Feld liegt in seiner Starke unterhalb des natirlich vorhandenen Erdmagnetfeldes. Die
Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte ist daher gewéhrleistet.

Die Auswirkungen durch das Freihalten der Trasse von tiefwurzelnden Gehdélzen beschréanken sich im Regelfall auf
den Schutzstreifen (3,0 m beidseits der Leitungsachse). Zudem kénnen die Gehdlze im Bereich von HDD-Bohrungen
aufgrund der ausreichenden Verlegetiefe verbleiben. Durch den mdglichen Verlust einzelner Gehélze ergeben sich
keine erheblichen Beeintrachtigungen.
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2.2 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

2.2.1 Bestand

Erkenntnisse oder Hinweise auf Vorkommen geschuitzter Pflanzenarten haben sich im Zuge der Biotopty-
penkartierung im Frihjahr/Sommer 2016 nicht ergeben.

Geholze, Walder

Walder bzw. waldahnliche Strukturen kommen in der offenen Landschaft des Untersuchungsraumes nur in
wenigen Teilrdumen vor. Westlich von Norden (Landkreis Aurich) werden das Tidofelder Holz und der
Lutetsburger Wald (,Nordholz") passiert.

Kleingehdlze, Hecken

Im Bereich der Marschen sind kleinere Gehdlzstrukturen wie Blsche und Feldgehdlze anzutreffen. An
Ufern von Graben und Kleingewassern bestehen sie oft aus Weidenarten. Feuchtgebusche weisen eine
hohe Biotopfunktion beispielsweise fur Insekten oder Singvogel auf.

Baumreihen und Heckenstrukturen finden sich hauptsachlich entlang von Wegen. Hecken besitzen Bedeu-
tung fur den Biotopverbund und als Lebens- oder Riickzugsraum fir viele Lebewesen der Agrarlandschaft.
In den Siedlungsbereichen, vor allem an alten Hofstandorten ist zum Teil wertvoller Altbaumbestand zu
finden.

Altholzbestande befinden sich Uberwiegend an den Siedlungsrandern sowie an Wegen und StraRen (Al-
leen, v. a. aus Esche, Bergahorn, Rotbuche, Kastanie). Feucht- und Sumpfgebische (v. a. Weiden) er-
strecken sich zumeist an den Randern von Graben und Sielen.

Griunland

Landwirtschaftliche Grunlandnutzung herrscht vor allem auf den tiefliegenden Brack- und Moormarsch-
standorten vor. Durch Einsaaten energiereicher Grassorten, Entwéasserung, intensive Mahd und Bewei-
dung sind die Grinlander haufig wenig bedeutsam fur natirliche Arten und Lebensgemeinschaften. Bei
intensiver Nutzung sind die Besténde oft von Grasern beherrscht mit hohem Anteil stickstoffliebender Ar-
ten und z. T. ,Storzeigern“. Der Bewuchs auf Intensiv-Weiden ist oftmals kurzrasig. Grunlander werden
z.T. umgebrochen und neu eingesat.

Bei extensiver Nutzung (Kompensationsflachen) sind die Bestande i. d. R. artenreicher mit hbherem Anteil
an bluhenden Krautern sowie Unter- und Mittelgrasern. Extensiver genutztes Grinland bietet Lebensraum
fur zahlreiche Tiere, wie z.B. Amphibienarten, Insekten, Kleinsauger und Wiesenvogel. Mesophile Standor-
te erreichen daher eine héhere Bedeutung fir den Naturhaushalt. Hohe Grundwasserstande bedingen
wichtige Nahrungshabitate fur Wiesenvogel.

Flachen des Feucht- und Nassgrinlandes erfuhren einen starken Rickgang und sind nur noch sehr lokal
ausgepragt, v. a. im Bereich von Kompensationsflachen. Hier treten vereinzelt kleine, binsenbestandene
Wiesentiimpel auf (teilweise Trankegewasser).
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FlieBgewasser

Im Trassenverlauf treten neben den Entwasserungsgrdben der Landwirtschaftsflachen auch groRRere
FlieRgewasser auf. Tiefs, Kanadle und die meisten kleineren Fliisse weisen einen begradigten Verlauf auf.
Sie sind in ihrer Lebensraumfunktion stark eingeschrénkt. Belastungen treten durch Einleitung von Abwas-
sern, Motorsport und Angelnutzung auf.

In den grol3en Sieltiefs fehlt die Wasservegetation weitgehend. Neben einem hohen Nahrstoffgehalt und
einem vielfach erhéhten Salzgehalt sind hier auch wechselnde Wasserstande (aufgrund der Sieltatigkeit)
ursachlich. Lebensraumbedeutung erlangen die FlieRgewéasser und Gréaben vor allem durch den z. T. na-
turnahen Uferbewuchs mit Réhrichten und Uferstauden. Bis an den Rand beweidete Graben werden viel-
fach von Flutrasenarten oder Zweizahnfluren gesdumt, die bis in den Wasserkorper des Grabens hinein-
wachsen kdénnen. Graben mit ungestodrten Uferzonen weisen einen Schilfsaum auf, der sich bis in die Gra-
ben hinein fortsetzt. Schilfrohrichte stellen die vorherrschende Rdéhrichtgesellschaft auf allen Feuchtbra-
chen und entlang der Marschgewasser dar. Es ist relativ unempfindlich gegeniiber Wasserstandschwan-
kungen.

Hier bruten u. a. streng geschitzte Vogelarten wie Blaukehlchen und Schilfrohrsénger. Durch intensive
Grabenpflege sind aber auch hier Defizite zu verzeichnen. Im Lebensraumkomplex mit Feuchtwiesen,
naturnaher Ufervegetation und Feuchtgeblschen stellen die FlieBgewasser dennoch einen wichtigen Be-
standteil von Natur und Landschaft dar.

Stillgewasser

Im Untersuchungskorridor finden sich einige Kleingewésser wie Teiche, Wiesentiimpel, und Viehtranken,
die aufgrund ihrer Lage in landwirtschaftlichen Flachen als nahrstoffreich eingestuft werden. Die Gewasser
besitzen zum Teil Ufervegetation aus Schilf oder Binsen.

Als grof3eres Stillgewasser liegt das Uphuser Meer (Stadt Emden) etwa ein Kilometer entfernt vom Erdka-
bel. Die anderen Meere (=Seen), z.B. Grol3es Meer, Loppersumer Meer und Hieve liegen in groRerem
Abstand zur geplanten Trasse.

Roéhrichte, Binsensumpfe

Diese Biotoptypen kommen im Untersuchungskorridor grofRtenteils an Graben vor. Urspringlich waren sie
auf feuchten bis nassen bzw. Uberfluteten Niedermoorbereichen oder im Verlandungsbereich von Stillge-
wassern verbreitet, sind aber durch intensive Landnutzung und Entwasserung auf Randbereiche zuriick-
gedrangt worden.

Ackerflachen

Ackerland dominiert auf den aufgespiilten Standorten (Uberschlickungsgebiete Uphuser Meer — Stadt Em-
den) und in der Nahe der Kiiste. Uberwiegend werden hier Mais, Getreide und Raps angebaut. Die Acker
werden Uberwiegend intensiv genutzt, was zu einer Artenverarmung der Segetalflora fuhrt. Die Anbaufla-
chen bieten fir verschiedene Ackervogelarten Brut- und Nahrungshabitate.
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Ruderalfluren

Groliere von halbruderalen Gras- und Staudenfluren sowie Hochstauden wie Weidenréschen gepragte
Bestande befinden sich hauptsachlich in Gewasser- und Siedlungsnahe wie im Randbereich von Strafl3en
und Gréaben. An Wegen und StraRen erstrecken sich lokal auch Randstreifen und Raine mit Zeigerarten
magerer Standorte. Halbruderale Staudenfluren haben aufgrund des Anteils an Bliitenpflanzen Bedeutung
fur die Insektenfauna, Vogelarten der offenen Feldflur und Kleinsduger. Feuchtere Auspragungen breiten
sich auf Béden mit einem hohen Grundwasserstand aus, in halbschattigen Bereichen, auf Flurstiicksgren-
zen oder in Gewassernahe.

Die Ergebnisse zu den Arten nach Anhang Il und Anhang IV der FFH-Richtlinie und zu den européischen
Vogelarten werden in Kapitel 4 dargestellt.

Die gemal § 30 BNatSchG i. V. m. § 24 NAGBNatSchG geschitzten Biotope im Planungsraum sind Be-
standteil der UVS zur Landtrasse (vgl. Anlage 10.1).

2.2.2 Auswirkungen
Schutzgebiete und Naturschutzplanungen

Im Rahmen der Errichtung der Netzanbindung DolWin6 werden mehrere Vogelschutz- und Landschafts-
schutzgebiete gequert. Bei Einhaltung der notwendigen Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen, vor
allem der Bauzeitenregelungen sind keine erheblichen Beeintréchtigungen der Schutzgebiete zu erwarten
(vgl. Anlage 10.1, Kapitel 4.2.2 sowie Anlage 10.3), so dass die Voraussetzungen fir die Erteilung der
notwendigen Ausnahmegenehmigungen gegeben sind.

Beeintrachtigungen geschiitzter Biotope und Kompensationsflachen im Trassenverlauf werden im Regel-
fall durch geschlossene Querungen (HDD-Bohrungen) vermieden. Falls dies nicht méglich ist, werden
zusatzliche SchutzmaflRnahmen durchgefuhrt und es erfolgt nach Bauabschluss die Rekultivierung der
betroffenen Flachen. Fir nicht vermeidbare Beeintrdchtigungen wird eine externe Kompensation durchge-
fuhrt.

Biotope

Innerhalb eines Arbeitsstreifens von 20 m Breite sind baubedingt Konflikte mit den vorkommenden Bio-
toptypen zu erwarten. Die Vegetationsdecke (vorrangig Griunléander unterschiedlicher Ausprdgung und
Ackerflachen sowie lineare Vegetationsstrukturen, z.B. Ruderalfluren) geht durch den Baustellenbetrieb
(Anlage von Baustral3en, Befahrung, Lagerung von Aushub und Material, Einrichtungsflachen fir HDD-
Bohrungen) auf Arbeitsstreifenbreite temporér verloren. Angrenzende Strukturen, z.B. Baumreihen und
Hecken kdnnen durch die Bautétigkeit ebenfalls in Mitleidenschaft gezogen werden. Im Anschluss an die
Bauarbeiten und die Verfiillung des Kabelgrabens, erfolgt die weitgehende Wiederherstellung des Aus-
gangszustandes einschlie3lich der Neuanlage der beeintrachtigten Biotopstrukturen. Die Vegetation wird
sich nach Abschluss der BaumaRnahme durch Neueinsaaten in der Artenzusammensetzung und in der
Biomasseproduktion verandern. Durch Bodenverdichtung treten im (Marsch-) Grunland verstarkt Flutra-
senarten auf. Aufgrund geringerer Vegetationsdichte kénnen sich auch zahlreiche einjahrige Arten einstel-
len. Der Zuwachs und der Deckungsgrad der Vegetation werden vorerst geringer ausfallen als auf den
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benachbarten Acker- und Grinlandflachen. Die Artenzahl der Vegetationsdecke erhdht sich hingegen
(SCHUCHARDT et al. 1999).

Die Querung von Griinlandflachen mittlerer Bedeutung ist als Beeintrachtigung einzustufen, die sich auf
einen Grof3teil des Trassenverlaufs auswirkt. Durch die teils feuchte Auspragung und die Lage im Verbund
mit Graben und Gras- und Staudenfluren besitzen die Grunlander eine wichtige Biotopfunktion. Die Grin-
landflachen sind lokal Lebensraum streng geschitzter Wiesenvogelarten und dienen als Nahrungs- und
Lebensraum fur zahlreiche Arten. Zudem sind abschnittsweise extensiver genutzte Flachen eingestreut,
wodurch die Lebensraumvielfalt der Griinlandbereiche zusétzlich erhéht wird.

Die Querung von halbruderalen Gras- und Staudenfluren ist ebenfalls im ganzen Trassenverlauf anzutref-
fen. Sie bieten sowohl durch Struktur und Artenzusammensetzung Riickzugsrdume in intensiver genutzten
Bereichen. Durch die Bauarbeiten gehen diese in Arbeitsstreifenbreite temporar verloren.

Zur Herstellung des Kabelgrabens werden, bei offener Querung, die Graben fur kurze Zeit aufgestaut.
Weiterhin werden die Uferbdschungen dieser Gewasser temporar verandert und von ihrem Bewuchs be-
freit. Dadurch gehen auch grabenbegleitende Vegetationsstrukturen wie Geholze, Réhrichte und Ruderal-
fluren verloren.

Baumreihen, Einzelbdume und Einzelstraucher stellen bedeutende Struktur- und Vernetzungselemente
dar und bieten zudem wichtige Habitate. Besonders Altbdume sind nach Mdglichkeit zu umgehen. Der
Verlust von Geholzstrukturen hat eine Beeintrachtigung von Okosystemen zur Folge und muss vermieden
oder ersetzt werden.

Die Randbereiche von Verkehrswegen sind in der Regel durch die Einwirkungen des Verkehrs (Emissio-
nen des StralRenverkehrs) derart gestort, dass die baubedingte Beseitigung der krautigen Vegetation keine
erhebliche Beeintrachtigung darstellt, zumal sich der Zustand, wie er vor dem Bau geherrscht hat, in kurzer
Zeit wiedereinstellen wird.

Auswirkungen auf Lebensrdumen im Trassenbereich beruhen neben dem direkten Flachenverlust und der
Flacheninanspruchnahme wahrend der Bauphase auf den Auswirkungen, die in den Kapiteln Boden und
Wasser dargelegt sind.

Waéhrend der Betriebsphase wird sich das Arteninventar in intensiv bewirtschafteten und vorbelasteten
Biotoptypen wie Ackerland, Intensivgriinland, Siedlungsbiotopen, Ruderalfluren oder vorbelasteten Fliel3-
gewassern kaum oder nur unbedeutend von der urspriinglichen Besiedlung unterscheiden. Der Schutz-
streifen der Kabeltrasse ist von tiefwurzelndem Bewuchs dauerhaft freizuhalten, d.h. es dirfen hier keine
Geholze angepflanzt werden. Natlrlicher Gehodlzaufwuchs muss in regelméaRigen Abstéanden entfernt wer-
den. Die Entwicklungsfahigkeit dieser Biotope ist daher eingeschrankt und kann nur bis zu einem bestimm-
ten Sukzessionsstadium verlaufen. Nur im Bereich von HDD-Bohrungen kénnen aufgrund der ausreichen-
den Verlegetiefe alle Gehdlze im Schutzstreifen verbleiben.

Beim Betrieb der Kabelanlage entsteht Warme. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit des Bodens,
der ganzjahrig hohen Wasserstande und der anthropogenen Uberformung sind die Auswirkungen nur sehr
begrenzt wirksam (vgl. Schutzgut Boden).

Falls es zum Ruckbau des Kabelsystems kommt, sind Wirkungen anzunehmen, die denjenigen der Bau-
phase entsprechen. Mit dem wesentlichen Unterschied, dass beim Riickbau des Erdkabels kein Schutz-
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streifen mehr beriicksichtigt werden muss, sodass diese Flache wieder einer ungestdrten Sukzession
Uberlassen werden kann.

Fauna

Vom Verlauf der Trasse fir das Erdkabel sind Bereiche mit Vorkommen von nach Anhang IV der FFH-RL
sowie nach Artikel 1 der VS-RL geschiitzte Arten betroffen. Im Zusammenhang mit der Betrachtung der
Auswirkungen auf besonders und streng geschitzte Arten sind die im § 44 BNatSchG, in Art. 12 (1) b und
d der FFH-Richtlinie und in Art 5 b und d der Vogelschutzrichtlinie formulierten Vorschriften zu berticksich-
tigen (vgl. Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag).

Allgemein ist festzustellen, dass mit dem Betrieb des geplanten Erdkabels keine Auswirkungen oder davon
ausgehende Beeintrdchtigungen fur die unmittelbare und weitere Umgebung und somit auch nicht fur die
dort vorkommenden relevanten Tier- und Pflanzenarten verbunden sind. Auswirkungen auf vorkommende
Tier- und Pflanzenarten treten demnach nur baubedingt sowie temporar und lokal begrenzt auf. Schutz-
streifen und Arbeitsstreifen kdnnen nach Rekultivierung der Trasse und Bepflanzung des Arbeitsstreifens
auRRerhalb des verbleibenden Schutzstreifens mit flachwurzelnden Gehdlzen potenziell von allen Tierarten
wiederbesiedelt werden und erneut als Brut- und/oder Nahrungs- sowie Rasthabitat dienen.

Tabelle 9: Auswirkungsprognose fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Riick-) Baubedingte Auswirkun-  |Anlage- und betriebsbedingte Aus-

gen wirkungen
Querung von gesetzlich Biotopen Erhebliche Auswirkungen zu erwar- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu
(8 30 BNatSchG/§ 24 NAGBNatSchG) | ten (Konflikt T/P 1) erwarten

Querung und Gefahrdung von Kom- | Erhebliche Auswirkungen zu erwar- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu
pensationsflachen ten (Konflikt T/P 2) erwarten

Inanspruchnahme von Biotopen im Erhebliche Auswirkungen zu erwar- | ---
Arbeitsstreifen ten (Konflikte T/P 3-7)

Querung von Schutzgebieten (NATU- | Erhebliche Auswirkungen zu erwar- | ---
RA 2000, LSG, NSG) ten (Konflikt T/P 9)

Akustische und stoffliche Emissionen, [Erhebliche Auswirkungen zu erwar-
Scheuchwirkung ten (Konflikt T/P 8-9)

Inanspruchnahme von Lebensrdumen | Erhebliche Auswirkungen zu erwar- | ---
/ Habitatstrukturen ten (Konflikt T/P 8-9)
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Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Rick-) Baubedingte Auswirkun- Anlage- und betriebsbedingte Aus-

gen wirkungen

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt:

Die Auswirkungen auf das Schutzgut beschranken sich vorrangig auf den Arbeitsstreifen (Breite 20 m, Konflikte T/P 1
bis T/P 7) und somit auf die Bauphase. Unter Berilicksichtigung der Schutz- und VermeidungsmafRnahmen kann die
Beeintrachtigung der vorhandenen Biotopstrukturen vermieden bzw. vermindert werden. Bei den verbleibenden, un-
vermeidbaren Auswirkungen handelt es sich um erhebliche Beeintréachtigungen im Sinne von § 14 BNatSchG.

Die Querung von Lebensraumen und Verlust / Beeintrachtigung geféahrdeter oder besonders / streng geschitzter Arten
kann durch die Auswirkung von Emissionen (Licht, La&rm, Staub, Bewegung, Vibrationen usw.) zu erheblichen Beein-
trachtigungen auch auferhalb des Arbeitsstreifens fiihren. Der Wirkbereich kann sich — unter Bertcksichtigung der
Storungsempfindlichkeit einzelner Arten, vorrangig der Wiesenbriiter — auf einen Abstand von bis zu 400 m um die
Trasse erstrecken. Um Versto3e gegen die Verbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG zu vermeiden, sind hier geeignete
Schutzmafinahmen vorzusehen (vgl. Kapitel 5.1.2 der Anlage 10.1 bzw. Festlegungen im Landschaftspflegerischen
Begleitplan — Anlage 8.1 bis 8.3 sowie den Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag — Anlage 10.3).

Die Querung von Vogelschutz-, FFH- und Naturschutzgebieten kann — neben der direkten Flacheninanspruchnahme —
zu erheblichen Beeintrachtigungen durch Emissionen aul3erhalb des Arbeitsstreifens fuhren, auch hier sind entspre-
chende SchutzmalRhahmen vorzusehen (s.0.).

Anlage- und betriebsbedingt sind aufgrund der unterirdischen Verlegung der Leitung keine Auswirkungen auf das
Schutzgut anzunehmen.

2.3 Schutzgut Boden und Flache

2.3.1 Bestand
Geologische Entstehung

Das Untersuchungsgebiet ist gro3raumig in die BodengroR3landschaften der Kistenmarschen und der
Geestplatten und Endmorénen einzuordnen. Entstanden ist die Geest wahrend der Eiszeiten durch Sand-
ablagerungen. Tundrenklimate und eiszeitliche Gletscher veranderten dabei die Landschaft Niedersach-
sens.

Marschen sind generell flache Landstriche ohne natirliche Erhebungen. Sie bestehen aus angeschwemm-
ten Sedimenten und liegen in etwa auf Hohe des Meeresspiegels landeinwérts des Watts und der Salz-
wiesen und reichen bis zur Geest. Die Marschen wurden zur Landgewinnung und zum Schutz vor Hoch-
wasser eingedeicht (ab dem 10. Jhd.), zun&chst in Form von Ringdeichen, spéter als durchgehende
Deichlinie. Im Trassenverlauf lassen sich historische Deichlinien (Schlafdeiche), z.B. in Hage (ehemaliger
Seedeich) oder in Hilgenridersiel (Deich von 1576) finden. Die heutigen Seedeiche wurden erst spéater
errichtet, zumeist ab Mitte des 19. Jahrhunderts, teilweise aber auch erst im Laufe des 20. Jahrhunderts.

Boden im Trassenverlauf
Im Folgenden ist aufgefuhrt, welche Bodentypen im Trassenverlauf zu finden sind:
Stadt Emden

Im gequerten Bereich der Stadt Emden ist gro3flachig Knickmarsch vorhanden. Zudem sind in weiten Be-
reichen durch Uberschlickungen entstandene, sekundare Marschbdden auf Niedermoor (Niedermoor mit
Knickmarschauflage) sowie Pseudogleye unterlagert von Kleimarsch ausgebildet. Dies betrifft die Uber-
schlickungsgebiete im Emder Osten.


https://de.wikipedia.org/wiki/Eiszeit
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Landkreis Aurich

Bis Hohe Osteel befinden sich Uberwiegend Marschbéden im Trassenbereich: Kalkmarsch, Kleimarsch,
Knickmarsch. Danach geht die Trasse in den sandigen Geestbereich lber. Die typischen Bodentypen sind
Gley, Podsol-Gley und Gley-Podsol. Durch die ab etwa 1000 n. Chr. bis zum Beginn des 20. Jhdts. in
Nordwestdeutschland verbreitete Plaggendiingung sind hier auch Bdden mit Plaggenauflage bzw. Plag-
genesche vorhanden. Ortsfern abgestochene Plaggen (humoser Oberboden mit Teilen der darauf befindli-
chen Vegetation) wurden als Einstreu in den Stéllen genutzt und anschlieBend, zusammen mit Mist, Asche
und Kichenabféllen ortsnah wieder auf die Felder gebracht.

Ab Hohe der Ortschaft Hage verlauft die Trasse wiederum im Marschbereich mit marinem bzw. brackigem
Ausgangsmaterial. Hier sind wieder die verschiedenen Entwicklungsstufen der Marschen vorhanden:
Kalkmarsch, Kleimarsch und Knickmarsch (letztere zum Teil auf Niedermoor).

Alle Boden im Trassenbereich werde heute landwirtschaftlich als Acker oder Griinland genutzt.

2.3.2 Auswirkungen
Veranderungen der Bodenstruktur

Baubedingt werden Flachen fir den Kabelgraben, den Arbeitsstreifen (mit Baustral3en und Lagerflachen),
Zufahrten und externe Lagerplatze beansprucht (vgl. Anlage 1 Teil A Kapitel 4.1). Die Lagerplatze werden
soweit mdglich an Hofstellen eingerichtet. Ansonsten sind sie auf landwirtschaftlichen Flachen vorgese-
hen. Durch Erdarbeiten sowie den Fahrzeug- und Maschineneinsatz kommt es zur Verdichtung und Ver-
formung des Bodens mit den daraus resultierenden negativen Folgeerscheinungen fur dessen Qualitat, fir
die Aktivitat von Bodentieren und flr das Pflanzenwachstum.

Durch Bodenverdichtung wird der Wasser- und Gashaushalt des Bodens verandert, die Durchwurzelbar-
keit reduziert, die Infiltration von Niederschlagswasser verringert, der Abfluss von Oberflachenwasser ver-
starkt und die Qualitat des Bodens als Pflanzenstandort. i. d. R. verschlechtert. Das Ausmalf3 der Verdich-
tung und die Regenerationsféahigkeit der Boden werden Uberwiegend von der betroffenen Bodenart und
vom Bodenwassergehalt zum Zeitpunkt der Belastung bestimmt. In feuchten Bereichen kann temporér die
Einrichtung von BaustralRen notwendig werden, verbunden mit einer Uberschittung empfindlicher Boden-
typen. Verdichtungen werden durch eine Tiefenlockerung im Anschluss an die Bauarbeiten beseitigt.

Beim Offnen des Kabelgrabens wird der Grabenaushub auf der anderen Seite des Arbeitsstreifens gela-
gert. Beim SchlieRen des Kabelgrabens nach dem Verlegen des Kabelsystems werden die Bodenschich-
ten moglichst in umgekehrter Reihenfolge wie beim Ausheben des Grabens wieder eingebracht. Hierdurch
werden Veranderungen in der Schichtung und Zusammensetzung der gewachsenen Bodenstrukturen
soweit wie mdglich vermindert.

Entwasserung

Eine Absenkung des Grundwassers ist nicht vorgesehen. Durch die kurzzeitige Wasserhaltung (des Ober-
flachenwassers und des nachlaufenden Grundwassers) im Kabelgraben werden keine erheblichen Aus-
wirkungen auf die umliegenden Bbdden erwartet. Baubedingte Drainageeffekte und damit Austrocknung
von empfindlichen Bdden (Moorstandorte) kénnten irreversible Verdichtungen zur Folge haben. Aufgrund
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der hohen Grundwasserstande und der vergleichsweise kurzen Zeit der Grabendffnung ist das Eintreten
entsprechenden Auswirkungen auf das Schutzgut Boden jedoch unwahrscheinlich.

Eine dauerhafte, dem Kabelsystem zugeordnete Entwasserung ist nicht vorgesehen. Alle bereits vorhan-
denen Drainagen werden jedoch wiederhergestellt. Durch den Einbau der Kabel in ein Sandbett kénnen
jedoch geringfiigige Drainagewirkungen hervorgerufen werden, welche jedoch im Untersuchungsraum
aufgrund der zahlreichen Grédben und andere Drainagesysteme bereits vorhanden sind. Zudem unterbre-
chen die vorhandenen Graben etwaige Drainagewirkungen nach kurzer Strecke. Relevante Anlage- und
betriebsbedingte Auswirkungen sind somit auszuschliel3en.

Schadstoffeintrage

Wahrend der Bauphase sind Schadstoffeintrédge in den Boden im Bereich des Arbeitsstreifens und Kabel-
grabens moglich. Durch Leckagen an Baufahrzeugen und in Materialdepots kann es im Havariefall zu
Schadstoffeintragen (Treibstoff, Schmiermittel etc.) in den Boden kommen. Diese Belastungen sind meist
raumlich eng begrenzt und kénnen durch das Einhalten der einschlagigen Regelwerke vermieden werden.

Reliefveranderungen

Reliefveranderungen sind durch das Bauvorhaben nicht zu erwarten. Baubedingte Erddeponien werden
zur Verfullung des Kabelgrabens verwendet, so dass nach Abschluss des Bauvorhabens das urspriingli-
che Relief erhalten bleibt. Anlage- und betriebsbedingte Wirkungen sind somit nicht zu erwarten.

Flachenverbrauch

Ein Flachenverbrauch im Sinne einer dauerhaften Flachenversiegelung ist mit dem Vorhaben nicht ver-
bunden. In der Bauphase werden die Flachen im Arbeitsstreifen inkl. der weiteren bendtigten Baueinrich-
tungsflachen temporar in Anspruch genommen. In der spateren Betriebsphase sind zum Schutz der Ka-
belanlage Nutzungseinschrankungen im Schutzstreifen erforderlich. Hierdurch ergibt sich ein ,indirekter*
Flachenverbrauch, da z.B. der Abbau von Bodenschéatzen ggf. eingeschrankt wird.

Warmeentwicklung

Beim Betrieb der Kabelanlage entsteht Warme. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit des Bodens,
der hohen Grundwasserstande und der anthropogenen Uberformung sind die Auswirkungen nur sehr be-
grenzt wirksam. Das Sandbett leitet die Temperatur schnell nach auRen hin ab. Die Warmekapazitat des
umgebenden Bodens héngt vom jeweiligen Substrat und vom Wassergehalt ab. Sandige Béden nehmen
die Warme schnell auf, geben sie aber auch dementsprechend schnell wieder ab. Schwere Béden (Lehm /
Ton) oder Béden mit einem hohen Wassergehalt besitzen dagegen eine hohe Warmekapazitat. Das heif3t,
dass sich der Boden nur langsam erwarmt, die aber Warme auch langsamer wieder an die Umgebung
abgibt. Das Bodenwasser puffert demnach die Temperaturen im Einflussbereich des Kabels. Mit lokaler
Erwarmung des Bodens sind aufgrund des ganzjahrig hoch anstehenden Grundwassers keine Austrock-
nungserscheinungen zu erwarten. Bezlglich der Lebensraumfunktion des Bodens kann es zu kleinflachi-
ger Erhéhung von Wachstumsraten, des biologischen Stoffwechsels (Bodenatmung) und der Verlangerung
von Wachstumsphasen (Keimung) kommen. Ein Einfluss auf Mikroorganismen im Unterboden ist nicht
ausgeschlossen. Der Temperaturbereich zwischen 5 °C und 30 °C wird fuir Pflanzenwachstum als ,normal*
bezeichnet, das heil3t hier befindet sich fur die meisten Pflanzen die Optimaltemperatur (STRECK 2006).
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Ein mogliches Szenarium wahrend des Winters ware bei entsprechenden Witterungsverhaltnissen das
Auftauen der Erdoberflache bzw. Schmelzen von Schnee auf der Trasse, wodurch es zum friihzeitigen
Einsetzen des Wachstums der Vegetation bzw. Keimung der Kulturpflanzen kommen kénnte. Da die vor-
herrschenden Witterungsverhéltnisse jedoch zu milden Wintern tendieren, werden die Unterschiede zu
den nicht betroffenen Flachen nur sehr gering ausfallen.

Durch ausgeglichene Warmeverhaltnisse wahrend des Frihjahres kdnnte es ggf. zu einer geringfigig
friheren Blute- und Reifezeit der Pflanzenarten kommen. Dass die Flachen der Kabeltrasse dadurch zeiti-
ger geméaht werden ist weniger wahrscheinlich, da die Parzellen zumeist als Einheit bewirtschaftet werden.
Nach der erfolgten ersten Mahd, werden durch die anndhernd ausgeglichenen Temperatur- und Wasser-
verhaltnisse im Sommer keine Unterschiede im Pflanzenwachstum erwartet.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass aufgrund der bislang vorliegenden Erkenntnisse anzuneh-
men ist, dass sich die Bodenerwarmung nur auf das unmittelbare Umfeld des Kabelsystems beschrénkt.
Es ist daher momentan nicht davon auszugehen, dass die geringfligige Erwarmung zu relevanten Auswir-
kungen auf Grundwasserhaushalt, Boden, Biotopstrukturen und Habitate oder die landwirtschaftliche
Nutzbarkeit der Flachen fihrt.

Die nachfolgende Tabelle stellt die im Rahmen der umweltfachlichen Untersuchung prognostizierten Aus-
wirkungen auf das Schutzgut Boden zusammenfassend dar.

Tabelle 10: Auswirkungsprognose fur das Schutzgut Boden und Flache

Auswirkungsprognose
Wirkfaktoren ] _
(Riick-) Baubedingte Auswirkungen Al M) [EEITEEE et [ERE AUS-
wirkungen
Veranderungen der Bodenstruktur, |Erhebliche Auswirkungen zu erwarten | ---
Eingriff in das Bodengefiige (Konflikt B 1)
Stoffeintrége, Eutrophierung Erhepllche AL{Serkun_gen zu erwarten |---
(nur im Havariefall u.a.)
Betrieb des Kabelsystems: Warme- | --- Erhebliche Auswirkungen nicht zu
entwicklung erwarten
N Erhebliche Auswirkungen nicht zu Erhebliche Auswirkungen nicht zu
Flachenverbrauch
erwarten erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Boden und Fléche:

Erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut sind grundsétzlich auf den Arbeitsstreifen (20 m) und sonstige BE-
Flachen, z.B. Zufahrten, Wendeplatze beschrankt. Konflikte ergeben sich jedoch ausschlief3lich dort, wo Béden mit
besonderer Bedeutung betroffen sind. Dies betrifft im Bereich der Landtrasse eine Strecke von etwa 6,3 km (von etwa
41 km). Durch entsprechende V/M-Mafl3nahmen (vgl. Kapitel 5.1.3 der Anlage 10.1 bzw. Festlegungen im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan — Anlage 8.1 bis 8.3) kénnen die Beeintrachtigungen vermieden bzw. vermindert
werden. Fir unvermeidbare Beeintrachtigungen sind im Landschaftspflegerischen Begleitplan Ausgleichs- oder Er-
satzmalRnahmen festzulegen.
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2.4 Schutzgut Wasser

2.4.1 Bestand
Grundwasser

Die Grundwasserflurabstande betragen im Regelfall zwischen 10 - 160 cm. Der Wasserspiegel wird hier
aufgrund seiner Lage z T. unterhalb NHN durch Pump- und Schopfwerke kinstlich gehalten. Ohne kiinstli-
che Entwasserung wirden die mit der Ems korrespondierenden Wasserstédnde das Gebiet unbewohnbar
machen. Die Grundwasserstande der sandigen Geestgebiete liegen bei 60 - 160 cm unter Flur.

Wasserschutzgebiete (WSG) sind im Untersuchungsraum nicht vorhanden. Das néchstgelegene Was-
serschutzgebiet befindet sich etwa 1,5 km von der Trasse entfernt.

Oberflachengewasser

Die FlieBwasser im Untersuchungsraum sind stark durch ihre vorwiegende Funktion, die kinstliche Ent-
wasserung, gepragt. Ein groRer Teil des Gewassernetzes ist durch den Menschen angelegt oder aber
durch ihn den Erfordernissen der Entwasserung angepasst worden. Natirliche Wasserlaufe, die nicht oder
nur wenig vom Menschen beeinflusst sind, gibt es kaum noch. Nicht nur die Gewéasserlaufe sind durch den
Menschen geregelt, sondern haufig auch das Abflussverhalten.

In den anderen Bereichen bestimmen Siele, Schopfwerke und Stauhaltungen, neben den naturlichen Fak-
toren wie Niederschlag, Verdunstung und Tidestrom, den Abfluss in den Gewdassern. In ihnen steht das
Wasser meist oder weist nur extrem niedrige FlieRgeschwindigkeiten auf. Bei Siel- und Schopfbetrieb er-
hoht sich die Stromungsgeschwindigkeit streckenweise plétzlich auf Werte von mehr als 1 m pro Sekunde.
Zudem kann dabei der Wasserstand rasch bedeutend abgesenkt werden.

Starke Schwankungen des Wasserstandes und der Stromungsgeschwindigkeit findet man auch in den
tidebeeinflussten Gewassern. In Phasen, in denen das Wasser im Gewassersystem stagniert, kann es in
einigen Fallen aufgrund von starker Verdunstung zu einer Umkehrung der Strémungsrichtung kommen
(z.B. im Bereich des Grol3en Meeres). Einige Gewassersysteme sind sehr stark miteinander vernetzt und
fur die Entwasserung stehen mehrere Siele oder Schopfwerke zur Verfugung. Auch hier kann es in man-
chen Abschnitten zu einer wechselnden Fliel3richtung kommen.

Daneben kommt es auch in den Tidegewassern zur Umkehr der Strdmungsrichtung. Das abflieRende
Wasser wird durch den Gezeitenstrom hin und her verfrachtet und braucht oft mehrere Tiden, um in die
Nordsee zu gelangen. Zu Zeiten niedriger Oberwasserabfliisse kann es vorkommen, dass bei manchen
Tiden bei Flut mehr Wasser in die Gewasser eindringt, als bei Ebbe ablauft.

Im Untersuchungsraum existieren zahlreiche FlieRgewdasser. Es handelt sich unter anderem um Entwasse-
rungsgraben der Acker- und Grinlandflachen. Graben mit einem gréReren Einzugsgebiet werden oft als
Schloote bezeichnet. Des Weiteren werden Tiefs, die sich oftmals am Verlauf ehemaliger Priele orientieren
und Uber ein Siel ins Meer entwassern, gekreuzt. Dabei kann es sich auch um einen, in das Entwasse-
rungsnetz eingebundenen, naturlichen Flusslauf handeln. Als weitere kinstlich angelegte Gewasser im
Trassenverlauf sind kleine Kanéle zu finden.

Von besonderer Bedeutung sind schilfreiche Grében als Riickzugsraum fur réhrichtbritende Arten. Dieser
Grabentyp ist im gesamten Trassenverlauf vorzufinden, vorrangig jedoch in den griinlandgepragten Ab-
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schnitten. Daneben sind einige Sieltiefs, die aufgrund ihrer hohen Wasserstande, der wertvollen Wasser-
vegetation und der daraus resultierenden Lebensraumfunktion von besonderer Bedeutung. Hier ist beson-
ders das Fehntjer Tief hervorzuheben, das Bestandteil des niedersachsischen Fischotterprogramms ist.

Die nahrstoffreichen Graben ohne wertvolle Wasservegetation sowie die sonstigen vegetationsarmen Gra-
ben sind trotz ihrer beeintrachtigten strukturellen Beschaffenheit tiberwiegend als schutzbediirftige Biotope
des Naturraumes zu bezeichnen, und somit von allgemeiner Bedeutung. Sie weisen weitgehend eine aus-
gepragte Ufervegetation auf und besitzen eine bedeutende Lebensraumfunktion innerhalb der Agrarland-
schaft.

In den tieferen Bereichen der Niederungen, die sich dauerhaft mit Wasser fiillen konnten, sind flache Seen
entstanden, die in Ostfriesland als Meere bezeichnet werden. Im Untersuchungsraum liegt mit dem Uphu-
ser Meer (Stadt Emden) nur ein gréReres Stillgewasser in unmittelbarer Nahe (etwa ein Kilometer) zur
geplanten Trasse. Es ist nach der Sandentnahme fir den Bau der Autobahn A 31 ca. 25 m tief. Der See
wird als Erholungsgebiet genutzt, u.a. existieren Wochenendhaussiedlungen sowie ein Campingplatz. Das
Westufer ist als Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen.

Weiterhin existieren kleine Stillgewasser im Untersuchungsraum. Zumeist handelt es sich hier um Wiesen-
tumpel, die z.T. als Viehtranken genutzt werden. Diese sind durch Verfullung, Verlandung und Viehtritt
gefahrdet.

2.4.2 Auswirkungen

Vorbemerkung: Die Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser werden im Rahmen des Fachbeitrags zur
Wasserrahmenrichtlinie (vgl. Anlage 10.4) weitergehend betrachtet.

Grundwasser

Grundwasserabsenkung, Grundwasserstau

Mdgliche Eingriffe in den Grundwasserkorper sind lokal stark begrenzt und ausschlie3lich dort zu erwar-
ten, wo Grundwasser zur Zeit der Bauausfihrung oberflachennah ansteht. Eine aktive Absenkung des
Grundwasserspiegels, z.B. durch das Einbringen von Spiilfilterlanzen ist im Regelfall nicht geplant. Wéh-
rend der Bauausfihrung wird ein Drainagestrang entlang der Sohle des Kabelgrabens verlegt und das
anfallende Wasser — vorrangig nachlaufendes Wasser aus durchtrennten Drainagen — tber Pumpen in
den nachsten Vorfluter abgeschlagen. Sofern weitergehende Grundwasserabsenkungen erforderlich wer-
den, wird durch die ausfuhrende Firma ein Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 WHG fir die
Entnahme von Grundwasser bei der jeweils zustandigen Unteren Wasserbehoérde gestellt. Langerfristige
Eingriffe und eine anhaltende Grundwasserabsenkung sind durch das Bauvorhaben nicht zu erwarten.
Eine mengenmaRige Verschlechterung der betroffenen Grundwasserkorper ist nicht anzunehmen, da die
potenziell im Rahmen der Bauausfihrung anfallende Grundwassermenge im Vergleich zur jéhrlichen
Grundwasserneubildungsrate als nicht signifikant einzuschéatzen ist. Ebenso wenig ist eine qualitative Ver-
schlechterung der betroffenen Grundwasserkdrper anzunehmen. Wéahrend der Bauausfihrung werden
sowohl die Menge als auch die Qualitat des anfallenden Grundwassers tberwacht.

Ein detailliertes Konzept zur Wasserhaltung wird in der Bauvorbereitungsphase erstellt und mit den Unte-
ren Wasserbehorden in der Stadt Emden und im Landkreis Aurich abgestimmt.
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Drainagewirkungen

Durch den Einbau der Kabel in ein Sandbett kdnnen geringfligige Drainagewirkungen hervorgerufen wer-
den, die jedoch im Untersuchungsraum aufgrund der zahlreichen Gréaben und anderer Drainagesysteme
bereits vorhanden sind. KleinrAumig kann es daher im unmittelbaren Umfeld des Kabelbindels zu Stoérun-
gen oberflachennaher Wasserstrome kommen. Zudem unterbrechen die vorhandenen Graben etwaige
Drainagewirkungen nach kurzer Strecke. Relevante Auswirkungen auf das (Teil-) Schutzgut Grundwasser
sind jedoch nicht zu erwarten.

Verminderung der Grundwasserneubildung

Im Bereich des Schutzstreifens und Rohrgrabens ist eine geringfligige Minderung der Grundwasserneubil-
dungsrate zu erwarten. Durch Verdichtung des Bodens kommt es zu einer Erhéhung des Oberflachenab-
flusses. Verdichtungen werden durch eine Tiefenlockerung nach Bauabschluss beseitigt.

Extreme Temperaturverhéltnisse durch fehlende Vegetation auf neu angelegten Trassen beeinflussen
wiederum den Wasserhaushalt, der sich in ebenso hohen wie ungleichméaRigen Tages- und Jahres-
schwankungen des oberflachennahen Feuchtehaushaltes ausdriicken kann. Niederschlage flieRen haupt-
sachlich oberirdisch ab, und es besteht eine hohe Tendenz zu lokalen Bodenvernassungen bei erhéhter
Erosionsanfalligkeit. Im Verlauf der Sukzession nach erfolgter Rekultivierung ergibt sich eine Reduktion
des Abflusses.

Auswirkungen auf die Grundwassergualitit

Wahrend der Bauphase kénnen Verunreinigungen des Grundwassers durch Versickerung von Schadstof-
fen infolge Maschineneinsatzes, Tankvorgéangen, Unféllen u. a. mit Baufahrzeugen, erfolgen. Die mogli-
chen Auswirkungen sind besonders hoch in empfindlichen Bereichen mit oberflachennah anstehendem
Grundwasser sowie mit gut durchlassigen Deckschichten.

Anlage- und betriebsbedingt geht von dem geplanten Kabelsystem keine Geféahrdung des Grundwassers
aus. Falls es zum Rickbau des Kabelsystems kommt sind Wirkungen anzunehmen, die denjenigen der
Bauphase entsprechen.

Oberflachengewasser

Auswirkungen auf Gewasserstruktur und Wasserfilhrung

Die von der Kabeltrasse gekreuzten groReren FlieRgewéasser werden in der Regel geschlossen gequert
und somit nicht beeintrachtigt. Kleinere Graben werden im Regelfall ebenfalls in geschlossener Bauweise
gekreuzt, alternativ ist auch eine offene Querung méglich. Dazu werden Spundwénde in den Graben ein-
gebaut und das Wasser im Zwischenraum abgepumpt. Bei Querung von FlieRgewaéssern in offener Bau-
weise kommt es durch Bodenentnahme zu einer Auswirkung auf das Bodengefiige und die Gewdassersoh-
le, an den Wanden und im Uferbereich. Bodenpartikel werden aufgewirbelt und fiihren temporér zu einer
verstarkten Trilbung des Gewassers und damit zu einer Erhdhung der Sedimentationsfracht und zu Abla-
gerungen in FlieBrichtung. Die Querung von FlieBgewassern in offener Bauweise fuhrt zu Auswirkungen
auf die Gewasserstruktur und die Gewéasservegetation auf der Breite des Arbeitsstreifens. Nach Wieder-
herstellung bedarf es eines groBeren Zeitraumes, bis sich die Vegetationsstruktur, die vor dem Eingriff
vorzufinden war, wiedereingestellt hat.
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In mehreren Trassenabschnitten liegen kleinere Stillgewasser im Randbereich des Arbeitsstreifens (vgl.
Anlage 10.1 Kapitel 3.4.2). Falls die Gewasser durch geeignete MalRhahmen, z.B. Ausweisung von natur-
schutzfachlichen Tabuflachen, nicht erhalten werden kénnen, sind Ersatzgewasser anzulegen.

Anlage- oder Betriebsbedingte Auswirkungen sind unter den gegebenen Voraussetzungen auszuschlie-
Ben. Es erfolgen keine Verénderungen der Wasserfilhrung von Gewassern oder des Wasserstandes. Falls
es zum Rickbau des Kabelsystems kommt sind Wirkungen anzunehmen, die denjenigen der Bauphase
entsprechen.

Wasserqualitét, Schadstoffeintrage

Verunreinigungen von Oberflachengewdassern sind wahrend der Bauphase durch Eintrag von Schadstoffen
infolge Maschineneinsatzes, von Wartungsvorgangen sowie bei Unféllen mit Baufahrzeugen mdglich.
Wahrend der Bauphase kann es in begrenztem Umfang zu einem Eintrag von Baustellenabwassern kom-
men. Auf diesem Wege kénnen auch Schmutz- und Schadstoffe aus dem Baustellenbereich in das Ober-
flachengewasser gelangen. Sie flihren zu einer verstarkten Tribung des Gewassers und zu einer Erho-
hung der Sedimentfracht.

Es sind daher geeignete Vorkehrungen zu treffen, dass keine verunreinigten, schadstoffbelasteten
Baustellenabwasser in Gewasser gelangen oder eingeleitet werden.

Anlage- oder Betriebsbedingte Auswirkungen sind unter den gegebenen Voraussetzungen auszuschlie-
Ren. Falls es zum Rickbau des Kabelsystems kommt sind Wirkungen anzunehmen, die denjenigen der
Bauphase entsprechen.

Die nachfolgende Tabelle stellt die im Rahmen der umweltfachlichen Untersuchung prognostizierten Aus-
wirkungen auf das Schutzgut Wasser zusammenfassend dar.



F‘!fa‘renne‘r Anlage 1 Erlauterungsbericht, incl. Zusammenfassung

- faking power further

UVP-Bericht gemal3 § 16 Abs. 1 Nr. 7 UVPG

Projekt/Vorhaben: DolWin6 / 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost Seite 88 von 123

Tabelle 11: Auswirkungsprognose fir das Schutzgut Wasser

Auswirkungsprognose
Wirkfaktoren
. . . Anlage- und betriebsbedingte Aus-

(Ruck-) Baubedingte Auswirkungen wirkungen
Veranderungen der Gewasserstruk- | Erhebliche Auswirkungen zu erwarten | ---
tur (Konflikte W 1-2)
Sedimentaufwirbelung, Gewasser- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu
tribung erwarten
Beeintrachtiquna von Stillqewassern | Erhebliche Auswirkungen zu erwarten

gung 9 (Konflikt W 3)

Stoffeintrage (Grundwasser) Erhepllche Au.swwkur_l_gen zu erwarten |---

(nur im Havariefall u.a.)
Stoffeintrage (Oberflachengewas- Erhebliche Auswirkungen zu erwarten | ---
ser) (nur im Havariefall u.a.)
Minderung der Grundwasserneubil- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu Erhebliche Auswirkungen nicht zu
dungsrate erwarten erwarten
Storung oberflachennaher Grund- Erhebliche Auswirkungen nicht zu Erhebliche Auswirkungen nicht zu
wasserstrome erwarten erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Wasser:

Erhebliche Beeintrachtigungen des Schutzgutes ergeben sich durch die Querung von FlieRgewassern (Konflikte W 1
und W 2) und die moglichen Auswirkungen der Leitungsverlegung auf Stillgewasser (Konflikt W 3). Diese Auswirkun-
gen sind auf den Arbeitsstreifen (W 1, W 2) bzw. auf den unmittelbaren Nahbereich des Vorhabens beschrankt. Durch
geeignete SchutzmalRnahmen MalRnahmen (vgl. Kapitel 5.1.4 der Anlage 10.1 bzw. Festlegungen im Landschaftspfle-
gerischen Begleitplan — Anlage 8.1 bis 8.3) kénnen die Beeintrachtigungen vermieden bzw. vermindert werden.

Eine quantitative Verschlechterung der betroffenen Grundwasserkérper ist nicht anzunehmen, da die potenziell im
Rahmen der Bauausfiihrung anfallende Grundwassermenge im Vergleich zur jahrlichen Grundwasserneubildungsrate
als nicht signifikant einzuschétzen ist. Ebenso wenig ist eine qualitative Verschlechterung der betroffenen Grundwas-
serkorper anzunehmen. Wahrend der Bauausfiihrung werden sowohl die Menge als auch die Qualitat des anfallenden
Grundwassers Uberwacht. Somit liegen weitere Auswirkungen unterhalb der Erheblichkeitsschwelle, zumal sie dazu
auch nur ulerst kurzfristig bzw. rdumlich stark begrenzt sind.

Potenziell erhebliche Eingriffe, z.B. Stoffeintrédge in Grund- und Oberflichengewésser werden durch die Einhaltung der
entsprechenden gesetzlichen Vorgaben, die Verwendung umweltvertraglicher Betriebsmittel und die Umsetzung ge-
eigneter Schutzmafnahmen im Havariefall vermieden.
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2.5 Schutzgut Klima und Luft

25.1 Bestand

Das Klima des Untersuchungsraums ist atlantisch gepragt. Es gehoért zum Klimabezirk Niedersachsische
Nordseekiste (LRP EMDEN 1996, LRP AURICH 1996). Dabei bestimmen atlantische Luftmassen, die mit
Westdrift aus den gemafigten Breiten herangefiihrt werden, das Wettergeschehen. Charakteristisch sind
ein Uber das ganze Jahr gesehener ausgeglichener Temperaturverlauf und Niederschlagsmengen um
(650 -) 720 - 760 mm pro Jahr (LRP AuRICH 1996). Das bedeutet feuchte, maRig warme Sommer und rela-
tiv milde Winter. Aufgrund der Meeresnahe kommt es zu haufiger Bewdlkung und hoher Luftfeuchtigkeit.

Bei Strahlungswetterlagen verandert sich durch nachtliche Abkiihlung der Luftmassen an Land die Wind-
richtung und der Wind weht seewarts (Land- / Seewindzirkulation). Die vorherrschende Windrichtung ist
jedoch West. Die Windgeschwindigkeiten sind aufgrund des flachen Bodenreliefs relativ hoch und liegen
durchschnittlich bei 5,5 bis 6,0 m/s (LRP EMDEN 1996, LRP AURICH 1996).

Fur das Mesoklima und die Lufthygiene sind besonders Kalt- und Frischluftentstehungsgebiete von Bedeu-
tung. Im Untersuchungsraum sind die entwésserten Feuchtgrinland- und vor allem die Moorbereiche als
Kaltluftproduzenten anzusprechen (LRP AURICH 1996). Durch die oft exponierte Lage und die Gberwiegen-
den Westwind-Wetterlagen ist eine kontinuierliche Zufuhr von Frischluft gewahrleistet. Warmebelastungen
sind selten und werden in der Regel schnell abgebaut.

Die niederschlagsreichsten Monate sind Juli und August, die wenigsten Niederschlage fallen im Februar.
Der Juli ist zudem der warmste Monat mit 13,8 - 19,7 °C, am kaltesten ist es im Januar (-3,7 bis 5,5 °C).
Die mittlere Jahresschwankung der Temperatur liegt in etwa bei 15,8 °C (LRP EMDEN 1996, LRP AURICH
1996).

Die Vegetationsperiode dauert von Ende Mérz bis Mitte November (ca. 220 bis 235 Tage), die Dauer der
mittleren frostfreien Zeit umfasst ca. 200 bis 220 Tage (LRP EMDEN 1996).

Es bestehen Vorbelastungen durch die Emissionen aus Verkehr, Landwirtschaft, Industrie, Gewerbe und
Hausbrand. Durch permanente Zufuhr und bodennahe Durchmischung mit relativ unbelasteter Luft redu-
ziert sich die Immissionsbelastung.

2.5.2 Auswirkungen

Auswirkungen auf klimatische Ausgleichsrdaume

Relevante (Rick-) Baubedingte Auswirkungen auf das Klima im Untersuchungsraum sind durch das ge-
plante Erdkabel nicht zu erwarten. Es werden lediglich Grinlandflachen mit klimatischen Ausgleichsfunkti-
onen (Kaltluftentstehung) im Arbeitsstreifen voribergehend beeintréachtigt. Zudem gehen mit der Beseiti-
gung von Gehdlzstrukturen kleinflachig Schutzfunktionen gegeniiber Windeinwirkungen verloren.

Aufgrund der untertatigen, d.h. unterirdischen Verlegung sind anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen
auszuschlie3en. Falls es zum Rickbau des Kabelsystems kommt sind Wirkungen anzunehmen, die den-
jenigen der Bauphase entsprechen.
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Schadstoffemissionen, Lufthygiene

Durch Schadstoffemissionen (auch Staubentwicklungen) kénnen wahrend des Baustellenbetriebes (in der
Bauphase und ggf. wahrend eines etwaigen Riickbaus des Kabelsystems) sektorale sowie temporare luft-
hygienische Auswirkungen eintreten. Mit Beseitigung von Geholzstrukturen gehen kleinflachig Schutzfunk-
tionen gegeniber Windeinwirkungen verloren.

Anlage- und betriebsbedingt gehen von dem geplanten Kabelsystem keine Auswirkungen auf die Lufthygi-
ene aus. Falls es zum Ruckbau des Kabelsystems kommt sind Wirkungen anzunehmen, die denjenigen
der Bauphase entsprechen.

Insgesamt sind keine erheblichen bau-, betriebs-, anlage oder riickbaubedingten Auswirkungen zu erwar-
ten.

Die nachfolgende Tabelle stellt die im Rahmen der umweltfachlichen Untersuchung prognostizierten Aus-
wirkungen auf das Schutzgut Landschaft zusammenfassend dar.

Tabelle 12: Auswirkungsprognose fir das Schutzgut Klima und Luft

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
Anlage- und betriebsbedingte Aus-

(Rick-) Baubedingte Auswirkungen wirkungen

Te__mporare .Inans'pruc.hnahme VO Erhebliche Auswirkungen nicht zu
Flachen mit klimatischen Aus-

gleichsfunktionen erwarten

Temporare Belastung der lufthygie- | Erhebliche  Auswirkungen nicht zu|
nischen Situation erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Klima und Luft:

Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte Baumaflnahme. Die Inanspruchnahme von Flachen mit klimatischer Ausgleichsfunktion ist auf den
Arbeitsstreifen beschrankt. Der zeitlich und raumlich beschrankte Verlust fihrt zu keinen erheblichen Beeintrachtigun-
gen

Eine Belastung der Lufthygiene kann sich auch auf3erhalb des Arbeitsstreifens ergeben. Erhebliche Beeintrachtigun-
gen sind aufgrund der geringen Vorbelastung sowie der guten Luftaustauschbedingungen nicht anzunehmen.

2.6 Schutzgut Landschaft

2.6.1 Bestand

Fur das Landschaftshild bedeutsam sind die bildwirksamen Elemente wie lineare Strukturen (Hecken,
Wallhecken, FlieRgewasser, Verkehrswege usw.), punktuelle raumgliedernde Strukturen (wie Einzelbdume
und Gebaude), Randstrukturen (wie Gehdlz- und Ortsrander), die Reliefsituation und naturnah wirkende
Biotopstrukturen (wie Griinland, Ruderalflachen). Diese Landschaftsstrukturen sind auch fir die Erlebnis-
wirksamkeit und damit fiir die landschaftsbezogene Erholung im Untersuchungsraum von Bedeutung.




Fj - ‘Tkennter‘r Anlage 1 Erlauterungsbericht, incl. Zusammenfassung
R UVP-Bericht gemaR § 16 Abs. 1 Nr. 7 UVPG

Projekt/Vorhaben: DolWin6 / 600-kV-DC Leitung DolWin kappa — Emden/Ost Seite 91 von 123

Die Bewertung fur das Landschaftsbild erfolgt zweistufig unterteilt in
e ,von besonderer Bedeutung“ und
e ,von allgemeiner Bedeutung“.
Landschaftsbild von ,besondere Bedeutung” erfiillt u.a. folgende Kriterien:
e Sehr wenig (visuell und/oder akustisch) beeintréachtige Landschaftshildbereiche
e Bereiche mit hohem Anteil naturlicher und naturnaher Biotope
Die mafgeblichen Kriterien fir die Einstufung und Bewertung des Landschafts- bzw. Ortsbildes sind:

Vielfalt der Landschaft

Vielfaltig strukturierte Landschaften sind in der Regel fir den Menschen interessanter als monotone und
kommen dem menschlichen Bedurfnis nach Information und Erlebnis entgegen. Der Vielfaltigkeitsgrad
wird v. a. bestimmt durch die Vielfalt im Relief, in der Vegetation (Wechsel von Wallhecken, Grinland
usw.) und dem Vorhandensein von Gewassern und Nutzungen, sofern sie nach Art und Auspragung fur
den Untersuchungsraum landschaftsbildrelevant und naturraumtypisch sind.

Eigenart der Landschaft

Die Eigenart oder den Charakter des Landschaftshildes bestimmen neben Art und Auspragung die Anteile,
das Verhaltnis und die Anordnung folgender Erscheinungen im Raum:

e pragnante Nutzungsstrukturen (z. B. Wallhecken),
e typische, reliefbedingte Oberflachenformen,

e kulturhistorische Baukérper, Ensembles,

e traditionelle Sicht- und Wegebeziehungen.

Unter den pragenden Elementen werden vor allem die geomorphologischen Strukturen zusammengefasst,
die fur das Relief des Untersuchungsraumes von besonderer Bedeutung sind.

Natirlichkeit der Landschaft

Ein von Naturvorgéngen und natirlichen Vegetationsstrukturen durchdrungenes Landschaftsbild wird in
der Regel als ‘schéner’ empfunden als beispielsweise von menschlicher Nutzung dominierte Siedlungs-
und Agrarflachen. Folgende Kriterien zur Bewertung der Naturlichkeit werden herangezogen:

e Anzahl und Auspragung von natirlichen Landschaftselementen

e Bestand an natirlich wirkenden Gestaltungsmitteln (z. B. Holz, Naturstein), Anordnung und Har-
monie von menschlichen Nutzungsformen und landschaftlichen Gegebenheiten.
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Tabelle 13: Bewertung der Landschaftsbildeinheiten im Trassenverlauf

Landkreis | | andschaftsbildeinheit Pragende Landschaftsstrukturen | Bedeutung / Wertstufe

Ackerland, Autobahn A 31, Wind-|Von allgemeiner Bedeu-

Uberschlickungsgebiete des Emder kraftanlagen, Freileitungen, Bin- |tung

Ostens nenmeere
Emden
Die Meedengebiete des Forlitzer | Trecktief, kleinzellige Parzellierung, | Von besonderer Bedeu-
Beckens Urspriinglichkeit tung
Warfen, Griunlander, Rohrichte, | Von besonderer Bedeu-
GroRRes Meer Bundesstrale 210, Einzelgehdfte, | tung
Binnenmeere
Grunlandnutzung, ,Weite* der|Von besonderer Bedeu-
Engerhafer Marsch e
Landschaft, Entwasserungssystem | tung
Aurich Leybucht Marsch und Osteleer | Schlafdeiche, Einzelgehofte, Ent-|Von allgemeiner Bedeu-

Marsch wasserungssystem tung

Waldflachen, Sieltiefs, historische | Von besonderer Bedeu-

Lutetsburger/Hager Geest Siedlungsstrukturen tung

Sielorte, landwirtschaftliche Fla-|Von besonderer Bedeu-

Norder Marsch chen, Entwasserungsgraben tung

2.6.2 Auswirkungen

Fur die Dauer der Bautéatigkeit kommt es durch Baumaschinen, Bodendeponien und Kabelgraben zu visu-
ellen und akustischen Auswirkungen auf das Landschaftsbild. Die voriibergehende Inanspruchnahme von
Flachen zur Baustelleneinrichtung und die Bautétigkeit an sich stellen eine temporére Belastung des
Landschaftsbildes dar. Betroffen sind unterschiedliche Landschaftsbildeinheiten (vgl. Tabelle 7). Verluste
von Geholzen/Gehdlzstrukturen sind nicht zu erwarten. Aber der flachenmaRige Verlust von Griinland hat
Einfluss auf die Wahrnehmung des Landschaftsbildes. Von einer erheblichen baubedingten Auswirkung ist
jedoch nicht auszugehen.

Anlage- und betriebsbedingt sind keine erheblichen Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes zu erwar-
ten. Rickbaubedingte Auswirkungen sind nicht anzunehmen.

Die nachfolgende Tabelle stellt die im Rahmen der umweltfachlichen Untersuchung prognostizierten Aus-
wirkungen auf das Schutzgut Landschaft zusammenfassend dar.
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Tabelle 14: Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut Landschaft

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
Anlage- und betriebsbedingte Aus-

(Rick-) Baubedingte Auswirkungen wirkungen

Akustische und stoffliche Emissio- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu
nen, optische Wahrnehmbarkeit erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Landschaft:

Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte BaumafRnahme. Es ergeben sich Auswirkungen, die auch au3erhalb des Arbeitsstreifens wirksam
werden. Aufgrund der zeitlichen wie raumlichen Begrenzung der MaBhahme liegen die Beeintréchtigungen jedoch
unterhalb der Erheblichkeitsschwelle.

2.7 Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

2.7.1 Bestand

Der archéologische Dienst der ,Ostfriesischen Landschaft® sowie das Niedersichsische Landesamt fir
Denkmalpflege haben in ihren Stellungnahmen auf archdologische Verdachtsflachen bzw. vorhandene
Bodendenkmaéler hingewiesen (vgl. Anhang 1 zu 10.1).

Bei den Flachen handelt es sich um mittelalterliche Oberflachenfundplatze, historische Altdeiche, zahlrei-
che bebaute und unbebaute Gehoft-, Dorf- und Kirchwurten Wurten, hochmittelalterliche Befunde und
Funde sowie steinzeitliche Funde.

2.7.2 Auswirkungen

In den archaologischen Verdachtsflachen ist nach Angaben des Archéologischen Dienstes der Ostfriesi-
schen Landschaft und des Niederséachsischen Landesamtes fur Denkmalpflege mit dem Auftreten von
Bodendenkmalen und kulturell bedeutsamen Objekten entsprechend 8 3 NDSchG zu rechnen, die mit dem
Mutterbodenabtrag und vor allem durch den Aushub des Kabelgrabens angeschnitten werden kdnnten.
Zudem koénnen auch in anderen Bereichen bisher unbekannte Bodendenkmale zutage treten. In beiden
Fallen ist eine Schadigung durch die Bautatigkeiten nicht ausgeschlossen. In Gebieten mit vorhandenen
und potenziellen Vorkommen von Bodendenkmalen ist daher eine Abstimmung der Bauausfihrung mit
dem Arch&ologischen Dienst der Ostfriesischen Landschaft bzw. dem Niedersachsischen Landesamt fur
Denkmalpflege erforderlich.

Die nachfolgende Tabelle stellt die im Rahmen der umweltfachlichen Untersuchung prognostizierten Aus-
wirkungen auf das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter zusammenfassend dar.
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Tabelle 15: Auswirkungsprognose fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
Anlage- und betriebsbedingte Aus-

(Rick-) Baubedingte Auswirkungen wirkungen

Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter

Erhebliche Auswirkungen zu erwarten
(Konflikt K/S 1) falls archaologische
Fundstellen offengelegt werden.

Anschneiden von archaologischen
Verdachtsflachen

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgdter:
Die archéologischen Verdachtsflachen sind bekannt, so dass hier bei Einhaltung der gesetzlichen Meldepflicht geman
§ 14 NDSchG keine erheblichen Beeintréchtigungen zu erwarten sind.
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2.8 Zusammenfassende Darstellung der projektbezogenen Wirkungen

Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen zum beantragten Vorhaben sind die zu erwartenden
relevanten Wirkfaktoren und Auswirkungsprognosen auf die Schutzgiter in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 16: Zusammenfassende Darstellung der zu erwarten Projektwirkungen in Bezug auf die
einzelnen Schutzgiter

Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Rick-) Baubedingte Auswirkun-[Anlage- und betriebsbedingte Aus-
gen wirkungen

Schutzgut Mensch, einschlieRlich der menschlichen Gesundheit

Akustische und stoffliche Emissionen, | Erhebliche Auswirkungen nicht zu|---

optische Wahrnehmbarkeit erwarten

Beeintrachtigung von Raumnutzungen | Erhebliche Auswirkungen nicht zu|Erhebliche Auswirkungen nicht zu
(v.a. Landwirtschaft, Tourismus) erwarten erwarten

Betrieb der Kabelsysteme: magneti- | --- Erhebliche Auswirkungen nicht zu
sche Felder erwarten

Freihalten der Trasse von tiefwurzeln- | --- Erhebliche Auswirkungen nicht zu
den Geholzen erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Mensch, einschlieRlich der menschlichen Gesundheit:

Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte BaumaRnahme. Obwohl Auswirkungen durch Emissionen (Licht, Larm, Staub, Bewegung, Vibrati-
onen usw.) auch auRerhalb des Arbeitsstreifens auftreten kénnen, ist eine erhebliche baubedingte Beeintrachtigung
des Schutzgutes durch die Einhaltung der Immissionsrichtwerte gemaf Nr. 3.1 der AVV Baularm, der Vorgaben des
BImSchG sowie der auf Grundlage des BImSchG erlassenen Verordnungen zur Durchfiihrung des Gesetzes auszu-
schlieRBen.

Im Hinblick auf mégliche anlage- bzw. betriebsbedingte Auswirkungen durch magnetische Felder ist festzustellen,
dass sich die magnetischen Felder durch die Anordnung der Kabel gegenseitig nahezu aufheben. Das aus dem Be-
trieb resultierende magnetische Feld liegt in seiner Starke unterhalb des natirlich vorhandenen Erdmagnetfeldes. Die
Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte ist daher gewahrleistet.

Die Auswirkungen durch das Freihalten der Trasse von tiefwurzelnden Gehdlzen beschranken sich auf den Schutz-
streifen (3,0 m beidseits der Leitungsachse). Zudem kdnnen die Gehdlze im Bereich von HDD-Bohrungen aufgrund
der ausreichenden Verlegetiefe verbleiben. Durch den mdglichen Verlust einzelner Gehdlze ergeben sich keine erheb-
lichen Beeintréachtigungen.
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Wirkfaktoren

Auswirkungsprognose

(Rick-) Baubedingte Auswirkun-
gen

Anlage- und betriebsbedingte Aus-
wirkungen

Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Querung von gesetzlich Biotopen
(8 30 BNatSchG/8 24 NAGBNatSchG)

Erhebliche Auswirkungen
ten (Konflikt T/P 1)

ZuU erwar-

Erhebliche Auswirkungen nicht

erwarten

Zu

Querung und Gefahrdung von Kom-
pensationsflachen

Erhebliche Auswirkungen
ten (Konflikt T/P 2)

ZU erwar-

Erhebliche Auswirkungen nicht

erwarten

Zu

Inanspruchnahme von Biotopen im
Arbeitsstreifen

Erhebliche Auswirkungen
ten (Konflikte T/P 3-7)

ZU erwar-

Querung von Schutzgebieten (NATU-
RA 2000, LSG, NSG)

Erhebliche Auswirkungen
ten (Konflikt T/P 9)

ZuU erwar-

Akustische und stoffliche Emissionen,
Scheuchwirkung

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-

ten (Konflikte T/P 8-9)

Inanspruchnahme von Lebensraumen
/ Habitatstrukturen

Erhebliche Auswirkungen
ten (Konflikte T/P 8-9)

ZU erwar-

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt:

Die Auswirkungen auf das Schutzgut beschranken sich vorrangig auf den Arbeitsstreifen (Breite 20 m, Konflikte T/P 1
bis T/P 7) und somit auf die Bauphase. Unter Beriicksichtigung der Schutz- und Vermeidungsmafnahmen kann die
Beeintrachtigung der vorhandenen Biotopstrukturen vermieden bzw. vermindert werden. Bei den verbleibenden, un-
vermeidbaren Auswirkungen handelt es sich um erhebliche Beeintréachtigungen im Sinne von § 14 BNatSchG.

Die Querung von Lebensraumen und Verlust / Beeintrachtigung geféahrdeter oder besonders / streng geschitzter Arten
kann durch die Auswirkung von Emissionen (Licht, La&rm, Staub, Bewegung, Vibrationen usw.) zu erheblichen Beein-
trachtigungen auch aufRerhalb des Arbeitsstreifens fihren. Der Wirkbereich kann sich — unter Bertcksichtigung der
Storungsempfindlichkeit einzelner Arten, vorrangig der Wiesenbriiter — auf einen Abstand von bis zu 400 m um die
Trasse erstrecken. Um Versto3e gegen die Verbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG zu vermeiden, sind hier geeignete
Schutzmafinahmen vorzusehen (vgl. Kapitel 5.1.2 bzw. Festlegungen im Landschaftspflegerischen Begleitplan — An-
lage 8.1 bzw. 8.3 sowie den Artenschutzrechtlichen Fachbeitrag — Anlage 10.3).

Die Querung von Vogelschutz-, FFH- und Naturschutzgebieten kann — neben der direkten Flacheninanspruchnahme —
zu erheblichen Beeintrachtigungen durch Emissionen aul3erhalb des Arbeitsstreifens fuhren, auch hier sind entspre-
chende SchutzmalRhahmen vorzusehen (s.0.).

Anlage- und betriebsbedingt sind aufgrund der unterirdischen Verlegung der Leitung keine Auswirkungen auf das
Schutzgut anzunehmen.

Schutzgut Boden und Flache

Veranderungen der Bodenstruktur,
Eingriff in das Bodengefiige

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---
ten (Konflikt B 1)

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---

Stoffeintrage, Eutrophierung

ten (nur im Havariefall u.a.)

Betrieb des Kabelsystems: Warme- |~

entwicklung

Erhebliche Auswirkungen nicht

erwarten

Zu

Flachenverbrauch

Erhebliche Auswirkungen nicht zu
erwarten

Erhebliche Auswirkungen nicht zu
erwarten
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Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Rick-) Baubedingte Auswirkun-[Anlage- und betriebsbedingte Aus-

gen wirkungen

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Boden:

Erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut sind grundsatzlich auf den Arbeitsstreifen (20 m) und sonstige BE-
Flachen, z.B. Zufahrten, Wendeplatze beschrankt. Konflikte ergeben sich jedoch ausschlie3lich dort, wo Boden mit
besonderer Bedeutung betroffen sind. Dies betrifft eine im Bereich der Landtrasse eine Strecke von etwa 6,3 km (von
etwa 41 km). Durch entsprechende V/M-MalRhahmen (vgl. Kapitel 5.1.3 bzw. Festlegungen im Landschaftspflegeri-
schen Begleitplan — Anlage 8.1 bzw. 8.3) kénnen die Beeintrachtigungen vermieden bzw. vermindert werden. Fir
unvermeidbare Beeintrachtigungen sind im Landschaftspflegerischen Begleitplan Ausgleichs- oder Ersatzmal3nahmen
festzulegen.

Schutzgut Wasser

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---

Veranderungen der Gewasserstruktur | (Konflikte W 1-2)

Sedimentaufwirbelung, Gewassertri- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu|---
bung erwarten

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---

Beeintrachtigung von Stillgewassern ten (Konflikt W 3)

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---

Stoffeintrage (Grundwasser) ten (nur im Havariefall u.a.)

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-|---

Stoffeintrage (Oberflachengewasser) ten (nur im Havariefall u.4.)

Minderung der Grundwasserneubil-|Erhebliche Auswirkungen nicht zu|Erhebliche Auswirkungen nicht zu
dungsrate erwarten erwarten

Storung oberflachennaher Grundwas- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu|Erhebliche Auswirkungen nicht zu
serstrome erwarten erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Wasser:

Erhebliche Beeintrachtigungen des Schutzgutes ergeben sich durch die Querung von FlieRgewassern (Konflikte W 1
und W 2) und die mdéglichen Auswirkungen der Leitungsverlegung auf Stillgewéasser (Konflikt W 3). Diese Auswirkun-
gen sind auf den Arbeitsstreifen (W 1, W 2) bzw. auf den unmittelbaren Nahbereich des Vorhabens beschrankt. Durch
geeignete Schutzmaflinahmen MaRnahmen (vgl. Kapitel 5.1.4 bzw. Festlegungen im Landschaftspflegerischen Be-
gleitplan — Anlage 8.1 bhis 8.3) kénnen die Beeintrachtigungen vermieden bzw. vermindert werden.

Eine quantitative Verschlechterung der betroffenen Grundwasserkérper ist nicht anzunehmen, da die potenziell im
Rahmen der Bauausfiihrung anfallende Grundwassermenge im Vergleich zur jahrlichen Grundwasserneubildungsrate
als nicht signifikant einzuschétzen ist. Ebenso wenig ist eine qualitative Verschlechterung der betroffenen Grundwas-
serkdrper anzunehmen. Wahrend der Bauausfiihrung werden sowohl die Menge als auch die Qualitat des anfallenden
Grundwassers Uberwacht. Somit liegen weitere Auswirkungen unterhalb der Erheblichkeitsschwelle, zumal sie dazu
auch nur ulerst kurzfristig bzw. raumlich stark begrenzt sind.

Potenziell erhebliche Eingriffe, z.B. Stoffeintrage in Grund- und Oberflachengewasser werden durch die Einhaltung der
entsprechenden gesetzlichen Vorgaben, die Verwendung umweltvertraglicher Betriebsmittel und die Umsetzung ge-
eigneter Schutzmafnahmen im Havariefall vermieden.

Schutzgut Klima und Luft

Temporare Inanspruchnahme von . . .
Flachen mit klimatischen Ausgleichs- Erhebliche - Auswirkungen  nicht zu|__

. erwarten
funktionen

Temporéare Belastung der lufthygieni- | Erhebliche Auswirkungen nicht zu|_
schen Situation erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Klima und Luft:
Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte Baumafnahme. Die Inanspruchnahme von Flachen mit klimatischer Ausgleichsfunktion ist auf den
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Auswirkungsprognose

Wirkfaktoren
(Rick-) Baubedingte Auswirkun-[Anlage- und betriebsbedingte Aus-

gen wirkungen

Arbeitsstreifen beschrankt. Der zeitlich und raumlich beschrankte Verlust fihrt zu keinen erheblichen Beeintrachtigun-
gen

Eine Belastung der Lufthygiene kann sich auch auRerhalb des Arbeitsstreifens ergeben. Erhebliche Beeintrachtigun-
gen sind aufgrund der geringen Vorbelastung sowie der guten Luftaustauschbedingungen nicht anzunehmen.

Schutzgut Landschaft

Akustische und stoffliche Emissionen, [ Erhebliche Auswirkungen nicht zu
optische Wahrnehmbarkeit erwarten

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut Landschaft:

Es handelt sich um eine zeitlich (Bauzeit pro Sektion von der Absteckung bis zur Fertigstellung: max. vier Wochen) wie
raumlich begrenzte BaumaRnahme. Es ergeben sich Auswirkungen, die auch auBerhalb des Arbeitsstreifens wirksam
werden. Aufgrund der zeitlichen wie rdumlichen Begrenzung der MaRnhahme liegen die Beeintrachtigungen jedoch
unterhalb der Erheblichkeitsschwelle.

Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter

Erhebliche Auswirkungen zu erwar-
ten (Konflikt K/S 1) falls archaologi-
sche Fundstellen offengelegt werden.

Anschneiden von arch&ologischen
Verdachtsflachen

Gesamtbeurteilung fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter:
Die archaologischen Verdachtsflachen sind bekannt, so dass hier bei Einhaltung der gesetzlichen Meldepflicht gemaf
§ 14 NDSchG keine erheblichen Beeintréchtigungen zu erwarten sind.
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3 Ergebnisse der Vertraglichkeitsprifung geman 8§ 34 BNatSchG

3.1 Ubersicht / Rechtlicher Rahmen

Gemal § 34 Abs. 1 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sind Projekte vor ihrer Zulassung oder Durch-
fuhrung auf ihre Vertraglichkeit mit den Erhaltungszielen eines NATURA 2000-Gebiets zu Uberprifen,
wenn sie einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Projekten oder Planen geeignet sind, das Gebiet
erheblich zu beeintrachtigen. Ergibt die Prifung der Vertraglichkeit, dass das Projekt zu erheblichen Beein-
trachtigungen des Gebiets in seinen fir die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck mafRgeblichen Bestand-
teilen fihren kann, ist es unzulassig (8 34 Abs. 2 BNatSchG).

Soweit ein NATURA 2000-Gebiet ein geschitzter Teil von Natur und Landschaft im Sinne des
§ 20 (2) BNatSchG ist, ergeben sich die Mal3stabe fiir die Vertraglichkeit aus dem Schutzzweck und den
dazu erlassenen Vorschriften, sofern hierbei die jeweiligen Erhaltungsziele bereits beriicksichtigt wurden.

Fur NATURA 2000-Gebiete, fiir die noch keine nationale Unterschutzstellung erfolgt ist, gelten die RICHT-
LINIE 2009/147/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 30. November 2009
Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten (EU-Vogelschutzrichtlinie) respektive die RICHTLINIE
92/43/EWG DES RATES vom 21. Mai 1992 (zuletzt gedndert durch die Richtlinie 2013/17/EU des Rates
vom 13. Mai 2013 (ABI. L 158/193)) zur Erhaltung der natlrlichen Lebensraume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie - FFH-Richtlinie) unmittelbar. Fur EU-
Vogelschutzgebiete sind folglich die Kriterien des Art. 4 Abs. 1 und 2 EU-VS-Richtlinie anzuwenden. Hier
ist nach Art. 4 Abs. 4 EU-VS-RL zu priufen, ob das Vorhaben zu einer Verschmutzung oder Beeintrachti-
gung von Lebensrdumen oder einer Belastigung der Vogel fihrt, was dann zu vermeiden ware.

Fur folgende NATURA 2000-Gebiete ist durch die geplante Netzanbindung eine Vertraglichkeitsprifung
geman § 34 BNatSchG notwendig (vgl. Anlage 10.2):

e EU-Vogelschutzgebiet ,Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden und Esens” (EU-Kennziffer
DE2309-401 / Landesinterne Nr. V 63) — nationale Unterschutzstellung ist erfolgt

e EU-Vogelschutzgebiet ,Ostfriesische Meere* (EU-Kennziffer DE2509-401 / Landesinterne Num-
mer V 09) — faktisches Vogelschutzgebiet, es gilt die EU-VS-RL

Tabelle 17: NATURA 2000-Gebiete im Bereich des Trassenkorridors

Trassen-km Bezeichnung /
. Lagebeziehung Lénge/Distanz

Kategorie
EU-Vogelschutzgebiete
4+815 bis | Ostfriesische Meere (V 09) Randlage, Querung 3.690 m
8+400 EU-Kenn. DE2509-401
14+870 bis Querung 900 m
15+765
39+170 bis | Ostfriesische Seemarsch zwischen Nor- | Querung 2.600 m
41+792 den und Esens (V 63)

EU-Kenn. DE2309-401
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3.2 Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen

Generell sind zur Vermeidung der Beeintrachtigung von geféahrdeten und geschitzten Brutvogel- und
Gastvogelarten in bestimmten, besonders empfindlichen Bereichen (z.B. Vogelschutzgebieten) Bauzeiten-
regelungen festgesetzt worden (Mallnahme V/M 1 im Landschaftspflegerischen Begleitplan). Beein-
trachtigte Biotopstrukturen, einschliel3lich Kompensationsflachen werden nach Abschluss der Kabelverle-
gung fachgerecht wiederhergestellt und entsprechend dem Ausgangszustand rekultiviert (MaBnahme
V/M 9 im Landschaftspflegerischen Begleitplan).

Tabelle 18: Gebietsbezogene Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen

Schutzgebiet Beeintrachtigung Vermeidungs- und MinderungsmafRnahme
EU-Vogelschutzgebiet Beeintrachtigung von - V/IM 3 - Geschlossene Querung (HDD-Bohrung,
V 09 ,Ostfriesische Mee- | Biotopstrukturen Unterpressung)

re“

- V/IM 4 - Einengung des Arbeitsstreifens
EU-Vogelschutzgebiet

V 63 ,Ostfriesische See- - VIM 8 - Grabenwiederherstellung und Rekulti-

. vierung
marsch zwischen Norden
und Esens” - VIM 9 - Oberflachenwiederherstellung und Re-
kultivierung

- VIM 10 - Schutz wertvoller Biotope

Beeintrachtigungen von
Einzelindividuen der
wertbestimmenden - V/IM 1 - Bauzeitenregelung,
Brut- und Gastvogel
aufRerhalb der Brut- und
Rastzeiten

- VIM 2 - Brutvogelkontrolle

3.3 EU-Vogelschutzgebiet V 09 , Ostfriesische Meere*

Das EU-Vogelschutzgebiet V 09 ,Ostfriesische Meere" (Gebietsnummer DE 2509-401) ist ein ,faktisches"
Vogelschutzgebiet, das bislang keinen nationalen Schutzstatus aufweist; Teilbereiche sind durch &ltere
Verordnungen als LSG bzw. NSG geschiitzt, die jedoch nicht den Vorgaben der EU-Vogelschutzrichtline
entsprechen. Die Neuausweisung durch die UNB des Landkreises Aurich und der Stadt Emden ist geplant.
Fur das vorstehend genannte EU-Vogelschutzgebiet gelten die Vorschriften der EU-Richtlinie unmittelbar.
Somit wird gemafl Art. 4 Abs. 4 EU-VS-Richtlinie zu prifen sein, ob das Vorhaben zu einer Verschmut-
zung oder Beeintrachtigung von Lebensraumen oder einer Belastigung der Vogel fihren kann.

Insgesamt ergeben sich keine erheblichen Auswirkungen auf das EU-Vogelschutzgebiet V 09, seine
Erhaltungsziele und Schutzzwecke oder auf maRgebliche Bestandteile, weder einzeln noch im Zusam-
menwirken mit anderen Planen und Projekten.
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Beeintrachtigungen

e der wertbestimmenden Brut- und Gastvogelarten gemalRl Anhang 1 und Art. 4 Abs. 2 EU-
Vogelschutzrichtlinie im Planungsraum und

e weiterer Gastvogelarten (Zugvogel und Nahrungsgaste) im Planungsraum kénnen ausgeschlos-
sen werden.

Unter Bertcksichtigung der maximal mdglichen Intensitdten und Reichweiten der Vorhabenswirkungen
sowie der aufgezeigten Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen, treten keine erheblichen Beein-
tradchtigungen der Erhaltungsziele des Schutzgebietes ein.

Auch kénnen Verschmutzung oder Beeintrachtigung der Lebensraume sowie eine Beldstigung der
Vogel, die sich auf die Zielsetzungen von Art. 4 der EU-Vogelschutz-RL erheblich auswirken, ausge-
schlossen werden.

Die Vertraglichkeitsprifung nach MaRgaben der Vogelschutz-Richtlinie kommt fir das
EU-VSG V 09 , Ostfriesische Meere" zu dem Ergebnis, dass unter Berlicksichtigung vorhabenbezo-
gener MalBRnahmen zur Schadensbegrenzung Beeintrachtigungen des EU-Vogelschutzgebietes mit
Sicherheit auszuschlieRen sind.

3.4 EU-Vogelschutzgebiet V 63 , Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden
und Esens”

Das EU-Vogelschutzgebiet V 63 ,Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden und Esens” (Gebietsnummer
DE 2309-431) wurde durch die Verordnung vom 22.09.2011 tber das Landschaftsschutzgebiet ,Ostfriesi-
sche Seemarsch zwischen Norden und Esens” fiir den Bereich der Stadt Norden, der Samtgemeinde Ha-
ge, Gemeinde Dornum, Gemeinde GrofRheide im Landkreis Aurich unter Schutz gestellt.

Insgesamt ergeben sich keine erheblichen Auswirkungen auf das EU-Vogelschutzgebiet V 63, seine
Erhaltungsziele und Schutzzwecke oder auf maf3gebliche Bestandteile, weder einzeln noch im Zusam-
menwirken mit anderen Planen und Projekten.

Beeintrachtigungen

e der wertbestimmenden Brut- und Gastvogelarten gemal Anhang 1 und Art. 4 Abs. 2 EU-
Vogelschutzrichtlinie im Planungsraum und

e weiterer Gastvogelarten (Zugvégel und Nahrungsgaste) im Planungsraum kénnen ausgeschlos-
sen werden.

Unter Berlcksichtigung der maximal méglichen Intensitdten und Reichweiten der Vorhabenswirkungen
sowie der aufgezeigten Vermeidungs- und Minderungsmalfinahmen treten keine erheblichen Beeintrach-
tigungen der Erhaltungsziele des Schutzgebietes ein.

Auch kdénnen Verschmutzung oder Beeintrdchtigung der Lebensrdume sowie eine Beldstigung der
Vogel, die sich auf die Zielsetzungen von Art. 4 der EU-Vogelschutz-RL erheblich auswirken, ausge-
schlossen werden.
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Die Vertraglichkeitsprifung nach MaRgaben der Vogelschutz-Richtlinie kommt fir das
EU-VSG V 63, Ostfriesische Seemarsch zwischen Norden und Esens” zu dem Ergebnis, dass unter
Berlicksichtigung vorhabenbezogener MalBnahmen zur Schadensbegrenzung Beeintrachtigungen
des EU-Vogelschutzgebietes mit Sicherheit auszuschlieRen sind.
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4 Ergebnisse der artenschutzrechtlichen Prifung

4.1 Ubersicht / Rechtlicher Rahmen

Im Zusammenhang mit dem im aktuellen Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) verankerten Artenschutz-
recht gelten fiir besonders und streng geschitzte Arten sowie européische Vogelarten Zugriffsverbote. Fr
nach § 15 BNatSchG zulassige Eingriffe in Natur und Landschaft gilt § 44 (5) BNatSchG. Demnach wer-
den bei zulassigen Eingriffen die Anhang IV-Arten der FFH-Richtlinie, alle européischen Vogelarten und
Arten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 (1) Satz 2 aufgefihrt sind, einer artenschutzrechtlichen
Prifung unterzogen. Da eine Rechtsverordnung nach § 54 (1) Satz 2 BNatSchG z.Zt. noch nicht vorliegt,
bezieht sich die artenschutzrechtliche Prifung auf Anhang-IV-Arten sowie européische Vogelarten. Unab-
héangig von § 44 (5) BNatSchG sind besonders und streng geschitzte Arten gemaR EG-
Artenschutzverordnung Anhang A und B sowie besonders und streng geschitzte Arten gemal BArtSchv
Anlage 1 Spalte 2 und 3 zusétzlich zu prifen.

Als Voraussetzung fir die Zulassigkeit eines Vorhabens ist fur diese Arten eine Prifung, ob artenschutz-
rechtliche Verbotstatbestédnde nach § 44 (1) Nr. 1 - 4 BNatSchG (Zugriffsverbote) erfullt sind, erforderlich.

4.2 Relevantes Artenspektrum

Artenschutzrechtlich relevante Arten sind zunachst alle Arten des Anhangs H-und IV der FFH-Richtlinie
sowie alle européischen Vogelarten. Letztere werden zu Artengruppen mit dhnlichen Habitatanspriichen,
sog. 6kologischen Gilden, zusammengefasst. Die 6kologischen Gilden der européischen Vogelarten stel-
len sich wie folgt dar:

e Gilde 1: Brutvégel mit Bindung an Gewasser

e Gilde 2: Brutvogel der halboffenen Lebensrdume / Hohlen- und Nischenbriter an oder in Gebau-
den

e Gilde 3: Brutvogel der Réhrichte, Rieder und Hochstaudenfluren

e Gilde 4: Brutvégel mit Bindung an altere Baumbestande

e Gilde 5: Brutvégel mit Bindung an Gebtische und sonstige Gehdlze

e Gilde 6: Brutvtgel des Grunlandes und von Ackerflachen

e Gilde 7: Nahrungsgaste

e Gilde 8: Rast- und Gastvogel

4.3 Methodik und Prufschritte

Unter Berlcksichtigung der genannten gesetzlichen Bestimmungen ergeben sich als artenschutzrechtlich
relevante Arten zunachst alle Arten des Anhangs Il und IV der FFH-Richtlinie sowie alle europaischen
Vogelarten.

Hieraus wird in der Relevanzanalyse auf Grundlage von vorliegenden Daten sowie eigenen Kartierungen
ein ,relevantes” Artenspektrum ermittelt. Welche Arten im Einzelnen genauer zu betrachten sind, hangt
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vom Auftreten im Wirkraum des Vorhabens, ihren Lebensraumanspriichen und Verhaltensweisen sowie
von der Ausstattung und dem Charakter der von den Planungen betroffenen Flachen ab.

Dementsprechend ist im Rahmen der Relevanzanalyse zu untersuchen, ob entsprechende Arten bzw. ihre
Fortpflanzungs- oder Ruhestétten im Wirkungsbereich des Vorhabens vorkommen und welche Funktion
diese Bereiche als Jagd-, Balz-, Aufzucht-, Nahrungs- oder Rastgebiet fur diese Tierarten haben.

In die Konfliktanalyse werden nur Arten behandelt, fir die eine verbotstatbestandsmafige Betroffenheit
nicht von vorne herein ausgeschlossen werden kann. Arten oder Artengruppen, die entweder im Wirkbe-
reich der MalRnahme nicht vorkommen oder deren Empfindlichkeiten gegenlber vorhabenspezifischen
Wirkungen so gering sind, dass Eintritte von Verbotstatbestanden nach § 44 BNatSchG mit Sicherheit
ausgeschlossen werden kénnen, werden im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Im Rahmen der anschlieBenden Konfliktanalyse wird das herausgearbeitete prifrelevante Artenspektrum
in Abhangigkeit der mafligebenden Projektwirkung und der Autdkologie (z. B. kritische Effektdistanz bei
Brutvdgeln) hinsichtlich einer konkreten Betroffenheit geprift. Eine Betroffenheit liegt vor, wenn eine pro-
jektbedingte Wirkung nicht grundséatzlich ausgeschlossen werden kann. Diesbeziglich ist fur die ermittel-
ten ,relevanten“ Arten v.a. zu prifen, ob direkte Beeintrachtigungen einzelner Individuen (§ 44 (1) Nr. 1
BNatSchG) bzw. eine Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten (8 44 (1) Nr. 3 BNatSchG) oder
eine erhebliche Beeintrachtigung im Sinne einer Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen
Population (8§ 44 (1) Nr. 2 BNatSchG) mit der Ma3nahme verbunden sein kdnnen.

Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes einer lokalen Population - unter einer Population ist eine
biologisch oder geografisch abgegrenzte Zahl von Individuen einer Art (vgl. 8 7 (2) Nr. 6) zu verstehen -
tritt ein, wenn

e es im 6kologischen rdumlichen Zusammenhang kein geeignetes Ausweichhabitat fir die betroffe-
nen Individuen der jeweiligen Art gibt oder

e die den vom Eingriff betroffenen Biotop nutzenden Individuen dieser Arten nicht erfolgreich aus-
weichen kdnnen oder

e es im Ausweichhabitat zu erheblichen Verdrangungseffekten von Individuen der gleichen Art oder
anderer streng geschutzter Arten kommt oder

e die lokale Population nicht dauerhaft erhalten bleibt.

In die Prufung der Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 BNatSchG werden projektgegebene Vermei-
dungs- und MinderungsmalBnahmen einbezogen und ggf. Malihahmen zum Erhalt einer kontinuierlichen
Okologischen Funktionalitéat (CEF-MalRnahmen) festgelegt.

Bei unvermeidbaren Beeintréachtigungen (Vorliegen von Verbotstatbestanden) werden zudem die natur-
schutzfachlichen Voraussetzungen fir eine Ausnahmeregelung gem. § 45 Abs. 7 BNatSchG geprift.
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4.4 Arten und Artengruppen im Wirkbereich des Vorhabens

Im Rahmen der Relevanzanalyse wurden Amphibien, Brut- und Rastvogel sowie Flederméause als arten-
schutzfachlich relevante Organismengruppen identifiziert und in die Konfliktanalyse tibernommen. Aus der
Gruppe der Saugetiere ist zudem der Fischotter artenschutzrechtlich relevant.

Des Weiteren wurden die FFH-Anhang Il Arten Flussneunauge, Schlammpeitzger und SteinbeiRer als
planungsrelevante Arten identifiziert, um erhebliche Beeintrdchtigungen von gemeinschaftlich geschitzten
Arten als Umweltschaden gemaR § 19 BNatSchG zu vermeiden.

Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie aus den Artengruppen Reptilien, Fische, Rundmé&uler, Wirbellose
sowie Pflanzen- und Pilzarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie kommen im Plangebiet bzw. im Wirkbe-
reich des Vorhabens nicht vor, so dass eine Beeintrachtigung im Sinne des § 44 BNatSchG fir diese Ar-
tengruppen ausgeschlossen werden kann.

Saugetiere

Alle vorkommenden Fledermausarten sind in Anhang IV der FFH-Richtlinie aufgefihrt und stehen auf der
Roten Liste der gefahrdeten und bedrohten Tierarten (THEUNERT 2008). Fledermé&use kénnen im gesamten
Trassenverlauf angetroffen werden. GréRRere FlieRgewasser, die zur Jagd oder als Flugkorridore genutzt
werden, sind daher als besonders sensible Bereiche zu bewerten. Im Stadtgebiet Emden befinden sich
zahlreiche Bunkeranlagen, die von Fledermausarten als Winterquartier genutzt werden.

Im Planungsraum und Umgebung kommen die Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus - RL D: V, RL
Nds.: 2,), die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus - RL D: -, RL Nds.: 3), die Rauhautfledermaus (Pi-
pistrellus nathusii, RL D: - RL Nds: 2), die Wasserfledermaus (Myotis daubentonii, RL D: -, RL Nds:3), die
Grol3e Bartfledermaus (Myotis brandtii RL D: 2, RL Nds: 2), die Kleine Bartfledermaus (Myotis mystacinus,
RL D: 3, Nds: 2) sowie der Kleine (Nyctalus leisleri, RL D: -, RL Nds: 1) und der GroRe Abendsegler
(Nyctalus noctula - RL D: V, RL Nds.: 2) vor (NWP 2009, LRP Stadt Emden, LAREG 2012).

Potenziell kann die Teichfledermaus (Myotis dasycneme - RL D: G, RL Nds.: 2) an groReren, als Jagdre-
vier genutzten FlieBgewassern im Planungsraum auftreten. Nachweise liegen fiir den Bereich Emden
nordlich der Ems vor (VZH 1-C02 des NLwkN, Stand 2009). Im Landkreis Aurich sind 2 gréRere Méann-
chenquartiere nachgewiesen (NLWKN 2010, VZH C02). Quartierstandorte im Bereich des Trassenverlaufs
sind nicht bekannt.

Der Fischotter (RL D: 1, RL Nds.: 1, THEUNERT 2008) ist nach BArtSchV streng geschitzt und wird in den
Anhéngen Il und IV der FFH-Richtlinie aufgefuihrt. Die Art ist durch gro3raumigen Lebensraumverlust,
Landschaftsfragmentierung und Zerschneidung in Form von Gewasserausbau sowie eine Abnahme der
Durchgangigkeit der FlieRgewasser geféahrdet. Das Fehntjer Tief ist als Gewéasser des Niedersachsischen
Fischotterprogramms ausgewiesen (BINNER & REUTHER 1996). Zumindest potenziell ist im Bereich der
Leitungsquerung des Fehntjer Tiefs im Stadtgebiet Emden ein Vorkommen des Fischotters (Lutra lutra)
maoglich.

Die Art ist im Untersuchungsgebiet derzeit jedoch als Ausnahmeerscheinung anzusehen. Ein stetiges Vor-
kommen ist nicht bekannt (LK Aurich, mdl. Mitteilung Herr Th. Poppen 12/2011). Aktuelle Fischotter-
Vorkommen (Nachweise 1994-2010) im Untersuchungsgebiet und dessen naheres Umfeld sind aus dem
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Bereich von lhlow zwischen Aurich und Leer (,Flumm/Fehntjer Tief‘, vermutliches Streifgebiet) und dem
Deichvorland Petkum (Sichtmeldung 2010) bekannt.

Amphibien

Vorkommen von Amphibien in den gequerten Marschgraben beschrénken sich auf die Gewasser, in denen
keine salzig-brackigen Bedingungen auftreten. Einzige in Anhang IV der FFH-Richtlinie gelistete und somit
streng geschiitzte Amphibienart im Untersuchungsraum ist der Moorfrosch (Rana arvalis). Einzelnachwei-
se des Moorfrosches liegen bei Marienwehr sowie im Petkumer Hammrich (ca. 5 km von der Trasse ent-
fernt) auf Emder Stadtgebiet (VZH 3-D06 NLWKN, LAREG 2011b) vor. Samtliche Nachweise beschranken
sich auf Bereiche aul3erhalb des Trassenkorridors. Die Art besiedelt lokal verbliebene Feuchtgriinlander
sowie angrenzende Graben- und Gewasserrander. Dauerhaft wasserfuhrende Gréaben und Stillgewéasser
kénnen hier auch Laichgewasser sein. Die Art befindet sich in Ostfriesland in einem ungiinstigen Erhal-
tungszustand. Im Bereich des Widdelswehrster Hammrich sind ArtenschutzmafRnahmen fir die Art geplant
(Einrichtung von Ansiedlungsgewassern, LAREG 2011b). Aktuell tritt die Art hier jedoch nicht auf.

Européische Vogelarten

Insgesamt sind 112 Vogelarten im Umfeld des geplanten Trassenverlaufs bekannt, wovon 35 als Brutvdgel
im Trassenkorridor auftreten kénnen. 33 dieser Arten wurden im Rahmen der Brutvogelkartierung 2015
und 2016 im Trassenkorridor oder dessen unmittelbaren Umfeld als Brutvogel aktuell nachgewiesen. 36
der beobachteten Arten traten als Brutvogel sowie als Nahrungsgaste bzw. Gastvigel auf. Sie suchen das
Untersuchungsgebiet regelméaRig zur Nahrungssuche auf, briten z.T. im Trassenverlauf aber auch auf3er-
halb des Einwirkungsbereiches der Baumalinahmen. 2 Arten sind ausschliel3lich als Nahrungsgéste anzu-
treffen. 24 Arten treten als Gastvdgel auf, 15 weitere Arten kdnnen sowohl als Gastvogel als auch als Nah-
rungsgast auftreten. Im Rahmen der Kartierungen wurden hiervon eine Art als Nahrungsgast und 18 Arten
als Gastvogel im Trassenkorridor oder dessen unmittelbaren Umfeld identifiziert.

32 der Arten sind nach geltenden Regelwerken (VSchRL Anhang I, EG VO Anhang A, BArtSchV) als
streng geschutzte Arten zu beruicksichtigen. 3 davon treten im Untersuchungsgebiet als Brutvogel auf. 11
der festgestellten Vogelarten — darunter eine Brutvogelart — sind in Anhang | der Vogelschutzrichtlinie auf-
geflhrt, entsprechend sind fir diese Arten nach Artikel 4 Abs. 1 der VSchRL die fir sie, d. h. ihr Vorkom-
men, geeignetsten Gebiete als Schutzgebiete auszuweisen. Fir 43 weitere Arten, die als in Niedersachsen
bzw. Deutschland regelmaRig vorkommende Zugvogelarten klassifiziert sind, sollen nach Art. 4 Abs. 2 der
Richtlinie ebenfalls die geeignetsten Gebiete als Schutzgebiete ausgewiesen werden. 5 dieser Arten sind
Brutvogel im Untersuchungsgebiet.

Von den Arten, die im Gebiet als Brutvogel auftreten, sind 6 Arten im Bestand geféhrdet. Die Populationen
von 9 weiteren Arten haben einen anhaltenden negativen Entwicklungstrend, so dass sie in der Vorwarn-
liste (V) gefuihrt werden. Bei anhaltender negativer Bestandsentwicklung sind diese Arten in absehbarer
Zeit im Bestand geféahrdet. Unter den im Gebiet als Gastvogel und/oder Nahrungsgaste auftretenden Arten
befinden sich 28 bestandsgeféhrdete Arten und 7 Arten der Vorwarnliste (KRUGER & NiPKow 2015, THEU-
NERT 2008).
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Fische
Alle potenziell vorkommenden Fischarten sind im Anhang Il der FFH Richtlinie gefiihrt.

Das Flussneunauge gehért nach der BArtSchV zu den besonders geschitzten Arten. In Niedersachsen ist
die Art nur regional und nicht flachendeckend nachgewiesen. Ein Gebiet mit besonderer Bedeutung fur
diese Fischart stellt u.a. das FFH-Gebiet ,Unterems und AuBenems* dar (NLWKN 2011-VZH EO1 und EO02).
Dieses Gebiet befindet sich drei Kilometer entfernt von der Trasse.

Der Schlammpeitzger wurde ebenfalls bisher nur regional nachgewiesen. Da er sich mit den gangigen
fischereilichen Methoden nur vergleichsweise schlecht nachweisen lasst, befinden sich méglicherweise
weitere Bestande in bisher kaum untersuchen Regionen (z.B. Marschen) (NLWKN 2011-VZH E13).

Aktuelle Nachweise zeigen, dass zusammenhangende Verbreitungsareale des Steinbeil3ers Giberwiegend
in den Niederungen der gro3en Stréme (Elbe, Weser, Ems) und in den Unterlaufen ihrer Nebenflisse lie-
gen. Die kustennahen Marschengewasser ohne Verbindung zur Geest werden i.d.R. nicht besiedelt
(NLWKN 2011-VZH E12). Fir den SteinbeiRer bedeutendes FFH-Gebiet stellt u.a. das ,Fehntjer Tief und
Umgebung” dar. Dieses Gebiet liegt etwa sieben Kilometer von der Trasse entfernt.

4.5 Ergebnisse der Konfliktanalyse

Nach der artenschutzrechtlichen Priifung ist fur die nach Anhang H-und IV der FFH-Richtlinie geschitzten
Arten der Artengruppen Saugetiere (Fischotter, Fledermause), Amphibien (Moorfrosch) und Fische (Fluss-
neunauge, Steinbeil3er, Schlammpeitzger) eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen
Populationen, ein Eintreten von Verbotstatbestdnden des § 44 Abs. 1 Nr. 1 bis 3 BNatSchG sowie Um-
weltschaden gemal § 19 BNatSchG Abs. 2 und 3 i.V. mit dem USchadG unter Berlcksichtigung der be-
schriebenen Vermeidungs- und Schutzmaf3nahmen auszuschlie3en. Fir die Avifauna ist zusammenfas-
send festzustellen, dass fir die im Trassenkorridor auftretenden européischen Vogelarten unter Bertick-
sichtigung der durchzufihrenden Vermeidungs- und SchutzmalBnahmen keine Verschlechterung des Er-
haltungszustandes der lokalen Populationen der betroffenen Arten zu befirchten ist, und die Verbotstatbe-
stande des § 44 Abs. 1 Nr. 1 bis 3 BNatSchG nicht eintreten.

Generell sind zur Vermeidung der Beeintrdchtigung von Brutvogel- und Gastvogelarten Bauzeitenregelun-
gen in besonders empfindlichen Bereichen festgelegt. Diese Bereiche betreffen die internationalen Vogel-
schutzgebiete (EU-VSG 09 und 63) sowie jene Flachen, auf denen bereits traditionelle Brutplatze oder
Rastplatze bekannt sind, z.B. Rastvogelsammelplatz nordwestlich Abbingwehr (MaRnahme V/IM 1 im
Landschaftspflegerischen Begleitplan). Die Gastvdgel kénnen i.d.R. auf ungestdrte, benachbarte Flachen
ausweichen. Vor dem Hintergrund, dass ein Ausweichen fiir eine sehr groBe Anzahl von nordischen Gén-
sen mit Schwierigkeiten verbunden ist, kommt es in den Gebieten mit internationaler Bedeutung zu einer
Bauzeitenbeschrankung, um so ausreichend ungestérte Flachen zu gewahrleisten.

Des Weiteren ist bezlglich der vorkommenden Rastvogel anzumerken, dass die Bautatigkeiten zwischen
Méarz und Oktober stattfinden sollen, was Beeintrachtigungen der Avifauna zur Hauptrastzeit entgegen-
wirkt.
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In allen Gebieten ohne Bauzeitbeschrankung, in denen innerhalb der Brutzeit (Anfang Marz bis Ende Au-
gust) gebaut wird, findet im Vorfeld der Bauausfihrungen in gequerten potenziellen Brutrevieren eine Brut-
vogelkontrolle des Arbeitsstreifens inkl. eines Storradius von bis zu 400 m (artabhangig) um die Trasse
statt. Sollten bei dieser Begehung Brutplatze, Gelege und/oder noch flugunféhige Jungvégel im Trassen-
bereich festgestellt werden, wird die Bauzeit auch hier in den relevanten Bereichen auf das Ende der Brut-
zeit festgelegt.

Auch innerhalb der Gebiete mit beschrénkter Bauzeit wird vor Baubeginn eine Kontrolle hinsichtlich poten-
zieller Brutreviere im Trassenkorridor und Umfeld durchgefiihrt, um tber das Bauzeitenfenster hinausge-
hende (Nach)Bruten zu erfassen und etwaige Beeintrachtigungen des Brutgeschéfts zu vermeiden.

In Bezug auf die Brutvogelkontrolle ist zu betonen, dass diese MalRnahme vor Baubeginn ausnahmslos fir
alle Arten in allen Bereichen durchzufthren ist, in denen innerhalb der Brutzeit gebaut wird. Der Tatbe-
stand des Totungsverbots (§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG) gilt fur alle Arten (MaRnahme V/M 2 im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan).

In Bereichen, in denen eine Umgehung von wertvollen und empfindlichen Biotopen (Kreuzung von Ge-
hdlzbestéanden, naturnahen Graben, Kompensationsflachen, geschiitzten Biotopen, Schutzstreifen fir
Ackervogelarten u. a.) nicht mdglich ist, wird eine geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unterpressung)
zur Querung des betreffenden Biotops durchgefuhrt (MaRnahme V/M 3 im Landschaftspflegerischen Be-
gleitplan).

In den Bereichen, in denen eine Unterpressung technisch nicht méglich ist, kann der Arbeitsstreifen einge-
engt werden (MaBhahme V/M 4 im Landschaftspflegerischen Begleitplan). Zudem werden die beeintrach-
tigten Biotope im Rahmen der Trassenrekultivierung wiederhergestellt (MaBnahme V/M 9 im Landschafts-
pflegerischen Begleitplan).

Zur Vermeidung der Beeintrachtigung zahlreicher Vogelarten werden baubedingte Rodungen von Gehdél-
zen, schilfbestandenen Graben und Roéhrichten im Rahmen der Trassenraumung vor Beginn der Brutzeit,
und zwar im Zeitraum vom 01. Oktober bis 28. Februar (MaBnahme V/M 5 im Landschaftspflegerischen
Begleitplan), durchgefuhrt.

Innerhalb der Bauausfiihrung wird durch regelméaRige Anwesenheit von fachkundigen Personal auf der
Baustelle, die Bautéatigkeiten auf die Umsetzung der Vermeidungs-/Minderungsmafinahmen sowie der
SchutzmaRnahmen Uberwacht (MaRnahme V/M 11 und V/M 12 im Landschaftspflegerischen Begleit-
plan).

Zusétzlich kénnen die vorkommenden Arten von den durchzufiihrenden KompensationsmafRnahmen (hier:
MalRnahme A/E 1 - Griunlandextensivierung/-vernassung) profitieren, da potenzielle Habitate geschaffen
bzw. wiederhergestellt werden.
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5 Mallnahmen zur Vermeidung / Minderung sowie der Kompensation
von Eingriffen

5.1 Vermeidungs- und Minderungsmalinahmen

5.1.1 Vermeidungsmalnahmen fur Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Generell sind zur Vermeidung der Beeintrachtigung von gefahrdeten und geschitzten Brutvogel- und
Gastvogelarten in bestimmten besonders empfindlichen Bereichen (z.B. Vogelschutzgebieten) Bauzeiten-
regelungen festgesetzt worden (Malinahme V/M 1 im Landschaftspflegerischen Begleitplan):

Tabelle 19: Bauzeitenregelungen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen geschitzter und gefahr-
deter Vogelarten

Mogliche Bauzeiten

Bereich Trassenkilometer (, Bauzeitenfenster")

4+815 bis 8+400

Vogelschutzgebiet V 09 , Ostfriesische Meere 144870 bis 15+765

15. Juli bis 30. September

Rastvogelsammelplatz nordwestlich Abbingwehr1 12+400 bis 13+200 | 01. November bis 31. Juli

Vogelschutzgebiet V 63 ,Ostfriesische Seemarsch zwischen
Norden und Esens*

39+170 bis 41+792 | 15. Juli bis 30. September

' vorbehaltlich je nach Kontrollergebnis im Rahmen V/M 2 durch V/M 12 im Landschaftspflegerischen Begleitplan

Hinweis: Fir die Brutvogelarten, deren Brutzeiten lber die Bauzeitbeschrankungen hinausgehen, werden
zusatzliche MalRnahmen durchgefihrt, sofern Brutplatze vom Vorhaben betroffen sind und eine Ver-
schlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Populationen durch Verluste von Nachgelegen oder
Storung einzelner Brutpaare nicht ausgeschlossen werden kann.

Eine MalRnahme fiir zahlreiche Vogelarten ist die Durchfiihrung von baubedingten Rodungen von Gehdol-
zen, schilfbestandenen Graben und Réhrichten vor Beginn der Brutzeit im Zeitraum vom 01. Oktober bis
28. Februar (MaBnahme V/M 5 im Landschaftspflegerischen Begleitplan). Eine Beeintrachtigung der
hier britenden Vogelarten durch Zerstérung der Nester, Gelege oder eine Verletzung von einzelnen Indivi-
duen wird hierdurch ausgeschlossen, da die Végel in diesem Zeitraum nicht anwesend sind, noch keine
Nester angelegt haben und keine Brutreviere etabliert haben. Da der Arbeitsstreifen nach Entfernung der
Vegetation in der folgenden Brutperiode nicht besiedelt wird, beugt die Mal3hahme gleichzeitig einer Be-
eintrachtigung brutender Vogelarten durch Zerstérung der Nester, Gelege oder einer Verletzung von ein-
zelnen Individuen wéhrend der Bauzeit vor.

Bei einer Bauausfiuhrung wéahrend der Brutzeit (Anfang Méarz bis Ende August) ist in gequerten potenziel-
len Brutrevieren eine Kontrolle des Arbeitsstreifens inkl. eines Stdrradius von bis zu 400 m um die Trasse
(artabhéngig) vor Baubeginn erforderlich, um ggf. SchutzmafRnahmen durchfiihren zu kénnen (Mallnahme
V/M 2 im Landschaftspflegerischen Begleitplan). Die Durchfiihrung dieser MaRnahme ist abhangig vom
jeweiligen Bauablauf; tber die ggf. notwendigen MaRnahmen (z.B. Durchfuhrung von Vegramungsmalfi-
nahmen, Abtrag des Oberbodens, Baustopp) wird in Abstimmung mit der jeweils zustandigen Unteren
Naturschutzbehérde (LK Aurich, Stadt Emden) entschieden. Ahnliches gilt fiir den Rastvogelsammelplatz
nordwestlich von Abbingwehr bei einer Bauausfuhrung im Zeitraum Anfang August bis Ende Oktober. Bei
Positivbesatz ist eine Bauzeitenbeschrénkung vom 1. August bis 31. Oktober erforderlich. Die Bauzeiten-
beschrankung tritt nur beim Vorkommen der Arten Kiebitz und Goldregenpfeiffer in Kraft.
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Mit der geschlossenen Querung (HDD-Bohrung, Unterpressung) von FlieBgewéssern ab der 3. Ordnung
(MaBnahme V/M 3 im Landschaftspflegerischen Begleitplan) sind zahlreiche Graben, alle Tiefs und
Kanéle von einem direkten Eingriff in die Gewasserstruktur und den vorhandenen Bewuchs (Wasserpflan-
zen, Rohricht, Binsen, Uferstauden, Ruderalfluren, Geblsch) ausgenommen. Vor allem gréRere Graben
mit dauerhafter Wasserfihrung besitzen fiir Tier- und Pflanzenarten Bedeutung. Die technische Ausfiih-
rung verhindert eine Drainagewirkung des Bohrlochs. Weitere Strukturen, die geschlossen gequert wer-
den, sind Straf3en und Wege. Die angrenzenden, linienhaften Biotope wie Baumreihen, Hecken, Gebusche
und Graben werden mit unterquert. Da sich die meisten Gehdolzstrukturen im Trassenkorridor an Wegever-
bindungen befinden, werden hier zahlreiche Konflikte wie Gehélzrodungen vermieden. Samtlicher Be-
wuchs, auch Grof3gehdlze kdnnen in diesen Bereichen auf diese Weise dauerhaft auf der Trasse verblei-
ben.

Bei der Querung linienhafter Strukturen, wie Hecken, Graben usw. kann die Arbeitsstreifenbreite verringert
werden (MaBnahme V/M 4 im Landschaftspflegerischen Begleitplan). Dies ist jedoch nur auf kurzen
Abschnitten mdéglich. Dennoch wird hier die Beseitigung der Vegetationsstrukturen auf ein Minimum redu-
Ziert.

Bei Baustellenzufahrten, z. B. Uber hoherwertige Grinlander, werden die Fahrspuren mit Baggermatten
oder Schotter Giber Vlies ausgelegt, um zusétzliche Beeintrachtigungen der Vegetationsdecke zu vermei-
den. Diese Einrichtungen verbleiben nur tber einen kurzen Zeitraum und werden vollstdndig zuriickge-
baut.

Um wahrend der Bauphase im Arbeitsstreifen Beschédigungen von Baumen zu verhindern, werden
SchutzmaBnahmen (DIN 18920, RAS-LP 4) durchgefuhrt, u.a. kann das Einhalten eines Mindestabstan-
des von 1,5 m notwendig sein. Eventuell beschadigte Baume werden baumchirurgisch behandelt (Maf3-
nahme V/M 6 im Landschaftspflegerischen Begleitplan).

Beeintrachtigte Biotopstrukturen, einschliellich Kompensationsflachen werden nach Abschluss der Kabel-
verlegung fachgerecht wiederhergestellt und entsprechend dem Ausgangszustand rekultiviert (MaBnahme
V/M 9 im Landschaftspflegerischen Begleitplan).

Liegen wertvolle Biotopstrukturen, z.B. Kompensationsflachen im Arbeitsstreifen bzw. grenzen an diesen
an, kénnen in Abstimmung mit der naturschutzfachlichen Baubegleitung besondere Schutzmalinahmen
notwendig werden, z.B. die Ausweisung von Tabuflachen (MaBRnahme V/M 10 im Landschaftspflegeri-
schen Begleitplan).

5.1.2 VermeidungsmafRnahmen fur das Schutzgut Boden und Flache

Die Flacheninanspruchnahme wird auf das notwendige MaR3 beschrankt, Flachenzerschneidungen werden
dabei minimiert. Bei allen Eingriffen kommt dem Schutz des Oberbodens und der Erhaltung der Boden-
fruchtbarkeit eine hohe Prioritat zu. Der Mutterboden wird getrennt vom (brigen Aushub gelagert.

Der Boden wird nach der Kabelverlegung schichtweise und nach Substrat getrennt wieder eingebaut.
Hierbei ist auf eine genaue Wiederherstellung des Oberflachenplanums, vor allem der Grippenstrukturen,
zu achten. Es erfolgt eine Bodenlockerung. Die entsprechenden DIN-Normen (DIN 18300, DIN18915) und
Richtlinien zum Schutz des Oberbodens und dem Erhalt der natirlichen Bodenstruktur werden dabei be-
achtet. Schadigungen der Bodenstruktur konnen vermindert werden, wenn die Bauarbeiten in besonders
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feuchten und verdichtungsempfindlichen Bereichen trockener Witterungsphasen durchgefiihrt werden, in
denen eine weitgehende Abtrocknung der Boden erfolgt ist. Ist im Arbeitsstreifen keine Tragféhigkeit ge-
wahrleistet, werden BaustraBen bzw. Baggermatten zum Schutz des Bodengefliges eingerichtet. Diese
Anlagen werden nach Abschluss der Arbeiten vollstandig zurtickgebaut.

Alle beanspruchten Flachen werden rekultiviert und in ihren urspriinglichen Zustand versetzt. Die Erstbe-
grinung wird in einem mdoglichst kurzen Zeitabstand zum Bodenauftrag durchgefihrt, um Erosionen zu
vermeiden. Auf Ackerstandorten kann dies beispielsweise mit Raps als Lockerungspflanze erfolgen. Die
potenzielle Gefahrdung durch Stoffeintrdge durch den Gebrauch von Maschinen wird durch ordnungsge-
mafe Handhabung und Beachtung der einschlagigen Regelwerke (z. B. hinsichtlich Einrichtung und Be-
trieb von Betankungsplatzen) minimiert (MaRnahme V/M 11 im Landschaftspflegerischen Begleitplan).

5.1.3 Vermeidungsmalnahmen fur das Schutzgut Wasser

Zum Schutz des Grundwassers sind die genannten Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen fur das
Schutzgut Boden anzuwenden, da Beeintrdchtigungen des Bodens stark mit den Auswirkungen auf das
Grundwasser im Zusammenhang stehen.

Mit der geschlossenen Querung (HDD-Bohrung, Unterpressung) von FlieRgewéssern ab der 3. Ordnung
(MaBnahme V/M 3 im Landschaftspflegerischen Begleitplan) sind zahlreiche Graben, alle Tiefs und
Kanéle von einem direkten Eingriff in die Gewasserstruktur und den vorhandenen Bewuchs (Wasserpflan-
zen, Rohricht, Binsen, Uferstauden, Ruderalfluren, Gebilisch) ausgenommen. Vor allem gréRere Graben
mit dauerhafter Wasserfiihrung besitzen fur Tier- und Pflanzenarten Bedeutung. Diese naturschutzfachlich
wertvolleren Bereiche werden unterbohrt und sind somit nicht von Eingriffen betroffen. Die technische Aus-
fuhrung verhindert eine Drainagewirkung des Bohrlochs. Weiterhin sind im Bauumfeld gelegene Graben
gegen Einschwemmung von erodiertem Bodenmaterial und bei den HDD-Bohrungen vor Beeintrachtigun-
gen durch Maschineneinsatz etc. zu schiitzen. Hierbei ist auch die Richtlinie zur Anlage von Stral3en —
Teil: Entwasserung (RAS-Ew) zu beachten.

Bei den geplanten HDD-Bohrungen ist eine Wasserhaltung der Bohrgruben nicht notwendig, da die darin
befindliche Bohrflissigkeit die Grube weitgehend gegen eintretendes Grundwasser abdichtet. Die Bohr-
gruben sind max. 1,50 m tief. Mit der Ringraumverdammung (Einpressen von speziellen Dammmittel) um
die Kabelschutzrohre wird das Bohrloch verschlossen. Das aushartende Dammmittel im Ringraum verhin-
dert damit Sickerwasserbildung und Drainagewirkungen.

Der Einsatz von Bentonit bei den HDD-Bohrungen ist aus wasserhygienischer Sicht unbedenklich. Das bei
den Bohrungen verwendete Bentonit wird auf beiden Seiten der Bohrung geborgen und zusammen mit
den Cuttings (Vermengungen mit dem Baugrund) auf Nachweis der Menge, des Endlagers und der be-
hordlichen Genehmigung vom bauausfiihrenden Unternehmen entsorgt.

Nach Beendigung der Bauphase wird die verwendete Verrohrung der beanspruchen Gewdsserteile zu-
rickgebaut und eine Wiederherstellung der Gewasserstruktur durchgefuhrt. Mit eingeschlossen ist auch
die Rekultivierung der zuvor entfernten Vegetation (Manahme V/M 8 im Landschaftspflegerischen
Begleitplan). So entstehen naturnah gestaltete Uferrandstreifen die Gewasser z. B. vor Einschwemmung
von landwirtschaftlichen Eintrdgen schitzen und ihre Naturndhe wieder herstellen, um ihre biologischen
und 6kologischen Funktionen zu verbessern.
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Trassennahe Kleingewasser werden durch entsprechende MaRnahmen geschiitzt. So wird eine Entwasse-
rung im Rahmen der Bauausfiihrung verhindert (MaRnahme V/M 7 im Landschaftspflegerischen Be-
gleitplan).

Die Vermeidungs- und MinimierungsmafRnahmen erfolgen in Verbindung mit der naturschutzfachlichen
Baubegleitung (MalRnahme V/M 12) und der bodenkundliche/geotechnische Baubegleitung (MaRnahme
V/M 11). Im Rahmen dieser werden Gewadasserabschnitte im unmittelbaren Trassenbereich wahrend der
BaumaRnahme auf negative Beeintrachtigungen kontrolliert. Beispielsweise werden Gewasserabschnitte
in denen Verrohrungen erforderlich werden zuvor durch die naturschutzfachliche Baubegleitung auf Am-
phibien abgesucht. Tiere, die gefunden werden, werden eingesammelt und an geeigneter Stelle wieder
ausgesetzt. Zur Gewdhrleistung der Einhaltung von genehmigungsrechtlichen Auflagen und zur Vorkeh-
rung, dass keine verunreinigten, schadstoffbelasteten Baustellenabwasser in Gewasser gelangen oder
eingeleitet werden, werden in Abstimmung mit der Baufirma ggf. notwendige SchutzmafRnahmen veran-
lasst z.B. Einsatz von Absetzbecken, Strohcontainern etc.

514 Vermeidungsmalnahmen fur das Schutzgut Klima und Luft

Durch den weitmdglichen Erhalt von Grinland und anderer Strukturen wird die Bodenerosion und damit
Staubentwicklung auf ein Mindestmal reduziert. Durch Rekultivierung und Wiederbegriinung des Arbeits-
streifens werden auch die kleinklimatischen Bedingungen wiederhergestellt. Mit den notwendigen Ersatz-
pflanzungen von Gehélzen wird im Untersuchungsraum auRerdem eine MaRhahme zur Verminderung von
zeitweise sehr hohen Windgeschwindigkeiten durchgefihrt.

5.1.5 Vermeidungsmalnahmen fur das Schutzgut Landschaft

Die Gehdlzrodungen und Beseitigung von Vegetationsstrukturen (Réhricht, Staudenfluren) werden auf ein
unbedingt notwendiges Mal3 reduziert, d.h.

e bei Querung linienhafter Strukturen (Graben, Hecken, Gehdlzreihen) kann der Arbeitsstreifen re-
duziert werden (MaRnahme VIM 4 im Landschaftspflegerischen Begleitplan)

e verbleibende Gehélze und Einzelbdume werden vor baubedingten Beeintréachtigungen im Baustel-
lenrandbereich durch Zaune bzw. Einzelbaumschutz (nach RAS-LP 4, MalBnahme V/M 6 im
Landschaftspflegerischen Begleitplan) geschiitzt.

5.1.6 Vermeidungsmalnahmen fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige
Sachguter

Um eine Schadigung von Bodendenkmalern zu vermeiden, ist es laut Nds. Denkmalschutzgesetz erforder-
lich, auf den Verdachtsflachen Untersuchungen zu archaologischen Funden vorzunehmen. Der Archaolo-
gische Dienst der Ostfriesischen Landschaft empfiehlt daher Vorabausgrabungen im Bereich der bekann-
ten Verdachtsflachen (vgl. Anhang 1 zu 10.1) sowie der Wurten durchzufihren. Zusatzlich ist wahrend der
Bauausfiihrung die Préasenz einer archdologischen Baubegleitung vorgesehen.

Ergeben sich in der Bauphase Hinweise auf archaologische Fundstellen, mit welchen aufgrund der Historie
der Landschaft (durchgehend vorhandene Besiedlung von mittlerer Steinzeit bis Neuzeit aufgrund hoher
Bodenfruchtbarkeit und Fisch-/Wildreichtum) in weiten Teilen der Trasse zu rechnen ist, so ist umgehend
der Arché&ologische Dienst der Ostfriesischen Landschaft) zu informieren. Sollten historische Deiche von
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der Kabeltrasse durchschnitten werden, so ist deren Aufbau durch Bodenschirfe zu dokumentieren. Die
Erdarbeiten sind durch ein archdologisches Ausgrabungsteam zu begleiten, um Funde dokumentieren und
bergen zu kénnen.

5.1.7 Naturschutzfachliche Baubegleitung

Um die fachgerechte sowie planfeststellungs- und genehmigungsgerechte Durchfiihrung der Vermei-
dungs- und Minderungsmafnahmen sicherzustellen, ist eine naturschutzfachliche Baubegleitung vorgese-
hen. Diese ist im Zuge der Baumalinahmen weisungsbefugt und kann auch Abweichungen von den in den
Unterlagen vorgelegten MaRBnahmen aufarbeiten (MaBnahme V/M 12 im Landschaftspflegerischen
Begleitplan).

5.1.8 Bodenkundliche/geotechnische Baubegleitung

Analog zur 6kologischen Baubegleitung ist auch eine bodenkundliche/geotechnische Baubegleitung vor-
gesehen. Diese Uberwacht die Einhaltung der Vorgaben zum bodenschonenden Arbeiten (Mal3nahme
V/IM 11 im Landschaftspflegerischen Begleitplan) und entscheidet in Abstimmung mit der Baufirma
Uber ggf. notwendige Schutzmafinahmen, z.B. die Nutzung von Baggermatten oder ausschlie3lichem Ein-
satz von Kettenfahrzeugen.

5.2 Kompensationsmalhahmen

Wie in den vorrangehenden Kapiteln und insbesondere in Tabelle 10 dargelegt, ergeben sich durch das
Vorhaben Auswirkungen die der Umsetzung von Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen erforderlich
machen (vgl. Kapitel 5.1.1 bis Kapitel 5.1.9 der Anlage 10.1). Sofern nach Durchfiihrung der Vermeidungs-
und Minderungsmafinahmen unvermeidbare Beeintrachtigungen verbleiben, die erhebliche Beeintrachti-
gungen im Sinne von § 14 BNatSchG darstellen, sind diese nach § 15 BNatSchG auszugleichen bzw. zu
ersetzen.

Der Umfang der KompensationsmafRnahmen ist im Falle eines vorhabenbedingten Biotopverlustes fla-
chenhaft quantifizierbar. Er richtet sich nach der Empfindlichkeit bzw. dem 6kologischen Wert der verlo-
rengehenden Biotoptypen und dem Funktionsverlust.

Die Wirksamkeit einer Ersatzmaflinahme ist umso hoéher, je naher der Ersatz im Bereich der Eingriffsflache
liegt. Weiterhin sind grof3flachig wirksame MafRRnahmen vielen kleinen Malinahmen vorzuziehen. Fir eine
dauerhafte Existenz benétigen Tier- und Pflanzengemeinschaften bestimmte Minimalareale, die ihren Le-
bens- und Standortanspriichen gentigen. Die fur Kompensationsmaf3hahmen ausgewahlten Flachen soll-
ten ferner entwicklungsfahig sein, d. h. sie sollten durch Initialstadien der gewlinschten Biotopstruktur ge-
kennzeichnet sein und die Mdglichkeit bieten, die Mallnahmen auf benachbarte, 6kologisch geringwertige-
re Flachen zu erweitern bzw. diese miteinander zu verbinden. Nach Abschluss der Bauarbeiten sollte die
ordnungsgemafe Durchfiihrung der Ausgleichs- und KompensationsmafRnahmen Uberprift werden.

5.2.1 Grinlandextensivierung /-vernassung

Neben der Rekultivierung des Arbeitsstreifens sind externe Intensivgrinlandflachen bzw. artenarme Ex-
tensivgriinlander zu artenreichen extensiv genutzten Griinlandern zu entwickeln. Die Entwicklung zu arten-
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reichen, moglichst feuchten Dauergriinlandern mit Hilfe entsprechender PflegemaRnahmen ist dauerhaft
(mind. 25 Jahre) zu sichern. Der derzeitige Wasserstand der Grinlandflachen darf nicht abgesenkt und
bestehende Graben, Grippen oder Drainagen nicht verandert werden. Zudem ist durch den Einbau von
steuerbaren Ablaufvorrichtungen der periodische Aufstau der vorhandenen Grippen zu ermdglichen. Gra-
benrdumungen erfolgen ausschlie3lich abschnittsweise bzw. einseitig (MalBnahme A/E 1 im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan).

5.2.2 Malnahmenumsetzung

Mit der Stadt Emden (Herrn Wegmann/Fachdienst Umwelt) sowie dem Landkreis Aurich (Herrn Elies und
Herrn Giese/UNB) wurde abgestimmt, die Kompensationsleistungen gemeinschaftlich dem Flachenpool
LArler Hammrich®, gelegen zwischen Dornum, Hage und GroRRheide, zuzuordnen. Von Seiten der Antrag-
stellerin ist mit den Eigentimern des Flachenpools ,Arler Hammrich“ eine Einigung erzielt worden, welche
die Nutzung der Flachen fiir die Kompensationsverpflichtung zusichert. Die Antragstellerin erwirbt sich
somit entsprechende Anteile am Flachenpool. Diese sind dann fur die Antragstellerin geblockt. Die Erful-
lung der Kompensationsverpflichtungen erfolgt auf den Flurstiicken 59, 60, 61, 62, und 68 der Flur 2, Ge-
markung Arle. Die MaRnahmenumsetzung erfolgt durch die Niederséchsische Landgesellschaft mbH
(NLG) als Trager des Flachenspools.

Der Flachenpool ,Arler Hammrich“ befindet sich auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen der Gemein-
de GroR3heide im Landkreis Aurich in Ostfriesland.

Die Flachen besitzen derzeit die Wertstufe 1l sowie 1l - IV und kénnen bis zum Erreichen des Zielzustan-
des um ein bis zwei Wertstufen aufgewertet werden. Das Aufwertungspotenzial der Flachen liegt folglich
bei ein bis zwei Werteinheiten, je nach Flurstiick und Ausgangswertigkeit. Eine Aufwertung um mind. eine
Wertstufe ist bei allen Flachen gegeben.

Gemal dem Modell von Breuer ist fir Biotope ab Wertstufe 11l je nach Mdglichkeit eine Aufwertung eines
Biotops in eine naturndhere Auspragung als Ausgleich erforderlich. Dabei entsprechen sich Eingriffs- und
Ausgleichsumfang flachenmé&Rig, d.h. bei einer Inanspruchnahme von 100 m? Griinland mussten bspw.
100 m? Grinland, wenn méglich, extensiviert werden. Bei den Flachen des Flachenpools ,Arler Hammrich*
handelt es sich um Intensivgrinlander (nur Fistk 61, Wertstufe 1) sowie bereits extensiv genutzte Grin-
landflachen (Flstk. 59, 60, 62, und 68, Wertstufe 1ll). Eine Aufwertung der Flachen auf die Wertstufe IV - V
ist sowohl fur das Flurstiick 61 (Intensivgriinland) als auch fir die bereits extensiven Flachen moglich.
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Die Kompensationsverpflichtungen fiir die Stadt Emden bzw. den Landkreis Aurich werden den Flachen in
der Gemarkung Arle, Flur 2 wie folgt zugeordnet:

e Landkreis Aurich
0 Flurstick 59 (15.774 m?): 15.774 WE
0 Flurstiick 60 (16.970 m2): 16.970 WE
0 Flurstiick 61 (17.661 m?): 16.475 WE
0 Flurstick 62 (28.673 m?): 15.705 WE
0 Flurstick 68 (19.543 m?): 19.543 WE
Insgesamt: 84.467 WE
e Stadt Emden
0 Flurstick 61 (17.661 m?): 18.847 WE
0 Flurstick 62 (28.673 m?): 8.391 WE
Insgesamt: 27.238 WE

Die Kompensationsverpflichtungen im Umfang von insgesamt 111.705 WE werden im Kompensationspool
Arler Hammrich vollstandig erfiillt.

Tabelle 20: Ubersicht tiber den Kompensationsumfang — Kreisfreie Stadt Emden

Beeintrachtiqun Beeintrachti- Kompensations- Kompensationsmalf- Kompensationsum-
gung gungsumfang faktor nahme fang
Querung von Gruin- Griinlandextensivierung/
; . 2 . 9 2
land geringer Bedeu 44.854 m 1:0,1 -vernéssung (A/E 1) 4.485,4 m
tung
Querung von Griinlandextensivierung/
h . 2 . 9 2
Grinland mittlerer 36.310 m 1:0,5 -vernassung (A/E 1) 18.155 m
Bedeutung
Querung von Gril L
) , 2 ) riinlandextensivierung/ »
Grinland mit hoher 4.412,7m 1:1 -vernassung (A/E 1) 4.412,7m
Bedeutung
Beeintrachtigung 2 . Griinlandextensivierung/ 2
schutzwirdiger Boden 1.850 m 10,1 -vernassung (A/E 1) 185m
. Grinlandextensivierung/
2 2
Biotope (Gesamt) 85.576,7 m _vernassung (A/E 1) 27.053,1m
Boden (Gesamt) 1.850 mz Grunlandextensivierung/ 185 mz
) -vernassung (A/E 1)
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Tabelle 21: Ubersicht tiber den Kompensationsumfang — Landkreis Aurich

Beeintrachtigun

Kompensations-

Kompensationsmalfi-

Kompensationsum-

vernassung (A/E 1)

Beeintrachtigung gsumfang faktor nahme fang
Querung von . L i
Griinland geringer 418.453,2 m2 1:.0,1 Gru\:weI?:g:S)(Jins(lx/%rulr;g/ 41.845,3 mz2
Bedeutung 9
Querung von " L i
Griinland mittlerer 4.354,1 m? 1:0,5 Gr“\g?:g:sxlﬁns('xveéulr;gl 21.771,1 m2
Bedeutung 9
Querung von . L i
Grinland mit hoher 3.052 m? 1:1 Gruyelzra:;:;lﬁns(lxgulr;g/ 3.052 m?
Bedeutung 9
Querun_g von"Kom- 5235 m2 13 Grunlan}.jextenswlerung/ - 15.705 m?
pensationsflachen vernassung (A/E 1)
Beeintrachtigung 2 . Grunlandextensivierung/ - )
schutzwirdiger Béden 20.934,6 m 1:0.1 vernassung (A/E 1) 2.093,46 m
. Grunlandextensivierung/ -
2 2
Biotope (Gesamt) 431.094,3m vernassung (A/E 1) 82.373,4m
Boden (Gesamt) 20.934,6 m? Grlnlandextensivierung/ - 2.093,5 m2
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5.3 Zusammenfassende Ubersicht

Tabelle 22: Zusammenfassende Darstellung projektbedingter Wirkungen, der Konflikte mit Natur und Landschaft sowie der geplanten Vermeidungs-/ Minderungs- und KompensationsmalBnahmen

Art des Eingriffs
(gemaf UvSs)

Eingriffsumfang MaBnahmen zur Vermeidung und Minde] Verbleibende erhebliche Beein- | KompensationsmalRnahmen | Kompensationsumfang

NOmTHSTIIETD (RS L) (gemén LBP) rung von Eingriffen (geman LBP) trachtigung / Art und Ausmaf3 (geméan UVS/LBP) (geméan LBP)

Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter-

T/P 1 Querung von ge- Nach Durchfiihrung pressung) (Mainahme V/M 3)

schiitzten Biotopen (§ 30 von V/M MaRRnahmen
BNatSchG i.V.m. 1.3,1.14,1.16,2.6 verbleiben keine Be-
§ 24 NAGBNatSchG) eintrachtigungen

Verhinderung der Entwdsserung (MaRnahme | ---
VIM 7)

Schutz wertvoller Biotope (MaBnahme V/M 10)

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter-
pressung) (MaRnahme V/M 3)

Einengung des Arbeitsstreifens (MaRnahme

VIM 4) Beeintrachtigung von Kompensations-
T/P 2 Querung / Geféhr- 13 17 114 25 210 47 56 57 69. 7.9 Zielen gung P Griinlandextensivierung/
dung von Kompensations- 7'11,,) T T S S Ty SR Ty = 2 115,705 m2 Verhinderung der Entwasserung (Malinahme -vernassung A/E 1: 15.705 m2
flachen ) VIM 7) (MaRBnahme A/E 1)

Kompensationsfaktor 1:3

Oberflachenwiederherstellung und Rekultivie-
rung (MaBnahme V/M 9)

Schutz wertvoller Biotope (Mahahme V/M 10)

Verlust/ Beeintrachtigung von Griin-

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter- land hoher Bedeutung

1.4,1.13,1.15,2.3,2.4,2.6,2.7,2.11, 2.14, 3.3, pressung) (Maltnahme V/M 3) Kompensationsfaktoren:

T/P 3 Querung von Griin- | 3.6, 3.7, 3.8, 3.12, 3.16, 3.18, 3.20, 3.22, 4.3, Griinlandextensivierung/

land unterschiedlicher Aus-| 4,5, 4.8, 4.11, 5.8, 5.10, 5.12, 5.16, 6.3, 6.8, | 511.436 m2 \E/l/r':/leztiqung des Arbeitsstreifens (Malinahme ° Intens“./grunland 1:0.1 -vernassung A/E 1: 96.000 m2
pragung 6.12,6.13.6.15,6.17,7.3,7.6,7.7,7.9, 8.5, 8.8, e Extensivgrunland 1:0,5 (MaRnahme A/E 1)
8.10,8.15,9.2,9.9,105,11.8,12.3 Oberflachenwiederherstellung und Rekultivie- * Mesophiles Griinland /
rung (MalBnahme V/M 9) Feuchtgriinland 1:1

1.3, 16, 1.10, 1.16, 2.13, 3.4, 3.5, 3.9, 3.10, 3.15, ] ]
3.21,4.10, 5.4, 5.13, 5.14, 6.4, 6.5, 6.11. 6.14, | Nach Durchfihrung | CeSchlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter

T/P 4 Querung von linearen| 2'g"5 471" 715 85 33 8.4, 8.6, 87,89, | von VIM MaRnahmen | PéSSung) (Manahme V/iM 3)
Gehdlzstrukturen (Feldhe-

o 8.12,8.13,8.14,9.4,9.6,9.7,9.8, 9.11, 9.12, verbleiben keine Be- .
cken, Geholzreihen) 10.2,10.3, 10.4, 11.5, 11.6, 11.7, 11.9, 11.10, | eintréchtigungen BaumschutzmaBnahmen gemaf RAS-LP 4
1111 12.4 (MaBnahme V/M 6)

Nach Durchfihrung Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter-

1.5,1.8,1.12,1.14, 2.9, 2.15, 3.4, 3.5, 3.11, 3.13, von V/M MaRnahmen pressung) (MaRnahme V/M 3)

3.14,3.17,3.19,55,5.9,5.11,5.15, 6.2, 6.6, bleiben keine Be-

6.10, 7.4, 7.5, 7.10, 9.6, 9.8, 10.3, 11.5 verbeibe BaumschutzmaRnahmen gemaR RAS-LP 4
eintrachtigungen (MaRnahme V/M 6)

T/P 5 Beeintrachtigung von
Einzelgeholzen

Nach Durchfahrun Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Unter-
1.2,1.3,16,1.8,1.9,1.11, 2.6, 2.9, 2.16, 3.6, 3.9 9 pressung) (MaRnahme V/M 3)
von V/M MalRRnahmen

3.13, 3.15, 3.21, 6.16, 8.3, 8.12, 9.8, 9.12, 11.3, . .
verbleiben keine Be-

T/P 6 Querung von Gras-
und Staudenfluren

11.11 eintrachtiounaen Oberflachenwiederherstellung und Rekultivie-
gung rung (MaRnahme V/M 9)
T/P 8 Querung von Lebens- Nach Durchfiihrung .
raumen gefahrdeter oder von V/M MaRRnahmen Bauzeitenregelung (Mainahme V/M 1)

besonders / streng ge- 2.1,31,4.1,5.1,11.1,12.1 ikl

schiitzter Arten eintrachtigungen

Brutvogelkontrolle (MaRnahme V/M 2)
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Art des Eingriffs
(geméan UVvS)

Konfliktnummern (gemaR LBP)

Eingriffsumfang
(geman LBP)

MaRBnahmen zur Vermeidung und Minde
rung von Eingriffen (gemanr LBP)

Verbleibende erhebliche Beein-
trachtigung / Art und Ausmafd

KompensationsmaRnahmen
(geman UVS/LBP)

Kompensationsumfang
(geméan LBP)

T/P 9 Querung von Vogel-
schutz-, FFH- und Natur-
schutzgebieten

2.1,31,41,51,11.1,12.1

Nach Durchfihrung
von V/M MalRnahmen
verbleiben keine Be-
eintrachtigungen

Bauzeitenregelung (Mallnahme V/M 1)

Brutvogelkontrolle (MaRnahme V/M 2)

Schutzgut Boden und Flache

B 1 Eingriffe in Béden von
allgemeiner bis besonderer
Bedeutung

(vgl. LBP, Tabelle 16 und 17)

23.154,6 m?

Bodenkundliche Baubegleitung (MaRnahme
VIM 11)

Verlust von Bodenfunktionen

Kompensationsfaktor 1:0,1

Ausgleich erfolgt Uber die

MaRnahmen fir das Schutzgut
Tiere, Pflanzen und biologische
Vielfalt

A/E 1: 2.315,5 m?
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Art des Eingriffs
(gemaf UvS)

Konfliktnummern (gemaR LBP)

Eingriffsumfang
(geman LBP)

MaRnahmen zur Vermeidung und Minde
rung von Eingriffen (gemanR LBP)

Verbleibende erhebliche Beein-
trachtigung / Art und Ausmaf

Kompensationsmaflnahmen
(geman UVS/LBP)

Kompensationsumfang
(geman LBP)

Schutzgut Wasser

W 1 Querung eines Kanals /|
Tiefs

1.2,1.3,1.8,1.16,2.13,3.23,4.9,5.3,7.2, 8.9,

10.2,11.4

Nach Durchfliihrung von
V/M MalRnahmen ver-
bleiben keine Beein-
trAchtigungen

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Un-
terpressung) (MaBnahme V/M 3)

W 2 Querung von Graben

11,22,32,42,52,6.1,7.1,81,9.1,10.1,
11.2,12.2

Nach Durchfiihrung von
VIM MalRhahmen ver-
bleiben keine Beein-
trachtigungen

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Un-
terpressung) (MaBnahme V/M 3)

Trassenraumung bis Ende Februar (Maf3-
nahme V/M 5)

Grabenwiederherstellung und Rekultivierung
(MaBhahme V/M 8)

W 3 Beeintrachtigung eines
naturnahen Stillgewassers /
eines Wiesentimpels

1.14,1.16, 2.8, 2.10, 2.12,4.4,4.6, 6.7, 8.11, 9.3

9.5,9.10,9.13

Nach Durchfliihrung von
VIM MaRRnahmen ver-
bleiben keine Beein-
trachtigungen

Geschlossene Querung (HDD-Bohrung, Un-
terpressung) (MaBnahme V/M 3)

Verhinderung der Entwésserung (Malinahme
VIM 7)

Schutz wertvoller Biotope (MaBnahme V/M
10)

Schutzgut Landschaft

Schutzgut kulturelles Erbe

und sonstige Sachguter

K/S 1 Anschneiden von
archaologischen Verdachts-
flachen, Offenlegung ar-
chéologischer Fundstellen

Innerhalb des Arbeits-
streifens

Voruntersuchungen / Baubegleitung durch
ein archaologisches Fachteam
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Glossar

uT Mikrotesla (1/1.000.000 Tesla), Einheit der magnetischen Flussdichte)
12 sm-Zone Kistengewasser im staatlichen Hoheitsgebiet (Deutschlands)

A Ampere (Einheit des elektrischen Stromes)

Abs Absatz

AC Deutsch - Wechselstrom (Englisch - alternating current)

Art. Artikel

AWZ Ausschlie3liche Wirtschaftszone (Bereich auRerhalb der 12 sm-Zone)
BAB Bundesautobahn

Barge Schiff ohne eigenen Antrieb

BBodSchV Bundesbodenschutzverordnung

BfN Bundesamt fur Naturschutz

BGB Birgerliches Gesetzbuch

BGBI Bundesgesetzblatt

BImSchG Bundes-Immissions-Schutz-Gesetz

BImSchV Bundes-Immissions-Schutz-Verordnung

BMWi Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BNetzA Bundesnetzagentur

BorWin Windparkcluster ca. 80 km nérdlich von Borkum

BSH Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie

Cluster Raumlich zusammenhangender Bereich (von Offshore-Windparks)
dB(A) Gerauschpegel A — bewertet (d. h, der menschlichen Wahrnehmung angepasst)
DC Deutsch - Gleichstrom (Englisch - direct current)

Dienstbarkeitsstreifen (siehe Schutzbereich)

DIN Deutsches Institut fiir Normung

DolWin Windparkcluster ca. 80 km ndrdlich des Dollart

Drehstrom ein aus drei gleich groBen um 120° verschobenen Spannungen und Stromen gebildetes
Wechselstromsystem

EEG Erneuerbare — Energien — Gesetz

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EOK Erdoberkante

Erdkabel Eine erdverlegte Leitung zum Transport von elektrischer Energie bei der die elektrischen
Leiter von einander und gegen Erde durch einen Stoff isoliert und durch einen Schutz-
mantel gegen mechanische Beschadigung geschiitzt sind.

FFH-RL Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie

Freileitung Eine Leitung zum Transport von elektrischer Energie bei der die elektrischen Leiter ge-

geneinander und gegen Erde durch Luft isoliert sind und durch Maste getragen werden.
Je nach Funktion der Maste unterscheidet man zwischen Trag- und Abspannmasten.
Zur Aufhéngung der Leiter werden Isolatoren verwendet. Als Maste meistens Stahlfach-
werkmaste (Gittermaste). Ein oder mehrere Erdseile dienen als Blitzschutz. Eine Leitung
kann ein oder mehrere Stromkreise/Systeme beinhalten.

Gleichstromsystem Eine zusammengehdrige, aus einem Hin- und einem Ruckleiter bestehende mit

Gleichspannung unterschiedlicher Polaritat (+ und — gegeniber Erdpotenzial) betriebe-
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ne, Verbindung zur Ubertragung von elektrischer Energie. Eine Leitung kann ein oder
mehrere Stromkreise/Systeme beinhalten.

GMBI Gemeinsames Ministerialblatt

GOK Geléandeoberkante

GW Grundwasser

HDD-Bohrung Horizontalbohrung (horizontal directional drilling)

HDPE XLPE aus schwach verzweigten Polymerketten, daher von hoher Dichte (,high density*)
HGU Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

Hochspannung  Spannungsbereich von 60 bis 110 kV
Hoéchstspannung Spannungsbereich von 220 kV und héher

Instandhaltung  besteht aus Inspektion, Wartung und Instandsetzung und gewéhrleistet den Sollzustand
der Anlage Uber die Lebensdauer

K Kelvin (Einheit der Temperatur)

Kabel siehe Erdkabel

Konverter elektrische Einrichtung zur Umformung (Umrichtung) von Drehstrom in Gleichstrom und
zuriick

kv Kilovolt (1.000 V)

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan

Leiter ein den elektrischen Strom fihrender und gegeniiber seiner Umgebung isolierter Draht

Leitung Einrichtung zur Ubertragung von elektrischer Energie, ausgefiihrt als Freileitung oder
Erdkabel bestehend aus einem oder mehreren Stromkreisen

LBEG Landesamt fuir Bergbau, Energie und Geologie

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan

LK Landkreis

LROP Landesraumordnungsprogramm Niedersachsen

LRP Landschaftsrahmenplan

LSG Landschaftsschutzgebiet

LWL-Kabel Lichtwellenleiter-Kabel (Steuerkabel)

MST Messstelle

MW Megawatt (1.000.000 W), Einheit fur Wirkleistung

NABeG Netzausbaubeschleunigungsgesetz Ubertragungsnetz

NAGBNatSchG Niedersachsisches Ausfiihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz
Nds. Niedersachsen

NDSchG Niederséachsisches Denkmalschutzgesetz
NLWKN Niederséchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
Netz System von zusammenhangenden Einrichtungen (Leitungen, Umspannwerken) zur

Ubertragung von elektrischer Energie

Netzanbindungsanlage Gesamtheit aller Einrichtungen zur Ubertragung von regenerativer elektrischer
Energie zwischen dem Netzanschlusspunkt am OWP und dem Netzverknupfungspunkt
am landseitigen Ubertragungsnetz

Netzanschlusspunkt (NAP): Schnittstelle (Anschluss) der Netzanbindungsanlage zum OWP (seeseitige
OWP-Schaltanlage)

Netzverknupfungspunkt (EMDEN/OST): Schnittstelle der Netzanbindungsanlage am Netz der 6ffentlichen
Energieversorgung (landseitige Schaltanlage)

NLStBV Niedersachsische Landesbehoérde fir StraRenbau und Verkehr
NSG Naturschutzgebiet
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NVP Netzverknupfungspunkt

NWG Niedersachsisches Wassergesetz

O-NEP Offshore-Netzentwicklungsplan (Zeigt, wo in den nachsten Jahren das Ubertragungs-
netz offshore-seitig ausgebaut werden muss. Bestétigt wird dieser durch die Bundes-
netzagentur)

OLG Oberlandesgericht

OSKA-Trasse

OoWwWP
pnVvV
Ponton

RAS-EW
RAS-LP 4

Regelzone
Riffgat

RL
ROG
ROV

RROP
Schaltanlage
Schutzbereich

Stromkreis

System

TA Larm
TenneT Offshore
TenneT TSO
TSO

Umrichter

Umspannwerk

UNB
UNB
USchadG
UVP
UVPVWV

Bereich der Landtrasse von DolWinl, DolWin2 und teilweise DolWin3 zwischen Kiiste
und Ems, gliedert sich in die Bereiche OSKA-Nord und OSKA-Sid

Offshore-Windpark
potenzielle natirliche Vegetation

Schwimmkorper, im Gegensatz zur Barge i. d. R. rechteckig; nach Funktionalitéat unter-
scheidet man z. B. zwischen Fahr-, Arbeits- und Lagerponton.

Richtlinie fur die Anlage von Straf3en - Entwésserung

Richtlinie fur die Anlage von Straen - Schutz von Baumen, Vegetationsbestanden und
Tieren bei BaumalRnahmen

Gebiet, fiir dessen Primérregelung, Sekundéarregelung und Minutenreserve ein Ubertra-
gungsnetzbetreiber verantwortlich ist.

Ist die 2. Offshore-Netzanbindung von TenneT in Drehstromtechnik (155-kV-AC), ist
80 km lang und wird im Umspannwerk Emden/Borf3um ins 220-kV-Netz eingebunden.

Rote Liste

Raumordnungsgesetz

1. Raumordnungsverfahren

2. Raumordnungsverordnung

Regionales Raumordnungsprogramm

elektrische Einrichtung zum Verbinden von Leitungen und Transformatoren.

auch Dienstbarkeitsstreifen genannt, durch Grundbucheintrag dauerhaft gesicherte Fla-
che zum Schutz der Leitung

Einzelne elektrische Verbindung zwischen zwei Umspannwerken bestehend aus einem
Drehstrom- oder Gleichstromsystem einer Leitung und den zugehorigen Geréten in den
Umspannwerken. Eine Leitung kann ein oder mehrere Stromkreise/Systeme beinhalten.

siehe Stromkreis

Technische Anleitung Larm.

TenneT Offshore GmbH

TenneT TSO GmbH

Transmission System Operator (=UNB)

elektrische Einrichtung zur Umformung (Konvertierung) von Drehstrom in Gleichstrom
und zurtick

elektrische Schaltanlagen mit Transformatoren und Konvertern zum Verbinden von Net-
zen verschiedener Spannungen und Spannungsarten

Ubertragungsnetzbetreiber
Untere Naturschutzbehdrde
Umweltschadengesetz
Umweltvertréaglichkeitsprifung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Ausfiihrung des Gesetzes uber die Umweltvertrag-
lichkeitsprufung
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UVPG

uvs
uvu
uw

\%

VA

VDE
Verluste
VSchRL
VSG
VwWVIG
w

WHG
WSG
XLPE
Ziff.

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (Es regelt die Prifung der Umweltver-
traglichkeit bei Vorhaben, die aufgrund ihrer Art, ihrer Gro3e oder ihres Standortes er-
hebliche Auswirkungen auf die Umwelt haben kénnen.)

Umweltvertraglichkeitsstudie
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Umspannwerk

Volt (Einheit der elektrischen Spannung)

Voltampere (Einheit der Blind- oder Scheinleistung)

Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik
Energie, die nutzlos in Warme umgewandelt wird
Vogelschutzrichtlinie

Vogelschutzgebiet

Verwaltungsverfahrensgesetz

Watt (Einheit der elektrischen (Wirk)-Leistung)
Wasserhaushaltsgesetz

Wasserschutzgebiet

Vernetztes (,cross-linked") Polyethylen, friiher auch als VPE bezeichnet
Ziffer
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